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  چكيده

اي را در كنـار   جايگـاه ويـژه   ايـران در  ).Agaricus bisporus L( اي وراكي دكمـه امروزه پرورش، توليد و مصرف قارچ خ

از جملـه    Lecanicillium fungicolaبيماري پوسيدگي خشـك يـا حبـاب خشـك بـا عامـل       .داردكشاورزي  هاي فعاليتساير 

گـرم در   5/1و  2/1، 9/0، 6/0، 3/0(در اين تحقيق، كارايي مقـادير مختلـف   . اي است هاي كليدي قارچ خوراكي دكمه بيماري

به مقدار ) (WP 50% ®اسپورگون(كش پروكلراز  در مقايسه با قارچ) WP 50% ®اكورد(پروكلراز  جديد كش قارچ) متر مربع

هاي كامل تصـادفي   در قالب طرح بلوك 1391و  1390هاي  آزمايش طي سال. مورد بررسي قرار گرفت) گرم در متر مربع 9/0

مايه زني بسترها . پزشكي كشور اجرا شد سسه تحقيقات گياهوتكرار در سالن پرورش قارچ خوراكي م 4 يمار درو هر تتيمار  8با 

ليتر بلافاصله بعـد از دادن خـاك پوششـي و تيمـار      اسپور در ميلي 6 ×105به غلظت  L. fungicolaبا سوسپانسيون جدايه منتخب 

، وزن و تعداد آنها و نيز درصد وقوع بيمـاري  ها ظهور كلاهكپس از . روز بعد از دادن خاك پوششي انجام شد 7ها  كش قارچ

 هاي سالم و نيز درصـد وقـوع   هاي وزن و تعداد كلاهك واريانس داده  تجزيه. هاي مورد مطالعه، ارزيابي شدند به عنوان شاخص

. دار وجـود دارد  لاف معنـي حاصل از آزمايش هر دو سال نشان داد كه در سطح احتمال يـك درصـد بـين تيمارهـا اخـت     بيماري 

 50 اكـورد ها به روش دانكـــن در سطح احتمال يك درصد در هر دو سال نشــــان داد كه تيمارهـاي   مقايسه ميانگين ،همچنين

 9/0(درصـد پـودر وتابـل     50روز بعد از دادن خاك پوششي و اسپورگون  7،  گرم در متر مربع 9/0 به مقدار درصد پودر وتابل

با توليد بيشترين محصول قارچ خـوراكي از حيـث تعـداد و وزن كلاهـك     ) روز بعد از دادن خاك پوششي 7،  ربعگرم در مترم

  .سالم و كمترين درصد وقوع بيماري نسبت به ساير تيمارها از كارآيي نسبي بالاتري برخوردار بودند

  

  .Agaricus bisporus  ،Lecanicillium fungicola ،شيميايي خشك، كنترل حباببيماري اكورد،  :هاي كليدي هژوا
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Abstract  

Nowadays a special attention has been paid to cultivation, production and consumption of 
button mushrooms (Agaricus bisporus L.) besides the other agricultural activities in the country. 

Dry rot or dry bubble disease with the causal agent Lecanicillium fungicola is one of the key 

diseases of button mushrooms. In the present study, the efficacy of different doses (0.3, 0.6, 0.9, 

1.2 and 1.7 gr/m
2
) of the new fungicide prochloraz (Accord

®
 WP 50%) was compared with the 

older brand of prochloraz (Sporgon
®
 WP 50%) (0.9 gr/m

2
). This experiment was carried out in a 

completely randomized blocks design with eight treatments and four replicates in Iranian Research 

Institute of Plant Protection during 2012 and 2013. Substrates were inoculated with selected isolate 

of L. fungicola at a concentration of 6×10
5 

spore/ml immediately after casing and fungicides 

treatments 7 days after that. When caps appeared, the weight and number of them and also disease 

incidence were evaluated as the efficiency indexes. Data analysis of weights and numbers of 

healthy caps and also disease incidence (%) obtained during the two years of the experiments, show 
that there is a significant difference between treatments (P=1%). Comparison of the means of both 

the years by Duncan test (P=1%) show that, Accord WP50%, at a rate of 0.9 gr/m
2
, 7 days after 

casing and Sporgon WP 50% (0.9 gr/m
2
, 7 days after casing) produced the most crops considering 

average caps numbers and weights and they had the lowest percent of disease incidence. Therefore 

they showed comparatively better efficacy.   
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  مقدمه

خـوراكي   ارچق ـهاي خوراكي به خصـوص   امروزه قارچ

از نظر ارزش غذايي و اقتصادي  ).A. bisporus L( اي دكمه

توليـد سـالانه    .يكي از محصولات مهـم كشـاورزي هسـتند   

هاي خوراكي در دنيا هفت ميليون و هفتصد هـزار تـن    قارچ

 هفتمين كشـور تن در سال،  نود هزارايران با توليد . باشد مي

 .)FAO, 2012( از نظر توليد قارچ خوراكي در جهان است

هـاي خـوراكي هماننـد سـاير محصـولات كشـاورزي        قارچ

هــاي زيانبــاري مثــل پوسـيدگي تــر بــا عامــل   بيمـاري  داراي

Mycogone perniciosa    بيمـاري تـار عنكبــوتي بـا عامــل ،

Cladobotryum dendroides  اي  ، بيماري پوسـيدگي قهـوه

ــل   ــا عام ــوه اي   Thrichoderma harzianumب ــه قه و لك

هستند كـه هـر    Pseudomonas tolaasiiباكتريايي با عامل 

توانند توليد اين محصولات را مورد تهديد جـدي   كدام مي

قـارچي پوسـيدگي    هـاي اخيـر، بيمـاري    در سال .قرار دهند

 Lecanicillium fungicola (Preuss) بــا عامــل خشــك

Zare and Gamsــده ــت و اي در كــ ، ســهم عم اهش كمي

هـاي كشـور داشـته     كـاري  كيفيت قارچ خـوراكي در قـارچ  

ــت  .(Khabbaz Jolfaee and Morad Ali, 2000) اس

هــاي  در بســياري از ســالن تــرين علامــت ايــن بيمــاري مهــم

كلاهـك  بـد شـكلي   پرورش قارچ خوراكي اسـتان تهـران،   

  . (Khabbaz Jolfaee, 2004) باشد مي

بيماري پوسيدگي توليدكنندگان قارچ، جهت كنترل 

هاي بنوميل يا كاربندازيم و نيز فرمالين  كش خشك از  قارچ

هاي ديگري كه در دنيا  كش از جمله قارچ. كنند استفاده مي

هاي پوسيدگي خشك، پوسيدگي نرم و  براي كنترل بيماري

شود، پروكلراز منگنز  بيماري تار عنكبوتي استفاده مي

 زمان  كشي است كه از ترين قارچ پروكلراز، رايج .باشد مي

كنار  در )Tomlin, 2006( 1977ثبت آن يعني سال 

هاي ديگر مثل كاربندازيم، تيوفانات متيل،  كش قارچ

بنوميل، تيابندازول و كلروتالونيل در بسياري از كشورها 

 Coutinho et)شود مياستفاده  ها براي كنترل اين بيماري

al., 2000; Bhatte et al., 2001; Fletcher et al., 1983; 

Maszkiewicz, 1992 .( ،ام و  ترياديمفون، دلسنپروكلراز

اگر بعد از دادن  هستند كه هايـي كش كلروتالونيل قارچ

به كار   Lecanicillium fungicola خاك پوششي بر عليـه

هاي سالم را نسبت به شاهد  توانند ميزان كلاهك مي ،روند

 .)Gandy and Spencer, 1981( تيمار نشده افزايش دهند

ها روي  كش ونيل نسبت به بسياري از قارچلاگرچه كلروتا

L. fungicola 1981( اثر بهتري دارد Gandy et al.,(،  ولي

هايي ديده شده است كه پروكلراز حتي بهتر از  در بررسي

پوسيدگي خشك را كنترل تواند بيماري  كلروتاونيل مي

پروكلراز علاوه بر  .)Fletcher and Himes, 1981(نمايد 

و تار  نرمهاي پوسيدگي  پوسيدگي خشك، بيماري

كند  عنكبوتي قارچ خوراكي را نيز به خوبي كنترل مي
)Fletcher et al., 1983; Zaayen, 1983; Russell, 

1984; Jhune et al., 1991; Maszkiewicz, 1992 (  در و

مقايسه با بنوميل و كاپتوفول در كنترل هر سه بيماري 

كارايي بالاي  ).Fletcher et al., 1983( تر است موفق

كش پروكلراز از يك سو و بروز مقاومت در جمعيت  قارچ

، L. fungicola بيمارگرهاي مهم قارچي قارچ خوراكي مثل

Cladobotryum dendroides وTrichoderma 

harzianum  هاي رايج مثل بنوميل، كش ساير قاچبه 

يل، ايپرديون و كلروتالونيل كاربندازيم، تيوفانات مت
(Fletcher and Yarham, 1976; Gea et al., 1997; 

Coutinho et al., 2000; Grogan and Gaze, 2000;  

Romanie et al., 2005)  از سوي ديگر باعث شد تا

به  ،افزايش يابد و در بسياري از كشورها مصرف پروكلراز

رد استفاده قرار مو L. fungicola كش مؤثر عليه قارچعنوان 

مزيت  .)Grogan et al., 2000; Gea et al., 2005( گيرد

روي  كم مهم ديگر پروكلراز داشتن خاصيت سمي

 است A. bitorquis) و  (A. bisporusهاي خوراكي قارچ

(Zaayen and Adrichem, 1982).   

 ,Zaayen) گرم 3، مقادير L. fungicola در دنيا براي كنترل

1983; Maszkiewicz, 1992)، 5/1  گـرم (Zaayen and 

Adrichem, 1982; Russell, 1984)  يـك گـرم ، (Gandy 

and Spencer, 1981) گرم 6/0 و )Fletcher and Himes, 
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بــه ازاء هــر متــر مربــع خــاك پوششــي از پروكلــراز  )1981

  . استپيشنهاد شده 

پروكلـراز   قارچ كش تاثير مقادير مختلفحاضر،  تحقيقدر 

پوسـيدگي خشـك بـا    بيمـاري  عليـه   ) WP 50% ®اكورد(

 ®اسـپورگون (پروكلـراز   در مقايسـه بـا   L. fungicolaعامل 

WP 50%( بررسي گرديد .  

  

  ها مواد و روش

 پـنج پرورش  هاي ز سالنا  :بيماري عامل جداسازي

، مـلارد (واحد توليدي بزرگ قارچ خـوراكي اسـتان البـرز    

مـاني،  در مقـاطع مختلـف ز  ) و مهر چـين  صدف، پدم، آسيا

هاي خرداد، تير و مرداد كه اوج بروز و ظهور  صوص ماهبخ

ــد   ــل آم ــد بعم ــت، بازدي ــاري اس ــين. بيم ــاي اول و  در چ ه

كه داراي علايم   هايي بخصوص دوم و سوم، نمونه كلاهك

هـاي   اي شدن، وجـود ريسـه   يا قهوه بدشكليطبيعي مثل  غير

پوسـته پوسـته شـدن پايـه     نيز و  ها در سطح كلاهك كركي

برداشته شد و در ظروف يكبار مصرف بـه   ،)1شكل (ند بود

  .آزمايشگاه منتقل گرديد

بافـت واجـد    از در آزمايشگاه، زيـر هـود ميكروبيولـوژيكي   

هاي بيمار بدون ضدعفوني سـطحي بـا مـواد     علايم كلاهك

و در تشتك پتـري حـاوي محـيط     برداشتهشيميايي، قطعاتي 

 باضـــافه (PDA) ارآگـــ كشـــت ســـيب زمينـــي دكســـتروز

هـا درون   تشـتك  .داده شـدند ت قــرار  استرپتومايسين سولفا

گراد  سانتي هدرج 25هاي فريزر قرار گرفته و در دماي  كيسه

  .گرديدندنگهداري 

  

  

  

  

     

  

  

  

  اي علايم بيماري پوسيدگي خشك روي قارچ خوراكي دكمه  -1 شكل

A :هاي قارچ  بد شكلي كلاهكA. bisporus گي خشك، در اثر بيماري پوسيدB :هاي قارچ  شدگي كلاهك  اي قهوهA. bisporus  دراثر

ها در اثر بيماري پوسيدگي كلاهك و بار قارچ عامل بيماري روي A. bisporusپوسته پوسته شدن پايه قارچ : Cبيماري پوسيدگي خشك، 

  .خشك

Fig 1. Symptoms of dry bubble disease on mushroom. 

A: Deformation of caps involved in dry bubble disease, B: Brown spots on the caps involved in dry bubble, 

C: Scaled stalk and bodies of pathogen on caps. 

  

 :هـا  اي و نگهداري جدايـه  سازي، تك ريسه خالص
 4 – 3هـايي بـه قطـر حـدود      روز  كلنـي  10پس از گذشت 

در زيـر بينـوكلر بـا     .متر و به رنگ سفيد ظـاهر شـدند   سانتي

برداشـته و   تـك ريسـه هـايي از كلنـي قـارچ     سوزن استريل 

اي  عهروز بعد، قط 7-5 .كشت شد PDA روي محيط كشت

ه ، بــه لولــرشــد كــرده و كــاملاً مســتقل هــاي ريــز از كلنــي

سيب زميني دكسـتروز  آزمايش مورب حاوي محيط كشت 

اد درجه سانتي گـر  4در دماي  ها جدايه .منتقل گرديدآگار 

   .يخچال نگهداري شدند

  

A B C 



 45    )1392، 1، جلد1شماره (پزشكي  ها در علوم گياه كش آفت

   

هاي منتخب با توجه  شناسايي گونه جدايه: گونه شناسايي

هــاي رويشــي و  بــه مشخصــات پرگنــه و مورفولــوژي انــدام

صـورت  ) كنيـديفر، فياليـد و فيالوسـپور   (زايشي غيرجنسـي  

 ).Zare and Gams, 2008(گرفت 

  :زايي آزمون بيماري

 12تعـداد  : هاي كمپوست مولـد كلاهـك   بسته هتهي

بلوك حـاوي كمپوسـت بـذرزني شـده بـا قـارچ خـوراكي        

ها  بلوك. اي از شركت توليدي ملارد دريافت گرديد دكمه

ــر اســاس نقشــه ــارچ  تصــادفي شــده،  ب ــرورش ق در ســالن پ

شــور، تحــت پزشــكي ك سســه تحقيقــات گيــاهوخــوراكي م

  .گراد نگهداري شدند سانتي هدرج 25 ±1شرايط دمايي 

جدايـه از مجمـوع    سـه  :هـا  سوسپانسـيون جدايـه   هتهي

 بـا توجـه بـه تنـوع شـكل كلنـي،       هـاي بدسـت آمـده    جدايه

يـك  . انتخاب و بيماريزايي آنها مورد آزمـون قـرار گرفـت   

روز بـه   10پـس از  . تشتك پتري از هـر جدايـه كشـت شـد    

هـا آب مقطـر اسـتريل اضـافه      ليتر روي كلنـي  ميلي 10ميزان 

ها مالش داده شد  گرديد، سپس با لوپ به آرامي روي كلني

پـس از  . ها در آب مقطر اسـتريل شـناور شـدند    تا پروپاگول

ميلـي ليتـري كـه     1000اين سوسپانسيون در ارلـن مـاير    ،آن

 ميلي ليتر آب مقطر استريل بود، ريخته و كـاملا  500حاوي 

ســپس بــا لام هموســيتومتر . اي بهــم زده شــد شــهشي هبــا ميلــ

105ها شمارش و غلظت سوسپانسـيون   پروپاگول
سـپور  ا 6×

  .(Fletcher et al., 1983) ليتر تنظيم گرديد در ميلي

 4بـراي هـر جدايـه     :هـا  پاشش پروپاگول روي بسـته 

ــي و خــاك پوششــي داده شــده    ــذر زن بلــوك كمپوســت ب

مربـوط  سـته  ب 3 خاك پوششي سپس روي. اختصاص يافت

 هميلي ليتـر از سوسپانسـيون جداي ـ   120به ميزان به هر جدايه 

ليتر آب  ميلي 120 ،شاهد هبست 4روي هر كدام از و مربوطه 

هـا بـا    و روي بسـته پاشيده مقطر استريل توسط اسپري پاش، 

گـراد   سـانتي  هدرج ـ 25 ±1دماي محيط . نايلون پوشانده شد

  .(Fletcher et al., 1983) تنظيم گرديد

روز از  14بعد از گذشـت   :ترين جدايه انتخاب مهاجم

ي ها كنار زده و دمـا  ها، نايلون روي كيسه پاشيدن پروپاگول

و رطوبـت نسـبي   گراد  درجه سانتي 18 ± 1 بهسالن پرورش 

روز از  7بعـد از گذشـت   . شـد درصد رسانده  80-90به آن 

هــاي قــارچ شــروع بــه ظهــور  ايــن تغييــر شــرايط، كلاهــك

هـاي بيشـتري را بيمـار     اي كه كلاهك جدايهسپس  .نمودند

هـا بوجـود آورده    كرده و بيشترين علايـم را روي كلاهـك  

انتخـاب   هـا  كـش  تاثير قارچ  عنوان نامزد براي بررسيه بود ب

 .گرديد

  :ها كش آزمايش قارچ

پروكلـراز  كـش   قـارچ مقادير مختلـف  در اين آزمايش تأثير 

 ®اسـپورگون (راز پروكل كش قارچبا  ) WP 50% ®اكورد(

WP 50% ( عليه بيمـاري   گرم در متر مربع 9/0كه به مقدار

قــرار بررســي ثبــت شــده اســت،  مــورد پوســيدگي خشــك 

 :تيمارهاي آزمايش به شرح زير بودند .گرفت

T1: كش و بدون آلودگي بدون قارچ ،T2: كـش و   بدون قارچ

گـرم در   3/0(درصد پودر وتابـل   50 اكورد: T3با آلودگي، 

گـرم در   6/0(درصـد پـودر وتابـل     50 اكورد :T4، )ربعمترم

گـرم در   9/0(درصد پـودر وتابـل    50 اكورد :T5، )مترمربع

گـرم در   2/1(درصد پـودر وتابـل    50 اكورد :T6، )مترمربع

گـرم در   5/1(درصد پـودر وتابـل    50 اكورد: T7، )مترمربع

گـرم   9/0(درصد پودر وتابـل   50اسپورگون  :T8، )مترمربع

   ).رمربعدر مت

. روز بعد از دادن خاك پوششي اعمـال شـد   7كليه تيمارها 

ليتــر  ميلــي 500مقــدار آب مصــرفي بــه ازاي هــر متــر مربــع 

ــد  ــراي هــر . (Khabbaz Jolfaee, 2004)محاســبه گردي ب

هر تكرار يك بلوك كمپوسـت بـذر زنـي    ( تكرار 4تيمار، 

در فـروردين  . در نظر گرفته شـد  )كيلوگرم 20به وزن  شده

بلوك كمپوست بـذر زنـي شـده بـا       50 اه سال اول، تعدادم

از شركت ملارد  A. bisporusقارچ خوراكي A 15 وشــس

و در آذر ماه سال دوم نيز همان تعداد بلوك بذر زني شـده  

از شركت آريا دريافـت  همان قارچ خوراكي  512با سوش 

بلــوك كــه از  32بلــوك،  50در هــر دو ســال از بــين . شــد

لايي برخوردار بودند انتخاب شدند و در سـالن  يكنواختي با

پزشــكي  تحقيقــات گيــاهسســه وپــرورش قــارچ خــوراكي م



 

  خباز جلفايي و همكاران                                        46

                                                                                                                                                   
   

 

بعـد از دو هفتـه   . نقشه آزمايش قرار گرفتند ر اساسكشور ب

 سوسپانسيون جدايه سپس .ها ريخته شد خاك پوششي بسته

ــپور در  6×  105بـــه غلظـــت   L. fungicola منتخـــب اسـ

كمپوسـت   لـوك ميلي ليتر روي هر ب 40ليتر و به ميزان  ميلي

 ,.Fletcher et al)متـر پاشـيده شـد     سانتي 60 × 40به ابعاد 

 1ها با نايلون پوشانده شد و دماي سـالن   روي كيسه. (1983

 7پس از سپري شـدن  . گراد تنظيم گرديد سانتي هدرج 25 ±

ــايلون روي كيســه  ــا  روز از اســپور پاشــي، ن ــتهه و  را برداش

 5/0تيمارهاي آزمايش با سم پاش دسـتي  ها طبق  كش قارچ

كـش   ميـزان محلـول قـارچ   . ها پاشيده شـد  ليتري، روي بسته

به هـر  . ميلي ليتر محاسبه گرديد 120مصرفي براي هر بسته، 

ميلـي   120كش،  نيز بجاي قارچ  T2و  T1بسته از تيمارهاي 

  هدرجــ 18ســپس، دمــاي ســالن   . ليتــر آب پاشــيده شــد  

ــانتي  ــ س ــت نس ــراد و رطوب ــيم   80- 90 آن بيگ ــد تنظ درص

هـا   هـاي قـارچ، روي بسـته    يك هفته بعد، كلاهـك . گرديد

هاي سالم و بيمـار ظـاهر شـده،     روزانه كلاهك. ظاهر شدند

بـرداري قـرار   يادداشـت  مـورد  برداشت، شمارش، توزين و 

هـا در برنامـه    آنـاليز داده  .(Fletcher et al., 1983)گرفتنـد  

ها بـا آزمـون چنـد     ميانگينو مقايسه  SAS (V. 9.1)آماري 

ــه اي دانكــن در ســطح احتمــال يــك درصــد صــورت    دامن

  .گرفت

  

  نتايج

از  :.fungicola Lتـرين جدايـه    گزينش مهـاجم 

واحــد  پـنج هـاي   هـاي گرفتـه شــده از سـالن    مجمـوع نمونـه  

بـه دسـت    fungicola L .جدايه از قارچ  12توليدي، تعداد 

زايـي موجـب    يبيمـار انتخابي براي آزمـون   هسه جداي. آمد

اي، بدشـكلي كلاهـك و پوسـته پوسـته      هاي قهوه بروز لكه

شدن پايه شـدند، گرچـه ميـزان و شـدت ايـن علايـم روي       

اي كــه قريــب بــه اتفــاق  جدايــه. هــا متفــاوت بــود كلاهــك

هـاي مربـوط بـه خـود را      هاي ظاهر شده روي بسته كلاهك

بود كه مجـدداً از   L.f.2، )درصد 90بيش از (بدشكل نمود 

هــاي واجــد علايــم بدســت آمــده از ايــن   ت كلاهــككشــ

عنـوان نـامزد بـراي آزمـايش      هآزمايش جداسـازي شـد و ب ـ  

  .ها انتخاب گرديد كش قارچ

  

هـاي وزن و   واريـانس داده   هتجزي ـ: كـش  كارآيي قـارچ 

هاي سالم و نيز درصد وقوع بيماري حاصـل   تعداد كلاهك

 از آزمايش هر دو سال نشان داد كه در سطح احتمـال يـك  

). 1جدول ( دارددار وجود  درصد بين تيمارها اختلاف معني

هاي  هاي وزن و تعداد كلاهك در سال اول، مقايسه ميانگين

ـــن در ســطح احتمــال يــك درصــد    ــه روش دانكــ ســالم ب

گرم در متر مربع،  9/0(نشــــان داد كه تيــــمار اسپورگون 

گـرم در   9/0(و اكـورد  ) پوششـي  روز بعد از دادن خاك 7

بـه ترتيـب بـا    ) روز بعد از دادن خـاك پوششـي   7مربع، متر

كلاهــك  گــرم 05/1117گــرم و  13/1267 ميــانگين توليــد

. برتـر بودنـد  سـاير تيمارهـا    نسـبت بـه  سالم قارچ خـوراكي  

 75/23ميانگين تعداد كلاهك نيز در اين دو تيمار به ترتيب 

ــود   50/22و  ــك ب ــدول (كلاه ــودن  . )2ج ــايين ب ــر پ از نظ

 9/0(رصد وقـوع بيمـاري، تيمارهـاي اسـپورگون     ميانگين د

ــع،   ــر مرب ، )روز بعــد از دادن خــاك پوششــي  7گــرم در مت

روز بعـد از دادن خـاك    7گـرم در متـر مربـع،     9/0( اكورد

روز بعــد از  7گــرم در متــر مربــع،  2/1( اكــوردو ) پوششــي

ــي  ــاك پوشش ــا ) دادن خ ــب ب ــه ترتي  72/6و  19/6، 22/5 ب

ر تيمارها ظاهر شدند و هر سـه در  بهتر از سايدرصد بيماري 

در سـال  ). 2جـدول  (قـرار گرفتنـد   ترين گروه آماري  پايين

ــز مقايســ ــه   وزن كلاهــك هدوم ني ــالم نشــان داد ك ــاي س ه

 اكـورد و  9/0، اسپورگون 6/0 اكورد، 9/0 اكوردتيمارهاي 

ــا توليــد   2/1 ــه ترتيــب ب و  10/3741، 10/3761، 80/4016ب

و هر  بودهاي برتري نسبي دار سالم گرم كلاهك 10/3724

در ). 2جـدول  ( قـرار گرفتنـد  آماري  گروه  يكتيمار در  4

و  9/0 اكـورد هـاي سـالم    تعداد كلاهـك   ميانگين ،اين سال

و  75/178و به ترتيب نسبت به ساير تيمارها بالا  6/0 اكورد

ــود   75/162 ــك ب ــدول (كلاه ــودن   ). 2ج ــايين ب ــر پ از نظ

  اكورد، 2/1 اكوردارهاي ميانگين درصد وقوع بيماري، تيم
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ترتيب از برتري بـالايي برخـوردار    به 9/0و اسپورگون  9/0 

جدول (قرار گرفتند  dبودند و هر سه تيمار در گروه آماري 

با توجه به نتايج به دست آمـده از آزمـايش سـال اول و    ). 2

 9/0درصد پودر وتابـل بـه مقـدار     50اكورددوم، تيمارهاي 

درصـد پـودر وتابـل بـه      50سـپورگون گرم در متـر مربـع و ا  

از برتـري   گرم درمتر مربع نسبت به ساير تيمارها 9/0مقدار 

  .نسبي بالايي برخوردار بودند

  

  .هاي اول و دوم آزمايش در سال بيماري و درصد وقوع) گرم(هاي سالم  و وزن كلاهك تعداد هاي تجزيه واريانس داده -1جدول 
Table 1. Analysis variance of number and weight of healthy caps and disease incidence (%) in the first and 

second year of study. 

     Mean squares 

D.F  S.O.V.  
Disease incidence (%)* weight of caps (g)  No. of caps  

second 

year 
First year second year First year second year First year 

11.63  47.37  63821.39  7746.69  116.61  17.44 3  Block  

1326.40**  4837.31**  3731402.43**  565078.73**  5369.13**  206.99**  7  Treatment  

13.68  63.29  131398.03  9404.89  214.82  12.44  21  Error  

17.12  23.46  12.09  14.30  11.30  27.33  -  (C.V. %) 

** Significant at 1% level 
  

  .هاي اول و دوم آزمايش و درصد وقوع بيماري در سال) گرم( هاي سالم تعداد و وزن كلاهكمقايسه ميانگين داده هاي  -2جدول 
Table  2. Mean comparison of number and weight of healthy caps and disease incidence (%) in the first and 

second year of study. 

Disease incidence (%)* Weight of caps (g)*  No. of caps* Method of application  
Dosage 

(g/m
2

)  
Treatment 

Second year First year Second year  First year Second year First year      

05.45d 06.19d 4016.80a 1117.05a 178.75a  22.50a 
Sprayed on casing soil 

(7-10 days after casing)  
0.9 Accord 50% WP 

05.87d 05.22d 3741.10a  1267.13a 136.75c 23.75a 
Sprayed on casing soil 

(7-10 days after casing)  
0.9 Sporgon 50% WP 

03.39d 06.72d 3724.10a 0778.55b 156.75abc  14.25b 
Sprayed on casing soil 

(7-10 days after casing)  
1.2 Accord 50% WP 

15.44c 25.06c 3761.10a 0623.80b 162.75ab 10.00bcd 
Sprayed on casing soil 

(7-10 days after casing)  
0.6 Accord 50% WP 

29.86b 61.34b 2426.90b 0611.78b 099.75d 11.75bc 
Sprayed on casing soil 

(7-10 days after casing)  
0.3 Accord 50% WP 

21.21c 09.63cd 2693.90b 0583.68b 128.00cd 11.75bc 
Sprayed on casing soil 

(7-10 days after casing)  
1.5 Accord 50% WP 

35.66b 59.47b 2326.40b 0270.88c 104.75d 05.75cd -  -  
Non-inoculated 

control 

55.91a 97.63a 1277.30c 0171.08c 069.75e 03.50d  -  -  inoculated control  

* Means followed with a similar letter are not significantly different at 1% level by Duncan's multiple range test α=1%. 
    

  بحث
درصد  50در اين بررسي، تيمارهاي اكورد پودر وتابل 

درصد به  50گرم و اسپورگون پودر وتابل  9/0به ميزان 

ر گرم در متر مربع خاك پوششي نسبت به ساي 9/0ميزان 

در شرايطي . از برتري نسبي بالايي برخوردار بودند تيمارها

كه جمعيت بيمارگر كم و شرايط محيطي براي گسترش آن 

هاي كشت طي فصول پاييز و  مثل دوره(نامساعد است 

. تواند نتيجه مطلوب داشته باشد نيز مي 6/0، اكورد )زمستان

 Gandy and Spencer (1981)اين مقادير با نتايج مطالعات 
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گرم 6/0و  1كه به ترتيب  Fletcher and Himes (1981) و

 .اند، مطابقت دارد پروكلراز در هر متر مربع پيشنهاد كرده

 .Lتر هاي مهاجم گرچه در خصوص كنترل جدايه

fungicola  و 5/1موجود در برخي كشورها مقادير مصرف 

گرم در متر مربع پروكلراز نيز پيشنهاد شده است  3حتي 

(Maszkiewicz, 1992; Russell, 1984) .  

هاي اكورد و اسپورگون و نيز  كش استفاده از دز بالاي قارچ

تواند  خوراكي مي  ها در پروسه توليد قارچ كش ساير قارچ

قارچ خوراكي اثر   به شدت روي وزن و تعداد كلاهك

نيز قارچ ) قارچ خوراكي(چراكه ميزبان . منفي داشته باشد

ها روي رشد رويشي و فيزيولوژي آن  كش بوده و اين قارچ

گرم در  2/1لذا مصرف اكورد بيش از . نيز اثر منفي دارند

تواند عملاً منجر به كاهش  متر مربع خاك پوششي مي

اين در حالي است كه ميزان بيماري ممكن . عملكرد شود

داري  كش، كاهش معني است با افزايش دز مصرف قارچ

  . در بر نداشته باشد

شروع شد و زمان  1390آزمايش از فروردين سال اول 

 20ها مصادف با دماي بالاي  هوادهي و ظهور كلاهك

هاي  اين دما براي ظهور كلاهك. گراد بود درجه سانتي

قارچ خوراكي بسيار نامطلوب ولي براي رشد و گسترش 

كه همواره در (ها  بيمارگر و ناقلين بيماري از جمله مگس

بسيار ) اكي وجود دارندهاي پرورش قارچ خور سالن

همين عامل باعث شد كه در . )Oei, 2003(مناسب است 

چين، يك چين محصول قارچ  3سال اول، به جاي 

برداشت شده و تعداد و وزن ) كلاهك(خوراكي 

قارچ خوراكي بسيار پايين و درصد وقوع  هاي كلاهك

پاشي و با آلودگي مصنوعي  بيماري در شاهد بدون سم

سال دوم  .باشد) درصد 63/97(د نزديك صد در ص

و تا دي و اوايل بهمن ادامه  آزمايش از آذر ماه شروع شد

ها كه دماي هوا پايين است، شرايط براي  در اين ماه .داشت

در عوض . باشد پرورش قارچ خوراكي بسيار مناسب مي

دماي پايين شرايط مناسبي براي ظهور و گسترش بيماري 

علت وزن و تعداد  به همين. پوسيدگي خشك نيست

قارچ خوراكي طي سال دوم در تيمارهاي   كلاهك

در مقابل درصد وقوع . پاشي شده در حد مطلوب بود سم

پاشي و با آلودگي مصنوعي  بيماري حتي در شاهد بدون سم

  . پايين بود

زايي و آزمايش  هاي بيماري از نظر تئوريكي، در بررسي

ون آلودگي بايد پاشي و بد ها، شاهد بدون سم بيمارگركش

حداكثر عملكرد و كمترين بيماري را داشته باشد و بر اين 

اساس در اين آزمايش انتظار اين بود كه حداكثر وزن و 

در حد (تعداد كلاهك و حداقل درصد وقوع بيماري 

پاشي و بدون آلودگي باشد  مربوط به شاهد بدون سم) صفر

، اين شاهد ها ولي عملا با توجه به جداول مقايسه ميانگين

داراي وزن و تعداد كلاهك كم و درصد وقوع بيماري 

دليل اصلي اين است كه در سالن . باشد بيشتر از انتظار مي

 pin(ها  پرورش قارچ خوراكي، از زمان ظهور سرسنجاقي

heads (شوند بايد هوا در  كه نهايتاً به كلاهك تبديل مي

چرخش باشد و در اين چرخش هوا، آلودگي به طور 

شود  هاي سالم منتقل مي هاي آلوده به كيسه طبيعي از كيسه

كشي  پاشي و بدون آلودگي، قارچ و چون شاهد بدون سم

در خاك پوششي ندارد لذا بيمارگر با استقرار در سطح آن 

بر فيزيولوژي و رشد رويشي و زايشي قارچ خوراكي اثر 

كلاهك توليدي كم و  منفي گذاشته در نتيجه وزن و تعداد

بررسي مراحل پرورش  .شود صد وقوع بيماري بيشتر ميدر

 45قارچ خوراكي نشان داده است كه در شرايط طبيعي، 

  درصد ماده مؤثره 15روز بعد از مصرف پروكلراز، كمتر از 

. )Papadopulos, 2006(ماند  آن در خاك پوششي باقي مي

گيري از حداكثر كارايي  به همين علت، جهت بهره

، توجه به مديريت L. fungicolaنترل پروكلراز در ك

  .هاي پرورش از اهميت بالايي برخوردار است صحيح سالن
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