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 اي گلخانه در كنترل بيماري سفيدك داخلي خيار) SC 400(سيازوفاميد  كش قارچكارايي 

)Pseudoperonospora cubensis Rostovzev.(    
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  چكيده

 Pseudoperonosporaبا عامل  سفيدك داخلي ايراناي در  هاي گلخانه هاي خيار در كشت ترين بيماري ميكي از مه

cubensis  سيازوفاميد كش  جهت ارزيابي اثر قارچ .سازد خسارت زيادي به محصول كشاورزان وارد مياست كه هر ساله

بيماري  شيوع ايناستان يزد با سابقه در منطقه  3ي، دركنترل اين بيمار و ايمن جديدتركيبي عنوان   به) SC 400 ®رانمن(

اجرا  90و  89هاي  هاي كامل تصادفي در سال تيمار و چهار تكرار در قالب طرح بلوك  5اي در  انتخاب و آزمايشات گلخانه

+  %)6/16( فاموكسادون در هزار و 4/0و  3/0 ،2/0 هاي به نسبت رانمنهاي  كش قارچبا ي تيمارهاي آزمايش. گرديد

و با پاشي  سمبيماري بعد از مشاهده اولين علائم در هزار  3/0به نسبت  )WDG 52.5%پرو  ®اكوييشن( %)1/22( سيموكسانيل

گيري شدت بيماري بر اساس ميزان لكه روي سطح برگ و  ها با اندازه كش قارچثير تأ .پاشي مقايسه شدند شاهد بدون سم

درصدي تيمار شاهد براي هر بلوك آزمايشي مورد بررسي قرار  50ر زمان آلودگيتشكيل و يا عدم تشكيل اسپورانژيوم د

به طور . نداي دانكن مقايسه گرديد ها با آزمون چند دامنه و ميانگينتجزيه  SASهاي بدست آمده با نرم افزار  داده. گرفت

در كنترل بيماري  .بود درصد 77/75ه ميزان ب سيازوفاميددر هزار  4/0تيمار بهترين اثر در كنترل بيماري مربوط به ميانگين 

در هزار  2/0بود و تيمار  درصد 6/66و  48/68به ترتيب در هزار اكوييشن پرو  3/0در هزار سيازوفاميد و  3/0تيمارهاي 

زوفاميد با استفاده از سيا ، لذاترين تاثير را از خود نشان داد كم درصد 91/40با ميانگين كنترل بيماري به ميزان  سيازوفاميد

  .شود در هزار براي كنترل بيماري توصيه مي 4/0تا  3/0غلظت 
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*

  rezafani52@gmail.com، رضا فاني دسي: مسئول مكاتبات 
  



 فاني و همكاران                                                                                                                                                 104    

  مقدمه

 براساس آمار سازمان خواروبار و كشاورزي ملل متحـد 

)FAO( ترين مناطق توليد خيـار در كشـورهاي چـين،     عمده

ــران  ــه و اي ــرار داردتركي ــل  ).Anonymous, 2010( ق عام

ــفيدك   ــاري س ــيبيم ــار داخل  Pseudoperonosporaخي

cubensis Rostovzev.  از سلســله كروميســتا شــبه قــارچي

ايـن   زاي خسـارت عوامـل  تـرين   مهـم  ازبيمـاري  ايـن  . است

قـادر   كه در تمام سنين رشدي، ستمحصول در سراسر دنيا

بين  ازثير اين بيماري أترين ت مهم. استبه آلوده سازي گياه 

، كه استشاخ و برگ  مانندفتوسنتزي  يها بردن سريع اندام

در صـورت عـدم كنتـرل    شـده و  منجر به بازماندن از رشـد  

 شـود كاهش شديد عملكرد گياه  تواند منجر به اپيدمي و مي

)Miller et al., 2010.( اولين . هاي بيماري متغير است نشانه

ين ترتيب بد. هاست برگدر حالت موزاييكي  ،ظهورعلايم 

ــه وســيله   رنــگ  كــه منــاطق ســبز كــم  ــه زرد گراييــده و ب ب

در  ،در آب و هواي مرطـوب . گردند ها محدود مي رگبرگ

هـا يـك لايـه كنيـدي و      لكـه  سطح زيرين برگ و در مقابل

. شـود  ظاهر ميخاكستري كنيديوفور عامل بيماري به رنگ 

هـاي جـوان ظـاهر شـده سـپس بيشـتر        علايم ابتدا در بـرگ 

مـديريت بيمـاري   ). Etebarian, 2006( ميرنـد  مـي هـا   برگ

وجهي شامل عمليات زراعي به منظـور   نيازمند نگرشي چند

از بيماري با تغييـر  گريز كاهش رطوبت در پوشش گياهي، 

تاريخ كاشت، استفاده از ارقام مقاوم يا متحمل به بيمـاري و  

بـه   ).Colucci, 2008( هـاي مـؤثر اسـت    كـش  قارچكاربرد 

هاي مختلف از جمله اشـكالات اساسـي در    يتدليل محدود

هاي پرورش خيار و عدم تهويه كـافي، عـدم    ساختار گلخانه

ــرامكــان تغ ــل اقتصــادي و عــدم    يي ــه دلاي ــاريخ كاشــت ب ت

هـا،   دسترسي بـه ارقـام غيرحسـاس يـا بازارپسـند نبـودن آن      

ترين روش  مختلف به عنوان عمده هاي كش قارچاستفاده از 

تحقيقـاتي كـه در دهـه    . مطرح است مهار بيماري در كشور

كـش   هفتـاد در كشـور انجـام شـده حـاكي از برتـري قـارچ       

طــي . در كنتــرل بيمــاري اســت) آليــت( فوزتيــل آلومينيــوم

هــاي مــورد مطالعــه بــه  كــش قــارچاز  تحقيقــي در جيرفــت،

 لمتالاكسـي  و (WP) بارپاموك، پرمو(WDG) ترتيب آليت

نشـان  بيمـاري   بهتـرين اثـر را در كنتـرل     (WP)مانكوزب+ 

بـراي  در خوزسـتان نيـز    ).Sardouyi et al., 2005( اند داده

 ،اي در شــرايط مزرعــه داخلــيمبــارزه بــا بيمــاري ســفيدك 

 ، ريـدوميل  (WP)نكوزبا، م(WDG) هاي آليت كش قارچ

آزمــايش عصــاره كمپوســت كــود گــاوي  و (WP) زد -ام  

درصـد   90آليـت بـا متوسـط كنتـرل      كـش  قارچكه  ند،شد

 كـاهش آلـودگي بـه بيمـاري نشـان داد      دررا ثير أين تبيشتر

)Mozaffari, 1998.( برخــي كــه آليــت بخــاطر  آنجــايي از

غيرفني و محدوديت قانوني ناشـي از طـولاني شـدن     مسائل

ــت  ــور  ادوره ثب ــرف در كش ــه مص ــده و   ز چرخ ــارج ش خ

كش مانكوزب نيز براي محصـولات جـاليزي منسـوخ     قارچ

 ــ ــام آزمايشــ ــده، انجــ ــهاعــــلام گرديــ اي روي  ات منطقــ

باتوجه به خلاء جـدي  . هاي جديد ضروري است كش قارچ

كه در زمينه استفاده از سموم كم خطر در كنتـرل سـفيدك   

داخلي در كشور وجود دارد، بايسـتي بـه سـرعت تركيبـات     

با توجه به تنوع . جديد و مناسب به كشاورزان معرفي گردد

خاب برترين هاي معرفي شده عليه اين بيماري، انت كش قارچ

اي،  كش بايسـتي براسـاس آزمايشـات نهـايي و منطقـه      قارچ

كـش در گلخانـه و مزرعـه انجـام و بـا       شامل آزمايش قارچ

توجــــه بــــه ملاحظــــات زيســــت محيطــــي و ســــلامت  

 تر انتخاب شوند تركيبات جديدتر و ايمن  كنندگان، مصرف

)Dhingra and Sinclair, 1995.(   

 Ranmanري رانمنكش سيازوفاميد با نام تجا قارچ

"Cyazofamid (IKF-916) 400 SC"  توليد شركت

Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.  گروه كشور ژاپن از

 1987در سال ، Cyanoimidazole سموم سيانوايميدازول

 2001توسط اين شركت كشف و براي اولين بار در سال 

 ،C13H13ClN4O2Sاين تركيب با فرمول شيميايي . ثبت شد

كه ) Anonymous, 2007( داردماده مؤثره  ددرص 5/34

ها توصيه شده و  هاي ناشي از اُامُيست براي كنترل بيماري

سيب زميني و سفيدك  و بلايت ديررس گوجه فرنگي
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سيازوفاميد فعاليت . كند داخلي كدوييان را كنترل مي

حفاظتي  كش قارچسيستميك محدودي داشته و به عنوان 

هاي هوايي استفاده  ي اندامدر خاك يا به صورت سمپاش

مكانيسم مطالعات بيوشيميايي انجام شده روي . گردد مي

سيازوفاميد نشان داده است كه اين تركيب روي عمل 

. كند عمل مي Qiدر مكان  bc1سيتوكروم ميتوكندريايي 

گونه مقاومت  براساس مطالعات انجام شده تاكنون هيچ

ها از جمله  كش تقاطعي بين سيازوفاميد و ديگر قارچ

آميدها  و فنيل) Qoهاي   ه بازدارند(روبيلورين تتركيبات اس

گسترش قارچ از سيازوفاميد از مراحل  .مشاهده نشده است

جمله تشكيل اسپورانژيوم، آزادسازي زئوسپور و رشد 

  .)Mitani et al., 1998( كند جلوگيري ميميسليومي 

ي و گوارش LD50>5000 mg/kg [M/F]سيازوفاميد داراي 

LD50>2000 mg/kg [M/F] پوستي وLC50>5.5 mg/L 

[M/F] هاي صحرايي مورد آزمايش بوده  تنفسي در موش

از لحاظ سميت سيازوفاميد در گروه تركيبات با . است

گونه خاصيت  گيرد و هيچ سميت پايين تا متوسط قرار مي

 هاي خانگي و صحرايي زايي در موش زايي يا جهش سرطان

)mouse and rat(  مورد آزمايش از خود نشان نداده است

زايي در اين دو موجود در  و براساس فقدان مدرك سرطان

ميزان . قرار دارد زا براي انسان غيرسرطان حتمالاًاگروه 

 (Acceptable Daily Intake)دريافت قابل قبول روزانه

ADI آن برابر باmg/kg bw
1
/day  17/0  تعيين گرديده

ارندگي سيازوفاميد عليه سفيدك حداقل غلظت بازد. است

بار كمتر از  16برابر كمتر از مانكوزب و  63داخلي خيار 

گرم  ميلي 6/1-25سيازوفاميد در غلظت . متالاكسيل است

به دهد بلكه  در ليتر نه تنها اثر پيشگيري از خود نشان مي

. مقاوم استنيز در برابر بارندگي  فرمولاسيونويژگي دليل 

گرم در ليتر تشكيل زئوسپورانژيوم  ميلي 3/6سيازوفاميد در 

دهد  كاهش مي درصد 94ياه ميزبان به ميزان قارچ را در گ

)Anonymous, 2007( . اين تركيب خاصيت درماني نيز از

هاي بلايت ديررس  براي كنترل بيماري .دهد خود نشان مي

                                                 
1 Body Weight 

و گوجه فرنگي قبل از بروز  خيارزميني و سفيدك  سيب

بلافاصله پس از مشاهده اولين علايم علايم بيماري يا 

در  1/0(در هزار تركيب تجاري  3/0بيماري با دز مصرفي 

از طرف توليد كننده تركيب توصيه و ) هزار ماده مؤثره

و براي گوجه  7دوره كارنس اين تركيب براي سيب زميني 

كش علاوه  اين قارچ. روز اعلام شده است 3فرنگي و خيار 

 39بداء داراي گواهي ثبت است در كه در كشور م بر اين

هاي اُامُيست  توسعه يافته براي كنترل شبه قارچ تاًًكشور عمد

در آزمايشاتي ). Anonymous, 2004a(نيز ثبت شده است 

كه در كشورهاي ژاپن، ايتاليا و اسپانيا انجام شد، كاربرد 

گرم ماده مؤثره در هكتار موجب  100سيازوفاميد به ميزان 

 82و  70خيار به ميزان  داخليري سفيدك كنترل بيما

در  درصد 73در ژاپن و  1997و  1996هاي  در سال درصد

گرم ماده مؤثره در هكتار  60در اسپانيا استفاده . ايتاليا شدند

 درصدي بيماري شد 77موجب كنترل  1997در سال 

)Mitani et al., 1998 (Mitani, 2001; . كاربرد سيازوفاميد

 72رم ماده مؤثره در هكتار موجب كاهش گ 80به ميزان 

زمان از  بيماري در ژاپن شد و با استفاده هم درصد

 ,.Mitani et al( رسيددرصد  86سورفكتانت اين كاهش به 

2003.(   

 سـيازوفاميد  كـش  قارچكارايي سنجش  مطالعهاين  از هدف

گيـري   نترل بيمـاري سـفيدك داخلـي خيـار بـا انـدازه      كدر 

هاي بيمـارگر   اني تشكيل اسپورانژيومشدت آلودگي و فراو

  .بودمرجع  كش قارچدر مقايسه با 

  

  ها مواد و روش

  مشخصات مناطق آزمايش

آبـاد رسـتاق در    منطقه استان يزد شامل روستاي ابراهيم 3در 

شـهر  كيلومتري شمال يزد، روستاي دهنو واقع در حومه  40

شـهر  كيلومتري جنوب غربـي   30تفت واقع در حومه يزد و 

منـاطق در نظـر    .هـاي آزمايشـي انتحـاب شـدند     زد گلخانهي

گرفتــه شــده از لحــاظ اقليمــي بــا يكــديگر تفــاوت داشــته،  

آباد رستاق در منطقه دشت اردكان، آب  كه ابراهيم طوري هب
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و هواي گرم و خشـك داشـته، حومـه تفـت داراي اقليمـي      

اي و معتدل، و ناحيه دهنو داراي اقليمي بينابيني اين  كوهپايه

هـاي خيـار در    با وجودي كـه اكثـر گلخانـه   . دو منطقه است

ــود      ــن وج ــا اي ــت، ب ــي اس ــفيدك داخل ــه س ــتلا ب ــتان مب اس

هاي مربوطـه در محلـي بـا سـابقه آلـودگي بـالا در        آزمايش

هاي زير پلاستيك خيار  كشت. انجام شد 90و  89هاي  سال

آبــاد رســتاق، دهنــو و حومــه تفــت در  در روســتاي ابــراهيم

به ترتيب شروع شد، آزمايشات  89آبان و دي  هاي مهر، ماه

هـاي آذر و دي بـه    آباد رسـتاق و دهنـو طـي مـاه     در ابراهيم

دين رو فـرو  89هـاي اسـفند    ترتيب و در حومه تفت طي ماه

رقم مورد كاشت در همـه منـاطق رقـم نگـين     . انجام شد 90

  .)1جدول ( بود

  تيمارهاي مورد آزمايش

 غلظت  3در ) SC 400 ®رانمن(كش سيازوفاميد  قارچ

مراه هليتر آب به  1000ليتر در  ميلي 400و  300، 200شامل 

 %)1/22( سيموكسانيل+  %)6/16( فاموكسادونقارچ كش 

گرم در  300در غلظت ) WDG 52.5%پرو  ®اكوييشن(

در هر گلخانه  .ليتر آب مورد استفاده قرار گرفت 1000

ي كامل ها آزمايشي، قطعات آزمايشي در قالب طرح بلوك

قطعه داراي  هر. تصادفي با چهار تكرار انتخاب گرديدند

متر بين  سانتي 40ها و  متر بين بوته سانتي 30بوته با فاصله  10

با مشاهده اولين علايم بيماري . ها در نظر گرفته شد رديف

شروع . پاشي انجام گرديد هاي آزمايشي، سم در گلخانه

آباد رستاق در ماه  هيمها در منطقه ابرا آلودگي و بروز لكه

آبان، در منطقه دهنو در ماه آذر و در حومه تفت در بهمن 

با فراهم . هاي مربوطه انجام شدند ماه مشاهده و سمپاشي

پاشي انجام و  شدن شرايط مناسب براي ايجاد بيماري، سم

 Mitani( روز بعد تكرار گرديد 7-10بسته به شدت بيماري 

et al., 1998 .( 7-10هاي آزمايشي  از كرتآماربرداري 

بوته  10در هر مرحله . روز بعد از سمپاشي سوم انجام شد

با  Thomas et al. (1987)در هر كرت براساس روش 

به  +++و  +،  ±،  -، 0هاي  تبديل شاخص(مقداري تغييرات 

مورد ارزيابي قرار گرفتند ) 9و  7، 5، 3، 0ترتيب به اعداد 

مصرفي براي هر بوته به  ميزان آب). 1و شكل  2جدول (

ميلي ليتر بود و براي هزار مترمربع خيار  15طور متوسط 

  .ليتر برآورد گرديد  45بوته  3000اي شامل حدود  گلخانه

  

  



 

  

  .عليه سفيدك داخلي خيار )SC 400 ®رانمن( سيازوفاميدكش  قارچوضعيت مناطق آزمايش ارزيابي  -1جدول 
Table 1. Field conditions for the evaluation of Cyazofamid (Ranman 400 SC) against cucumber downy mildew. 

  
 

  

  

    

  

  

  

Evaluation 

time 
Number of 

spraying 

Fungicide 

application 

interval (day) 

Altitude 
Annual 

rainfall (mm) 

Relative 

humidity (%) 
Temperature 

(
○
C) Climatic 

condition 

Geographic 

position 
Location 

Day        Night Day     Night 

10 days after 

third spraying 3 10 1175 60 72 60 11-18 20-25 desert Ardakan-

Yazd plain 
IbrahimAbad 

Rostagh 
10 days after 

third spraying 3 7-10 1230 62 70 64 10-17 18-25 Hot, dry desert South of 

Yazd city Dehno 
7 days after 

third spraying 3 7 1560 212 72 65 12-18 20-25 Semi-desert Taft 

environs Taft 

    
ت

آف
 

ش
ك

 
ها در علوم گياه
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)

جلد
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شماره 
1 ،
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: Bو  A. با مقداري تغييراتThomas et al. (1987) در آزمايشات بر اساس شاخص سفيدك داخلي خيار  تعيين شدت بيماري - 1شكل 

نوع (وجود لكه و تشكيل محدود اسپورانژيوم : Fو  E؛ )نوع ناسازگار(وجود لكه و عدم تشكيل اسپورانژيوم : Dو  C برگ بدون علائم؛

  ).نوع بسيار سازگار(هاي بيماري پوشيده شده و مقدار زيادي اسپورانژيوم تشكيل گرديده است  با لكهسطح برگ : Hو  G؛ )سازگار
Figure 1. Determination of disease severity of cucumber downy mildew based on Thomas et al. (1987) with 

some modifications. A and B: symptomless leaf; C and D: Visual spots without sporangium formation 

(incompatible); E and F: Visual spots with a few sporangium (compatible); G and H: Spots covered the leaf 

surface (highly compatible) with a lot of sporangium.  

 

  تخمين شدت بيماري
ــرت  ــرت   در ك ــاري درك ــدت بيم ــاي آزمايشــي ش ــاي  ه ه

 .Thomas et alتوسط آزمايشي براساس شاخص ارائه شده 

براي اين منظـور از   .ارزيابي شدبا مقداري تغييرات  (1987)

برگ به طور تصـادفي از   10بوته و از هر بوته  10هر كرت 

و ) بـرگ  100 جمعـاًً (آوري  هاي مختلف گياه جمـع  قسمت

ر شدت بيمـاري در هـر بـرگ ب ـ   . مورد ارزيابي قرار گرفتند

فرمول  و از بندي گرديد تعيين و گروه 9تا  0اساس شاخص 

 يـا بوته هر  ارزيابي شدت بيماري در ذيل برايطراحي شده 

   .استفاده گرديدكرت 

100
)(

DS ×

×

×

=
∑

VN

vini
  

 هاي برگتعداد  : ni شدت بيماري،: DS :كه در اين فرمول

 :N بـراي هـر بـرگ،    0-9نمره بيمـاري از   :vi ،با نمره مشابه

بـالاترين نمــره   :V ارزيــابي ومـورد   هـاي  بــرگعـداد كـل   ت

گونــه علايمــي از  در صــورتي كــه هــيچ. اســت) 9( بيمــاري

نمره (هاي مورد بررسي ديده نشود  بيماري روي سطح برگ

و شــدت بيمــاري محاســبه شــده برابــر بــا صــفر و در ) صــفر

صورتي كه سطح هر برگ مورد بررسي كاملا آلـوده باشـد   

. درصـد خواهـد بـود    100اري برابـر بـا   شدت بيم ـ) 9نمره (
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  √X Arcsin درصدهاي به دست آمده با اسـتفاده از فرمـول  

تر باشد و  به توزيع نرمال نزديك تاتبديل به اعدادي گرديد 

سپس اعـداد بـه دسـت آمـده در محاسـبات آمـاري منظـور        

اثر تيمارهاي آزمايش روي شدت آلودگي بيماري . گرديد

ارزيابي   SASاستفاده از نرم افزارآماري بعد از تبديل داده با

اي  شد و ميانگين داده هـا بـا اسـتفاده از آزمـون چنـد دامنـه      

مــورد مقايسـه قــرار   درصـد  5و  درصــد 1ن در سـطح  دانك ـ

  .گرفتند

  
  سفيدك داخلي الگوي مورد استفاده براي ارزيابي شدت بيماري -2جدول 

Table 2. The pattern used for disease severity (cucumber downy mildew) scaling. 

Symptoms description Score 

No symptom 0 

Visual spots without sporangium formation (incompatible) 3 

Visual spots with a few sporangium (compatible) 5 

Visual spots with scattered sporangium (5×10
3
 spores per square cm of spot) 7 

Spots covered the leaf surface (highly compatible) with a lot  of sporangium (5×10
4
 spores per 

square cm of spot) 
9 

  

  ارزيابي كنترل بيماري 

ها و  كش قارچبراي ارزيابي  CV=(1-T/C)×100 از فرمول

همچنين غلظت هاي آنها در كنترل بيماري سفيدك كركي 

 CV (Control Value)در اين فرمول . خيار استفاده گرديد

هاي آلوده تيمار شده با  درصد برگ Tكنترل،  مقدار

ن تيمار نشده هاي آلوده گياها درصد برگ Cكش و  قارچ

   ).Mitani et al., 2003( دهد را نشان مي
  

  نتايج

هاي آزمايشي در هر منطقه  گلخانهدر ها  كش قارچتاثير 

ارتفاع از سطح  مانندبودن فاكتورهايي غير با توجه به مت

و عدم يكنواختي دما، نور،  ييدريا، شرايط آب و هوا

زيه رطوبت، تفاوت در مديريت واحد توليدي جداگانه تج

 3نتايج تجزيه واريانس شدت بيماري در . واريانس گرديد

اختلاف بين تكرارها  دادنوبت ارزيابي نشان  3مكان و 

دار نبوده ولي بين تيمارهاي مورد بررسي در سطح  معني

دار وجود  اختلاف معني درصد 5 او بعضدرصد  1احتمال 

  ).3جدول ( دارد

  

  .شدت بيماري در آزمايشخيار  سفيدك داخلياري نتايج تجزيه واريانس شدت بيم -3 جدول
Table 3. Analysis of variance of disease (cucumber downy mildew) severity assay.    

Mean square (MS) 
Variation 

Resources  
Location 

Ibrahim Abad        Dehno       Taft environs 
Df 

0.0213
ns 0.0202

ns 0.0085
ns 3 Block 

0.0803
∗ 0.0892

∗∗ 0.2472
∗∗ 4 Treatment 

0.0175 0.0109 0.0065 12 Error 
24.76 24.77 20.09  Coefficient of 

Variation (CV) 
ns: no significant difference, ∗ significant difference at P<0.01, ∗∗ significant difference at P<0.05.  
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  آباد رستاق نتايج روستاي ابراهيم

اي دانكن، نشان  ها براساس آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين

در هزار  2/0 سيازوفاميددر شاهد بدون سمپاشي و تيمار  داد

ترين شدت آلودگي رخ داده است و بين اين  به ترتيب بيش

اخـتلاف  درصد  1دو تيمار با ساير تيمارها در سطح احتمال 

و  3/0 سـيازوفاميد مارهـاي  امـا بـين تي  . دار وجود دارد معني

داري  در هزار تفاوت معني 3/0در هزار و اكوييشن پرو  4/0

وجود نداشـته و كمتـرين شـدت     درصد 1در سطح احتمال 

  ). 4جدول (شود  بيماري در اثر كاربرد اين تيمارها ديده مي

  نتايج روستاي دهنو

اي دانكـن،   هـا براسـاس آزمـون چنـد دامنـه      مقايسه ميانگين

ترين شـدت بيمـاري را    كه تيمار شاهد بيشبود گر اين  بيان

دهـد و بـا سـاير تيمارهـاي      در بين تيمارها از خود نشان مـي 

ــال   ــطح احتم ــايش در س ــي  درصــد 1آزم ــتلاف معن دار  اخ

در هـزار، اكوييشـن پـرو     2/0 سـيازوفاميد تيمارهاي . شتدا

در هزار در رتبه بعدي از نظر  4/0 سيازوفاميددر هزار و  3/0

 1هـا در سـطح احتمـال     آلودگي قرار داشته، بـين آن  شدت

و در يــك گــروه  شــدداري ديــده ن اخــتلاف معنــي درصــد

ــرار  ــاري ق ــدآم ــار  . گرفتن ــاري در تيم ــرين شــدت بيم كمت

در هزار ديده شده و بين اين تيمـار و تيمـار    3/0 سيازوفاميد

دار در سطح احتمـال   در هزار اختلاف معني 4/0 سيازوفاميد

 گرفـت نشده و در يـك گـروه آمـاري قـرار      درصد ديده 1

 درصـد  1ولي با ساير تيمارهاي آزمايش در سـطح احتمـال   

  ).4جدول ( شتدار وجود دا اختلاف معني

  نتايج حومه تفت

اي دانكـن،   هـا براسـاس آزمـون چنـد دامنـه      مقايسه ميانگين

ترين شدت بيماري را  گر اين است كه تيمار شاهد بيش بيان

 سـيازوفاميد تيمارهاي . خود نشان مي دهد در بين تيمارها از

در هزار رتبه بعدي از نظـر شـدت بيمـاري قـرار      3/0و  2/0

گيرند، با تيمار شـاهد   داشته و در يك گروه آماري قرار مي

نداشـته ولـي بـا سـاير      درصـد  5دار در سـطح   اختلاف معني

ــال   ــطح احتم ــا در س ــد 5تيماره ــي دار   درص ــتلاف معن اخ

مـاري در تيمارهـاي اكوييشـن پـرو     كمترين شـدت بي .دارند

در هــزار ديــده شــد و ايــن  4/0 ســيازوفاميددر هــزار و  3/0

 ح ولـي در سـط   نـد تيمارها در يك گروه آمـاري قـرار گرفت  

 شـتند دار دا با بقيـه تيمارهـا اخـتلاف معنـي     درصد 5احتمال 

  ).4جدول (

  

  .سموم تيمارهاي مختلف با  راي آزمايشاج در مناطقخيار  سفيدك داخليمقايسه ميانگين شدت بيماري  -4 جدول
Table 4. Mean comparison of the average disease (cucumber downy mildew) severity in the experimental 

areas by fungicides treatments (%). 

Treatment 
Location 

Ibrahim Abad   Dehno      Taft environs 

Cyazofamid 0.2 ml/l 30.4b 18.99b 26.99ab 

Cyazofamid 0.3 ml/l 4.66c 5.98c 30.10ab 

Cyazofamid 0.4 ml/l 5.33c 13.10bc 12.87b 

Equation pro
® 

0.3 g/l 4.66c 17.88b 20.55b 

Control 46.33a 36.99a 45.97a 

∗Significant differences are denoted by different letters within each column at  

P<0.05 according to Duncan's Multiple ranges Test 
  

و ارزيابي ميزان كنترل  5هاي جدول  بر اساس داده

به طور ، CV=(1-T/C)×100بيماري با استفاده از فرمول 

 75تا  40بيماري به ميزان هاي مختلف،  متوسط در مكان

زهاي مختلف سيازوفاميد كنترل با استفاده از د درصد

مورد  زيشن پرو در ديكش اكو قارچ ،يسهدر مقا. شد

 جدول(كنترل كرد  درصد 66بيماري را به ميزان استفاده 

5.(
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  .سمومبا تيمارهاي مختلف اجراي آزمايش در مناطق  سفيدك داخلي خيار كنترل بيماري درصد مقايسه ميانگين  -5 جدول
Table 5.  Mean comparison of the average disease (cucumber downy mildew) control (%) in the experimental 

areas by fungicides treatments.  

Treatment 
Location 

Ibrahim Abad   Dehno      Taft environs 

Cyazofamid 0.2 ml/l 34.34 48.66 41.28 

Cyazofamid 0.3 ml/l 89.94 83.83 34.52 

Cyazofamid 0.4 ml/l 88.49 64.58 72 

Equation pro
® 

0.3 g/l 89.94 51.66 55.29 

Control 0 0     0 

  

  بحث 

هاي  كش نتايج به دست آمده نشان داد كه دزهاي قارچ

مورد استفاده در آزمايشات انجـام شـده در منـاطق مختلـف     

بدون كاربرد (داري با شاهد  استان يزد، داراي اختلاف معني

طور ميانگين به  ترين شدت بيماري به بوده و كم) كش قارچ

 3/0در هزار سـيازوفاميد و   3/0و  4/0ترتيب در اثر كاربرد 

  .در هزار اكوييشن پرو حادث شده است

بـه  آباد رستاق كمترين شدت بيماري در  در روستاي ابراهيم

در هـزار مشــاهده   3/0و  4/0 سـيازوفاميد تيمارهـاي  ترتيـب  

ر دبـه ترتيـب   در روستاي دهنو كمترين شدت بيماري . شد

در هزار ديده شد و بهترين  4/0و  3/0تيمارهاي سيازوفاميد 

در حومه تفـت،  . تاثير را در كنترل بيماري از خود نشان داد

ــيازوفاميد  ــرو    4/0س ــن پ ــزار و اكوييش ــزار  3/0در ه در ه

  .ترين تاثير را در كنترل بيماري از خود نشان داد بيش

دهـد   هـاي مختلـف نشـان مـي     نتايج به دست آمده در مكان

سيازوفاميد در برخي مناطق و برخي دزهـا نتـايج    كش قارچ

آبـاد   به طـوري كـه در روسـتاي ابـراهيم     داردبسيار مطلوبي 

بـا   درصـد  94/89و  درصـد  49/88كنترل بيماري به مقـدار  

ــتفاده از دز  ــب    3/0و  4/0اس ــه ترتي ــيازوفاميد ب ــزار س در ه

موجـب كنتـرل   هـا  ايـن دزهـا در سـاير مكـان     . حاصل شـد 

در روستاي دهنو و  درصد 58/64و  83/83 اري به ميزانبيم

 2/0اسـتفاده از دز  . در حومه تفت شـد  درصد  52/34و  72

هاي مختلف نتايج متفـاوتي از   در هزار سيازوفاميد در مكان

طـوري كـه كنتـرل بيمـاري بـه ميـزان        هدهد ب ـ خود نشان مي

ــاط  درصــد 66/48و  28/41، 34/34 ــف در نق ــر مختل در اث

و توصـيه ايـن دز جهـت كنتـرل      شـد ايـن دز ديـده    كاربرد

  .رسد بيماري مطلوب به نظر نمي

كش  هاي به دست آمده از آزمايش قارچ اين نتايج با داده

و ايتاليا مبني بر تاثير مناسب ژاپن سيازوفاميد در كشورهاي 

در هزار در كنترل بيماري  4/0و  3/0زهاي اين تركيب در د

دي مطابقت دارد به طوري كه سفيدك داخلي خيار تا حدو

و در  درصد 82و  72، 70در ژاپن كنترل بيماري به ميزان 

در هزار اين  4/0با استفاده از دز  درصد 73ايتاليا به ميزان 

 Mitani et al., 1998; Mitani( تتركيب حاصل شده اس

et al., 2003.(   

با عنايت به نتـايج بـه دسـت آمـده در مكـان هـاي مختلـف        

و بــا  6ميــانگين هــاي محاســبه شــده در جــدول  آزمــايش و

، بيمـاري  كشورهاي ژاپن و ايتاليـا  مقايسه نتايج آزمايش در

در هـزار قـارچ    3/0-4/0سفيدك داخلـي خيـار بـا كـاربرد     

  .شود كش سيازوفاميد به نحو قابل قبولي كنترل مي

كنترل شيميايي در مـديريت سـفيدك داخلـي خيـار بسـيار      

زمـاني كـه كنتـرل شـيميايي در      بـا ايـن وجـود،   . مؤثر است

تركيب بـا عمليـات زراعـي و ارقـام مقـاوم بـه همـراه پـيش         

توانـد منجـر بـه كـاهش      آگاهي كشاورزان به كار رود، مـي 

اغلب  داخلي سفيدك هاي  .مصرف سم و هزينه توليد شود

. شود سريع و شديد در گياهان جوان ميهاي  باعث خسارت

وارد كـرده و موجـب از   درصد  90تا  40خسارتي بين  غالباً

شـدت  . گردند دست رفتن قسمت عمده يا كل محصول مي

  خسارت به فراهم بودن مستمر شرايط رطوبي و خنكي هوا 



 فاني و همكاران                                                                                                                                                  112    

 

سفيدك داخلي در حال اسپورزايي عامل در طول مدتي كه 

شـمار   هـاي بـي   در اين وضعيت آلـودگي  .وابسته استاست 

بـين  هـاي جـوان حسـاس را از    جديد گسترش يافتـه و بافـت  

در شرايط رطوبي خنك معمولا بيماري قابل كنترل . برد مي

نيست و زماني كه شرايط آب وهوايي رو به خشـكي و داغ  

بـا كشـف   . كنـد  رود، بيمـاري شـروع بـه افـت مـي      شدن مي

هاي سيستميك توانايي در كنترل اين بيمـاري بـه    كش قارچ

م اي بهبود يافته ولي با اين حال هنـوز ه ـ  ميزان قابل ملاحظه

   ).Agrios, 2005( ها دشوار است كنترل آن

. كليد مديريت سفيدك داخلي خيار اسـت  ،تشخيص سريع

پاشــي بــا تركيبــات شــيميايي در زمــان  در صــورتي كــه ســم

آن چه . مناسب آغاز نشود كنترل بيماري دشوار خواهد بود

كنترل بيمـاري مهـم اسـت مـديرت محصـول بـا فـراهم        در 

وح رطوبت در ميان كانوپي آوردن جريان هوا و كاهش سط

اي  پيش آگاهي بيماري در محصـولات گلخانـه  . گياه است

ي مرتـب و دقيـق رطوبـت و دمـاي محـيط ممكـن       باي ـبا ارز

درجـه   15-20دمـاي بهينـه بـراي توليـد اسـپورانژيوم      . است

ساعت رطوبت بالا لازم  6گراد و در كنار آن حداقل  سانتي

اين شـرايط در  از  اطلاع ).Babadoost et al., 2004( است

بـه دليـل   آگـاهي   و اعمـال پـيش  هـاي خيـار كشـور     گلخانه

ــاطق   ــب من وضــعيت غيراســتاندارد ســازه و اســكلت در غال

. استكشور و غيريكنواختي در توزيع دما و رطوبت دشوار 

پيداست بـا ايـن وضـعيت امكـان كنتـرل و نامسـاعد كـردن        

شرايط محيطي بـراي بيمـارگر نيـز بـا مشـكل روبروسـت و       

ــه ع ــلا گلخان ــوي مصــرف دوره  م ــه س ــموم  داران را ب اي س

  . كند هدايت مي

ــارچ ــش ق ــد     ك ــامل فلوپيكولي ــاري ش ــؤثر روي بيم ــاي م ه

(fluopicolide) ،ــادون ــانيل+ فاموكســـــــ  سايموكســـــــ

(famoxadone+cymoxanil)يازوفاميد ، س(cyazofamid) ،

ــامايد ــد  (zoxamide) زوكس ــارب هيدروكلراي  و پروپاموك

(propamocarb hydrochloride)  ــتند  ,Colucci(هسـ

2008.(   

مقاومت ارقام در ايـالات متحـده بـراي     2004تا قبل از سال 

كنتــرل بيمــاري ســفيدك داخلــي خيــار كــافي بــوده و ايــن 

. بيماري در توليد خيار يك مشكل جزيي به شمار مي رفت

در سـال   درصد 5/2كاهشي برابر با  1982-88هاي  بين سال

بيمـاري در محصـول توليـدي بـرآورد     در هكتار در اثر اين 

 از درصـد  40، كاهش 2004در سال  ربيمارگطغيان . گرديد

محصول را در پي داشت و از آن به بعد سفيدك داخلي بـه  

عنوان يك بيماري مخرب در شرق ايالات متحـده خـود را   

در حال حاضـر هـيچ يـك از ارقـام، مقـاومتي بـه       . نشان داد

انـد را از خـود نشـان     داشـته  2004اي كه قبل از سـال   اندازه

با اين وجود در بين ارقـام موجـود اختلافـاتي در    . دهند نمي

ــده مــي  ــزان مقاومــت دي ــا   مي شــود و از مقاومــت متوســط ت

بنابراين هم مقاومت ميزبان و هم . حساسيت زياد وجود دارد

هـا در كنتـرل بيمـاري بايسـتي مشـاركت       كـش  كاربرد قارچ

  ).Dean Call, 2010( داشته باشند

P. cubensis   ها  كش قارچشبه قارچي است كه مقاومت به

ــي   ــاق مـ ــريع اتفـ ــي سـ ــد در آن خيلـ ــاثير  . افتـ ــاهش تـ كـ

، متالاكســيل و  (mefenoxam)هــاي مفنوكســام  كــش قــارچ

ــتروبيلورين  ــبلااسـ ــه    قـ ــت، در نتيجـ ــده اسـ ــزارش شـ گـ

هايي كه به عنوان تركيبات مؤثر نام برده شـد نيـز    كش قارچ

ژي هـــاي مـــديريتي مقاومـــت بـــه بايســـتي تحـــت اســـترات

ها به طور جدي مورد استفاده قـرار گيرنـد كـه از     كش قارچ

هـا بـا مكانيسـم     كـش  توان به كاربرد تركيبي قـارچ  جمله مي

.)Anonymous, 2004b(هــاي متفــاوت اشــاره كــرد  عمــل
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Abstract 

Downy mildew caused by Pseudoperonospora cubensis is one of the most important diseases of 

greenhouse cucumber which causes significant economic losses in Iran annually. For the 

assessment of cyazofamid (Ranman
®
 SC 400) efficacy on the control of this disease as a new and 

safe fungicide, three locations in Yazd province with precedent infection were selected and in situ 

assays were carried out with 5 treatments and four replications during the years 2010 and 2011. 

Treatments included Ranman in doses of 0.2, 0.3 and 0.4 ml/1000L, Famoxadone (16.6%) + 

Cymoxanil (22.1%) (Equation
®
 pro WDG 52.5%) at a rate of 0.3 g/1000L when the first symptoms 

of the disease was observed and the results were compared with the control without spraying. The 

disease severity was assessed when the disease percentage in the control treatment was estimated at 

50%. Data were analyzed by SAS software and Duncan's multiple range tests used for mean 

comparison. Results indicated that fungicide application caused significant decrease in the disease 

severity compared to control treatment. The highest disease control occurred in treatment of 

cyazofamid at 0.4 ml/1000L (75.77%) and 0.3 ml/l followed by Equation pro at 0.3 g/1000L (68.48 

and 66.6% respectively) application rates. The lowest control percent was that of cyazofamid at 0.2 

ml/1000L application rate (40.91%). In conclusion, cyazofamid at 0.3-0.4 ml/1000L is 

recommended for the disease control. 
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