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  چكيده

ي مهم گياهان اين ها از بيماري يكي ،Pseudopronospora cubensis قارچ با عاملبيماري سفيدك داخلي كدوييان 

و  ها از آن برخييي اعلت عدم كاره ولي ب .است شدهتوصيه  اين بيماريمبارزه با  در ها كش قارچتعدادي از . باشد مي خانواده

 كارگيري بهكنندگان،  ي اكيد بهداشتي براي سلامتي مصرفها رعايت مواظبت ،چنين ملاحظات زيست محيطي و هم

 كش قارچسه  اثرات بررسيدر اين . ها را به حداقل رساند ب آنتواند آثار نامطلو مي ، زهاي مناسببا دديد جي  ها كش قارچ

 SC ®اينفينيتو( ديفلوپيكول+هيدروكلرايد پروپاموكارب ،در هزار 5/1و   1با دزهاي  )SC 250 ®سوريو( مانديپروپاميد جديد

ميلي   5و  4با دزهاي  )WP 42.5پلاس  ®ريدوميل گلد(كلرايد  يپراكسكو+ مفنوكسامو در هزار  5/1و  2با دزهاي  )687.5

گرم در ليتر  4/0به ميزان  ،)WG 52.5 پرو ®اكوايشن( سيموكسانيل+فاموكسادون كش قارچدر مقايسه با  ،ليتر در يك ليتر آب

خيار درختي در   انهگلخدودر تكرار سه در  ،كاملا تصادفي هاي در طرح بلوك، )شاهد(تيمار بدون سمپاشي و آب 

 .مقايسه قرار گرفتندبررسي و مورد ، )حساس به بيماري(خسيب خيار رقم  روي اصفهان  و مباركه فلاورجان يها شهرستان

 بر .يك هفته تكرار شد ي فاصلهمرتبه به  سهها به محض رويت اولين علايم شروع و با گسترش بيماري تا  كش قارچ پاشي سم

 21/20، درصد 12/8 با به ترتيب) درهزار 5/1( و اينفينيتو) درهزار 1( ريووس ،)درهزار 2( اينفينيتو هاي كش قارچ ،اساس نتايج

از حاصل نتايج . كنترل بيماري نشان دادنددر بيشترين كارايي را  ،دار معنيبا اختلاف  و شدت بيماريدرصد  29/37و درصد 

از پس  )درهزار 2( اينفينيتو كش قارچبار سمپاشي  دومربوط به تيمار  يبيمارشدت كمترين نشان داد كه ها  اجراي اين آزمايش

مربوط به  ها حداكثر اسپور توليد شده در پشت برگ چنين هم. هفته بود يك  ي فاصلهو به  ي ناشي از بيماريها ظهور اولين لكه

با  گلد پلاس ريدوميل كش قارچبه تيمار  وطمربكمترين اسپور توليد شده ازاي هر لكه و  هاسپور ب 425ميانگين  تيمار شاهد با

  .آلوده تعيين شد ي ازاي هر لكه هاسپور ب 33با ميانگين  در هزار 5غلظت 

    

  .، سفيدك داخلي كدوييانپلاس، ريووس اينفينيتو، ريدوميل گلد، ن پروشايواك :ي كليديها واژه
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  مقدمه

ي ها يكي از بيماري ،بيماري سفيدك داخلي كدوييان

كه عامل آن قارچ  بودهكدوييان   خانواده مهم

Pseudoperonospora cubensis Berkeley & Curtis، 

  Pronosporales ي راسته ،Pronosporaceae  ي خانواده از

 ).Elahiniya, 1994( باشد مي Oomycetes  ي و رده

ي سطح زيرين برگ ها غالبا از روزنه ،كنيدفورهاي قارچ

يا اي  قهوه –خاكستري  –سفيد  يها كركصورت  به

 Etebarian, 1977; Mahrishi( شوند مي خارج ارغواني

and Siradhanam, 1988(.  

  اولين علايم بيماري ايجاد مناطق سبز كمرنگ در پهنه

برگ بوده و سپس مناطق سبز رنگ به زردي گراييده و به 

در آب و هواي  .  شود مي محدود ها رگبرگ ي وسيله

يك لايه  ،ها در مقابل لكه ،رين برگدر سطح زيـ ،مرطوب

 از بار قارچ به رنگ ارغواني كم رنگ تا سياه ظاهر

توانند به مزارع  مي ها در هواي مرطوب اسپرانژيوم . شود مي

مجاور و فواصل دور بوسيله باران، باد، لباس و وسايل 

وسپور ئز ،ها از تندش اسپورانژيوم. كشاورزي انتقال يابد

جوانه  ي لوله ، وسپورئبر اثر جوانه زدن ز گردد كه مي توليد

اين . تواند به داخل برگ نفوذ نمايد مي شود كه مي توليد

 ،و تا زمان توليد اسپورانژيوم جديد ساعت 24حدود  مرحله

 .)Tsai  and Tu, 1992( كشد مي روز طول 5تا  4حدود 

ي  درجه 5/26 تا 10تواند در دماي  مي قارچ عامل بيماري

دماي بهينه براي قارچ  ليو ،ياهان را آلوده نمايدگسلسيوس 

 ).Behdad, 1985( باشد ميي سلسيوس  درجه 23تا  16

وجود شبنم و يا آب آزاد روي برگ، دما و غلظت 

. موثر است بيماريدر موفقيت و شدت  ،اسپورانژيوم

از  بهتر ،سلسيوس  ي درجه 17تا  5ها در دماي  اسپورانژيوم

مانند و تا هنگام جوانه  مي زندهسيوس ي سل درجه 24تا  20

 زنده ماندن آن لازم است و در غير اين رطوبت براي ،زدن

 Mahrishi and( روند از بين ميها  اسپورانژيوم ،صورت

Siradhana, 1988;  Etebarian, 1977.(  

عامل بيماري سفيدك داخلي در بعضي از مناطق به صورت 

كند و  مي گذراني نزمستا ،ضخيم ي اسپورهايي با ديواره

توانند در سرما يا هواي خشك پايدار بماند  مي اين اسپورها

و معمولاً هنگامي كه گياهان حساس در زمين كاشته شوند 

ممكن است قارچ به ، در بعضي نواحي. زند مي جوانه

صورت رويشي زندگي كند و نيز امكان دارد به صورت 

 و به مزارع مجاورروي ساير گياهان به سر برده   اسپورانژيوم

انتشار يابد  ،شوند كدوييان كاشته مي ي كه گياهان خانواده

)Etebarian, 1977; Rondomanski and Zurek, 1988.( 

براي اولين بار از  1868در سال  ،بيماري سفيدك داخلي

براي اولين بار از ايران توسط  1343كوبا و در سال 

گزارش شد و  اسكندري از مزارع خيار گيلان و مازندران

تاكنون از بسياري نقاط از جمله بندرعباس، جيرفت، 

 ,Ershad( و اصفهان گزارش گرديده است ورامين، گرگان

2009.(  

ي ها ويژه در كشته ب، اين بيماري در سرتاسر كشور

مهيا شدن شرايط محيطي به دليل اي و زير پلاستيك  گلخانه

) يوسسلس ي درجه 16-22رطوبت بالا و دماي  (مطلوب 

ي تهران، كرمان ها نااست .همواره توسعه يافته است

مناطق وسيع  وجز...  و خوزستان، يزد ، اصفهان،)جيرفت(

شوند و اين بيماري نيز  مي اي كشور محسوب كشت گلخانه

  . شود مي هر ساله با آلودگي و خسارت بالا مشاهده

يي ها توصيه، مبارزه با بيماري سفيدك داخلي  ي در زمينه

استفاده از ارقام مقاوم، تهويه  ها ترين آن ام گرفته كه مهمانج

در كاشتن  ي فاصله، ها كافي و حذف آب آزاد در گلخانه

يي با جريان هوا و زهكشي ها ناو كاشت گياه در مك ها بوته

خوب، عدم كاشت متوالي كدوييان در زمين و يا كاشت 

گياه در جاهايي كه نور خورشيد كافي جهت خشك كردن 

استفاده  ،وجود داشته باشد و نهايتا) شبنم(ريع سطح برگ س

تواند در  مي ها باشد كه رعايت اين توصيه مي ها كش قارچ از

به  .كمك نمايندجلوگيري و يا كم نمودن آلودگي 

گوگرد، مانكوزب +مثل مانب يي ها كش قارچ كارگيري
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 SC ®داكونيل(تالونيل كلرو و) WP 80% ®45-ديتان ام(

72%, WP 75%( بيماري موثراين  براي جلوگيري از 

 ®آكروبات( بهاي پروپاموكار كش آفتو دانسته شده 

WP 50%( كش قارچ به عنوان نيز  بكارو پيروتيو 

سيستميك از توليد اسپورانژ و اسپورزايي جلوگيري 

هاي  كش قارچ). Sherf and MacNnab,1986(كنند  مي

و مانب ) WP 80% ®78-ديتان زد(مانكوزب، زينب 

در كنترل بيماري در گيلان ) WP 80, 90% 22-ديتان ام(

و يا به محض ظهور  زمان سمپاشي قبلبوده كه مناسب 

هاي  كش قارچ اين كهنظر به . استذكرشده بيماري 

انسان خطراتي  زينب و مانب ممكن است براي مانكوزب،

شود  سمپاشي روي بوته خيار توصيه نمي ،داشته باشددر بر

)Etebarian, 1977.(   

حاكي از برتري  ،در كشور  هفتاد    ي تحقيقات در دهه

ي تحقيقي ط. ري استبيمااين آليت در كنترل  كش قارچ

 مطالعه به ترتيب آليت، ي موردها كش قارچاز  ،در جيرفت

را در  بهترين اثر ،مانكوزب+ پرموكارپ و متالاكسيل 

 (Sardoee and Sharifiاند كنترل بيماري نشان داده

(Tehrani, 1995. خوزستان نيز براي مبارزه با بيماري  در

آليت،  يها كش قارچ ،اي شرايط مزرعه سفيدك در

كمپوست كود  ي زد و عصاره -مانكوزب، ريدوميل ام

با متوسط كنترل  كش آليت قارچآزمايش شد كه  ،گاوي

بيشترين تاثير در كاهش آلودگي به بيماري را  ،درصد 90

با  .)Nobahar, 2000; Mozafar, 2008(است نشان داده 

هنگفتي به ي ها خسارت ،توجه به اين كه اين بيماري

 ،حال در كشوره كشاورزان وارد نموده و تا ب

براي مبارزه با قارچ عامل بيماري توصيه  هايي كش قارچ

از اين  برخي يي اعدم كار دليلبه شده است، ولي 

داشتي در هاي اكيد به و رعايت مواظبت ها كش قارچ

 مصرفي، به نظر هاي كش قارچخصوص يكي دو مورد از 

جديد در اين  هاي كش قارچرسد آزمايش و معرفي  مي

طرح ، لذا در اين راستا. راستا ضــرورت داشتــه باشد

 دوجديد در  يها كش قارچتحقيقاتي با استفاده از 

فلاورجان و ي ها شهرستاندر خيار درختي  ي گلخانه

ي قبل آن ها شديد آلودگي سال ي سابقهكه از  مباركه

هاي مورد  كش قارچ .اجرا گرديد ،اطمينان حاصل بوده

 پروپاموكارب كش قارچ ،استفاده در اين تحقيق

 ي با ماده ،)SC 687.5 ®اينفينيتو(د يفلوپيكول+ هيدروكلرايد

 Fluopicolide (5.53 w/w) + Propamocarb مؤثر

Hydrochloride (55.3 w/w)، كشي سيستميك كه با  قارچ

براي  كش اين قارچ .ظهور علايم بيماري قابل استفاده است

 ،)Phytophthora infestans( زميني كنترل بادزدگي سيب
براي تكميل بررسي  چنين هم .شود نيز استفاده مي

 هاي كش قارچ ،بيماري اين تر در كنترلمؤثر يها كش قارچ

 ي مؤثر مادهبا  )SC 250 ®ريووس(مانديپروپاميد  جديد

)Carboxylic acid amid(Mandipropamid ،  با قدرت

بدون ايجاد  ،ها تسهاي ناشي از اوومي فعاليت روي بيماري

 ها مثل كش ديگر قارچ .استفاده گرديد مقاومت

و  )WG 52.5 پرو ®اكوايشن( سيموكسانيل+فاموكسادون

 WPپلاس  ®ريدوميل گلد(كلرايد كوپراكسي  +مفنوكسام

42.5( )Copper oxychloride 40% and Mefenoxam 

2.5% Metalaxyl-M( باشد ميسيستميك  كشي قارچ كه ،

 كه اسپور و ميسيليوم در قارچ شده زني مانع از تشكيل جوانه

هاي  و فقط روي بيماري  RNAاز طريق جلوگيري از سنتز

با  ، در مقايسهها مؤثراست تساوومي  ي ناشي از رده

  .گرفته شدها به كار ر اين بررسيد ،تويكش اينفين قارچ

  

  ها مواد و روش

درختي، ي خيار  گلخانهدو  ازاجراي آزمايش براي 

 قبل آلودگي يها سالدر كه  فلاورجان و مباركهواقع در 

رقم  و كشت خيار وجود داشته ها آن به سفيدك داخلي در

و آزمايش در قالب انتخاب  بود، هدر آن انجام گرفت خسيب

تكرار اجرا  سهتيمار در  8كاملا تصادفي با  يها طرح بلوك

بود كه به ي خيار  بوته 10شامل  هر كرت آزمايشي .شد

گلخانه  هاي كاشت در دو در بين رديف طور تصادفي

به محض رويت ، ها كش قارچ با پاشي سم .انتخاب شدند
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مرتبه به  سهاولين علايم شروع و با گسترش بيماري تا 

ي  گلخانهدر  پاشي سماولين . شد يك هفته تكرار ي فاصله

در  ،ي مباركه گلخانهماه و در  در اواخر فروردينفلاورجان 

هاي بعدي به  پاشي سمماه اجرا گرديد و  اوايل ارديبهشت

 كش از قارچ. دو گلخانه تكرار شد روز در هر 7 ي فاصله

قبل از بروز علايم بيماري و به محض فراهم شدن  ،ريووس

ي  درجه 20-18دماي شبانه يعني ، بشرايط محيطي مناس

دوم ي  در نيمه، و ريزش آب از سقف گلخانهسلسيوس 

سپس . استفاده گرديدماه در هر دو گلخانه  فروردين

 ها در برگ بيماريپس از ظهور علايم  ،هاي بعدي پاشي سم

هاي آزمايش،  تيمار نتايج. ها اعمال شد كش ساير قارچبا 

در تيمار  ،درصد 90و 50 به ميزان بيماريپس از وقوع 

انجام گرفت  Thomas et al. (1987)طبق الگوي  ،شاهد

)Singleton et al., 1993: Dhinyru and Sinclair, 

1995.(  

هاي مصرفي براي كنترل  هاي انتخابي و دز كش قارچ

 SC ®ريووس(مانديپروپاميد سفيدك داخلي خيار براي 

كوپراكسي  +مفنوكسامدرهزار؛  5/1و  1با غلظت  )250

 5و  4 با غلظت  )WP 42.5پلاس  ®ريدوميل گلد(كلرايد 

د يفلوپيكول+ هيدروكلرايد پروپاموكاربدر هزار؛ 

در هزار؛  5/1و  2با غلظت ) SC 687.5 ®اينفينيتو(

با  )WG 52.5 پرو ®اكوايشن( سيموكسانيل + فاموكسادون

 Baudoin et( در هزار و شاهد فقط آبپاشي بود 4/0غلظت 

al., 1988; Birghani and Deihimfard, 2008.(   

، در تيمارهاي مختلف شدت بيماريروش بررسي وضيعت 

 بوته در هر تكرار 10و  بوته هر ازبرگ  10بي تعداد ارزيا با

با علائم  برگ 300و در مجموع  )تيمار سه تكرار براي هر(

بر  و ي مياني انتخابها از برگ براي هر تيمار ،بيماري

بندي   درجه 9-1 زاThomas et al. (1987)  روشاساس 

 ، شدت بيماريفاكتورهاي مورد استفاده در ارزيابي . گرديد

ضعيف،  3-4قابل اغماض، = 1-2فاقد آلودگي، = 0: شامل 

 .شديد و مرگ كامل برگ بوده است 7-8متوسط، =  6-5

  با فرمول بيماريشدت  ،در ارزيابي نهايي

 100  × )Thomas et al., 1987 (ه ب

   :در اين فرمول .شد صورت درصد محاسبه

 Ds =شدت بيماري  

 ni= ي آلوده يا نمره مشابهها تعداد برگ  

 vi= در هربرگ) 9-1( نمره بيماري از  

 N= ي مورد ارزيابي ها تعداد كل برگ  

V  = باشد مي )9(نمره بيماري بالاترين.  

ي ا آزمون چند دامنهو  SASنرم افزار  با استفاده ازها  داده

  .گرفتدانكن مورد تجزيه و تحليل قرار 

  

   نتايج

براي دو ، درصد آلودگيواريانس   ي تجزيهنتايج 

نشان داد بين  فلاورجان و مباركه مورد آزمايش ي گلخانه

داري در سطح يك  اختلاف معني مورد آزمونتيمارهاي 

بر اساس نتايج مندرج در ). 1جدول ( درصد وجود دارد

ترتيب با  به ،ي اينفينيتو و ريووسها كش قارچ ،ولجد

در هزار با بيشترين تاثير در يك گروه و  1 و 2ي ها غلظت

پرو با كمترين تاثير  ي ريدوميل گلد و اكوشنها كش قارچ

.)2جدول ( شاهد قرار گرفتند از قبلدر يك گروه و 

  



 152    )1392، 2، شماره 1جلد(پزشكي  ها در علوم گياه كش آفت

 

  .اصفهان ي مباركه و فلاورجان ي گلخانه دوك داخلي خيار ها در كنترل سفيد كش واريانس تاثير قارچ  ي تجزيه -1جدول 
Table 1. Analysis of variance of the effects of fungicides on downy mildew of cucumber in greenhouse. 

S.O.V D.F  
)MS(  

Flavarjan greenhouse  Mobarakeh greenhouse  

Rep. 2 
ns
 43.55 

ns
 81.97 

Treat. 7  **1332.28  **839.08 

Error   14 24.13 62.56 

CV  -  11.18 21.78 

ns – not significant and **- significant at 1% level. 
 

  

 .اصفهاني  مباركه وي فلاورجان  گلخانه دو در خيار هاي برگ روي سفيدك داخلي بيماري شدت ميانگين ي مقايسه  -2جدول 

Table 2. Mean comparison of disease severity of downy mildew on cucumber leaves in Felavarjan and 

Mobareke greenhouses of Isfahan.  

Falaverjan greenhouse  
 

Severity 

(%)  
Mobarekeh greenhouse 

Severity 

(%)  

Treatments  
Concentrations 

gr./L. 
)%(  Treatments 

Concentrations 

gr./L.  
)%(  

Infinito
®
 SC 687.5  2:1000  a 6.25 Infinito SC 687.5  2:1000  a 10.00  

Revus
®
 250 SC 1:1000 a 17.92 Revus 250 SC  1:1000  ab 22.50  

Infinito
®
 SC 687.5  1.5:1000 b 47.08 Infinito SC 687.5  1.5:1000  27.55abc  

Revus
®
 250 SC  1.5:1000 b 48.33 Ridomil Gold 5:1000 bc 32.50  

Ridomil Gold
®

 5:1000 49.17 b Equetion Pro G 0.4:1000 42.55 bc 

Ridomil Gold
®

 4:1000 b 55.42 Revus 250 SC 1.5:1000 c 44.17  
Equetion

®
 pro   0.4:1000 bc 58.33 Ridomil gold  4:1000 47.50  c  

Check  -  c 68.75 Check -  63.83 d  
- Means fallowed by the same letter are not significantly at 1% level.                                                                  

  

  
  .در هر لكه P. cubences  عامل سفيدك داخلي خيارميانگين تعداد اسپورهاي قارچ   - 1شكل 

Fig 1. Mean numbers of downy mildew (P. cubences) spores per infected lesion. 
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ها، تاثير  شدت بيماري بوتهپاشي بر درصد  تعداد دفعات سم

كش  ا قارچمورد آزمون، تنه هاي كش داشت و در بين قاچ

پاشي قادر به كنترل بيماري  اينفينيتو، پس از دوبار محلول

. هاي جديد علايم بيماري مشاهده نشد شد و روي برگ

بار محلول پاشي قادر به  3ها، پس از  كش ولي ساير قارچ

هاي جديد  كنترل بيماري شدند و علايم بيماري در برگ

 ط بهمربو بيماري شدتچنين بيشترين  هم. مشاهده نشد

به  درصد 83/63 و 75/68ميانگين  با) آب( شاهد تيمار

ميانگين تعداد . ي فلاورجان و مباركه بود ترتيب در گلخانه 

هاي مختلف  كش قارچ در هر لكه در قاچ) كنيدي(اسپور 

كمترين تعداد اسپور در هر لكه، پس . بسيار تفاوت داشت

در كش ريدوميل گلد  پاشي متعلق به قارچ بار سم 3از 

   ي مباركه برابر و در گلخانه 33ي فلاورجان برابر  گلخانه

بيشترين تعداد لكه در تيمار شاهد،  . عدد در هر لكه بود 17

اسپور در هر لكه شمارش گرديد  302و  425به ترتيب با 

 كش ريووس با غلظت يك در هزار، كنترل قارچ ).1شكل(

داشته در هزار روي بيماري  5/1بيشتري نسبت به غلظت 

دو گلخانه به وقوع پيوسته است  است كه اين نتيجه در هر

 ).2 و 1هاي  جدول(

و ) هاي فلاورجان و مباركه گلخانه(مكان آزمايش  در مورد

 5و  1كش در دو گلخانه به ترتيب در سطح  اثرات قارچ

كه بيانگر شرايط محيطي  دار بود درصد اختلاف معني

طوري كه ميزان  به. مختلف در دو گلخانه بوده است

ي فلاورجان  ي مباركه نسبت به گلخانه آلودگي در گلخانه

   .واريانس مركب صورت نگرفت ي لذا تجزيهكمتر بود، 

  

  بحث 

كشي سيستميك است كه  قارچ پلاس ريدوميل گلد

اسپور و ميسيليوم در قارچ شده كه   ي مانع از تشكيل جوانه

هاي  يماريو فقط روي ب  RNAاز طريق جلوگيري از سنتز

). Dehghani, 2010(ها مؤثر است  ي اووميست ناشي از رده

كننده  پيشگيري  كش به عنوان قارچ  كش بنابراين اين قاچ

از اين تحقيق به   اي كه موثرتر است كه بر اساس نتيجه

باشد  كش اكويشن پرو مي دست آمد، عدم كارايي قارچ

عامل  دليل مقاومت قارچ كه يكي از دلايل آن شايد به

هاي  جدايه 1979در سال . كش باشد بيماري به اين قارچ

كش متالاكسيل از  به قارچ P. cubensis مقاوم قارچ

 هاي خيار در فلسطين اشغالي گزارش شده است گلخانه

)Katan and Bashi,1981; Reuvenni et al.,1980.(  

نژاد جديدي از سفيدك داخلي خيار گزارش شده است كه 

بيشتر و ايجاد  1زايي بيماريمعمول، داراي  نسبت به نژاد

هاي كوچكتر، ولي با تراكم بالا در سطح برگ ايجاد  لكه

كش ريووس با غلظت يك در هزار، كنترل  قارچ. نمايد مي

در هزار روي بيماري داشته  5/1بيشتري نسبت به غلظت 

 دو گلخانه به وقوع پيوسته است است كه اين نتيجه در هر

)Jalali and Ansaripour, 2005 .( در راستاي كنترل

بيماري، با تركيبات جديد طي دو سال گذشته، 

فوسفونيك ، WP 65%هاي بيكربنات پتاسيم  كش قارچ

و  داكونيل ،بپروپاموكار، )SL 40% ®اگريفوس(اسيد 

در  )WP 72% ®ريدوميل ام زد( مانكوزب - متالاكسيل

ه شد و هاي زير پلاستيك استفاد استان خوزستان در كشت

در هزار، اكوايشن پرو  3آكروبات  ،دادنشان حاصله نتايج 

هكتار كارايي  ليتر در  3داكونيل  گرم در هكتار، 400

چنين ريدوميل مانكوزب نسبت به شاهد  خوبي داشتند و هم

). Dehghani, 2010(داري را نشان داد  اختلاف معني

كش  ي مؤثرتر در كنترل بيماري، قارچ ها كش بررسي قارچ

ها  با قدرت فعاليت ناشي از اووميست ريووس نام جديد به

زميني، سبزيجات، انگور بدون ايجاد مقاومت با  در سيب

و ريدوميل  استروبيلورين فنيلاميدس ها، مثل كش ديگر قارچ

 هاي روي بيماري سيستميك فقط كشي پلاس، قارچ گلد

ير تاث ،در يك بررسي .است ها مؤثر ي اووميست ناشي از رده

 200، 100، 50هاي  اكويشن پرو با غلظتهاي  كش قارچ

در  5/3 و 3، 5/2هاي  ملودي دو با غلظتگرم در هكتار، 

، 3اشي مپدر هزار و دفعات س 2هزار و مانكوزب با غلظت 

                                                 
1 Virulence 
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ها، مشخص گرديده كه  بار پس از تشكيل ميوه 5و  4

مربوط به تيمار پنج بار  شدت بيماريكمترين درصد 

بوده در هزار  5/3ملودي دو با غلظت  كش قارچ پاشي با سم

  ).Samavatiyan, 2006( است

به طوري . هاي فوق متفاوت است كش مكانيسم عمل قارچ

كش مانكوزب از طريق تشكيل كمپلكس شيميايي  كه قارچ

 ،  ATPهاي داراي گروه متال درگير در توليد با آنزيم

). Tomlin, 2002(كند  هاي فعال قارچ را مختل مي آنزيم

چنين در اثر تجزيه به يون سيانيد با تركيبات تيول در  هم

هاي سولفيدريل مداخله  واكنش و با گروه ،داخل سلول

نيز در  ريدوميلكش  قارچ). Eckert, 1988(كند  ايجاد مي

هاي حاوي گروه سولفيدريل و  ميبا آنز، هاي قارچ سلول

). Tillman et al., 1973(دهد  مركاپتو واكنش نشان مي

، زني قارچ هاي در حال جوانه در سلول ريدوميلكش  قارچ

هاي داراي گروه تيول باند شده و باعث به هم  آنزيم با

 شود خوردن فرآيند گليكوليز و توليد انرژي مي

)Cremlyn, 1991.( هاي گروه  كش در خصوص قارچ

كش نيز با  نيز گزارش شده است كه اين قارچ استروبي

انتقال   IIIميتوكندريايي در كمپلكس اختلال در تنفس

 ).Koller et al., 2001(سازد  الكترون را مختل مي

زني اسپور و  نيز از جوانه) WP 50% ®رورال(يپروديون ا

آورد و باعث  رشد ميسليوم قارچ ممانعت به عمل مي

 ,Uesugi(گردد  اختلال در زمان رشد و تقسيم سلولي مي

1998.(  

اين  نجام شده و موارد مورد بحث دربا توجه به تحقيقات ا

هاي توصيه شده  كش دهد كه قارچ نشان مي ،تحقيق

با يكديگر از نظر كنترل و مورد استفاده حسب ميزان  بر

با توجه به . بازدارندگي بيماري لكه موجي متفاوت هستند

ي استفاده هاي كش بايستي از قارچ ،ها كش آفتاثرات سوء 

در شرايط . دني پاسخگو باشنمود كه از نظر كيفي و كم

يك بحث ، ها كش پرهيز از به كارگيري قارچ ،فعلي

اما بايد به بروز مقاومت در . تئوريك و غير قابل انجام است

چرا كه بروز مقاومت در  ،شتاين مورد نيز توجه دا

امري متداول  ،ها كش آفتها نسبت به  ارگانيسمميكرو

لفيقي كنترل تمديريت  ي در برنامه ،در هر حال. است

 هاي كش از قارچ ،كش به جاي يك قارچ ،)IPM(بيماري 

با توجه به چنين   هم .توان استفاده نمود جايگزين نيز مي

و  ها كش آفتحركت در راستاي استراتژي كاهش مصرف 

نژادي كه در واقع  زراعي و به هاي به با به كارگيري روش

هاي  ها و نيز روش كش تراكنش بين استفاده از قارچ

به ايجاد  بتوانتا . گردد مديريت زراعي است، توصيه مي

ها در كنترل بيماري  كش تاثير قارچنيز مقاومت فائق آمد و 

  .اعمال شود

به عنوان يك  اينفينيتوكش  قارچ بر اساس تحقيق حاضر،

ميزان به كش موثر هم از نظر ميزان كمي و هم كيفي  قارچ

دروغي خيار توصيه دو در هزار در كنترل بيماري سفيدك 

با توجه به بروز احتمال مقاومت در قارچ عامل . شود مي

كش  شود از قارچ توصيه مي ،هاي مقاوم بيماري و ايجاد نژاد

به عنوان  اينفينيتوكش  در هزار در تلفيق با قارچ 2 ريووس

در برنامه  يعني ،در هزار استفاده نمود 1جايگزين به ميزان 

اخيرا ارقام نسبتا . استفاده كردپاشي به طور متناوب  سم

لذا . مقاوم و متحمل نسبت به اين بيماري معرفي شده است

 يبه طور تلفيق ،ها كش  قارچدر راستاي كاهش مصرف 

زراعي  هاي به از روش. توان از اين ارقام نيز استفاده نمود مي

كافي و حذف آب آزاد در  ي تهويهتوان به  ميموثر، 

ها و كاشت گياه در  كاشتن بوته در  فاصلهها،  گلخانه

جريان هوا و زهكشي خوب، عدم كاشت هايي با  نامك

متوالي كدوييان در زمين و يا كاشت گياه در جاهايي كه  

نور خورشيد كافي جهت خشك كردن سريع سطح برگ 

بايد در نظر داشت . نمود، اشاره وجود داشته باشد) شبنم(

 و در بالا ذكر شده هاي روش كه اين مورد نيز همراه با ساير

شيميايي،  هاي كش مديريت كاربرد آفتدر تلفيق با 

  .رساند خسارات بيماري را به حداقل مي
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Abstract:   

Downy mildew of cucurbitaceae, Pseudoperonospora cubensis is one of the important diseases 

in cucumber growing areas, especially in greenhouses. There are certain recommended fungicides 

for the control of this disease, but, because of inefficacy in proper management, and chemical 

hazards, introduction of new fungicides based on required standards is highly essential. In this 

study, three new fungicides, mandipropamid (Revus
®
 SC 250) at the rate of 1 and 1.5:1000, 

propamocarb hydrochloride+fluopicolde (Infinito
®
 SC 687.5) at 1.5 and 2: 1000 and mefenoxam+ 

copper oxychloride (Ridomil Gold
®
 Plus WP 42.5) at 4 and 5:1000 were tested in comparison with 

famoxadone+cymaxanil (Equation
®
 Pro WG 52.5) at 0.4:1000 with a control plot in a RCBD with 

3 replicates at two different greenhouses at Falvarjan and Mobareke in Isfahan. The lowest disease 

incidence was observed in Infinito treatment at the rate of 2:1000; the Revus 250 SC at 1:1000 and 

Infinito SC 687.5 at 1.5:1000 with 8.12, 20.21 and 37.29 disease severity percentage were the most 

effective respectively. This indicating that the Infinito fungicide at the rate of 2:1000, with two 

times spraying in a week interval after the appearance of the first symptoms had showed the lowest 

disease severity. Also, the highest spore production on the lower infected leaves was observed in 

the control with 425 spores per every infected lesion. Whereas the lowest production was observed 

in Ridomil WP 42.5 at 5:1000 treatment with 33 spores per infected lesion.  
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