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 هقذهِ     

اػت ٍ حبكل    تشیتينبلِ غلِ ای اػت مِ تَػظ اًؼبى ػبختِ ؿذُ 

(. ًلبم نى اص تشميلت    5دٍ سه گيشی اص گٌذم ٍ چبٍداس هي ثبؿذ)

گشفتِ ؿلذُ اػلت    2ٍ ػنبل 1گًَِ ّبی ٍالذیي نًْب یقٌي تشیتينَم

اص لحلبػ ؿلن  )هَسفَللَطی( ٍ    3گيبُ تشیتينبللِ )تشیتينَػلنبل(   

تيلللع فولللَهي ؿلللجيِ گٌلللذم )تشیتينلللَم( اػلللت. تشیتينبللللِ ثشحؼلللت 

اس تلاقي دادُ ؿذُ هوني اػلت ثْلبسُ یلب   ٍاسیتِ ّبی گٌذم ٍ چبٍد

(. مشثَّيلذسات ّلبی غيلش ًـبػلتِ ای ؿلبه   للي   5صهؼتبًِ ثبؿذ)

 ػبمبسیذّبی غيش ًـبػتِ ای ٍ اليگَػبمبسیذّب هي ثبؿٌذ.

قبثليّت ّضن مشثَّيذسات ّبی غيش ًـبػتِ ای دس خَخِ ّب  لبييي    

س ثليي   هي ثبؿذ. هقذاس  لي ػبمبسیذّبی غيش ًـبػلتِ ای، ًلِ تٌْلب د   

هَاد خَسامي هختلف، ثلنِ دس داخل  هلَاد ینؼلبى ًيلض ثلِ فللت   

، 16، 5، هتفبٍت هي ثبؿذ ) ًذمِ دس نى سؿذ مشدُ ا اقليويتٌَؿ ٍ 

(.   لللي ػللبمبسیذّبی غيللش ًـبػللتِ ای ؿللبه  داهٌللِ ای اص   30، 22

                                          
1

-Triticum 
2

-Secale 
3

- Triticu secale 

تشميجبت ّؼتٌذ مِ داسای خلَكيبت فيضیني ٍ ؿيويبیي هختللف    

اثشات ضذ تغزیِ ای نًْب دس حيَاى تل دس ثقضي هَاسد هي ثبؿٌذ. 

هقللذُ ای ثؼلليبس ؿللذیذ هللي ثبؿللذ. اثللشات صیللبى نٍس اكلللي  لللي   

ػبمبسیذّبی غيش ًـبػتِ ای ثب ایدبد ٍیؼنَصیتِ، ًوبیبى هلي ؿلَد.   

(7 ،9 ، 20 ،22 ،24 ،34 .) 

ٍیؼنَصیتِ  لي ػبمبسیذّبی غيش ًـبػتِ ای، ثِ قبثليّت ح  ٍ ٍصى 

قبثليّللت حلل  ؿللذى    لللي    دس ملل   داسد.هَلنللَلي نًْللب ثؼللتگي 

، ثِ ػبختبس ؿيويبیي  لي ػبمبسیذّبی  ػبمبسیذّبی غيش ًـبػتِ ای

،  9غيش ًـبػتِ ای ٍ هحتَیبت دیلَاسُ ػللَلي نًْلب ثؼلتگي داسد )   

(. دیَاسُ ػللَلي اًذٍػلمشم داًلِ ی غل لبت هلي تَاًلذ   34،  27، 25

لفيقلي اص ایلي دٍ   فوذتبً ؿبه  ثتب گلَملبى یلب نساثيٌلَصایلاى ٍ یلب ت   

ثبؿذ، دس داًِ رست هيضاى ایي دٍ  لي ػبمبسیذ ًلبچيض اػلت ٍ  للي   

گلَمبى هي ثبؿلذ دس كلَستي ملِ    -ػبمبسیذ دیَاسُ اًذٍػمشم، ثتب

چبٍداس ٍ تشیتينبللِ، نساثيٌلَصایلاى ثيـلتش هلَسد تَخّلِ هلي   دس گٌذم، 
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Determination of triticale cell wall carbohydrates in poultry nutrition 

By:1: Hossein Gholami, Assistant Professor of Animal Science Research Institute (corresponding Author,

hosgholami2000@yahoo.com , Cell Phone. +9891277885807.  

2: Akbar yaghobfar, Professor of  Animal Science Research Institute,  

3: Ahmad Reza Kochaki, member of  Scientific board of seed and plant improvement Institute.GG , Sari 

In this study cell wall carbohydrates with kit method and  excreta viscosity  of 13 elite  triticale varieties  

was measured. The results showed, the average and range changes values of anti-nutritional compounds 

in the thirteen varieties of triticale included; total ß-glucan, soluble ß-glucan, insoluble ß-glucan, total 

arabinoxylane, soluble fiber, insoluble fiber and total soluble and insoluble fiber were respectively, 0.950 

(0.842 – 1.374), 0.018 (0.006 – 0.027), 0.932 (0.743 – 1.358), 3.98 (1.620 – 6.490), 1.140 (0.410 – 1.60), 

18.750 (16.070 – 27.350) and 19.890 (16.910 – 28.410) percent. And the results of measurement of anti-

nutritional compounds (total ß-glucan and total arabinoxylane), showed that the total amount of 

arabinoxylane obtained more than the total amount of ß-glucan so the arabinoxylane made the most 

important and most anti-nutritional compounds in triticale. The results showed that viscosity value of the 

waste had significant difference among triticale varieties (p<0.05). So that the average rate was 1.83 cps 

so the treatments T4 (1.55 cps) has a minimum and treatments T2 (2.20 cps) has a maximum viscosity of 

the waste. According to the results, the treatment T8 had less Arabinoxylane than the other varieties, so 

this variety is considerable and suggest for proliferation and development. 

Key words: triticale, cell wall carbohydrates, fecal viscosity. 
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اثشات هتقبثل   للي ػلبمبسیذّبی هحللَل دس هلَسد   (. 27، 15ثبؿذ )

حبؿيِ ثشع هبًٌلذ سٍدُ ای ٍ غلليؼ ؿلذى  یلِ    4نَمبلينغگلای

   ٍ ثبثلت،  ثلبصدّي خلزة هلَاد    نثي هَمَػي ثلب ػلشفت هحلذٍد 

(. اخيشاً  27، 13هغزی سا دس ػشاػش دیَاسُ سٍدُ  مبّؾ هي دّذ )

5هغشح ؿذُ اػت مِ، 
NSPs    ُهحلَل هي تَاًذ ٍیؼلنَصیتِ سٍد

   ّ ؾ دّلذ ٍ ثلِ   سا افضایؾ ٍ ػشفت اًتقبل هلَاد ّضلن ؿلذُ سا ملب

دًجبل نى هينلشٍ اسگبًيؼلن ّلبی تخويلش مٌٌلذُ دس سٍدُ مَچلل   

(.  تشػَى 34ٍ  15فشكت تنثيش هي یبثٌذ مِ ثؼيبس هضش  هي ثبؿذ )

( ًـبى داد مِ چؼجٌذگي سٍدُ ای  شًذگبى تغزیِ ؿذُ اص خيشُ 25)

ّبی ثش بیِ خَ یب گٌذم ثب افضایؾ ػي ملبّؾ یبفتلِ اػلت.  هقلذاس   

دسكللذ(  89/5- 73/5) تينبلللِ ٍاسیتللِ Carmenّللبی تشی  ٌتللَصاى

دسكذ( ٍلي ثيـتش اص  34/7-41/8) Velshموتش اص تشیتينبلِ ٍاسیتِ

ّلبی ّلش دٍسقلن تشیتينبللِ   ( هي ثبؿذ ٍ تقلذاد  ٌتلَصاى   3/4گٌذم )

  (.5دسكلذ( اػلت )    8/9ّبی هَخلَد دس چلبٍداس )    موتش اص  ٌتَصاى

من ثَدى اسصؽ غزايي تشیتينبلِ دس هقبیؼِ ثب رست ثشای عيلَس دس   

   ِ ای استجبط ثب هقذاس اليبف خبم ٍ ػلغ  مشثَّيلذساتْبی غيشًـبػلت

نى هي ثبؿذ مِ هي تَاًذ اػلتفبدُ اص ایلي داًلِ سا دس خيلشُ غلزايي   

 (.20ٍ  5عيَس هحذٍد ًوبیذ )

سقلبم   ا مشثَّيذسات ّلبی دیلَاسُ ػللَلي   تقييي ّذف ایي  ظٍّؾ 

اهيذثخؾ تشیتينبلِ ٍ هيضاى ٍیؼنَصیتِ فضَ ت حبك  اص تغزیلِ   

 .ثَدایي اسقبم دس تغزیِ عيَس ثشای مول ثِ اًتخبة سقن ثشتش 

 

 هَاد ٍ رٍش ّا     

ِ ًوًَلِ ّلبی نصهبیـلي ؿلبه  اسقلبم اهيلذ ثخلؾ داًلِ تشیتينبلل          

1T(7-85-ET ،)2T(9-85-ET ،)3T(15-84-ET ،)4T 

(ET-84-8 ،)5T (ET-79-3 ،)6T(ET-79-4 ،)7T(ET-

82-16 ،)8T(ET-82-15 ،)9T(ET-79-17 ،)10T (ET-82-

8 ،)11T (ET-83-20 ،)12T (ET-84-5) ٍ13T َهللي ( )خَاًيللل

ثبؿذ مِ اص هَػؼِ تحقيقبت اكلاح ٍ تْيِ ًْبل ٍیزس تْيلِ ، ٍ دس   

هقلذاس هلبدُ    نصهبیـگبُ تغزیِ هؤػؼِ تحقيقبت فللَم داهلي ثلشای   

چشثي خلبم، اليلبف خلبم، قٌلذ ٍ    خـل، اًشطی خبم،  شٍتئيي خبم،

                                          

4
- Glycocalix 

5
Non-Starch Polysaccharides 

هَسد تدضیِ تقشیجلي    AOACًـبػتِ هغبثق سٍؽ ّبی اػتبًذاسد 

 .( 6قشاس گشفتٌذ ) 

 (NSP)ثشای تقيليي هيلضاى مشثَّيلذسات ّلبی غيلش ًـبػلتِ ای     

گلَمبى )م  ، هحلَل ، غيلش هحللَل( ٍ     -βدیَاسُ ػلَلي، هقذاس 

دس اسقبم داًلِ تشیتينبللِ اص ميلت    مشثَّيذسات ّبی غيش ًـبػتِ ای

دس ایلي سٍؽ ثقلذ اص    اػلتفبدُ گشدیلذ   .   Megazyme)هگبصین )

هيللي گلشم دس ؽلشٍف    100نػيبة ًوَدى داًِ تشیتينبللِ،  هقلذاس   

هخلَف ػبًتشیفَط سیختِ ثِ عَسی مِ ًوًَِ دس  بييي یب تِ ؽشف 

دسكذ اضلبفِ ملشدُ    50ليتش الن  هيلي  2/0قشاس گيشد ػمغ هقذاس 

 تب ًوًَِ هشعَة گشدد.

ثِ ًوًَلِ اضلبفِ    pH= 6)/5هيلي ليتش ثبفش ػذین فؼفبت ( 4هقذاس  

دقيقلِ دس نة    2دقيقلِ دس نة خلَؽ    1ٍ ثِ تشتيت ثلِ هلذت    ؿذ

دّين. ػمغ هقذاس  دسخِ قشاس هي 50دقيقِ دس نة  5دسخِ  ٍ  100

2/0  Lichenase  اضبفِ ٍ هخلَط حبكل  ثلِ     هيلي ليتش هحلَل

 دسخِ ًگِ داؿتِ هي ؿَد.  50دقيقِ دس  60هذت 

=pH)هيللي ليتلش ثلبفش اػلتبت )    5دس اداهِ   ، اضلبفِ ملشدُ ٍ  ثلِ    4

 مٌلين ٍ ثقلذ   دقيقِ دس دسخلِ حلشاست اتلبگ ًگْلذاسی هلي    5هذت 

دقيقِ ػبًتشیفَط هي گشدد. ػلمغ    10ثِ هذت  1000ثب دٍس  هخلَط

هيللي ليتلش  اص ًوًَلِ ٍ دس دٍ تلبی    0/ 1س ؽشف یني ثِ هقلذا  3دس 

ٍ ثلِ    هيللي ليتلش   β-glucosidase  1/0دیگش ثِ ّش ملذام هقلذاس   

(  ًيض اضلبفِ   ; 5/6pHهيلي ليتش ثبفش اػتبت ) 1/0ؽشف ػَم هقذاس 

6هيلي ليتش اص هحلَل  3هي گشدد. ػمغ هقذاس 
(GOPOD)  ِاضبف

گلشاد ًگلِ   دسخِ ػلبًتي    50دقيقِ دس حوبم نة گشم  20ٍ ثِ هذت 

( nm 510داؿتِ ٍ دس  بیبى ثلب اػلتفبدُ اص دػلتگبُ اػلمنتشفتَهتش )   

گلَمبى سا هي تَاى اص - βهقذاس خزة نى سا  خَاًذُ ٍ ثقذ هقذاس

 (.1ل صیش هحبػجِ ًوَد )َفشه
F ×94 ×1/1000  ×100/W  ×162/180 = E× F/W 

(w/w) E=8.46  β-glucan  
E ًَِخزة ًو;  Fخزة گلَمض; W  ًٍَِصى ًو 

 

 

گشم اص ًوًَِ سا ثلِ دقلت دس    1ثشای تقييي ثتبگلَمبى هحلَل، اثتذا 

                                          

6 glucose oxidase/peroxidase regent 
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هيللي ليتلش نة ثلِ نى    10داخ  لَللِ نصهلبیؾ ٍصى ملشدُ ػلمغ   

دسخلِ ػلبًتي    40ػبفت دس ؿينش اًنَثلبتَس ثلب   1اضبفِ ٍ ثِ هذت 

 گشاد قشاس هي دّين.

ثشای اًذاصُ گيشی هقذاس ٍیؼنَصیتِ هَاد خَسامي ٍ فضَ ت 

گشم ٍصى گشدیذ ٍ دسٍى  1دفقي اص نصهبیؾ اص ّش ًوًَِ هقذاس 

هيلي ليتش ثبفش  15ّبی فبلنَى هذسج سیختِ ؿذ ٍ ثِ ّش لَلِ  لَلِ

HCl-KCl 2/0 ِّب دسٍى حوبم  ًشهبل اضبفِ گشدیذ. ػمغ لَل

دٍس دس دقيقِ ٍ  200ثب  ػبفت دس حبلت هتحشك( 3نة )ثِ هذت 

ّب اص حوبم خبسج  گشاد قشاس گشفت. ثقذ لَلِ دسخِ ػبًتي 37دهبی 

دقيقِ ػبًتشیفَط  10ثِ هذت  g 900ٍ تَػظ ػبًتشیفَط ثب دٍس 

ػي ػي هبیـ سٍی سػَة  ثشداؿتِ ؿذ ٍ  6/0ؿذًذ. ػمغ هقذاس 

تضسیق گشدیذ مِ دس  Brookfield)دسٍى دػتگبُ ٍیؼنَهتش )

 25صیتِ هشثَعِ تَػظ دػتگبُ ٍیؼنَهتش دس دهبی  بیبى ٍیؼنَ

 (.1) .گشاد تقييي ؿذ دسخِ ػبًتي

تنلشاس تَػلظ    5ّب دس قبلت عشح مبهلاً تلبدفي هتقلبدل ثلب    دادُ   

نًبليض ٍاسیبًغ گشدیلذ ٍ هقبیؼلِ هيلبًگيي    SASًشم افضاس نهبسی 

تيوبسّلللبی نصهلللبیؾ ثلللب اػلللتفبدُ اص نصهلللَى دٍعشفلللِ داًنلللي هلللَسد 

 (.  29هقبیؼِ قشاس گشفت ) 

 هذل نهبسی تحقيق ثِ ؿشح صیش اػت:    

                                                           ε i j αi  +   +  ;Yi j    

Yi j   هقذاسn  ،ُهيبًگيي خبهقِ،    اهيي هـبّذαi    هقلذاسi    اهليي

 اثش فَاه  مٌتشل ًـذُ نصهبیؾ )خغبی نصهبیؾ(.  ε ijتيوبس، 

     

ًتایج ٍ بحث

 

 

 13دیَاسُ ػلَلي دس داًلِ    مشثَّيذسات ّبی غيش ًـبػتِ ای هقذاس 

نٍسدُ ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى داد  2ٍ  1ٍاسیتِ تشیتينبلِ دس خذاٍل 

دسكلذ اػلت ملِ   950/0ٍاسیتلِ، 13ثتلب گلَملبى مل    مِ هيلبًگيي   

 T(374/1دسكلذ( ٍحلذامثش نى دس     764/01) Tحذاق  نى دس  8

 018/0ٍاسیتلِ،   13دسكذ( هي ثبؿذ. هيلبًگيي ثتلب گلَملبى هحللَل   

دسكذ( ٍ حذامثش  006/0) Tدسكذ ثَدُ مِ حذاق  نى دس تيوبس 3

بى دسكللذ( هللي ثبؿللذ. هيللبًگيي ثتللب گلَملل    027/0) Tنى تيوللبس 7

 Tدسكللذ ثللَدُ مللِ حللذاق  نى دس   8 932/0ٍاسیتللِ، 13ًللبهحلَل 

دسكذ( ثَد. هيبًگيي  358/1)Tدسكذ( ٍ حذامثش نى دس 1 743/0)

دسكلذ تقيللليي ؿلذ ملِ حلللذاق  ٍ    980/3ٍاسیتلِ،   13نساثيٌلَصایلاى   

ثلَد. ضلشیت تغييلشات    1ٍ  8حذامثش نى ثِ تشتيت دس تيولبس ّلبی   

ایي فبه  ضذ تغزیِ ای هْن ثب  ثَد ٍ ایي ػجت هلي    يٌَصایلاىنساث

ثشای اًتخبة ٍاسیتِ ّبی هٌبػت گضیٌِ ثزس  ؿَد تب هحققيي اكلاح 

 ّبی صیبدی داؿتِ ثبؿٌذ.

دسكذ ثَدملِ حلذاق     14/1ٍاسیتِ، 13هيبًگيي هقذاس فيجش هحلَل  

دسكذ( هي  60/1)Tدسكذ( ٍ حذامثش نى دس 41/0 13) Tنى دس 4

دسكلذ ثلَدُ ملِ    75/18ٍاسیتلِ،    13ي فيجلش ًلبهحلَل   ثبؿذ. هيلبًگي 

 Tدسكللذ( ٍ حللذامثش نى تيوللبس   07/16 8)Tحللذاق  نى تيوللبس 5

دسكذ( هي ثبؿذ. هيبًگيي هدوَؿ فيجش هحللَل ٍ ًلبهحلَل    35/27)

 T(91/16دسكذ ثلَدُ ملِ حلذاق  نى تيولبس    5 89/19ٍاسیتِ،  13

 ذ.دسكذ( هي ثبؿ 41/28)Tدسكذ( ٍ حذامثش نى تيوبس 8
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 دیَارُ سلَلي سیشدُ رقن اهیذبخص تزیتیکالِ )درصذ( كزبَّیذرات ّاي غیز ًطاستِ اي: آهارُ ي  2جذٍل 

 

فشاػٌدِ
هيبًگيي  ±اًحشاف هقيبس  

ضشیت 

تغييشات

تغييشاتداهٌِ 

حذاق حذامثش

018/033/30027/0006/0±005/0ثتب گلَمبى هحلَل

931/074/16358/1743/0±155/0ثتب گلَمبى ًبهحلَل

950/039/16374/1764/0±155/0ثتب گلَمبى م 

1980/342/4049/662/1±/61نساثيٌَصایلاى

 مشثَّيذسات ّبی غيش ًـبػتِ ای 

هحلَل
36/±0140/187/3141/06/1

 مشثَّيذسات ّبی غيش ًـبػتِ ای 

 ًبهحلَل
05/±3750/1828/1635/2707/16

  مشثَّيذسات ّبی غيش ًـبػتِ ای

1م )
NSPs)

02/±3890/1919/1541/2891/16

                لي ػبمبسیذ ّبی غيش ًـبػتِ ای.

 

سقن اهيذثخؾ تشیتينبلِ  13فضَ ت تقذاد هقبدیش ٍیؼنَصیتِ 

نٍسدُ ؿذُ اػت. ثيي  3)تيوبسّبی نصهبیـي( مـَس دس خذٍل 

ٍاسیتِ تشیتينبلِ اص لحبػ نهبسی  13هقبدیش ٍیؼنَصیتِ فضَ ت 

 (. P<001/0اختلاف هقٌي داسی ٍخَد داسد )

 cps83/1ٍاسیتِ تشیتينبلِ ثشاثش ثب 13هيبًگيي ٍیؼنَصیتِ فضَ ت 

T(cps 55/1 ٍ )ثَدُ ٍ من تشیي ٍیؼنَصیتِ هتقل ق ثِ تيوبس 4

( هي ثبؿذ cps20/2)Tثيـتشیي هقذاس هتقل ق ثِ تيوبس 2

(001/0>P.) 

 

 ٍیسکَسیتِ فضَلات حاصل اس  سیشدُ ارقام اهیذبخص تزیتیکالِ )درصذ( -3جذٍل 

تيوبس

 نصهبیـي
هيبًگيي  اًحشاف هقيبس ±

ضشیت 

تغييشات
داهٌِ تغييشات

حذاق حذامثش

T1 006/0±    f 77/133/077/176/1

T2 017/0±
a      20/279/022/219/2

T3 006/0±   f  75/133/076/175/1

T4 010/0±
  h     55/164/056/154/1

T5 020/0±
  g      62/123/164/160/1

T6 010/0±
b      98/150/099/197/1
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 3اداهِ جذٍل 

تيوبس

 نصهبیـي
هيبًگيي  اًحشاف هقيبس ±

ضشیت 

تغييشات
داهٌِ تغييشات

حذاق حذامثش

T7 026/0± c    94/136/197/192/1

T8 0152±
b     00/276/002/299/1

T9 010/0±
d     89/153/090/188/1

T10 015/0±
g     62/194/063/160/1

T11 006/0± d  87/131/087/186/1

T12 049/0±
e    82/171/285/176/1

T13 025/0±
f   76/143/178/173/1

 

دسكلذ( حبكل  اص ػليضدُ سقلن    950/0هيبًگيي ثتلب گلَملبى مل  )   

ایي نصهبیؾ ًؼجت ثِ ًتلبیح گلضاسؽ ؿلذُ   اهيذثخؾ تشیتينبلِ دس

( اص مبًبدا دس تشیتينبلِ ّبی ًلَؿ   2002تَػظ ػبلوَى ٍ ّونبساى )

Pika دسكللذ( 65/0) صهؼللتبًِ ی ٍاسیتللِ ّللبی ٍBobcat (64/0 

 AC Altaدسكلذ( ٍ تشیتينبللِ ّلبی ًلَؿ ثْلبسُ ی ٍاسیتلِ ّلبی        

 Ultima ACدسكللذAC Certa (54/0  ،)دسكللذ(،  79/0)

دسكللذ( ثيـللتش ٍلللي اص    62/0) Pronghornدسكللذ( ٍ   50/0)

دسكذ( موتش هلي ثبؿلذ.    26/2) Rifleچبٍداس ًَؿ  بیيضُ ٍاسیتِ ی 

ّب تحت تأثيش فَاه  طًتيني )اسقبم ٍ گًَِ ّبی هختلف  ایي تفبٍت

غل بت( ٍهحيغي ) اقللين ٍ ؿلشایظ نة ٍ ّلَایي، هشحللِ سؿلذ دس   

خبك( ایدبد هي ؿَد. صهبى ثشداؿت، حبكلخيضی ٍ خلَكيبت

دسكذ( حبك  اص ػليضدُ سقلن    018/0هيبًگيي ثتب گلَمبى هحلَل )

ایي نصهبیؾ، ًؼجت ثِ ًتبیح گلضاسؽ ؿلذُ   اهيذثخؾ تشیتينبلِ دس

دسكللذ(، اًگليؼللت ٍ    2/0( )1997تَػللظ چبمللت ٍ ّونللبساى ) 

دسكلذ(    4/0( دس هَسد ثتب گلَمبى هحلَل گٌذم )1989ّونبساى )

(، موتلش هلي ثبؿلذ. تفلبٍت دس هيلبًگيي ثتلب   دسكلذ  9/0ٍ چبٍداس )

گلَمبى هحلَل ایي تحقيق ٍ دادُ ّبی چبمت ثِ تفبٍتْبی طًتيني 

ٍ اقليوي هلشتجظ اػلت ٍللي دس هقبیؼلِ ثلب هيلبًگيي گلضاسؽ ؿلذُ         

تَػظ اًگليؼت ثِ ًؾش هي سػذگًَِ غلِ ) گٌذم ٍ چبٍداس ( فبهل    

 هْن تشی  ثبؿذ.

ملبّؾ اسصؽ تغزیلِ ای     لي ػبمبسیذّبی غيلش ًـبػلتِ ای ثبفل    

غل بت هي گشدًذ. ثخؾ هحلَل ایي  لي ػبمبسیذّب ثبف  افلضایؾ   

گشاًشٍی هحتَیبت سٍدُ گشدیذُ ٍ ّضن ٍ خزة هلَاد هغلز ی سا   

مبّؾ هي دٌّذ. دس خلَف ثتب گلَمبى ٍ نساثيٌلَصایلاى، ثخلؾ   

(. دس ایلللي 22هحللللَل نًْلللب اثلللشات ضلللذ هغلللز ی هْلللن تلللشی داسًلللذ )

َمبى ًبهحلَل  دس هقبیؼِ ثب  ًتبیح چبمت ٍ نصهبیؾ، دسكذ ثتب گل

دسكذ( ٍ ًتبیح اًگليؼت  5/1( دس هَسد تشیتينبلِ )1997ّونبساى )

دسكللذ(، موتللش هللي  1/1( دس هللَسد  چللبٍداس )1989ٍ ّونللبساى )

( دس هَسد ثتب 1989ثبؿذ. ٍلي ًؼجت ثِ ًتبیح اًگليؼت ٍ ّونبساى )

. ثِ عَس ملي ایي دسكذ(، ثيـتش اػت 4/0گلَمبى ًبهحلَل گٌذم )

تفبٍت دس هيضاى ثتب گلَمبى ًبهحلَل تحت تأثيش اسقبم ٍ گًَِ ّبی 

هختلف غل بت ٍ اقلين ایدبد هي ؿَد. ثب  ثَدى ضشیت تغييشات ثتلب   

(، ًـبى هلي دّلذ ملِ اسقلبم هلَسد هغبلقلِ   33/30گلَمبى هحلَل )

)ػيضدُ ّيجشیذ نصهبیـي( اص ًؾش ثتب گلَمبى هحلَل، تٌلَؿ ثيـلتشی   

هقبیؼِ ثلب ثخلؾ ًلبهحلَل نى داسًلذ ملِ ایلي ٍیظگلي قلذست          دس

اًتخبة هتخللليي اكللاح ًجلبت سا افلضایؾ هلي دّلذ.  ٌتَصاًْلب        

)فوذتبً نساثيٌَصایلاى ( تشميجبتي ّؼتٌذ مِ ثلِ دیگلش هلَاد دیلَاسُ   

ػلَلي هتل  ؿذُ ٍ اسصؽ اًشطی صایي هلَاد خلَسامي سا ملبّؾ   

ثشاثلش ٍصى    10دس اػت  تب هي دٌّذ. نساثيٌَصایلاى هحلَل دس نة قب

خَد نة خلزة ملشدُ ٍ تَليلذ هحللَل چؼلجٌذُ ًوبیلذ ٍ قبثليلت        
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اػتفبدُ هَاد هغز ی سا مبّؾ دّذ، دس ًتيدِ خبكليت ضلذ تغزیلِ   

ای ٍ مبّؾ سؿذ داسد. اػتفبدُ اص نًضین خلبسخي هَخلت ملبّؾ   

چؼجٌذگي هحتَیبت سٍدُ ؿذُ ٍ قبثليت ّضن ًـبػلتِ،  لشٍتئيي ٍ   

 (.17ٍ  15) دّذ يشُ حبٍی گٌذم سا افضایؾ هيچشثي هَخَد دس خ

ًؼلجت ثلِ ًتلبیح    دس نصهبیؾ حبضش، ًتلبیح دسكلذ ناسثيٌلَصایلاى    

( دس هللللَسد 2002گللضاسؽ ؿللذُ تَػللللظ ػللبلوَى ٍ ّونللبساى )   

 Pika (84/4 نساثيٌَصایلاى تشیتينبلِ ی ًَؿ صهؼلتبًِ ی ٍاسیتلِ ی   

یتلِ ّلبی   دسكذ( ٍ نساثيٌَصایلاى تشیتينبلِ ّلبی ًلَؿ ثْلبسُ ی ٍاس   

AC Alta (0/4   ٍ  )دسكذAC Certa (8/4  ّوچٌيي ٍ )دسكذ

( اص 2003ًؼجت ثِ ًتبیح گضاسؽ ؿلذُ تَػلظ تويللي ٍّونلبساى )   

غشة مبًبدا دس هَسد نساثيٌلَصایلاى تشیتينبللِ ّلبی ًلَؿ ثْلبسُ ی   

 26/8) دسكللذUltima (71/8 Pronghorn   ٍ )ٍاسیتللِ ّللبی    

( هيللضاى  1999بساى) ( اٍسص ٍ ّونلل5موتللش هللي ثبؿللذ )دسكللذ(،

 3/1نساثيٌَصایلاى هحلَل ٍ ًب هحلَل تشیتينبلِ سا ثِ تشتيت ثشاثش ثلب   

( 2004(.  ّيٌلشیؾ ٍ ّونلبساى )   18دسكذ گلضاسؽ مشدًلذ)    5/9ٍ

ّبی هحلَل دس نة تشیتينبلِ سا ثشاثش گٌذم گلضاسؽ    هقذاس  ٌتَصاى

 73/5)   ّبی تشیتينبلِ ٍاسیتِ Camen (. هقذاس  ٌتَصاى21مشدًذ )

-89/5 Velsh   ِ41/8-34/7) دسكللذ( موتللش اص تشیتينبلللِ ٍاسیتلل 

ّبی ّلش دٍ ًلَؿ    ( ٍ تقذاد  ٌتَصاى3/4دسكذ( ٍلي ثيـتش اص گٌذم )

دسكلذ(    8/9ّلبی هَخلَد دس چلبٍداس )   تشیتينبلِ موتلش اص  ٌتلَصاى   

(.  هيضاى  ٌتلَصاى مل  ٍ هحللَل تشیتينبللِ، هـلبثِ ٍ یلب   5ثبؿذ ) هي

(. 28ٍ  27ثبؿلذ )  م ٍ ثؼيبس موتش اص چبٍداس هياًذمي ثيـتش اص گٌذ

تفبٍت دس هقذاس  ٌتَصاًْب )فوذتبً نساثيٌَصایلاى( تحت تأثيش فَاه  

ثلب  ثلَدى هقلذاس    ثلب تَخلِ ثلِ    طًتيني ٍ هحيغي ایدبد هلي ؿلَد.   

ًؼجت ثلِ هقلذاس مل      ظٍّؾ نساثيٌَصایلاى ثِ دػت نهذُ دس ایي 

هقبیؼللِ ؿللذُ خللبسخي  ٍ  ٌتَصاًْللبی هَخللَد دس ثشخللي اص اسقللبم   

،  تحقيللق ّوچٌلليي ًؼللجت ثللِ هقللذاس ثتللب گلَمللبى  اسقللبم ایللي   

نساثيٌَصایلاى هي تَاًذ هْن تشیي ٍ فوذُ تشیي  للي ػلبمبسیذ غيلش   

 ًـبػتِ ای دس  ایي اسقبم داًِ تشیتينبلِ ثبؿذ.

دیلَاسُ ػللَلي     هحللَل  مشثَّيذسات ّبی غيش ًـبػتِ ایهيبًگيي 

ایلي   دُ سقلن اهيلذثخؾ تشیتينبللِ دس   دسكذ( حبك  اص ػيض 14/1)

نصهبیؾ، ًؼجت ثِ ًتبیح گضاسؽ ؿذُ تَػلظ ػلبلوَى ٍ ّونلبساى   

 AC Alta( اص مبًلللبدا ثللشای تشیتينبلللِ ّللبی ٍاسیتللِ ّلللبی 2002)

 PronghornدسكلللذAC Certa (61/3  ،)دسكللللذ(،  68/3)

دسكذUltima (51/2  )دسكذ( ٍ ًَؿ ثْبسُ ی ٍاسیتِ ّبی  38/3)

 ٍT163(51/2 هقذاس مشثَّيذسات  5سكذ(، موتش هي ثبؿذ ) د.)

ّبی دیَاسُ ػللَلي هحللَل هَخلَد دس ػليضدُ ّيجشیلذ نصهبیـلي،   

ًؼجت ثِ گًَِ ّلبی خلبسخي) تشیتينبلِ،گٌلذم ٍ چلبٍداس( هقبیؼلِ   

ؿذُ دس ثب ، موتلش ثلَدُ ٍ ثشتلشی قبثل  هلاحؾلِ ای سا ًـلبى هلي        

   َ س هْلن اػلت ٍ   دٌّذایي ثشتشی ٍ تٌَؿ ثيي اسقبم اص ًؾش تغزیلِ عيل

 تَاًذ  دس ثِ ًظادی ایي هحلَل هَثش ثبؿذ.  هي

ِ   هيبًگيي  دیلَاسُ ػللَلي ػليضدُ     ایمشثَّيذسات ّبی غيلش ًـبػلت

دسكذ ثَد مِ  ًؼجت ثِ تشیتينبلِ ّبی ًَؿ  41/19ّيجشیذ نصهبیـي 

دسكللللذUltima AC (07/15   ،)ثْللللبسُ ی ٍاسیتللللِ ّللللبی 

Pronghorn (56/14  ،)دسكلللذCerta (77/14  ٍ )دسكلللذ

T163(99/14    ( )3/16دسكلذ( ٍ تشیتينبلِ)ٍاسیتلِ هـلخق ؿلَد 

(. چٌيي تفبٍتي تحت تأثيش فَاه  طًتيني 5دسكذ( ثيـتشهي ثبؿذ )

)اسقبم ٍ گًَِ ّبی هختلف غل بت( ٍ هحيغي )اقلين ٍ ؿشایظ نة ٍ 

َّایي، هشحلِ سؿذ دس صهبى ثشداؿت، حبكللخيضی ٍ خلَكليبت   

.  دس ػبل ّبی اخيش تَخِّ صیلبدی ثلِ اثلشات   خبك( ایدبد هي ؿَد

هٌفي  لي ػلبمبسیذّبی غيلش ًـبػلتِ ای ثلش اسصؽ غلزایي داًلِ ی   

غل بت ؿذُ اػت. دس رست ٍ ػَسگَم، هقذاس ایلي تشميجلبت ثؼليبس   

من اػت ٍلي خَ، گٌذم، چبٍداس ٍ تشیتينبلِ هقبدیشقبث  تَخّْي اص 

(. ثللِ هٌؾللَس 27ٍ  25، 17، 16، 15ایللي تشميجللبت سا داسا ّؼللتٌذ ) 

مبّؾ اثشات هحذٍد مٌٌذُ  لي ػبمبسیذ ّبی غيش ًـبػتِ ای هلي   

تَاى اص نًضین اػتفبدُ ًوَد ٍ افضٍدى نًضین ثلِ خيلشُ ثبفل  ثْجلَد   

قبثليت اػتفبدُ اص هَاد هغز ی ؿذُ ٍ ًَػلبًبت اسصؽ غلزایي هلَاد   

  (.30خَسامي سا مبّؾ هي دّذ )

نصهبیـلللي ثشاثلللش ثلللب هيلللبًگيي ٍیؼلللنَصیتِ هلللذفَؿ ػللليضدُ ّيجشیلللذ 

cps83/1 ٍیؼنَصیتِ ای حبك  اص مشثَ ّيلذسات ّلبی غيلش   ثَد .

ًـبػتِ ای، ػجت تغييش دس هيضاى اًشطی قبث  هتبثَليؼن هي ؿلَد ثلِ   

عَسی مِ ثب افضایؾ ٍیؼلنَصیتِ اص هيلضاى اًلشطی قبثل  هتبثَليؼلن   

(. ٍیؼللنَصیتِ  لللي ػللبمبسیذّبی غيللش 34، 15مبػللتِ هللي ؿللَد ) 

ِ قبثليّللت حلل  ٍ ٍصى هَلنللَلي نًْللب ثؼللتگي داسد.   ًـبػللتِ ای، ثلل
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قبثليّت ح   لي ػبمبسیذّبی غيلش ًـبػلتِ ای، دسمل ، ثلِ ػلبختبس   

ؿللليويبیي  لللي ػللبمبسیذّبی غيلللش ًـبػللتِ ای ٍ هحتَیللبت دیللَاسُ   

ػلللَلي نًْللب ثؼللتگي داسد. ٍیظگللي ّللبی ٍیؼللنَصیتِ     لللي   

غزیِ ای ػبمبسیذّبی غيش ًـبػتِ ای، فبمتَس اكلي دس اثشات ضذ ت

 لي ػبمبسیذّبی غيش ًـبػلتِ ای دس خيلشُ تلل هقلذُ ای ّلب هلي   

ثبؿذ مِ ثشای سفـ ایي هـن  ثبیذ اص نًضین ّب دس خيشُ تلل هقلذُ   

ای ّب اػتفبدُ ؿلَد، صیلشا   نًلضین ّلب هَلنلَل ّلبی ثلضسه  للي         

ػبمبسیذّبی غيش ًـبػلتِ ای سا ؿنؼلتِ ٍ ثلِ  ليوشّلبی ملَچنتش   

غلؾت هحتَیبت سٍدُ ای مبّؾ یبفتِ تجذی  هي مٌذ، ثب ایي فو  

(.18ٍ  15ٍ اسصؽ تغزیِ ای هبدُ خَسامي افضایؾ هي یبثذ )

ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ دػت نهذُ دس ایي تحقيق  يـٌْبد هي ؿلَد ملِ   

 فلاٍُ ثشدس ٌّگبم اًتخبة ٍاسیتِ ثشتش ثشای تَػقِ ٍتنثيش دسمـَس 

یتلِ، دس   تَخِ ثِ هـخلبت صسافلي هبًٌلذ تَليلذ دس ّنتلبس ّلش ٍاس   

ؿبخق ًْبیي اًتخبة، هيضاى هَاد ضذ تغذیِ ای ٍاسیتِ ّب ًيلض هلذ   

ضلذ    یهبدُ  يیٍ فوذُ تش يیهْن تش  لاىیٌَصاينساث ًؾش قشاس گيشد.

اص ًؾش تغزیِ عيلَس اػلت، للزا سقلن     نبلِيتیهَخَد دس تش یا ِیتغذ

8T  ِهقذاس نساثيٌَصایلاى موتشی ًؼجت ثِ ػبیش اسقلبم داسد ثلشای   م

 ًظادی قبث  تَكيِ اػت.ثِ
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