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از آب بــه خصــوص در  ينــهو اســتفاده به ييجوصــرفه يهااز راه به عنوان يكي ياريآب-كمدر منابع علمي به 

  موجود كاربردي بــودن و عمليــاتي شــدن نتــايج تحقيقــات  هايچالش يكي ازاشاره شده است.  يسطح ياريآب

 حاضــر بــه مــرور و مقالــهباشــد. آبياري توسط كشاورزان و مشهود نبودن آن و ترديــدها در ايــن زمينــه مي- كم

نتايج و دســتاوردهاي حاصــله  آبياري پرداخته و همچنين- ابع تحقيقاتي كشور در زمينه كمنبندي تعدادي مجمع

آبيــاري را ارائــه و تفســير و تجزيــه و - انديشي با صاحبنظران و محققين دست اندركار تحقيقات كــماز نشست هم

و كم آبيــاري (كمتــر  (Deficit irrigation)آبياري -مقاله تفاوت بين تكنيك كم همچنين در ايننمايد. تحليل مي

در  آبيــاري انجــام شــده اكثــراً- تحقيقات كــم .شده استبيان  (Lesser irrigation)آبياري نمودن به معني عام) 

درصد انجام شده و ممكن است نتايج آنها با شــرايط  ١٠٠هاي آزمايشي كوچك و با راندمان آبياري شرايط كرت

 ر مســائلسازي خيلــي نپرداختــه و بيشــتر بــپروژه به مسئله بهينههمچنين اين مزرعه واقعي همخواني نداشته باشد. 

اند. از طرف ي مصرف آب، در واقع به مفهوم كم آبياري، توجه نمودهيتنش آب وكاهش محصول و افزايش كارا

 سازي ممكن است براي اراضي خرد وكشاورزان خرده پــا عملــي نباشــد.آبياري با رويكرد بهينه- ديگر كاربرد كم

ما در حال حاضــر دانــش لازم در ايــن زمينــه را سازي است كه كشاورزان آبياري يك فناوري بهينه- كمبنابراين 

 ين بــودن رانــدمان آبيــاري دريو همچنين پاانجام شده  يقاتتحقبندي جمع به توجه ندارند. به عنوان راهكار با

را  يــاريآب درصد كم ٢٥تا  ٢٠(نظير مرحله گلدهي)،  مزارع كشاورزان، به جز مراحل رشدي حساس به تنش آبي

 انداز تحقيقات آينده، نتايج حاصــله بيــانگر آن هســتند كــهبراي دورنما و چشم نمود. يهوصتبراي گياهان زراعي 

  يــك ســو (فنــي) نگــر بــوده و شــرايط  باشــند و اكثــراًدود ميحــآبيــاري، كــم و يــا م - هــاي جــامع كــمپروژه

طالعــات لــذا تحقيقــات و م گيرنــد.اجتماعي كشاورزان را براي چگــونگي كــاربرد نتــايج در نظــر نمي- اقتصادي
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  مقدمه

از  يكــي (Deficit irrigation)يــاري آب-كــم

ــه  از آب ينــهو اســتفاده به ييجوصــرفه يهــاراه ب

ــاريخصــوص در آب باشــد. هــدف يم يســطح ي

مصــرف  ييكــارا يشافــزا يــاريآب-در كــم ياصل

ــا كــاهش ن ــازآب ب ــاهگ يــاريآب ي و حــذف آن  ي

 يداريمعنــ يرثأكه تــ است ياريقسمت از آب آب

متفــاوت  يــاريآب-عملكرد ندارد. كــم يشدر افزا

ــوده و ز ــاب ــه خاص ــت در بره ــن اس از  يرع ممك

كاســته  يــاريب آبدوره رشد محصول از مقدار آ

كامــل را اعمــال  يــاريمراحل رشد، آب يرو در سا

را در  يممكــن اســت مقــدار آب كمتــر يا. يدنما

از آب  ينــههر تناوب بــه كــار بــرده تــا اســتفاده به

 اعمــال يعملــ يهــا. روشيــردموجود صورت گ

ــم  يــاريآب-متفــاوت اســت.كم يــزن يــاريآب-ك

در  يكاهش حجم آب كاربرديق تواند از طريم

 يــاري،آب يهــااز نوبت يحذف بعضــ ياري،بهر آ

(ثابــت  يــاندر م يك ياريآب ياري،دور آب يشافزا

 يــره)، روش كاشــت و تــراكم كاشــت و غيرو متغ

  باشد.

هــاي متــداول آبيــاري ســطحي يكــي از روش

باشــد. امــروزه بــا آبيــاري در جهــان و كشــور مي

توجه به كاهش منابع آب براي آبياري و با توجــه 

ــا ــه پ ــودنيب ــه خصــوص در  ين ب ــازده آبيــاري ب ب

ـــمروش ـــطحي، ك ـــاري س ـــاي آبي ـــاري - ه آبي

محصولات كشاورزي به موضــوع چالشــي مــورد 

اي تبديل شده و تحقيقات زيادي در مــورد توجه

حال شواهد كمــي آن به انجام رسيده است. با اين

ــط  ــات توس ــوع تحقيق ــن ن ــي اي ــاربرد عمل از ك

  گردد.برداران مشاهده ميبهره

-اين مقاله شــناخت مفهــوم كــمهدف از ارائه 

هـــا و راهكارهـــاي مـــرتبط بـــا آبيـــاري و چالش

كاربرد نتــايج تحقيقــاتي آن در عمــل و همچنــين 

موجــود  هايخلأانداز ادامه كار تحقيقات و چشم

ــي در  ــرايط عمل ــله در ش ــايج حاص ــاربرد نت و ك

بنــدي باشد. مقالــه ضــمن مــرور و جمعكشور مي

ه شــده توســط منابع تحقيقــاتي، راهكارهــاي ارائــ

بندي و ارائــه اين منابع را به صورت خلاصه جمع

هاي حاصــله نمايد. پس از آن نتايج و دستاوردمي

انديشــي بــا صــاحبنظران و محققــين از نشســت هم

كار تحقيقــات كــم آبيــاري را ارائــه و ردست اند

ــل مي ــه و تحلي ــا را تفســير و تجزي ــه آنه ــد. ب نماي

بين تكنيك  عنوان نوآوري مقاله همچنين تفاوت

و كم آبيــاري  (Deficit irrigation)آبياري -كم

ــــــي  ــــــه معن ــــــودن ب ــــــاري نم ــــــر آبي   (كمت

را معرفــي و تشــريح  (Lesser irrigation) عــام)

 نمايد.مي

 

  آبياري- شناسايي و اهميت كم

ــم ــد -ك ــراي تولي ــه ب ــاري بهين ــاري راهك آبي

تحــت شــرايط كمبــود آب زراعــي محصــولات 

ول در واحــد است. اين تكنيك با كــاهش محصــ

ــا گســترش ســطح همــراه  ــزايش آن ب ســطح و اف

باشد. اين برخلاف نظر زارعين اســت زيــرا از مي

كاربرد حجمــي از آب  ،نظر زارعين راهكار بهينه

ــه  ــا را ب ــالص آنه ــد خ ــه درآم ــت ك ــاري اس آبي

رســاند، نــه مقــدار آبــي كــه بيشــترين حداكثر مي

  نمايد. محصول را توليد مي
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ل قــرن يــي، از اواآبيــاري بــه طــور علمــ - كــم

نوزدهم به عنوان يــك فــن آبيــاري بــه كــار رفتــه 

است. اين كار در ابتدا به صــورت تــنش رطــوبتي 

ــت  ــود كيفي ــدا كــرد و هــدف از آن بهب نمــود پي

برخي از محصولات از جملــه انگــور، چغندرقنــد 

ســازي ميــزان قنــد و و نيشكر براي تجمع و ذخيره

اف كيفيت استحكام برخي از محصولات مثل اليــ

ه كتان بود. البته وقوع تنش رطوبتي گاهي با توجــ

بـــه مقتضـــيات طبيعـــي و كمبـــود آب صـــورت 

و هدف از آن بهبود مصــرف آب و يــا  گرفتمي

جويي در مصــرف آب نبــود، چــون اصــولاً صرفه

محدوديت منابع آب و زمين مثل امروزه فراگيــر، 

  ).١٦ و ١٠بحراني و مهم نبوده است (

ــ ــابع آب مح ــه من ــامي ك ــا هنگ ــوده و ي دود ب

ــه ــد، هزين ــاد باش ــاري زي ــاراييهاي آب و آبي  ك

مصرف آب بــراي توليــد محصــول حــداكثر بــالا 

نخواهد بود. هنگامي كه مشكلاتي از نظــر تــأمين 

سرمايه، انــرژي، نيــروي كــارگر و يــا ســاير منــابع 

هاي اساسي وجود داشته باشد، يا زماني كه هزينــه

آبيــاري  - گونه منــابع زيــاد باشــد، اعمــال كــماين

تواند در افــزايش عملكــرد و ســود مفيــد واقــع مي

آبياري براي گسترش ســطح زيــر - كم).١٦شود (

كشت و به حداكثر رسانيدن و يــا بهبــود و تثبيــت 

ــد محصــولات يــك منطقــه نيــز مي ــد تولي   توان

  استفاده شود.

سازي اســت كــه در آبياري راهكار بهينه- كم 

شــود اده ميآن آگاهانه به گياهان زراعي اجازه د

با دريافــت آب كمتــر از نيــاز، محصــول خــود را 

  ). هـــدف اصـــلي از اجـــراي ١٦كـــاهش دهنـــد (

مصــرف آب  كــاراييآبياري، همانا افزايش - كم

توانــد هــم از طريــق كــاهش اســت. ايــن مهــم مي

ــذف  ــا ح ــت و ي ــر نوب ــاري در ه ــزان آب آبي مي

هايي كه كمترين بازدهي را دارنــد عملــي آبياري

  شود. 

ري سبب بهتر شــدن كيفيــت برخــي آبيا - كم

شــود. ازجملــه ســبب افــزايش از محصــولات مي

پــروتئين و كيفيــت بــذر گنــدم و ميــزان پــروتئين 

ديگــر محصــولات مــي گــردد. در ضــمن، ســبب 

افزايش طــول اليــاف كتــان، افــزايش درصــد قنــد 

ــود كيفــي ديگــر  ــد، شــيره انگــور و بهب چغندرقن

و محصولات، به ويــژه بهبــود انبــارداري و حمــل 

). هرچنــد دســتيابي بــه ٢١، ١٩، ١١شــود (نقــل مي

ــنش  ــديريت ت ــال م ــا اعم ــايج ب ــن نت برخــي از اي

شود كــه همــراه رطوبتي در آخر فصل حاصل مي

آبيــاري  - با محدود شدن رشد رويشي است. كــم

ســازي گيــاه بــراي خــواب زمســتانه نيــز در آماده

  ). ١٦و  ١٠( مؤثر است

دوره آبياري مستمر در طــول  - كمر حال ه به

رشــد ممكــن اســت رانــدمان آبيــاري را كــاهش 

 ســتقيم بــا عمــقم زيرا راندمان آبياري رابطه، دهد

ــاري دارد ــاريدر آب. آب آبي ــل ياريشــ ي  دو عام

يار داراي اهميــت بــه شــ يورود و دبي يارش طول

آبيــاري بايــد بــه  - در شــرايط كــمخاصي است و 

. همچنــين بــا توجــه بــه اين دو عامــل توجــه شــود

، مختلف خــاك يهادر بافت يرطوبت يازپ يالگو

آبياري ممكــن اســت در - كم اعمال و توجه شود

  باشــــد پــــذير نامكان ي خــــاكهــــاهمــــه بافت

  ).٢٤و ٢٣(
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ـــت تكنيـــك  ـــراي شـــناخت و شـــرح اهمي   ب

آبياري، به خلاصه نتايج برخي از تحقيقــات  - كم

آبيـــاري كـــه در جهـــان و ايـــران اجـــرا و  - كـــم

قــي در شــود. طــي تحقيگــزارش شــده اشــاره مي

ــاطق خشــك  مركــز تحقيقــات كشــاورزي در من

) در كشور سوريه، گزارش كردنــد كــه ١(ايكاردا

  تيمــــار دو ســــوم آبيــــاري كامــــل همــــراه بــــا

كيلوگرم در هكتــار نيتــروژن خــالص داراي  ١٠٠

مصرف آب درگياه گندم  كاراييبالاترين ميزان 

وري )گزارش نمود كــه بهــره٣٠باشد. ژانك (مي

ر شمال سوريه بــراي چهــار آب در توليد گندم د

 ٣٣درصد آبياري كامــل،  ٦٦تيمار آبياري كامل، 

درصــد آبيــاري كامــل و شــرايط ديــم بــه ترتيــب 

متــــر كيلــــوگرم بــــر ميلي ٣/٩و ٩/٩، ٩/١١، ٣/٩

درصــد  ٣٤دهنده برتــري تيمــار است. نتايج نشــان

ــاري كامــل  ــه آبي كــاهش آب مصــرفي نســبت ب

درصــد كــاهش آب مصــرفي (ســطح  ٢٥است. با 

مصــرف آب  كــاراييدرصــد)  ٢٥آبيــاري - مكــ

برابر آنچه كه تحت آبيــاري نرمــال (آبيــاري  ٢/١

 ).١٨كامل) به دست آمــده بــود افــزايش يافــت (

طــي تحقيقــي در شــمال عــراق، بــالاترين ميــزان 

ـــف  كـــارايي ـــاي مختل ـــرف آب در تيماره مص

درصــد آبيــاري كامــل  ٥٠آبياري گندم، از تيمار 

طــي  )٢٩يــس (). ژانــك و او١٣بــه دســت آمــد (

كــه كــاهش  نمودندتحقيقي روي گندم گزارش 

ــاري  ٤٠- ٧٠ ــه آبي درصــد آب مصــرفي نســبت ب

درصد كاهش عملكرد بــه همــراه  ١٣كامل، فقط 

                                                
١- International Center for Agricultural Research in 

the Dry Areas (ICARDA) 

ــا بررســي دور  دارد. طــي مطالعــاتي در ســودان ب

ــزارش  ــرد يونجــه گ ــر عملك ــر آن ب ــاري و اث آبي

  روز بــه ٧گرديــد كــه چنانچــه دور آبيــاري از 

درصــد  ٢٥ن محصــول فقــط روز برســد، ميــزا ١٤

ــاهش مي ــد (ك ــان  ).٢٥ياب ــي در اورگ در تحقيق

درصــد آب  ٣٩روي گندم، گزارش گرديدكه با 

مصرفي گنــدم، عــلاوه بــر اينكــه بيشــترين ميــزان 

ســود خــالص بــه ازاي واحــد آب مصــرفي را بــه 

درصــد  ٤٩همراه داشــته، ســود خــالص بــه ميــزان 

 ). انگلــيش و١٥بيش از آبياري كامل بوده است (

) طــي تحقيقــي در كاليفرنيــا روي پنبــه ١٥راجــا (

درصــد آب مصــرفي،  ٢٨بــا  كــه گزارش كردنــد

ــد آب مصــرفي  ـه ازاي واح ــالص بـ  ٤٤ســود خ

درصد بيش از آبياري كامل بوده اســت. اشــنايدر 

) طــي تحقيقــي در تگــزاس آمريكــا ٢٦و هــاول (

وري آب در توليد دانه گنــدم نشان دادند كه بهره

ــار آب ــار تيم ــراي چه ــل، ب ــاري كام ــد  ٦٦ي درص

درصد آبياري كامــل و شــرايط  ٣٣ آبياري كامل،

كيلــوگرم بــر  ١/٦و  ٨، ٦/٧، ٤/٦ديــم بــه ترتيــب 

ــت.ميلي ــر اس ــان  مت ــابوه روي ذرت، نش در زيمب

درصــد كــاهش آب مصــرفي  ٥٩ داده شد كــه بــا

ذرت، كــل توليــد در حالــت افــزايش ســطح زيــر 

درصــد بــيش از آبيــاري كامــل اســت  ٦٨كشــت 

استون و نفزيگر نشان دادند كه آبيــاري دو ). ١٥(

توانـــد رديـــف پنبـــه روي يـــك پشـــته پهـــن مي

محصــول قابــل قبــولي توليــد كنــد و مقــدار آب 

كمتــري نســبت بــه آبيــاري معمــولي مصــرف 

). همچنين بيوماس و تعــداد غــوزه پنبــه، ٢٧نمايد(

بــه طــور خطــي بــا ميــزان كــاهش آب مصــرفي، 
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آبيــاري - ). ميــزان بهينــه كــم٢٢يابــد(كــاهش مي

براي پنبه وابسته به طول فصل رشــد و ميــزان آب 

اي نشان داده شــدكه موجود مي باشد. طي مطالعه

وجود سطح ايســتابي بــالا بــه جــذب آب توســط 

 كــارايينمايد و باعث بــالا رفــتن ريشه كمك مي

گردد، بــه آبياري و هم چنين افزايش عملكرد مي

نحوي كه با تغيير ســطح ايســتابي در خــاك شــن 

متــر، عملكــرد ســويا بــه  ٨/٠ومي از يك متــر بــه ل

). طــي ٢٠درصــد افــزايش پيــدا كــرد ( ٢٠ميــزان 

فرنگي تحقيقي در دانشگاه كاليفرنيــا روي گوجــه

آبيــاري، عملكــرد و - نتيجه رسيدند كه كمه اين ب

فرنگي را كــاهش داد امــا آب ذخيره شده گوجــه

در مقابل ميــزان مــواد جامــد، درصــد قنــد، ميــزان 

). در ١٠ريك و پتاســيم را افــزايش داد (اسيد سيت

ــترده ــور گس ــه ط ــتان ب ــمپاكس ــاري - اي از ك آبي

  گردد، به نحوي كه كل آب مصــرفي استفاده مي

ــدود  ــاري  ٣٥ح ــي آبي ــاز آب ــر از ني ــد كمت   درص

  ). در حوضــــه ٢٨كامــــل محصــــولات اســــت (

  آبريــــز كلمبيــــاي ايــــالات متحــــده آمريكــــا، 

ــا سيســت نــهمــزارع گنــدم كــه بــه مــدت    م ســال ب

ــه ـــزي (عقربـ   شـــدند اي) آبيـــاري ميدوار مرك

ـــورد بررســـي كـــم ـــه و- م ـــرار گرفت ـــاري ق   آبي

  آبيـــاري (در - كـــم نتيجـــه گرفتـــه شـــد كـــه در 

  مقايســـه بـــا آبيـــاري كامـــل)، ســـود خـــالص در 

ــر و ســود خــالص  ٢٥واحــد ســطح    درصــد كمت

ــــه ازاي واحــــد آب مصــــرفي    درصــــد  ٥/١٤ب

  ).١٧بيشتر بوده است (

  آبياري - ضرورت و جايگاه كم

در منــاطقي كــه كشــاورزان آب كمــي بــراي 

تواننـــد يكـــي از آبيـــاري در اختيـــار دارنـــد، مي

ــدراه ــاب نماين ــر را انتخ ــاي زي ــر ١ :ه ) ســطح زي

كشت را كاهش دهنــد و آب را تــا حــد كــافي و 

نياز در اختيار گياهان باقي مانده قــرار دهنــد و يــا 

) تمام سطح را زير كشت ببرنــد ولــي بخشــي از ٢

بي گياهــان را بــرآورده كننــد. راهكــار دوم نياز آ

آبيــاري - آبياري است. گرچه كــم  - مرتبط با كم

هاست كه در كشور ايران بــه صــورت ســنتي قرن

گردد و شايد در ســاير توسط كشاورزان عمل مي

كشورهاي خشــك و نيمــه خشــك نيــز بــا آن بــه 

نحوي آشنا هستند، اما اين روش چنان تحــولي را 

ــه همــراه در اقتصــاد آب در بخــ ش كشــاورزي ب

داشته و خواهد داشت كه نيازمند تبيين مفــاهيم و 

ـــه ـــون جنب ـــق پيرام ـــي وتحقي  هاي علمـــي، عمل

آبيــاري - كاربردي آن است. ضرورت اعمال كم 

به نحوي احساس شده است كه پيشــنهاد طراحــي 

درصــد آب موجــود  ٥٠آبياري بر مبناي اطمينــان 

مــوج و گيــرد. ايــن ييد و تصديق قرار ميأمورد ت

آبياري تا آنجا پيش رفتــه اســت كــه در - تب كم

هاي نــــوين آبيـــاري (نظيــــر برخـــي از ســـامانه

اي)، كـــه نيازمنـــد هـــاي ميكـــرو و قطـــرهآبياري

گذاري اوليــه زيــادي هاي سرمايهتخصيص هزينه

). البتــه ١٦آبياري هستيم (-شاهد كم هستند، بعضاً

نقــدي كــه در اينجــا توســط متخصصــين مطــرح 

هاي نوين آبياري بــا است كه سيستمگردد آن مي

مصــرف آب و  كــاراييهدف افزايش راندمان و 

افـــزايش زيـــاد عملكـــرد مـــورد اســـتفاده قـــرار 

آبيــاري ضــرورت نداشــته و - گيرند و لذا كــممي

ممكن اســت كــاهش محصــول توجيــه اقتصــادي 
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نداشته باشــد. عــلاوه بــر ايــن، بــا توجــه بــه اينكــه 

ها سيســتمتلفات به صورت نفــوذ عمقــي در ايــن 

  قاعـــدتاً بايـــد صـــفر باشـــد لـــذا در دراز مـــدت 

ها منجــر بــه افــزايش آبيــاري بــا ايــن ســامانه- كــم

شوري نيمرخ خاك و ايجاد تنش گياهي و افــت 

  محصول بيشتر خواهد گرديد.

ــال  ــته و ح ــع گذش ــابع و مراج ــه من ــاهي ب نگ

ــتم ــي سيس ــين طراح ــط مهندس ــاري توس هاي آبي

ه در اكثــر دهــد كــمشــاور و دفــاتر فنــي نشــان مي

موارد آبياري كامل توصيه شده است و برخــي از 

ب نمايند كه بايســتي آكيد ميأاين منابع صريحاً ت

كافي را بــا توجــه بــه كــل نيــاز آبــي گيــاه تــأمين 

ــه  ــر پاي ــز طراحــي ب ــابع ني ــد. در برخــي از من نماي

حداكثر تخليه مجاز رطوبت تا عمــق ريشــه گيــاه 

وسط طــراح بنا نهاده است. حداكثر سطح تخليه ت

شــود امــا تخليــه پيشــنهادي و تجديــد انتخــاب مي

هــاي مرجــع اشــاره بــه آبيــاري آبيــاري، در كتاب

  ).١٥كامل دارند (

ــي"از  ــا جزئ ــاقص و ي ــاري ن ــاي  ١"آبي ــه ج   ب

آبياري نام برده شده و اظهار شده اســت كــه - كم

تحت برخي شــرايط، طــراح ممكــن اســت تخليــه 

يك بهــره  آب بيشتر را از نيمرخ خاك، به عنوان

ــاد آب، جــايز اقتصــادي در مقابــل هزينــه هاي زي

شــود بداند، اگر چه منجر به كــاهش عملكــرد مي

). يعنـــي بـــا توجـــه بـــه طراحـــي و بســـته بـــه ١٥(

تخليــه "حساســيت گيــاه زراعــي تحــت كشــت، 

ــت خــاك ــيش از حــد  ٢)MAD( "مجــاز رطوب ب

                                                
١- Partial irrigation 

٢- Management Allowed Deficit (MAD) 

ــين شــده اجــازه داده شــود.  پس در ســلازم و تعي

ك اشــاره كــرده و چنــين ادامه آن به وجود ريســ

كــاهش جــدي عملكــرد در "دهند كه هشدار مي

صورت نقص غير مترقبه تجهيزات و يا بــه وجــود 

اتفــاق  "آمدن ناگهاني شرايط بد و خشك جوي

  خواهد افتاد. 

آبيــاري - افزايش درآمد و سود خالص با كــم

 افــزايش رانــدمان - ١افتــد: اتفاق مي اين اساسبر 

ــــاري،  ــــه - ٢آبي ــــاري و هكــــاهش هزين   اي آبي

جويي هاي آب با توجه به صرفهكاهش هزينه - ٣

ــه ــاهش هزين ــن ك ــرف آب. اي ــاهش مص ها و ك

ــطح،  ــد س ــاهش مصــرف آب در واح ــامل ك ش

كاهش زمان كــار موتــور پمــپ، كــاهش نيــروي 

ــاري در  ــل آبي ــزايش ســرعت تكمي كــارگري، اف

ســازي هيدرومــدول آبيــاري واحــد ســطح و بهينه

ــا اعمــال مي آبيــاري آب - كــمباشــد. اگــر چــه ب

يابد ولــي كــاهش عملكــرد را مصرفي كاهش مي

ــا كــاهش خنيــز در پــي  واهــد داشــت و همــراه ب

ـــه ـــههزين ـــذر، كـــود و هاي آبيـــاري، هزين هاي ب

يابــد. هــم چنــين برداشت محصول نيز كاهش مي

گذاري بــراي انتقــال هاي سرمايهدر كاهش هزينه

ـــا بهينه ـــاري) و آب (ب ـــدول آبي ـــازي هيدروم س

  كاربرد آب نقش دارد. هايسيستم

آبيــاري، بيــان شــده - در سه مورد مطالعــه كــم

هاي آبياري ناشــي است كه در آنها كاهش هزينه

ناشــي  آب بيش از كاهش درآمــد جوييصرفهاز 

). بــه ١٥از كاهش عملكرد محصول بــوده اســت (

عنــوان نمونــه، در يــك بررســي نشــان داده شــده 

راحــي توان با طهايي كه ميجويياست كه صرفه
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ــاس مفــــاهيم  ــر اســ   يــــك سيســــتم آبيــــاري بــ

آبيــاري در يــك مزرعــه گنــدم زمســتانه در  - كم

ايجــاد كــرد ايالات متحده آمريكــا  ايالت اورگان

هاي آبيــاري ) كــاهش هزينــه١عبــارت اســت از: 

(انرژي، نيروي كارگري، تعميرات و نگهــداري) 

ــر  ــرفه ٣٧براب ــل ص ــد ك ــاهش ٢جويي، درص ) ك

ــه ــرمايهزين ــت (س ــر ههاي ثاب ــه) براب   گذاري اولي

) كــاهش ديگــر ٣جويي و درصد كــل صــرفه ٣٦

هاي توليد (عمليات زراعي، كاربرد كــود و هزينه

ـــا  ــر ب ـــره) برابـ ـــت و غي ـــيميايي، برداش ـــواد ش   م

  ).١٤جويي (درصد كل صرفه ٢٧

آبيــاري، يــك روش اضــطراري -اصــولاً، كــم

آبي نيست. بلكه يــك نــوع آبياري در شرايط كم

ــار ــديريت ك ــاي بهره و ام ــمار پوي ــه ش ــرداري ب ب

اي در مــديريت استحصــال، رود و اثرات ويژهمي

انتقــــال و مصــــرف آب و نهايتــــاً در مــــديريت 

توصـــيه ميـــزان آب بـــر  و در آناقتصـــادي دارد 

اساس نوع سيستم آبياري، روش آبياري، الگــوي 

كشت، تنوع خاك، پارامترهاي اقليمي و اهــداف 

  .)١پذيرد (شكل اقتصادي صورت مي

آبيــاري - شناسايي عوامل مؤثر و متــأثر از كــم

ايــن عوامــل  ٢بسيار حائز اهميت است. در شكل 

ا اند و گوياي بيشتر مســائل مــرتبط بــارائه گرديده

كم آبياري است. عوامــل بــه مــديريت زراعــي بــا 

سه عامل الگوي كشــت، خــاك و آب و عوامــل 

 مؤثر در آنها و به مديريت اقتصادي شامل تحليــل

تحليل اقتصادي و هم چنين به موضــوع  رياضي و

مشرك ايــن دو مــديريت، يعنــي تحليــل آمــاري، 

  ).٢اند (شكل بندي شدهتقسيم

ـــديريت  ـــال م ـــد اعم ـــايج و فواي ــي از نت   يكـ

آبيــاري، تــدوين الگــوي كشــت بــه همــراه  - كــم

باشــد. بــا تعيين و تبيين عمق بهينه آب مصرفي مي

توجه به اينكه كسب حداكثر ســود خــالص يكــي 

ــمز نگرشا ــديريت ك ــا در م ــت،  - ه ــاري اس   آبي

آبيــاري نيازمنــد مــديريتي منســجم، دقيــق و - كــم

آمد است كه بــا مــديريت آبيــاري كلاســيك كار

 كاملاً فرق دارد. مديريت آبيــاري بايســتي تعيــين

آبيــاري و چــه - اي از كــم نمايــد كــه چــه درجــه

نــوعي از آن را اعمــال نمايــد و همچنــين الگــوي 

آبيــاري - اقتصادي، زمان كــمبهينه كشت، ارزش 

و فيزيولوژي گياه و مورفولوژي خــاك را كــاملاً 

ــي  ــور كل ــه ط ــد. ب ــرده باش ــه ك ــي و مطالع بررس

هــاي نســبي تــوان گفــت كــه محاســن و مزيتمي

هاي توليد، آبياري از سه عامل كاهش هزينه- كم

ــه ــاهش هزين ــاري و ك ــدمان آبي ــزايش ران هاي اف

  گيرد. مربوط به آب آبياري نشأت مي

ــاري در - هاي اعمــال كــمبرخــي از شــيوه آبي

مــديريت آبيــاري و در قالــب الگــوي كشــت بــه 

 ١هاي موجي): كاربرد آبياري١٢زير است ( صور

اســتفاده  ٣، سيستم ديم با آبياري محــدود٢و كابلي

مجدد از رواناب، كاهش سطح كفايــت آبيــاري، 

ـــوار و كـــرت و  ـــارو، ن ـــاه كـــردن طـــول ف كوت

ها و يك در ميان جويچــهسازي آن، آبياري بهينه

به صورت گردشي، كاهش عمق آب مصــرفي از 

ابتدا تــا انتهــاي دوره آبيــاري، كــاهش عمــق آب 

مصرفي از ابتداي دوره آبياري به استثناي مراحــل 
                                                
١-Surge flow irrigation 
٢- Cable irrigation (Cablegation) 
٣- Limited irrigation dryland (LID) 
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  )١٢سازي مصرف آب (روند بهينه - ١شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )١٢ثر سود (روند تعيين عمق بهينه آب مصرفي براي حصول حداك - ٢شكل 

  

هاي آبياري سطحي و حساس رشد، تلفيق سيستم

 تحت فشار، و كاهش يا حــذف روانــاب پايــاب.

آبيــاري و در اصــلاح ســاختار -در بخش فني كــم

ريزي آبيــاري توان بــه برنامــهنياز آبي گياهان، مي

بر اساس عمق واقعي توسعه ريشه، تعيين ضــرايب 

ـــاك ـــوبتي خ ـــاق  )FC ،PWP ،pb( رط در اعم

تلـــف توســـعه ريشـــه و دخالـــت دادن آنهـــا، مخ

ـــا  ـــر ب ـــورد نظ ـــان م ـــامي از گياه ـــاب ارق انتخ

 

بهينه سازي 
مصرف آب 

 در

 كشاورزي

 مديريت زراعي

 مديريت منابع آب
 مديريت استحصال آب

 مديريت انتقال آب
 مديريت توزيع 

 مديريت بهره برداري شبكه
 مديريت مصرف آب

  مديريت زراعي

كم- 
 آبياري
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خصوصيت پايداري عملكرد كــه بــا حــداقل آب 

مين، عملكرد قابل قبولي را داشته باشــند و أقابل ت

همچنــين بـــه خصوصـــياتي چـــون مقاومـــت بـــه 

تر) و خشكي، زودرسي (طــول دوره رشــد كوتــاه

  ، توجه داشت.عمق توسعه ريشه بيشتر گياهان با

ــان اعمــال  ــأثير زم   عملكــرد گياهــان تحــت ت

گيــرد، بــه خصــوص بــراي آبيــاري قــرار مي - كم

محصولاتي كه مجاز بــه كــاهش آب مصــرفي از 

 وقــعم. اعمال بــه دابتدا تا انتهاي دوره آبياري نباش

جويي در مصــرف آبياري و صــرفه- و مناسب كم

آب ســبب كــاهش امــراض و آفــات گيــاهي، بــه 

شويي كودهــا و مــواد مغــذي ن آبحداقل رسيد

چنــين بهبــود خاك از منطقــه توســعه ريشــه و هم

ـــاك مي ـــه خ ـــان تهوي ـــي از گياه ـــردد. بعض گ

ــم ــه ك ــبت ب ــاس، نس ــمند و حس ــاري  - ارزش آبي

دهنــد كــه در حساسيت زيادي از خــود نشــان مي

ــا در نظــر گــرفتن الگــوي  آن صــورت بايســتي ب

نــه نيــاز طــرح) ( گياهانزراعي كشت، نياز واقعي 

ــا دوره را ــرف، و ي ــداكثر مص ــان ح ــاي در زم ه

بحرانــي رشــد، تــأمين نمــود، و يــا حــداقل كمــي 

  ).٣و ٢محتاط عمل كرد (

تعيــين دقيــق حــد بهينــه كــاهش آب مصــرفي 

آبياري) نيــاز بــه تحقيقــات محلــي - (حد بهينه كم

ت دارد. اما نتايج به دست آمده گوياي اين واقعيــ

درصــد آب مصــرفي  ٢٠- ٣٠اســت كــه كــاهش 

به آبياري كامل (آبياري طرح) بــراي اكثــر  نسبت

هــا و اقلــيم هــا، بــدون محصــولات، بيشــتر خاك

بروز هيچ گونه مشكل يــا محــدوديتي قابــل اجــرا 

  ).١١و  ٩، ٧، ٦، ٥، ٤، ٣، ١است (

ـــا ـــوه ك ـــات رنح ـــايج تحقيق ـــدن نت   بردي ش

آبياري در عمــل و بــه خصــوص در شــرايط - كم

 آبياري سطحي و مقررات حــاكم بــر جريــان آب

هــاي از لحاظ دبي مناسب و امكــان اعمــال حجم

كم آب در هر آبياري با توجه به بافت، شــيب، و 

پذيري آب در خاك در ايــن روش آبيــاري نفوذ

باشــد. در حــال حاضــر نتــايج چــالش اساســي مي

آبياري در كشــور بــه طــور - تحقيقات معمول كم

هاي شبيه نتايج زيــر منتهــي گيريعمومي به نتيجه

ــايج گــردد كــه مي ــه عنــوان نمونــه بعضــي از نت ب

  اند:تحقيقات بدون ذكر منبع در زير ارائه شده

مديريت صحيح تنش آبــي در مــزارع ذرت  با

ــي ــوجهي آب م ــل ت ــيار قاب ــادير بس ــوان در مق ت

جويي نمود و با اختصــاص ايــن مقــدار آب صرفه

ــر دوره  ــدم در اواخ ــل گن ــولاتي از قبي ــه محص ب

يشـــنهاد پ ...رشـــدي آن از دو جهـــت ســـود بـــرد

شود كه زمان وقوع تنش آبي حــداكثر فاصــله مي

ـا زمـــان گلـــدهي ذرت داشـــته و در مرحلـــه  را بـ

گلدهي آب به مقدار كافي در اختيــار گيــاه قــرار 

گيري شــده .. و يا در تحقيقــي ديگــر نتيجــهگيرد.

تعيــين حــد مجــاز كــاهش مقــدار آب اســت: در 

در  آبياري در مراحل مختلــف رشــد چغنــدر قنــد

نتايج حاصل از اجراي اين طرح  ...ساناستان خرا

ـــت كـــه اعمـــال  ـــاكي از آن اس تحقيقـــاتي ح

هايي بــا حــدود تخليــه رطــوبتي متفــاوت در تيمار

واقــع منجــر بــه افــزايش دور آبيــاري در تيمارهــا 

نسبت به شاهد گرديد. تيمار آبياري هنگامي كــه 

درصــد كــاهش  ٨٥- ٩٠رطوبت خــاك بــه انــدازه

صرفي نســبت بــه يافت باعث شد كه مقدار آب م



 ١٣٩١، سال ٢شماره  ،١جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيترويجي يافته -علميمجله ”

 ٩٢

درصــد تخليــه  ٦٥- ٧٠تيمار شــاهد و حتــي تيمــار 

جويي نيز كمتر باشد و از اين جهت باعــث صــرفه

  ...در مصرف آب گرديد

نتـــايج و جمـــلات مشـــابه بســـيار زيـــادي در 

هاي تحقيقــاتي مــرتبط گزارشات پژوهشي پروژه

گردد. تحقيقات مشــابه آبياري مشاهده مي- با كم

ان قبل انجــام شــده و در متنابهي در كشور از سالي

ر حال كــاربردي بــودن و ه باشد. بهحال انجام مي

ـــات  ـــوع تحقيق ـــن ن ـــايج اي ـــدن نت ـــاتي ش   عملي

آبيــاري توســط كشــاورزان مشــهود نبــوده و - كم

جاي ترديــد دارد. لــذا مؤسســه تحقيقــات فنــي و 

ــه انجــام تعــداد  ــا توجــه ب مهندســي كشــاورزي ب

بــا هاي تحقيقاتي مستقل و مشــترك زيادي پروژه

ـــه  ـــر مؤسس ـــر (نظي ـــاتي ديگ ـــات تحقيق مؤسس

تحقيقــات اصــلاح و تهيــه نهــال و بــذر، مؤسســه 

تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندر قنــد، مؤسســه 

ــــــه  ــــــات خــــــاك و آب و ...) در زمين   تحقيق

در ستاد و مناطق مختلف كشور و بــه  ياريآب- كم

 و ياتيــعمل يهــاچالشمنظور بررسي و شــناخت 

و ي اريــآب- كــم تقــايتحق جيشــدن نتــا يكاربرد

نشســت تخصصــي بــا ، نــدهيآ يبــرا يسازميتصم

ـــوان  ـــكـــم آب"عن : يســـطح ياريـــدر آب ياري

، در تــاريخ "اندازهاها، و چشمها، چالشدستاورد

ــن مؤسســه برگــزار  ٤/٨/١٣٩٠ در محــل ســتاد اي

نمود. در ايــن نشســت تخصصــي محققــين آب و 

 يقـــاتمراكـــز تحقگيـــاه از ســـتاد مؤسســـه و از 

مختلــف در كشــور و  يعــيع طبو منــاب يكشــاورز

ــه از معاونت ــا تجرب ــين كارشناســان ب ــاي همچن ه

ي (از جملــه وزارت جهاد كشاورزي مرتبط ياجرا

معاونــــت آب و خــــاك و صــــنايع و معاونــــت 

منــابع آب  يريتمــد توليــدات گيــاهي)، شــركت

ــران و ا ــرق خوزســتاني دعــوت  ســازمان آب و ب

هاي كارشناســي و ايجــاد بعمل آمد. پس از بحث

هاي لازم در گريهـــاي فكـــري و تســـهيلانطوف

ها، نتايج سه سئوال يا چــالش مطــرح شــده، بحث

  اند.بندي و در قسمت نتايج ارائه شدهجمع

  

  نتايج و بحث

ــي  ــايج بررس ــي  ٢٩نت ــزارش پژوهش ــره گ فق

ه هاي تحقيقاتي خاتمه يافتــه در زمينــي پروژهينها

آبيـــاري از طريـــق - آبيـــاري (شـــامل كـــم- كـــم

يا مديريت آبياري نظيــر آبيــاري  هاي آبي وتنش

بندي كــه نتــايج آن بــه جمع يك در ميان و غيره)

ارائــه گرديــد  ١صورت خلاصه در قالب جــدول 

لازم به ذكر اســت كــه نتــايج ارائــه شــده در  ).٨(

خلاصــه نتــايج تحقيقــات مــوردي بــوده  ١جدول 

اند كــه سال زراعي انجام شــده سهالي  دوكه بين 

دي لازم نيــز انجــام شــده بنــدر ادامه جــدول جمع

  است.
اي بندي نتايج تحقيقــات مزرعــهبه دنبال جمع

آبيـــاري بـــر روي محصـــولات - و ميـــداني كـــم

، نتــايج، مســائل  ١مختلف و ارائه شده در جدول 

بردي شــدن نتــايج رهــاي زيــر بــراي كــاو چالش

  شود: آبياري در عمل ارائه مي- تحقيقات كم

 ـــم ـــوژيكي - در ك ـــل فنول ـــاري مراح آبي

تي مــدنظر قــرار گيــرد و از اعمــال تــنش در بايســ

مراحل حساس و بحراني رشد اجتناب نمــود، لــذا 

ــطوحدر پروژه ــال س ــده اعم ــاتي آين هــاي تحقيق



  ها...شآبياري در آبياري سطحي: چال - كم

  ٩٣

  )٨آبياري انجام شده (- نتايج تحقيقات كم - ١جدول 
  

خاك، محصول، رقم   منطقه
  زراعي مورد استفاده

  ساير نتايج  نتيجه اصلي

ـــــــــومي،   خوي خـــــــــاك ل
ـــ ـــابگردان، رق م آذر آفت

  گل و آرماويرسكي

به جز مرحلــه حســاس گلــدهي در بقيــه مراحــل 
درصد از ميزان نياز آبــي  ٢٠رشدي گياه حدود 

  توان در هر مرحله حذف نمود.گياه را مي

ــــي از  - ــــدهي يك ــــه گل مرحل
ترين مراحــل رشــد گيــاه حساس

  .است
در مرحله گلــدهي نبايــد گيــاه  -

 .در معرض تنش آبي قرار گيرد
مبـــود شـــديد در در مواقـــع ك -

تــوان در تمــام منابع آب حتي مي
درصــد  ٢٠مراحل رشــدي گيــاه 

  از نياز گياه كمتر آبياري نمود.
ـــاك   خوزستان ـــيلتي، خ ـــي س رس

، LD183هــاي برنج، رقم
ــــه  ــــز دان ــــوري قرم عنب
متوسط و عنبــوري قرمــز 

  دانه كوتاه

  غرقاب دائم برنج يك ضرورت نيست. -
ن بــراي تــواآبيــاري يــك روز در ميــان را مي -

مناطقي كه شــرايط عمــومي آنهــا مشــابه منطقــه 
  مورد آزمايش است انجام داد.

تر آن است كه مقرون به صرفه -
هاي مديريتي، بــا با پذيرش هزينه

كاهش زمان يا مقدار آبيــاري از 
  مصرف آب بكاهيم.

ــــم  - ــــانگين  LD183رق ــــا مي ب
تــن در هكتــار  ٣/٥عملكرد دانــه 
تــن نســبت بــه  ١/١كه بــه مقــدار 

ارقام محلي برتري داشته توصــيه 
  .شودمي

لنجان 
  اصفهان

رســي نــرم، بــرنج، خاك 
ــي، رقم ــرده محل ــاي گ ه

ــده رود، ســازندگي،  زاين
ــــــــمال،  ــــــــني ش حس

 ٦٧-٦٧،١١٣-٩٧لاينهاي
  ٦٧-٧٢، و ٦٧-٤٧

در منــاطق كــم بــاران كــه از لحــاظ كميــت و  -
باشــند كيفيــت منــابع آب داراي محــدوديت مي

رد شــلتوك از عليــرغم كــاهش ميــانگين عملكــ
ــــدود ــــق آب در ح ــــا عم ــــاري ب ــــار آبي   تيم

  متر استفاده شود.سانتي ٠-٥/١
در شــــرايط بحــــران منــــابع آب و كيفيــــت  -

  نامناســـــــــــــــــــب آب (حـــــــــــــــــــدود
-١١٣رود، ) ارقــام زاينــدهزيمنس بر متــردسي ٤

  و سازندگي در اولويت كشت قرار گيرند. ٦٧

كمبود ازت در آبياري با عمق  -
ز ســاير متر بيشــتر اســانتي ٠-٥/١

تيمارهــا بــود. لــذا بايســتي ميــزان 
ــيط  ــات تقس ــداد دفع ــود و تع ك

  ازت افزايش يابد.
ـــار  - ـــتفاده از تيم ـــورد اس در م

توصيه شده جهــت جلــوگيري از 
هاي موئين در خاك ايجاد ترك

نبايد اجازه داد رطوبت خاك از 
حد اشباع كمتر شــود و عمليــات 

زني) بايســتي بــا تخت آب (شــله
  دقت انجام شود.

ـــاكويي،   خراسان ـــام م ـــو، ارق ج
  والفجـــــــر، ريحـــــــان،

CB- 74-2، CB-74-

10 ،MB-73-6  

عملكرد دانــه بــه ازاي واحــد آب مصــرفي در  -
تيمار قطــع دو مــدار آخــر آبيــاري (مصــادف بــا 

افشاني و خميــري نــرم دانــه) مرحله پس از گرده
  نسبت به ساير تيمارها بالاتر بود.

هــاي جــو در بــين ارقــام و لاين -
در ســال اول و  CB-74-2لايــن 

ــال دوم  ــان در س ــو ريح ــم ج رق
بالاترين كارايي مصــرف آب را 

  در تيمار مذكور داشتند.



 ١٣٩١، سال ٢شماره  ،١جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيترويجي يافته -علميمجله ”

 ٩٤

   ١ادامه جدول 
  

ــم   منطقه ــول، رق ــاك، محص خ
  زراعي مورد استفاده

  ساير نتايج  نتيجه اصلي

كرج، 
اصفهان، 
اروميه، 

همدان و 
  مشهد

متر يســانت ٦٠در مجموع برترين تيمار فاصــله  -  چغندر قند
  ها بود.با آبياري يك در ميان جويچه

ـــش كاشـــت  - اســـتفاده از آراي
  و ٥٠رايـــج بـــا فاصـــله خطـــوط 

ـا روش آبيــاري ســانتي ٦٠ متر بـ
ــه ــر جويچ ــان متغي ــك در مي ها ي

  كاربردي است.
در مناطقي كه مشكل تخريــب  -

ها وجود دارد اعمــال تيمــار پشته
توصــيه  ٤٠×٥٠آرايــش كاشــت 

ـــته مي ـــر پش ـــه روي ه ـــود ك ش
عـــريض دو رديـــف كشـــت بـــا 

متر قرار گرفته و سانتي ٤٠فاصله 
فاصــله دو رديفــي كــه بــين آنهــا 
  جويچـــه آبيـــاري قـــرار گرفتـــه

  متر است.سانتي ٥٠
 ٧٠ها بــا فاصــله آبياري يك در ميــان جويچــه -  سيلتي لوم، پنبهخاك   كاشمر

متر) تــا پايــان ســانتي ١٤٠متر (پشــته پهــن ســانتي
قابل قبول، حــداكثر  فصل رشد علاوه بر توليدي

كــاهش آب آبيــاري را ايجــاد نمــود و داراي 
 بالاترين كارايي مصرف آب آبياري بود.

مقايسه مجموع آب مصرفي در آبيــاري اول و  -
دوم در تيمارهـــاي مختلـــف نشـــان داد كـــه در 

درصــد كمتــر از روش پيوســته  ١١روش موجي 
  است.

بهتر است در آبياري اول محصــولات رديفــي  -
  آبياري موجي استفاده گردد.از روش 

چنانچه آبيــاري يــك در ميــان  -
ـــه صـــورتي اجـــرا شـــود كـــه  ب

ها نيز به صورت يــك در جويچه
ميــان ايجــاد شــوند (پشــته پهــن) 
عمليـــات آبيـــاري بـــه ويـــژه در 

ــا ســهولت خاك هــاي ســنگين ب
  .بيشتري انجام گردد

ـــــس از  - ـــــوج اول پ قطـــــع م
روي به انــدازه نصــف طــول پيش

ـــاري اول داراي  جويچـــه در آبي
ــرف آب  ــارايي مص ــترين ك بيش

  باشد.مي
ـــيلتي،   خوي ـــي س ـــاك رس خ

  چغندرقند
هــاي وارده موجــب افــزايش بطــور كلــي تنش -

  اند.عيار و درصد شكر نسبت به شاهد شده
ــع  - ــد و قط ــه رش ــه اولي ــاري در مرحل ــع آبي قط

 آبياري آخر منجر به بيشترين عيــار شــده و عيــار
شــاهد بــه  درصــد در تيمــار ٧٦/١٦محصــول از 

ــب  ٢٨/١٨ ــدين ترتي افــزايش يافتــه اســت كــه ب
كــاهش عملكــرد ريشــه بــه علــت تــنش آبــي را 

  جبران نموده است.

ـــــه  - ـــــكر در كلي ـــــد ش درص
تيمارهــاي تــنش يافتــه نســبت بــه 

  شاهد افزايش داشته است.



 ...هاآبياري در آبياري سطحي: چالش - كم

 ٩٥

   ١ادامه جدول 
  

ــم   منطقه ــول، رق ــاك، محص خ
  زراعي مورد استفاده

  ساير نتايج  نتيجه اصلي

خاك لوم سيلتي، چغندر   مياندوآب
  قند

ـــاري  - ـــاري  ١٠دور آبي ـــطح آبي  ٧٥روزه و س
درصد به منظــور افــزايش كــارايي مصــرف آب 

  گردد.در زراعت چغندرقند منطقه توصيه مي

ــه ازاي  - ــافع خــالص ب ــزان من مي
متر مكعــب آب  ١٠٠٠٠مصرف 

در قالب بودجــه فعــاليتي نشــانگر 
فزوني منــافع خــالص ايــن تيمــار 

  باشد.تيمارها مي نسبت به ساير
هـــاي مختلـــف آب بـــر روي عملكـــرد ميزان -  چغندر قند  ماهيدشت

ريشــه، عملكــرد شــكر خــالص و ناخــالص اثــر 
  داري داشته است.بسيار معني

درصــد نيــاز آبــي  ٨٠از نظر اقتصادي مصرف  -
  بيشترين سود خالص را داشته است.

ــــاري  - روز توصــــيه  ١٢در مجمــــوع دور آبي
  شود.مي

روز  ١٢و  ٨اري دور آبيــــــــــ -
داري بــــر روي تفــــاوت معنــــي

ــته  ــي نداش ــفات مــورد بررس ص
  است.

اســتفاده از پوشــش پلاســتيك گرچــه باعــث  -  پسته  سيرجان
گردد ليكن از لحــاظ افزايش ذخيره رطوبتي مي

  شود.اقتصادي و كاربردي توصيه نمي
توصيه عملي و اقتصــادي، اســتفاده از پوشــش  -

طح خــاك يــك لايــه شــن (ماســه بــادي) در ســ
باشد كه از نظر ذخيره رطوبت در خاك بعد مي

باشــد. چنانچــه عمــل از پوشــش پلاســتيك مي
اســتفاده از شــن بــراي دو الــي ســه ســال متــوالي 
صـــورت گيـــرد بافـــت لايـــه ســـطحي خـــاك 

تر شــده و از تبخيــر ســطحي جلــوگيري درشــت
  نمايد.مي

در صورت امكان با استفاده از كاه و كلــش و  -
تــوان از تــا حــدودي مي پوشاندن ســطح خــاك

  تبخير سطحي جلوگيري نمود.

ــا شــخم مي - تــوان از صــعود ب
شعريه در اثــر نيــروي كــاپيلاري 
جلوگيري نمود و تبخير از سطح 

  خاك را كاهش داد.

ــــاد  كبوترآب
  اصفهان

خاك ســيلتي كلــي لــوم، 
  ذرت

 عليرغم كاهش ميانگين عملكرد دانه به ميزان -
درصــد  ٦٠ار كيلوگرم در هكتــار در تيمــ ١٠٧٣

ــاري بايســتي  ــار آبي ــن تيم ــل، از اي ــاري كام آبي
استفاده نمود ولــي در شــرايط عــدم محــدوديت 

درصــد آبيــاري كامــل بهتــر  ٨٠منابع آب تيمار 
  است.

روز  ٢٠بايستي از اعمــال تــنش در يــك دوره  -
  گلدهي اجتناب نمود.

در منــــاطق خشــــك و نيمــــه  -
ـــوگيري از  ـــت جل ـــك جه خش

ب و شوري خاك مسئله بــيلان آ
نمـــــك در پروفيـــــل خـــــاك 
ـــان  ـــورد گياه ـــوص در م بخص

  رديفي لحاظ گردد.



 ١٣٩١، سال ٢شماره  ،١جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيترويجي يافته -علميمجله ”

 ٩٦

   ١ادامه جدول 
  

ــم   منطقه ــول، رق ــاك، محص خ
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  ساير نتايج  نتيجه اصلي

خـــاك لـــومي، ســـيب   شاهرود
  زميني

ها به صورت يــك در ميــان تــا آبياري جويچه -
ها چــه بــه صــورت انتهــاي مرحلــه تشــكيل غــده

ه صورت متغير بدون آنكــه كــاهش ثابت و چه ب
داري در عملكـــرد داشـــته باشـــد باعـــث معنـــي

ه شــــود بــــجويي در مصــــرف آب ميصــــرفه
متــر مكعــب در  ٨٦٣٢طوريكــه مصــرف آب از 
متــر مكعــب در  ٧٢٥٠تيمــار آبيــاري كامــل بــه 

جويي حــدود هكتار كاهش يافته و سبب صــرفه
  شود.متر مكعب آب در هكتار مي ٧/١٣٨٤

آب، درصــد افــزايش مصــرف  -
ــده ــزايش و غ ــت را اف هاي درش

ــــده ــــز را غ هاي متوســــط و ري
  كاهش داد.

ها از بيشترين ازت نيتراتــه غــده -
درصــد حاصــل  ٥٠تيمار آبياري 

  شد.

ــاد  ــفي آب ص
  دزفول

خاك ســيلتي كلــي لــوم، 
  ذرت

ـــاري  - ـــه آبي ـــت ك ـــاكي از آن اس ـــايج ح نت
ــدهي و جويچــه ــان گل ــا زم ــان ت اي يــك در مي

ـــاري تمـــام جوي ـــر چـــهســـپس آبي ها عـــلاوه ب
ـــرفه ـــزان ص ـــه مي ـــرفي ب  ٣٠جويي در آب مص

درصد، هيچ گونه تأثيري روي كاهش عملكــرد 
ه دانه ندارد لذا به عنوان مناســبترين روش توصــي

  شود.مي

  

ــومي، ذرت، دو   كرج خــاك ل
ــــد ذرت ــــه هيبري اي دان

  KSC704و  ٧٠٠كرج 

اعمــال تــنش در مراحــل مناســب رشــدي (بــه  -
مرحله رشد زايشــي  صورتي كه حداقل تنش در

و بعد از آن صورت گيرد) باعــث كــاهش قابــل 
ــه آبيــاري كامــل  توجــه عملكــرد دانــه نســبت ب
نگرديــد و بــه علــت مصــرف آب كمتــر، در دو 
سطح از تيمار تــنش آبــي كــارايي مصــرف آب 

  نسبت به آبياري كامل افزايش داشت.

در مـــوارد كـــاهش عملكـــرد  -
دانه، ايــن افــت ناشــي از كــاهش 

  ه در بلال بود.تعداد دان

خاك لــوم رســي، ذرت،   كرج
هيبريــــــــد تجــــــــاري 

KSC704  

ميــزان كــاهش عملكــرد در تيمارهــاي تحــت  -
ــه  ــه نظــر  ٥٠تــنش ب درصــد نيــز بــالغ گرديــد. ب

رسد در مراحل حساس به تنش آبــي اگــر از مي
آبيــاري كامــل اســتفاده شــود كــاهش عملكــرد 
كمتــر شــده يــا حتــي اخــتلاف عملكــرد از نظــر 

  ار نباشد.دآماري معني
ــاري  - ــطح آبي ــتك  ٧٥س ــر از تش ــد تبخي درص

درصد ازت مــورد  ٧٥و سطح كودي  Aكلاس 
كيلوگرم  ٣٠٠نياز گياه بر اساس آزمون خاك (

ـــارايي مصـــرف آب  ـــار) بـــا ك  ٩٧/٣در هكت
  كيلوگرم بر متر مكعب تيمار برتر شناخته شد.

اعمال هر گونه تــنش رطــوبتي  -
هاي زايشــي در مراحل نمو انــدام

ياهاني كه توليد مثل جنسي در گ
ـــد باعـــث كـــاهش شـــديد  دارن

  شود.عملكرد مي
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   ١ادامه جدول 
  

ــم   منطقه ــول، رق ــاك، محص خ
  زراعي مورد استفاده

  ساير نتايج  نتيجه اصلي

ـه منظــور افـــزايش كــارايي مصـــرف آب،  -  خاك لومي، چغندرقند   همدان بـ
جويي آب عملكرد قند قابل استحصال و صــرفه

ــا ــه اول رشــد و مصــرفي، قطــع آبي ري در مرحل
برگي يا تقريبــا  ٨-١٠مرحله رشد برگي (مرحله 

  .گرددشش هفته پس از كشت) توصيه مي

قطع آبياري بــيش از يــك بــار  -
  در هر مرحله رشد انجام نگردد.

ـــرفه - ـــه منظـــور ص جويي در ب
  بــار قطــع آب در ٣مصــرف آب 

قند مرحله مختلف رشد چغندر ٣
  باشد.عملي مي

آذربايجـــان 
  ربيغ

در منطقـــه مـــورد آزمـــايش دور آبيـــاري را   -  ذرت
  روز انتخاب كرد. ١٥توان روز مي ١١بجاي 

جويي در توان پيشنهاد نمــود جهــت صــرفهمي -
 ٧٥درصد نيــاز آبــي از ١٠٠آب آبياري به جاي 

درصــد نيــاز آبــي بــراي آبيــاري ذرت اســتفاده 
  نمود.

  

خاك لوم رســي، گنــدم،   مغان
  ارقام تجن و شيرودي

ياري در مرحله خميــري ســخت گنــدم باعــث آب
داري در ميانگين عملكــرد نشــد، لــذا تغيير معني

  باشد.آبياري در اين مرحله ضروري نمي
ترين مرحلـــه رشـــد ارقـــام تجـــن و حســـاس -

شــيرودي بــه تــنش كمبــود آب از مرحلــه ســاقه 
  باشد.روي تا گلدهي مي

ــرايط  -  ــم شــيرودي در ش رق
تــنش آبــي از عملكــرد بهتــري 

  .ردار استبرخو

خراسان، 
فارس، 
اردبيل 

آذربايجان 
غربي و 

  تهران

بهترين گزينه روش آبياري سطحي و آرايــش  -  كلزا
كاشت كلزا براي رسيدن به حداكثر عملكــرد و 
كارايي مصرف آب، كاشت كلزا با آرايــش دو 
رديفه روي پشته و آبياري بصورت شياري يك 

  گردد.در ميان معرفي مي

ـــــرف آب  - ـــــارايي مص در ك
آرايش كاشت دو رديفــه نســبت 
به چهــار رديفــه برتــري دارد لــذا 

شود به هنگــام كاشــت توصيه مي
كلــزا بــا خطــي كــار همــداني بــا 

متر دو لوله سقوط  ٣عرض پشته 
ـــر واحـــد كاشـــت  ـــاني در ه مي
مسدود شده و بدين ترتيب روي 
ــله ــا فاص ــف ب ــته دو ردي ــر پش   ه

  متر كشت گردد.سانتي ٣٥
كبوتر آباد 

  اصفهان
ــــا ــــي، خ ــــوم رس ك ل

  گرمك
خـــاكپوش پلـــي اتـــيلن عـــلاوه بـــر افـــزايش  -

رس در حفـــظ محصـــول و توليـــد ميـــوه پـــيش
رطوبت خاك، كاهش دفعات آبيــاري بــه ويــژه 
در اول فصــل، كــاهش مصــرف شــن و كنتــرل 

 هاي هرز به نحو مطلوبي مؤثر بودند.علف
ــا توجــه بــه مزايــاي كــاهش مصــرف آب و  - ب

اي، تــوأم رهرانــدمان بــالاي سيســتم آبيــاري قطــ
آبيــاري و مــالچ پلــي -نمودن آن با مديريت كم

  باشد.اتيلن در استفاده بهينه از آب مؤثر مي

عملكــرد حاصــله از دو روش  -
ــــره ــــاوت ســــطحي و قط اي تف

داري نداشــت لكــن روش معنــي
ــره ــد قط ــزايش تولي ــث اف اي باع

  رس گرديد.محصول پيش
روش آبيـــاري تـــراوا در ايـــن  -

  داشت.طرح كارايي مناسبي ن
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ــم   منطقه ــول، رق ــاك، محص خ
  زراعي مورد استفاده

  ساير نتايج  نتيجه اصلي

كــه  ١٢ dS/mامكــان كــاربرد آب بــا شــوري  -  خاك سيلتي لوم، گندم  گرگان
بيش از آســتانه تحمــل بــه شــوري گنــدم اســت، 

  وجود دارد.
اثر كمبود رطوبت بر كــاهش محصــول بــيش  -

تجمعــي شــوري و كــم از اثر شوري است و اثر 
آبـــي كمتـــر از مجمـــوع اثـــرات هـــر يـــك از 

  باشد.هاي فوق ميتنش

ــطح  - ــاري در س ــد  ٧٥آبي درص
ـــط باعـــث  ـــت ١٠فق درصـــد اف

  شود.عملكرد مي

  خاك لومي رسي، گندم  كرج
لاين اميد بخش گنــدم  ٦

  نان شامل:
M-75-15 ،M-75-18 ،
M-75-10 ،M-75-3 ،

M-75-8  وM-75-12   

قــام نســبت بــه تــنش مشــابه بطور كلي رفتار ار -
 بود.

آبياري، بهتــر اســت -در صورت ضرورت كم -
تنش ناشي از آن تا حــد ممكــن در اواخــر دوره 

  رشد گياه اعمال شود.

  

ـــــــــومي،   شاهرود خـــــــــاك ل
فرنگي، ارقام كــال گوجه

  جي و موبيل

تــوان ميــزان دهي ميدر مرحله گلدهي تا ميوه -
درصد بدون كــاهش قابــل  ٥٠آب مصرفي را تا 

  ملاحظه عملكرد كاهش داد.
ـــي مي - توانـــد خصوصـــيات كيفـــي تـــنش آب

و  BRX، درصــد گوشــت، pHمحصــول ماننــد 
خاصــيت حمــل و نقــل ميــوه را افــزايش داده و 

  كيفيت ميوه را بهبود بخشد.

حداكثر كــارايي مصــرف آب  -
كيلـــــــوگرم بـــــــر  ٥/٩و  ٦/٩

مكعــب در هكتــار بــه ترتيــب متر
ـــطح  ـــاي س ـــه تيماره ـــوط ب مرب

درصــد در مراحــل  ٧٥آبيــاري 
ــا  ــت اول ت ــس از برداش ــد پ رش

درصـــد در  ٥٠انتهـــاي فصـــل و 
  مرحله رشد نشاء تا گلدهي بود.

آبياري مازاد بر نياز باعث  - 
كاهش كليه پارامترهاي كيفي 

  شود.ميوه مي
كهريز 
  اروميه

ـــــــــومي،  خـــــــــاك ل
ـــــه ـــــم گوج فرنگي، رق

  كورال

تــوان كــارايي در روش آبياري شياري هم مي -
اي بــالا هــاي قطــرهتــا حــد روشمصرف آب را 

  برد.
ر به منظور دستيابي به حداكثر توليد و حــداكث -

ــا كــمعمــر انبــار ــه ميــزان -داري ب  ٢٠آبيــاري ب
ــد مي ــرد درص ــه عملك ــتيابي ب ــمن دس ــوان ض ت

داري ميــوه مناســب موجــب افــزايش طــول انبــار
  شد.

  

  

مختلف آبياري با توجه به مراحــل مختلــف رشــد 

 بايستي صورت گيرد.

 هــت مقايســه بــين مــديريت آبيــاري در ج

هاي مبتني بر نيــاز آبــي شرايط زارعين با مديريت
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و اصول علمي بخصوص در مناطقي كه در زمينه 

شــود، ضــروري اســت در آبياري تحقيــق مي- كم

مــورد شــناخت ميــانگين مصــرف آب در مــزارع 

زارعين و وضعيت بــازده آبيــاري در ايــن شــرايط 

 نيز تحقيقات بعمل آيد.

 آبياري - ريزي كماني كه براي برنامهگياه

ــاب مي ــاه و انتخ ــد كوت ــتي دوره رش ــوند بايس ش

اوم قابليت توليد محصول بالايي را دارا بوده و مقــ

 وبه خشكي نيز باشند، چنين ارقامي بايد انتخــاب 

رفتار آنها در مقابل تــنش آبــي بررســي و بهتــرين 

 آنها شناسايي شود.

 ــم ــان دار- در ك ــتي گياه ــاري بايس اي آبي

تراكم بوته كمتــري در واحــد ســطح باشــند تــا از 

ميــزان آب محــدود اســتفاده بهينــه بعمــل آمــده و 

رقابت گياهان براي مصرف آب كاهش يابــد. در 

صــورت تــراكم كمتــر از مقــدار مصــرف كــود و 

هــاي شــيميايي بــه ميــزان قابــل تــوجهي كشآفت

ــورد تراكم ــذا در م ــد ل ــد ش ــته خواه ــاي كاس ه

آبياري بايستي تحقيــق و - ممختلف بوته نيز در ك

مقدار بهينه مصرف آب به همراه تــراكم مناســب 

 تعيين شود.

 كــاري) هــاي پــيش از موعــد (هيرمآبياري

كه جهــت تســريع در جوانــه زدن بــذر، گســترش 

ريشــه و كنتــرل شــوري خــاك در ابتــداي فصــل 

شــود بايســتي مــورد تحقيــق قــرار رشــد انجــام مي

ر گرفتـــه و مشـــخص شـــود انجـــام ايـــن كـــار د

آبياري چــه ميــزان باعــث افــزايش - هاي كمطرح

 گردد.كارايي مصرف آب مي

  با توجه به اينكه در تحقيقــات انجــام شــده

درصد توصيه شــده  ٢٥تا  ٢٠آبياري  - درصد كم

است، لذا بهتر است در مورد دور آبياري مناســب 

ــرين دور  ــده و بهت ــق ش ــز تحقي ــطح ني ــن س در اي

 آبياري نيز مشخص شود.

 ــم ــت ك ــا اســتفاده از - لازم اس ــاري ب آبي

 هاي نامتعارف مورد ارزيابي واقع شود.آب

  در زمينــه اســتفاده از مــالچ و نقــش آن در

افـــزايش كـــارايي مصـــرف آب و ســـاير فوايـــد 

ـــيش رســـي محصـــول و  ـــد پ اقتصـــادي آن مانن

هاي هرز و غيــره بايســتي جلوگيري از رشد علف

 تحقيق شود.

  ــاري مــوجي و نقــش آن در ــورد آبي در م

رانــدمان آبيــاري و كــارايي مصــرف آب  افزايش

در محصولات مختلف بايستي تحقيقات بيشــتري 

جويي آب در صورت گيرد و تأثير آن در صــرفه

ــاك ــاري اول (خ ــرار  - آبي ــه ق ــورد توج آب) م

 گيرد. 

  سطح بهينه مصرف كود نيز در تيمارهــاي

 آبياري بايستي مشخص شود.- برتر كم

يشــي اندهمچنين بر اســاس نتــايج كارگــاه هم

ــمچالش ــا، راهكارهــا و چش هاي زيــر در اندازه

  گردد:آبياري ارائه مي- خصوص كم

  

  آبياري در عمل- هاي كاربرد نتايج كمچالش

  هــاي جــامع وجــود پروژهكمبود و يا عدم

آبياري، و يك سو ( فني) نگــري و در نظــر  - كم

ــن  ــراي كــاربرد اي نگــرفتن شــرايط كشــاورزان ب

ـــايج  ـــر نت ـــارت ديگ ـــه عب ـــايج. ب ـــات نت   تحقيق

ــك - كــم ــي اســت و ي ــه فن ــاري فقــط از جنب آبي
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گرا است و غالباً ابعــاد اقتصــادي/ اجتمــاعي جانبه

هــاي مسئله ديده نشده اســت. از اينــرو بايــد پروژه

آبياري در مقياس وسيع و واقعي اجرا شوند. - كم

هاي لازم، كمبــود مــزارع الگــويي و زيــر ســاخت

ــرايط  ــا ش ــاتي ب ــوعات تحقيق ــق موض ــدم تطبي ع

هــاي تحقيقــاتي اورزان، و كمبود انجــام طرحكش

آبياري از ســاير مســائل و - مشاركتي در زمينه كم

 باشد.هاي مرتبط ميچالش

 بـــه تحقيقات/كـــاربرد  عـــدم نيـــاز / نيـــاز  

بــاغي  آبياري براي بعضي از گياهان زراعي/- كم

 جاي سئوال داشته و نيــاز بــه بررســي بيشــتر دارد.

- ان؟ آيــا كــمآبياري براي كدام گياهــ- يعني كم

ضــرورت دارد؟  يــكآبيــاري در اراضــي درجــه 

همچنين در زمينه ارقام پرمحصــول زراعــي بــراي 

 آبياري كمبود وجود دارد.- شرايط كم

 ــه ارائــه الگــوي كشــت مناســب بــه  نيــاز ب

 آبياري.- كشاورزان براي اعمال كم

 در شــرايط آبيــاري ســطحي  آبيــاري- كــم

ا طراحي شده (شيب، طول، عرض، دبي و ...) و بــ

 راندمان مناسب انجام شود.

 در  آبياري انجام شده اكثراً- كم تحقيقات

ـــا شـــرايط كرت هـــاي آزمايشـــي كوچـــك و ب

درصد انجام شــده و ممكــن  ١٠٠راندمان آبياري 

 است نتايج آنها با شرايط مزرعه واقعي همخــواني

- هاي جــامع كــمنداشته باشد. لذا در زمينه پروژه

اي زرعـــهآبيـــاري و اجـــراي آنهـــا در شـــرايط م

ــده  ــا كمــك نيروهــاي آمــوزش دي كشــاورزان ب

هاي كمبود وجود داشــته و همچنــين بايــد بودجــه

 لازم نيز اختصاص داده شود.

 آبياري بايد براساس منــابع  - كم تحقيقات

آب (از لحاظ مناطق پر آب و كــم آب)، سيســتم 

 شبكه آبياري مزرعه و غيره متفاوت باشد.

 تحويل حجمي آب بــه كشــاورزان و عدم 

هــاي مــازاد نبــود برنامــه بــراي خريــد/ مبادلــه آب

ها. بــه جوييها و يا حاصل از صرفهناشي از حقابه

ــارت ديگــر دســتگاه ــهعب ــه ها و برنام ريزان، برنام

ــراي آب صــرفه جويي شــده حاصــل از مــدوني ب

هــايي در آبياري ندارند. در اين راستا چالش- كم

نظــام ها مبتنــي بــر قــانون/ هاي مسائل حقابــهزمينه

آبياري، دور آبياري، مالكيت آب و زمين وجــود 

هاي لازم براي كــاهش آب دارد و اين امر انگيزه

مصــرفي را ايجــاد ننمــوده و لــذا كــاربردي شــدن 

آبياري را بــا چــالش مواجــه  - نتايج تحقيقات كم

 نموده است.

 ــايانگيزه ــادي  ه ــائل اقتص ــذيرش و مس پ

ــايج  ــه كــاربردي شــدن نت ــالي بســياري در زمين م

 آبياري وجود دارد.- تحقيقات كم

 ــي و مســـائل  كمبــود كارشناســان ترويج

آمــوزش كشــاورزي و نظــام مهندســي مــرتبط در 

 آبياري.- كم

 آشـــنايي كشـــاورزان از اطلاعـــات  عـــدم

 آبياري.- تخصصي مراحل مختلف كم

 ـــدم ـــامع ع ـــاير ج ـــا س ـــاط ب نگري و ارتب

هاي تهيــه زمــين و عمليــات مــرتبط بــراي سيســتم

نظير سيستم كوبيــدن فــارو و آبياري (- شرايط كم

هــاي تهيــه زمــين در غيــره). مناســب نبــودن روش

اراضـــي بـــا آبيـــاري ســـطحي (طـــول، عـــرض، 

مساحت، و شيب و غيــره) و عــدم امكــان اجــراي 
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 .آبياري سطحي علمي

 آبيــاري در - هــاي كــماجراي طرح كمبود

 .قالب پايلوت و با مشاركت كشاورزان

 و  هــاآورياســتفاده از اقــدامات و نو عــدم

ــه ــه كــمتجرب ــه - هاي كشــاورزان ك ــاري را ب آبي

كنند و ضرورت استفاده صورت تجربي عمل مي

ــومي در زمينــه  از تجــارب كشــاورزان و دانــش ب

 .آبياري- كم

  

اي بــراي هاي مناسب كــاربردي و توصــيهروش

  آبياري - اعمال كم

 كاهش مقدار آب كاربردي در هــر  روش

 يــازن درصــد ٦٠آبياري (بــه عنــوان نمونــه كــاربرد

ــ ــادر روشي) آب ــاري  يه ــطحآبي  يــياجرا يس

از لحــاظ  يــاري،آب يســتمبــا س آبياري- يست. كمن

 آبيــاري- . كمارتباط دارد ياري،مسائل راندمان آب

لحـــاظ  . ازباشـــد يـــارياز دور آب يبيضـــر يـــدبا

روش قطـــع  يـــاري،آب- اعمـــال كـــم يهـــاروش

 .تر استيكاربرد ياريآب يهانوبت

 ـــــــاري در روش روش   هـــــــاي دور آبي

ــام بهره ــه نظ ــته ب ــطحي (بس ــاري س ــرداري) آبي   ب

   هــــاي زيرزمينــــي قابــــل اجــــرا اســــت.در آب

ــرروش تغ ــاري،فاصــله آب يي ــزا ي فاصــله در  يشاف

ـــرمراحـــل غ ـــرهحســـاس و  ي ـــالاً  غي روش احتم

ـــاربرد ـــوده و روش  تريك ـــع آبب ـــاريو قط   را  ي

كــه آب مطمــئن  يدر منــاطق گيــرد.يهم در بر م

ــداد آب در  ـر اســاس تع ــد بـ  يــدبا يــاراختندارن

  گــــردد. مــــثلاً اگــــر  يــــانب ٢، ١هــــاي يتلووا

باشــد بهتــر اســت در  يرپــذامكان يــاريبار آب يك

و  ٢و  ١دو بار آبيــاري در مراحــلو اگر  ١مرحله 

هــا در بــه عبــارت ديگــر حــذف آبياري الي آخر.

 باشد.مراحل غيرحساس رشد قابل اجرا مي

 نياز به تمهيدات فنــي خاصــي  آبياري- كم

ــدارد و  ــاي مين ــاير راهكاره ــتقل از س ــد مس توان

 .كاهش مصرف آب اعمال شود

 آبياري اهميــت زيــادي داشــته  ريزيبرنامه

ـــپس  ـــده و س ــرا ش ـــد اجـ ـــدم اول آن باي   و در ق

 آبياري اعمال شود.- كم

 ـــرورت ـــه ض ـــراي برنام ـــب ب   ريزي مناس

گيري ل انــدازهيآبيــاري و تجهيــز مــزارع بــه وســا

ـــر و تعـــرق.  ـــت و تبخي    شـــوديم يشـــنهادپرطوب

  اســـتفاده از تشـــت  يـــاري،آب يزيربرنامـــه يبـــرا

ــــرتبخ ــــه بــــا  ي ــــاي دريافتك ــــاورزه   ان كش

ــت در ا ــازگارتر اس ــتلووس ــه ي ــدهآ يهابرنام    ين

  يرد.قرار گ

 ــه منظــور اعمــال شــبكه در ــاري ب   هاي آبي

آبيــاري از - آبيــاري، تمركــز بــر اعمــال كــم- كم

  طريق هيدرومدول شبكه باشد.

  

ــم ــات و چش ــه تحقيق ــراي اادام ــده ب   نداز آين

  آبياري- كم

 ــات كــم ادامــه آبيــاري در - كــار تحقيق

هاي تحقيقاتي و در حضور و با مشــاركت پايلوت

 بيشتر كشاورزان.

 ارتبــاط بيشــتر تحقيقــات بــا بخــش  ايجــاد

اجــرا و همكــاري فيمــابين بــراي اجرايــي نمــودن 

 آبياري.- نتايج تحقيقات كم

 هاي فنــي در زمينــه مســائل، نشــريه تدوين
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آبيــاري در - هاي كاربرد نتايج كم، و چالشنتايج

 يزيربرنامــههاي مختلف (بــه عنــوان نمونــه استان

 در منطقه گلستان). گندم يبرا ياريآب

 ــايج  تــدوين ــاب از نت تــك نگاشــت و كت

 كارهاي تحقيقاتي انجام شده قبلي.

 اي يــا ملــي در هــاي منطقــهپروژه تعريــف

هــاي آبياري و به منظور پر نمــودن خلأ- زمينه كم

 تحقيقاتي.

 ــراي ــدادي پايلوت اج ــاتي تع ــاي تحقيق ه

ترويجي و كاربردي از كارهاي قبلي با همكــاري 

 هاي اجرايي در مناطق مختلف كشور.بخش

 ــخص ــدن برنامــه مش هــاي ها در بخشش

 ها.ستادي و مراكز استان

 ســـازي بيشـــتر در زمينـــه بهينه تحقيقـــات

  شـــويي امـــلاح و ارتباطـــات متقابـــل آن بـــا آب

 بياري.آ- كم

 كـــه در شناســـنامه محصـــولات ييآنجا از

زراعــي معرفــي شــده، بــه ميــزان، زمــان و مقــدار 

شود، لذا لازم است توجــه كاربرد آب اشاره نمي

آبيــاري در - بيشــتري بــه بحــث تــنش آبــي و كــم

 معرفي ارقام شود.

 آبيــاري متمركــز - است تحقيقات كم بهتر

 بر گياهان پر مصرف شود.

 مــد نظــر قــرار اغــات بيشــتر ب آبيــاري- كم

 گيرد.

 تعــــــــــاريف و ادراك مفــــــــــاهيم  در

نيــاز "، "كــم آبيــاري"، "آبيــاري- كــم"هايواژه

ها بين ذينفعان، پيچيــدگي "نياز آبي"، و "آبياري

هاي مختلف وجــود داردكــه ابهامات و ديدگاه و

هاي آتي تشــريح و تفسيرمناســبي بايد طي نشست

 از آنها به عمل آيد.

 ــه ــا انديشــي بيشــهاي همنشســت ب تري و ب

ــف وســيع ــه طي ــدخلان، ب ــان و ذيم تري از ذينفع

هاي اجرايــي كشــور، خصوص با همكاري بخش

 باشد. در اين زمينه نياز مي

آبياري راهكاري بهينــه بــراي -در مجموع كم

توليد محصولات زراعــي و بــاغي تحــت شــرايط 

ر عملكــرد كمبود آب است. با اعمال ايــن راهكــا

ش يافتــه ولــي كــاه محصول در واحد سطح نسبتاً

توانــد توليد يا سود حاصل از فروش محصــول مي

ــا اختصــاص آب  ــا گســترش ســطح كشــت و ي ب

صرفه جوئي شــده بــه محصــولات تحــت كشــت 

ديگـــر افـــزايش يابـــد. همچنـــين در ايـــن روش 

ي مصــرف آب محصــول نيــز بــه صــورت يكــارا

توانــد تــا حــد زيــادي افــزايش يابــد. در بالقوه مي

ــا ــد زي ــا ح ــار ت ــن راهك ــع اي ــا واق ــرتبط ب دي م

هــاي بهينــه ســازي زمــين و آب و ميــزان تكنيك

باشــد توليد و سود خــالص يــا ناخــالص از آن مي

تواند صرفنظر از ساير راهكارهاي كــاهش كه مي

هـــاي مصـــرف آب آبيـــاري و اقـــدامات و روش

ــرفه اهش آب آبيــاري كــاربردي كــ و جوييص

(كم/كمتر آبياري) مورد اســتفاده واقــع شــود. در 

سازي است كــه در بياري راهكار بهينهآ- واقع كم

شــود آن آگاهانه به گياهان زراعي اجازه داده مي

با دريافــت آب كمتــر از نيــاز، محصــول خــود را 

توانــد هــم از طريــق كــاهش دهنــد. ايــن مهــم مي

ــا  ــت و ي ــر نوب ــاري در ه ــزان آب آبي كــاهش مي

هايي كه كمترين بازدهي را دارنــد حذف آبياري



 ...هاآبياري در آبياري سطحي: چالش - كم

 ١٠٣

  عملي شود. 

آبيــاري يــك - كــه اشــاره شــد كــم همانگونه

فناوري بهينه ســازي اســت كــه كشــاورزان مــا در 

حال حاضر دانــش لازم در ايــن زمينــه را ندارنــد. 

 هاي تحقيقاتي انجام شده، با توجــه بــهحتي پروژه

اند، بــه اينكه در مقياس خيلي كوچك انجام شده

ائل سازي زياد نپرداخته و بيشتر بــر مســمسئله بهينه

ي يهش محصــول و افــزايش كــاراتنش آب و كا

ــه نموده ــرف آب توج ــي ديمص ــد. از طرف ــان ر گ

سازي ممكــن آبياري با رويكرد بهينه- كاربرد كم

است بــراي اراضــي خــرد و كشــاورزان خــرده پــا 

ــت  ــث ارزش و قيم ــين بح ــد. همچن ــي نباش عمل

واقعــي آب در كشــور، تخصــيص حجمــي آب، 

 ها، منبع آب آبياري و بسياري ديگــرمسائل حقابه

ــدگي ــرتبط، پيچي ــل م ــادي را در از عوام هاي زي

آبيــاري بــا رويكــرد بهينــه - خصوص كاربرد كــم

  نمايد.سازي ايجاد مي

نگارنده اين مقاله بر اين عقيده است كــه بــين 

تفــاوت  "كم/كمتــر آبيــاري"و  "آبيــاري- كــم"

وجــود دارد. آنچــه كــه كشــاورزان در مــزارع و 

 هــاي تحقيقــاتي انجــامحتــي در بعضــي از پروژه

و اعمال تــنش آبــي اســت  "كم آبياري"شود مي

ــافع  ــول و من ــاهش محص ــزان ك ــه مي ــدون آنك ب

ــرف آب و  ـــاهش مصـ ـــل از ك ـــادي حاص اقتص

 ي مصرف آب مرتبط دقيقاً محاســبهيافزايش كارا

  و تجزيــــه و تحليــــل اقتصــــادي شــــده باشــــد.

ــم" ــاري- ك ــاري"و "آبي ــم آبي ــاي  "ك راهكاره

ي و خاص خود را نيــاز دارنــد. كليــه اقــدامات فنــ

ي و مديريتي و اعمال تنش بــه گيــاه بــراي يزير بنا

توانــد در مصــرف آب، مي جوييصرفهكاهش و 

شــود. همچنــين در حــال  "كــم آبيــاري"منجر به 

 "كم آبيــاري"حاضر با توجه به كمبود منابع آب 

غير علمي و غير كنترل شده از طريــق كشــاورزان 

شــود و بــا تســري نتــايج به طور طبيعي اعمــال مي

يقاتي بــه كشــاورزان و عمليــات بــه زراعــي و تحق

هاي كاهش مصــرف ي در خصوص شيوهيزير بنا

آب (تســـطيح اراضـــي، كـــاهش دبـــي جريـــان، 

پوشش انهــار، افــزايش ســرعت پيشــروي آب در 

نوار يــا جويچــه، آبيــاري شــياري يــك در ميــان، 

هــاي آبياري تناوبي، آبياري مــوجي، قطــع آبياري

ــره) ــي و غي ــاري تكميل ــف، آبي ــن  مختل ــم "اي ك

تر و كنترل شــده خواهــد گرديــد. علمي "آبياري

نيــاز بــه تمهيــدات و  "آبيــاري- كم"ولي تكنيك 

ــرايط  ــش خــاص خــود را دارد و شــايد در ش دان

دانــش فنــي و ســواد و مهــارت كشــاورزان قابــل 

عمل نباشد. از طرفي ديگر بــا توجــه بــه نوســانات 

قيمت آب و محصول شــايد بازگشــت اقتصــادي 

ته باشد. لذا در شــرايط فعلــي تمركــز لازم را نداش

هــاي بيشتر بر كاهش آب آبياري از طريــق روش

  باشد.تر ميعملي "كم آبياري"

  

  هاي ترويجيتوصيه

و انجــام شــده  يقــاتتحقبندي جمع به توجه با

ين بودن راندمان آبياري مــزارع يدر نظر گرفتن پا

توان به عنوان يك قاعده كلي، بــه كشاورزان، مي

حل رشــدي حســاس بــه تــنش آبي(نظيــر جزء مرا

را  يــاريآب - درصد كم ٢٥تا  ٢٠مرحله گلدهي)، 

 همچنــين در نمــود. يهتوصــبراي گياهــان زراعــي 



 ١٣٩١، سال ٢شماره  ،١جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغيترويجي يافته -علميمجله ”

 ١٠٤

 يــاريآب- كــم يقــاتتحق يمحصــولات زراعــ بين

  محصـــــــولات چغندرقنـــــــد،  يشـــــــتر رويب

  معطـــــــوف بـــــــوده و  ينيزميبذرت، و ســـــــ

ـــذا ن ـــازل ـــر رو يقـــاتباشـــد تحقيم ي  يرســـا يب

و پر مصرف از نظــر آب  يكاتژمحصولات استر

ــــه،  يــــرنظ ــــرنج، پنب   و محصــــولات  يونجــــه،ب

 يــاريآب- در كــم انجــام شــود. يزن يفيو ص يسبز

  مــــدنظر قــــرار  يســــتيبا يكيمراحــــل فنولــــوژ

ــردگ ــاس و  ي ــل حس ــال تــنش در مراح و از اعم

ــــ ــــود يبحران ــــاب نم ــــد اجتن ــــاني رش   . گياه

ــــرا ــــه ب ــــه ر يك ــــزيبرنام ــــم ي ــــاريآب- ك    ي

ــاب م   دوره رشـــــد  ييســـــتبا شـــــونديانتخـــ

را دارا بوده  ييمحصول بالا يدتول يتكوتاه و قابل

 يــاريآب- كــم . درباشــند يــزن يو مقاوم بــه خشــك

ــــــتيبا ــــــانگ يس ــــــه  يدارا ياه ــــــراكم بوت   ت

آب  يــزاندر واحــد ســطح باشــند تــا از م يكمتــر

 ياهــانبعمل آمده و رقابت گ ينهمحدود استفاده به

ــرا ــاهش  يب ــرف آب ك ــطحمص ــد. س ــهبه ياب  ين

 يــاريآب- برتــر كــم يمارهايدر ت يزد نمصرف كو

  .مشخص شود يستيبانيز 

  

  سپاسگزاري

هـــاي بدينوســيله نگارنـــده مقالــه از همكاري

ــركت ــي ش ــي علم ــت تخصص كنندگان در نشس

 :يســـطح يـــاريدر آب يـــاريآب كـــمانديشـــي هم

و همچنــين  اندازهاهــا و چشــمدستاوردها، چالش

ـــف همكاري ـــاتي مختل ــات تحقيق ـــاي مؤسسـ ه

كشاورزي براي در اختيار گــذاردن  وزارت جهاد

ـــا ـــي نه ـــات پژوهش ـــي و گزارش ـــابع علم ي يمن

هاي مرتبط با موضوع تحقيق،كــه ذكــر نــام پروژه

تمامي افراد و مؤسسات مرتبط به دليل كثــرت در 

ـــدور نمي ـــا مق ـــدراينج ـــكر و ق ـــد، تش داني باش

  نمايد.مي
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