
  

  ١٩٩

   هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه
 ١٣٩٢، سال ٣، شماره ٢جلد 

  
  براي كنترل بيماري سفيدك پودري چغندرقند ديمورفتريكش تعيين دفعات سمپاشي با قارچ

  

 
  پيمان ثابتي و جمشيد سلطاني، علي جليليان، عادل نعمتي، محمدرضا جهاداكبري، طجهانشاه بسا

 
  و اصفهان خراسان رضوي ،اعضاء هيأت علمي مراكز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه

 

  ٣٠/١٠/١٣٩٢تاريخ پذيرش:         ١٢/٣/١٣٩٢اريخ دريافت: ت
 

  چكيده
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 .١٩٩ -  ٢٠٨ ):٣( ٢ هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافته نشريه .سفيدك پودري چغندرقند

  

بررسي  گردد. به منظوركيفي محصول مي باعث كاهش عملكرد كمي و بيماري سفيدك پودري چغندرقند

 هار مرتبه سمپاشي با سه رقم تجارتيكاهش خسارت بيماري، پنج تيمار صفر تا چ ديمورف دركش ترياثر قارچ

هاي كامل هاي خرد شده در قالب بلوكرسول به صورت طرح كرت و PP22، ٧٢٣٣ هايبه نام چغندرقند

ز امشهد مورد ارزيابي قرار گرفت.  در دو منطقه كرمانشاه و ١٣٨٣- ١٣٨٤هاي تصادفي با چهار تكرار، طي سال

لف ارقام مخت هاي اصلي واستفاده شد. تيمارهاي سمپاشي به عنوان كرتديمورف براي مبارزه با بيماري سم تري

ها نشان داد كه شاخص آلودگي در تيمارهاي هاي فرعي در نظرگرفته شدند. تجزيه مركب دادهبه عنوان كرت

. آلودگي كاهش يافت، شاخص سمپاشي شده كمتر از تيمار بدون سمپاشي بود و با افزايش تعداد دفعات سمپاشي

آلودگي در تيمار بدون  شاخصبيشترين  درصد در تيمار چهار بار سمپاشي و ٤٢/٢٢ آلودگي با شاخصمترين ك

ار تيمار چهار ب ترين وينيتن در هكتار پا ٤٩/٦٣درصد مشاهده شد. تيمار بدون سمپاشي با  ٣٩/٤٣سمپاشي با 

به  سمپاشي باعث افزايش عملكرد ريشه بار ريشه را داشت. يك تن در هكتار بالاترين عملكرد ٣/٦٩ سمپاشي با

باعث افزايش  تن در هكتارگرديد. چهار بار سمپاشي نسبت به تيمار شاهد بدون سمپاشي، ٨/٢ميزان حدود 

ي شد. تغييرات درصد قند در تيمارهاي مختلف سمپاشي از روند خاص تن در هكتار ٨/٥عملكرد ريشه به ميزان 
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  ٢٠٠

  مقدمه

 تمام ارقام چغندرقند مــورد اســتفاده در ايــران

به بيماري سفيدك پودري حساس بوده و در اثــر 

گردنـــد. اكثـــر ت ميآلـــودگي متحمـــل خســـار

 دليل اينكه ميزان خسارت اين بيمــاريه زارعين ب

ـــودگي  ـــت و اوج آل ـــوس نيس ـــا ملم ـــراي آنه ب

اواخــر دوره رشــد گيــاه  سفيدك پــودري نيــز در

ــاق مي ــرده واتف ــه نك ــرل آن توج ــه كنت ــد، ب  افت

نماينــد. از ضرورت مبارزه بــا آن را احســاس نمي

ش طرفي نتايج تحقيقات نشان داده است كه كاه

عملكرد ريشه و درصد قند ناشــي از آلــودگي بــه 

  ز اهميــتيايــن بيمــاري بســيار قابــل توجــه و حــا

  ). ٢( است

تمام نقاط چغنــدركاري ايــران  اين بيماري در

). عامل بيمــاري ســفيدك پــودري ١( وجود دارد

ــارچ  ). خســارت ١٨( اســت Erysiphe betaeق

ناشي از اين بيمــاري در منــاطق مختلــف متفــاوت 

اثــر بيمــاري  اهش عملكــرد ريشــه دراســت و كــ

ــودگي  ــدت آل ــان و ش ــه زم ــودري ب ــفيدك پ س

 هــر چــه آلــودگي دربطــوري كــه بســتگي دارد، 

اوايل دوره رشــد و شــدت آلــودگي بيشــتر باشــد 

قند بيشتر خواهــد  كاهش عملكرد ريشه و درصد

  ).٨ و ٥بود (

هايي كه در ايستگاه طــرق مشــهد در آزمايش

درصــد  ٨٠تــا  ٦٠انجام گرفــت، ميــزان آلــودگي 

). در منطقه قــزوين و كــرج نيــز ١( ذكرشده است

درصــد بــر آورد گرديــده  ٥٠آلودگي تــا حــدود 

). همچنــين نتــايج ايــن آزمايشــات نشــان ١( است

درصــد،  ٥/٥٧داده است كــه آلــودگي درحــدود 

ــدود  ــا ح ــد را ت ــد قن ــاهش  ٨/١٦تولي ــد ك درص

). آزمايشــات انجــام شــده در ايســتگاه ١(دهد مي

ماهيدشت كرمانشاه نشــان داد كــه ايــن تحقيقاتي 

درصــد عملكــرد  ٢٥تــا  ٥بيماري باعــث كــاهش 

). تــاريخ ظهــور ٢( ريشه در ارقام مختلف گرديــد

اولين علايم بيماري ســفيدك پــودري در منطقــه 

ماهيدشت كرمانشاه حدود بيستم تير ماه گــزارش 

). آلــودگي در اوايــل فصــل رشــد ٦( اســت شــده

ــ ــدت بيش ــا ش ــول را ب ــاه، محص ــاهش گي تري ك

درصــد و يــا  ٢٠اين كــاهش تــا حــدود  دهد ومي

). در انگلســـتان كـــاهش ٩( رســـدبيشـــتر نيـــز مي

تــن در  ٤٥(بــراي متوســط توليــد  عملكــرد ريشــه

بــار  ). يــك٩( هكتار) تا سه تــن گــزارش گرديــد

سمپاشي برعليه بيمــاري ســفيدك پــودري باعــث 

 افزايش هشت در صد عملكرد ريشــه شــده اســت

ــا١١( ــاري باعــث كــاهش  ). در آمريك ايــن بيم

). ١٣( اســتگرديــده درصــد  ٢٧عملكرد شكر تا 

درصــد  ٣٨كنترل اين بيماري عملكرد ريشه را تا 

). در آزمــايش ديگــري در ١٦(دهــد ميافــزايش 

ايالات متحده براي كنترل ايــن بيمــاري از ســموم 

، نتايج نشــان شدمختلفي از جمله گوگرد استفاده 

تــن در  ١٥/٣٨دود داد كه تيمار بدون سمپاشي ح

ــب ــه  جري ــالي ك ــت، در ح ــه داش ــرد ريش عملك

كنترل بيماري طي دو مرحله سمپاشــي بــه فاصــله 

وگوگرد به صورت  GEMروز با قارچ كش  ١٥

تركيب با يكديگر باعث افــزايش عملكــرد ريشــه 

ـــدود  ـــا ح ـــن در  ٩٥/٤٣ت ـــبت ـــد جري ). ١٢( ش

آزمايشي كه در ايالات متحــده انجــام شــد نشــان 

داري بــا آلــودگي بــه طــور معنــي داد كه افــزايش



 ...ديمورفريتتعيين دفعات سمپاشي با قارچ كش 

 

ولــي بــين  داردكاهش عملكرد ريشــه همبســتگي 

درصــد قنــد همبســتگي ديــده  شــدت آلــودگي و

  ). ١٤( نشد

عليرغم اينكه خسارت اين بيماري قابل توجــه 

ــاطق  ــق خســارت در من ــزان دقي ــي مي ــت، ول اس

مختلف ايران براي ايــن بيمــاري تعيــين نگرديــده 

ش تعيــين تعــداد است. هدف از اجراي اين آزماي

دفعــات مطلــوب سمپاشــي بــراي كنتــرل بيمــاري 

ســـفيدك پـــودري از نظـــر اقتصـــادي بـــوده تـــا 

كشاورزان بتوانند با كمترين هزينــه بيمــاري را در 

  حد معقول ومنطقي كنترل نمايند.

  

  هامواد و روش

ـــــ در ـــــايش ت ـــــن آزم ـــــارچأاي كش ثير ق

ديمورف بركنترل بيماري ســفيدك پــودري تري

سمپاشــي همــراه بــا يــك شــاهد  در چهــار تيمــار

ــدون سمپاشــي و ــه  ب ــد ب روي ســه رقــم چغندرقن

بــار خــرد شــده در  هاي يــكصورت طرح كرت

هاي كامل تصادفي بــا چهــار تكــرار، قالب بلوك

در دو منطقــــه و  ١٣٨٤و ١٣٨٣هاي طــــي ســــال

ــت.  ــي قرارگرف ــورد بررس ــهد م ــاه و مش كرمانش

 هــاي اصــلي وتيمارهاي سمپاشي به عنــوان كرت

ــام ــوان كرت ارق ــه عن ــف ب ــي در مختل ــاي فرع ه

تيمارهاي سمپاشي شــامل يــك،  نظرگرفته شدند.

 شــاهد سمپاشي به همراه تيمار بار چهار دو، سه و

ــا ظهــور  ــين سمپاشــي ب ــود. اول بــدون سمپاشــي ب

هاي بعــدي هــر سمپاشــي علايــم بيمــاري انجــام و

كدام بــه فاصــله يــك هفتــه انجــام گرديــد. ارقــام 

و رسول بود. هر رقــم  PP22، ٧٢٣٣مورد استفاده 

در سه خط هشت متري كشت گرديــده و فاصــله 

ــه روي خــط ســانتي ٦٠خطــوط  متر و فاصــله بوت

ــدود  ــانتي ٢٠ح ــين س ــد. ب ــه ش ــر گرفت متر در نظ

هاي اصــلي ســه خــط بــه عنــوان حاشــيه در كرت

نظرگرفتــه شــد. در كرمانشــاه كاشــت در اواخــر 

ــاه و ــاه  اســفند م ــروردين م در مشــهد دهــه دوم ف

ــه دوم انجــ ــودگي در هفت ام شــد. دركرمانشــاه آل

اواخــر مــرداد مــاه بــه حــداكثر  تيرماه شــروع و در

خود رسيده و در اين زمــان يادداشــت بــرداري از 

بيماري انجام شد. در مشهد نيز آلــودگي در دهــه 

ــر ــرداد اول تي ــروع و در اواخــر م ــاه ش ــه  م ــاه ب م

حداكثر خــود رســيده و در ايــن زمــان يادداشــت 

يمــاري انجــام شــد. برداشــت در پــاييز برداري از ب

ــرت آزمايشــي، ها بــراي هــرانجــام و ريشــه  ك

  .ندتوزين گرديد شمارش و

در دو منطقــه پــس از برداشــت، از هــر كــرت 

ريشــه بطورتصــادفي در نظــر  ٢٥آزمايشي تعــداد 

گرفته شد و پس از تجزيه، صــفات كيفــي شــامل 

در صد قند، درصد قند قابــل استحصــال، ضــريب 

ــديم واستحصــال،  ــدازه ازت، س گيري پتاســيم ان

ــودگي  .شــد   در هــر منطقــه وقتــي كــه شــدت آل

ـــه حــــداكثر رســــيد، شــــاخص آلــــودگي    بـ

ــــا اســــتفاده از بيمــــاري ســــف ــــودري ب   يدك پ

  ) تعيــــين شــــد ١٧همكــــاران ( روش وانــــگ و

ــدول  ــره .)١(ج ــودگي  نم ــدم آل ــانگر ع ــفر بي   ص

ــيش از  ٧و نمــره  ــودگي ب ــانگر آل ــد ٨٥نش    درص

ــود ــرگ ب ــبز ب ــطح س ــدادس ــرت، تع ــر ك   . از ه

  پــــس از اينكــــه نمــــره  بــــرگ بررســــي و ٢٠٠

آلــودگي بــراي هــر تيمــار تعيــين شــد، بــر اســاس 

٢٠١ 
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هــا، تجزيــه واريــانسآوري دادهپس از جمــع   فرمول زير شاخص آلودگي محاسبه گرديد.

  Σ ها در آن نمره)تعداد برگ ×(نمره داده شده 
شاخص آلودگي=                                                                               × ١٠٠  

  بالاترين نمره داده شده) ×ارزيابي  هاي مورد(تعداد كل برگ    

  
تطابق نمره آلودگي با درصد  -  ١جدول 

  آلودگي
 

 آلودگي درصد نمره آلودگي

 فقدان آلودگي ٠

١/٠- ٥ ١  

١/٥-١٥ ٢  

١/١٥-٣٠ ٣  

١/٣٠-٤٥ ٤  

١/٤٥-٦٥ ٥  

١/٦٥-٥٨ ٦  

 درصد ٨٥بيش از  ٧

  

براي هر منطقه بــا اســتفاده از  ساده براي هر سال و

انجـــام شـــد و در پايـــان تجزيـــه  SASافـــزار نرم

ــب داده ــف مرك ــاطق مختل ــالها و من ــراي س ــا ب ه

اساس اميــد رياضــي  بر Fآزمون  صورت گرفت.

  در تجزيــــه مركـــب منطقــــه  محاســـبه شـــده و

ــت فــرض شــده اســت. داده ــوطثاب ــه  هــاي مرب   ب

  ميــزان آلـــودگي بـــه دليـــل اينكـــه بـــه صـــورت 

ـــد ـــدا تب ـــد ابت ـــد بودن ـــده ويدرص ـــپس  ل ش   س

  مورد تجزيــه آمــاري قــرار گرفتنــد. بــراي تبــديل 

ــن داده ــهاي ــديل زاوي ــا از تب  (arc sin√Y)اي ه

  هـــاي اســـتفاده گرديـــد، امـــا چـــون نتيجـــه داده

  هــــاي اصــــلي از نظــــر تبــــديل شــــده بــــا داده

ــاوتي بـــــا يكـــــديگر    نداشـــــتند، آمـــــاري تفـــ

ــذا از داده ــاي اصــــلي در تجزيــــه آمــــاري لـ   هــ

  ).٧( استفاده شد
  تايج و بحثن

  شاخص آلودگي 

هاي مختلــف در آلــودگي بــين ســال شاخص

 شــاخصدار بود. ميــانگين سطح پنج درصد معني

در ســال  درصــد و ٦١/٣١آلــودگي در ســال اول 

بـــود. اثـــر منطقـــه نيـــز روي  درصـــد ٠٧/٢٨دوم 

دار پــنج درصــد معنــيگي در سطح شاخص آلود

منطقــه  ). بنــابراين ســال و٣ و ٢ هاي(جــدول بــود

ثير أآلودگي به سفيدك پــودري تــ شاخصروي 

كيفيـــت  آلـــودگي نيـــز روي عملكـــرد و و دارد

طــور ه منطقه ب گذارد. لذا سال واثر مي چغندرقند

تضــعيف بيمــاري  از طريق تشديد و غيرمستقيم و

 ي ويا افــزايش صــفات كمــ روي ميزان كاهش و

  ).٣ (جدول دارداثر كيفي چغندرقند 

اخص بين تيمارهاي سمپاشي بــراي صــفت شــ

 آمــاري در ســطح پــنج درصــد آلــودگي از نظــر

ــي ــتلاف معن ــاراخ ــد. تيم ــاهده ش ــدون  دار مش ب

ــالاترين شــاخص  درصــد ٣٩/٤٣سمپاشــي بــا  ب

تيمار چهــار بــار سمپاشــي بــا  آلودگي را داشت و

ه بــدرصــد كمتــرين شــاخص آلــودگي را  ٤٢/٢٢

). تيمارهــاي دو، ٣(جــدول  خــود اختصــاص داد

ــه و ــا  س ــداني ب ــاوت چن ــي تف ــار سمپاش ــار ب چه

٢٠٢ 
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تجزيه  آلودگي در شاخصو در هكتار قند  قند، ميانگين صفات وزن ريشه، درصد همقايس - ٢جدول 
  منطقه ساله براي اثر سال و مركب دو

  
  آلودگي شاخص  هكتار در قند  قند درصد  وزن ريشه  سال

٧٢/١٥ b٤١/٦٤ سال اول  b٦١/٣١ ٩٨/٧ 

٥٣/١٧ a٣٥/٧٠ سال دوم  a٠٧/٢٨ ٣٣/١٠ 

٦٩/١٨ ٠٣/٦١ كرمانشاه  ٢٠/٩ b٢١/٣٢ 

٧٩/١٥ ٤٢/٦٩ مشهد  ٦٩/٨ a١٨/٣٩ 

طح احتمــال اي دانكــن در ســباشند بر اساس آزمون چند دامنــههايي، در هر ستون، كه داراي حرف مشترك ميميانگين
  دار ندارند.معني اختلافدرصد  پنج

  
  

تجزيه  رشاخص آلودگي د هكتار و قند در قند، ميانگين صفات وزن ريشه، درصد همقايس - ٣جدول 
  ساله مركب دو

  
  شاخص آلودگي

 (درصد)

  قند عملكرد

 هكتار) (تن در
 قند درصد

  ريشه عملكرد

 هكتار) ( تن در
 تيمار

a٧٩/١٦ ٦٩/٨ ٣٩/٤٣ bبدون سمپاشي ٤٩/٦٣ 

b٥٨/١٦ ٠٢/٩ ٤٠/٣٤ abار سمپاشيب يك ٢٤/٦٦ 

c٥٥/١٦ ٣٠/٩ ٧٨/٢٤ aبار سمپاشي دو ٢١/٦٩ 

c٣٧/١٦ ١٤/٩ ٢١/٢٤ aسه بارسمپاشي ٦٦/٦٨ 

c٨٤/١٦ ٦٢/٩ ٤٢/٢٢ aبار سمپاشي چهار ٣٠/٦٩ 

٧٢٣٣ ٣٨/٦٦ ٦٠/١٦ ٠٣/٩ ٣٠/٣٠  

٧٧/٦٦ ٤٤/١٦ ٨٨/٨ ٩٩/٢٨ pp22 

  رسول ٩٩/٦٨ ٨٤/١٦ ٥٦/٩ ٢٢/٣٠

اي دانكــن در ســطح باشند بر اســاس آزمــون چنــد دامنــهاقل يك حرف مشترك ميهايي، در هر ستون، كه داراي حدميانگين
  دار ندارند.معني اختلافدرصد  پنجاحتمال 

  

بــار سمپاشــي  نداشتند ولي با تيمار يــك يكديگر

بــار سمپاشــي  از نظر آماري اختلاف داشتند. يك

درصـــد  ٩٩/٨آلـــودگي را تـــا حـــدود  شـــاخص

ي با توجــه بــه بار سمپاش كاهش داد. بنابراين يك

ــه ــل ملاحظ ــزان قاب ــه مي ــودگي را ب ــه آل اي اينك

باعــث افــزايش عملكــرد ريشــه  دهد وكاهش مي

ــز مي ــه وني ــل توج ــردد، قاب ــيه مي گ ــد. توص باش

تــا  افزايش تعداد دفعات سمپاشــي باعــث گرديــد

ـــودگي ســـير شـــاخص ـــي نشـــان دهـــد آل    نزول

  ).٣ (جدول

  هكتار  قند در قند و ريشه، درصد صفات عملكرد

ــال ــين س ــاوت ب ــد تف ــنج درص ــطح پ ها در س



 ١٣٩٢، سال ٣، شماره ٢جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه”

 

دار بود به طوري كه ميانگين عملكرد ريشــه معني

تــن در هكتــار بــالاتر از  ٩٤/٥در سال دوم حدود 

سال اول بود. با توجه به اينكــه ميــانگين شــاخص 

ــود،  ــر از ســال اول ب ــال دوم كمت ــودگي در س آل

 رســد كــه افــزايش عملكــرد دربنابراين به نظر مي

حد زيادي مربوط بــه آلــودگي كمتــر سال دوم تا 

). البتـــه عوامـــل ٢ (جـــدول در ايـــن ســـال باشـــد

هاي مختلــف بــر روي عملكــرد متعددي در ســال

ثير دارند. اثر منطقــه روي عملكــرد ريشــه أريشه ت

  نبود. دارمعني

ــاري در  ــر آم ــي از نظ ــاي سمپاش ــين تيماره ب

ــي ــتلاف معن ــد اخ ــنج درص ــطح پ ــود س دار وج

تـــن  ٤٩/٦٣شـــي بـــا داشـــت. تيمـــار بـــدون سمپا

كمترين عملكرد ريشه در هكتار را داشت. تيمــار 

تــن بيشــترين عملكــرد  ٣/٦٩چهار بار سمپاشي بــا 

ريشه در هكتار را بــه خــود اختصــاص داد. رونــد 

تغييرات عملكرد ريشه نشان داد كه هر چه تعــداد 

ميــزان عملكــرد  شــودميدفعــات سمپاشــي بيشــتر 

كه تيمــار چهــار طوريه ، بيابدميريشه نيز افزايش 

اي بــا تيمــار بــار سمپاشــي تفــاوت قابــل ملاحظــه

بــار سمپاشــي  شاهد بدون سمپاشي داشــت. يــك

درصــد  ٩٩/٨نسبت به تيمار شاهد باعث كــاهش 

ــفيدك  ــاري س ــه بيم ــودگي ب ــزان آل ــودريمي  پ

تــن در  ٧٥/٢ميزان عملكرد ريشــه را تــا  گرديد و

ــار ــا  هكت ــزايش داد ٣/٤ي ــد اف ــدول درص ). ٣ (ج

بار سمپاشي در انگلستان عليــه بيمــاري  انجام يك

باعــث افــزايش هشــت درصــد  پــودريســفيدك 

هــاي انجــام ). آزمايش١١( عملكرد ريشه گرديــد

بــار  شده در ايالات متحده نيز نشان داد كــه يــك

م بيماري بســيار يسمپاشي پس از ظهور اولين علا

طور قابــل ه عملكرد قند درهكتار را ب ثر بوده وؤم

). بنــابراين بــا ١٣( يش داده اســتاي افــزاملاحظــه

 توجه به نتايج تحقيقات انجــام شــده، انجــام يــك

 ثير تقريبــاًأبار سمپاشي همانطور كــه ذكــر شــد تــ

همچنــين افــزايش  قابل قبولي بر كنترل بيمــاري و

 از يــك بــيش. به دليــل اينكــه داردعملكرد ريشه 

ــياري از  ــراي بس ــت ب ــن اس ــي، ممك ــار سمپاش ب

هــم اينكــه سمپاشــي  و كشــاورزان مقــدور نباشــد

گردد، لــذا بيشتر باعث آلودگي محيط زيست مي

توانــد بــه عنــوان يــك بار سمپاشــي مي تيمار يك

توصيه مناســب بــراي كنتــرل بخشــي از خســارت 

بيماري سفيدك سطحي چغندرقنــد مــورد توجــه 

     باشد.

چهار بار سمپاشي تفــاوت  سه و تيمارهاي دو،

نداشــتند ولــي  قابل توجهي با يكديگر دار ومعني

 شــاخصنســبت بــه تيمــار شــاهد بــدون سمپاشــي 

آلودگي به بيماري را تا حد خيلي زيادي كــاهش 

 تــا حــدود پــنج تــن عملكرد ريشه را تقريباً داده و

 ســه و (ميانگين عملكــرد ريشــه در تيمارهــاي دو،

چهار بــار سمپاشــي) در هكتــار يــا حــدود هشــت 

ر بــا درصد افزايش داد. كنتــرل بيمــاري بــا چهــار

سمپاشي نســبت بــه تيمــار بــدون سمپاشــي باعــث 

ــرد ــزايش عملك ــزان  اف ــه مي ــه ب ــا ٨/٥ريش ــن ي   ت

درصد گرديد. بنابراين با توجــه بــه اينكــه در  ١/٩

چهــار بــار  اين آزمايش بــين تيمارهــاي دو، ســه و

 داري مشـــاهده نشـــد وسمپاشـــي تفـــاوت معنـــي

بــار سمپاشــي  افزايش عملكرد ريشه در تيمــار دو

يــا حــدود نــه درصــد در هكتــار تــن  ٧٢/٥حدود 

٢٠٤ 
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سمپاشــي را بــه عنــوان  توان تيمــار دو بــاربود، مي

يك تيمار مطلوب بــراي آن دســته از كشــاورزان 

بار سمپاشي را دارند، توصيه نمــود.  كه امكان دو

ثير تعــداد دفعــات سمپاشــي، أبنابراين با توجه به ت

يــا دو بــار سمپاشــي بــا  كنتــرل بيمــاري بــا يــك و

ــين علا ــور اول ــظه ــوب وي ــاري مطل ــل  م بيم قاب

  باشد. پيشنهاد مي

در اين آزمايش از ارقــام تجــارتي حســاس بــه 

اخــتلاف  استفاده شده و پودريبيماري سفيدك 

آلودگي بين ارقام تجارتي مورد بررســي شاخص 

لعمل ارقــام ادرصد بود. عكس ٣١/١حدود  كم و

آلودگي به بيمــاري ســفيدك  شاخصتجارتي به 

ن بــود. در تحقيقــات ديگــري يكسا پودري تقريباً

هــاي مختلــف نشان داده شــده اســت كــه ژنوتيپ

هـــاي متفـــاوتي نســـبت بـــه كنتـــرل العملعكس

ي نشان دادند ولي ســه بــار سمپاشــي بطــور يشيميا

هــاي مختلــف باعــث افــزايش متوسط در ژنوتيپ

). ٤( درصد گرديــد ٥/١٦عملكرد ريشه تا حدود 

ــرل بيمــاري ســفيدك  ــايش ديگــري كنت در آزم

با سه بار سمپاشــي باعــث افــزايش حــدود  دريپو

  ). ٣( هفت درصد عملكرد ريشه گرديد

هاي مختلـــف از نظـــر درصـــد قنـــد در ســـال

دار بــود. بــراي آماري در سطح پنج درصد معنــي

صفت درصد قند بين تيمارهاي مختلف سمپاشي 

دار ديــده نشــد. رونــد از نظر آماري تفاوت معنــي

ي سمپاشي نــامنظم تغييرات درصد قند در تيمارها

ــدود ــي ح ــدون سمپاش ــار ب ــه تيم ــود، بطوريك   ب

 سه بــار دو و درصد قند و تيمارهاي يك، ٧٩/١٦

ــد ــي درص ــال  سمپاش ــتند. اعم ــري داش ــد كمت قن

تيمارهــاي سمپاشــي باعــث كــاهش قابــل توجــه 

ميزان آلودگي گرديد ولي تغييرات درصد قند بــا 

اين رونــد مطابقــت نداشــت. در تيمــار چهــار بــار 

قند انــدكي بــالاتر از درصــد قنــد  درصد سمپاشي

در تيمار بدون سمپاشي بــود. چهــار بــار سمپاشــي 

قنــد را  بــار سمپاشــي ميــزان درصــد نسبت به يك

درصـــد افـــزايش داد. درآزمـــايش  ٢٦/٠حـــدود 

ديگــري در منطقــه كرمانشــاه نشــان داده شــدكه 

ي بيماري سفيدك پودري در تمــام يكنترل شيميا

قند گرديــد ولــي  رصدها باعث افزايش دژنوتيپ

). شــايد انتظــار ٤( اين افزايش قابل ملاحظــه نبــود

ــل  ــه دلي ــي ب ــدون سمپاش ــار ب ــه تيم ــد ك آن باش

قنــد كمتــري نســبت بــه  آلــودگي بيشــتر، درصــد

همچنــين  تيمارهاي سمپاشي شــده داشــته باشــد و

ي كــه تعــداد دفعــات بيشــتري سمپاشــي يتيمارهــا

 اليقند بيشتري باشند در حــ اند داراي درصدشده

تيمــار بــدون  كــه در ايــن آزمــايش چنــين نبــود و

هــم اشــاره گرديــد  سمپاشــي همــانطور كــه قــبلاً

قند بالاتري نسبت بــه برخــي از تيمارهــاي  درصد

ــالات  ــه در اي ــي ك ــت. در آزمايش ــي داش سمپاش

) انجــام شــد، نتــايج مشــابهي ١٠مريكــا (آمتحــده 

سمپاشــي  بدست آمد و نشان داده شــد كــه تيمــار

تيمــار  قند و درصد ١٤د داراي شده توسط گوگر

قند داشت. همچنين  درصد ١٤بدون سمپاشي نيز 

تيمــار  EL-228كش ي كه توســط قــارچيتيمارها

 قنــد بودنــد، در درصــد ٧/١٣شــده بودنــد داراي 

سمپاشــي نشــده بــود  كه تيماري كــه اصــلاً حالي

ــود. در ١٤داراي  ــد ب ــز  درصــد قن ــق ني ايــن تحقي

ـــه مي ـــدملاحظ ـــزان درص ـــردد كـــه مي ـــد  گ   قن
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عــدم سمپاشــي عليــه بيمــاري  نسبت به سمپاشي و

تغييرات نامنظمي از خــود نشــان  پودريسفيدك 

آلــودگي در  شــاخص) و كــاهش ١٠( دهــدمي

ثير چنــداني روي أتيمارهــاي سمپاشــي شــده تــ

ــد نداشــت ــزايش درصــد قن ــي ٣ (جــدول اف )، ول

ذكر گرديد كاهش آلــودگي بــا  همانطور كه قبلاً

ريشــه  ث افزايش عملكــرداستفاده از سمپاشي باع

  گرديد. 

شاخص آلــودگي در ايــن آزمــايش اثــر قابــل 

قنــد نداشــت، زيــرا  اي روي ميزان درصدملاحظه

  تيمـــار بـــدون سمپاشـــي بـــا شـــاخص آلـــودگي

قنــد داشــت  درصــد ٧٩/١٦درصد، حدود  ٣٩/٤٣

ولي تيمار چهار بار سمپاشي با شــاخص آلــودگي 

ــــد ٤٢/٢٤ ــــد داراي درص ــــر درص ــــدي براب   قن

گردد كــه رصد بود. بنابراين ملاحظه ميد ٨٤/١٦

قنــد  ثير شــاخص آلــودگي بــر كــاهش درصــدأتــ

باشد. آزمــايش ديگــري نيــز نشــان داد نامنظم مي

هاي مختلف چنــدان از قند در ژنوتيپ كه درصد

شاخص آلــودگي  ثر نشده وأشاخص آلودگي مت

ــه درصــد ـل ملاحظ ــت قابـ ــالا، باعــث اف ــد  ب   قن

در آمريكا انجــام  ). نتايج آزمايشي كه٣( نگرديد

شد نشــان داد، تيمــاري كــه بــا گــوگرد سمپاشــي 

 درصــد و ٢٣شده بــود داراي شــاخص آلــودگي 

كــه تيمــار  حــالي درصــد بــود، در ١٤ميــزان قنــد 

ـــودگي   ٣٣سمپاشـــي نشـــده داراي شـــاخص آل

ــد ــد  و درص ــزان قن ــد ١٤مي ــابراين  درص ــود. بن ب

گردد عليرغم اينكه شاخص آلــودگي مشاهده مي

 درصــد بــالاتر ١٠اشي نشده حــدود در تيمار سمپ

ــود ــده ب ــي ش ــار سمپاش ــل  از تيم ــر قاب ــي تغيي ول

  ). ١٠( قند ديده نشد توجهي در ميزان درصد

بــين ارقــام مختلــف از نظــر آمــاري اخــتلاف 

ـي رقـــم رســول بـــانشـــد دار مشــاهده معنــي   ولـ

ــزان درصــد قنــد را  ٨٤/١٦ ـالاترين مي ــد بـ درص

نظــر  داشت. اثر متقابــل تيمــار سمپاشــي و رقــم از

هكتــار بــين  در دار نبود. عملكرد قندآماري معني

دار بــود. اثــر منطقــه روي معني دو سال متفاوت و

دار نبود. براي صــفت هكتار معني در عملكرد قند

بــين تيمارهــاي مختلــف  هكتــار در قنــد عملكــرد

داري ديــده سمپاشي از نظر آماري تفــاوت معنــي

 كتــاره تــن در ٦٩/٨نشد. تيمار بدون سمپاشي بــا 

را داشـــت.  هكتـــار در قنـــد كمتـــرين عملكـــرد

تيمارهاي سمپاشــي شــده نســبت بــه تيمــار شــاهد 

 قند نظرعملكرد بدون سمپاشي وضعيت بهتري از

بــار سمپاشــي بــا  هكتــار داشــتند. تيمــار چهــار در

بــالاتري نســبت  هكتــار قند در تن، عملكرد ٦٢/٩

  ). ٣ (جدول به بقيه تيمارهاي سمپاشي داشت

اشي باعث افــزايش عملكــرد ريشــه تيمار سمپ

ثير أتــ اشــاره شــد ولــي همــانطور كــه قــبلاً گرديد

 قنــد نداشــت. چــون قنــد در چنداني روي درصد

قنــد  درصــد هكتــار از مجمــوع عملكــرد ريشــه و

آيد، بنابراين با افزايش عملكــرد ريشــه بدست مي

قنــد، ميــزان قنــد در  حتي بــا ثابــت مانــدن درصــد

اين آزمايش نيــز تيمــار يابد. در هكتار افزايش مي

هكتــار  در ترين عملكرد قنــدينيبدون سمپاشي پا

ها ميــزان را داشت، ولي با افزايش تعداد سمپاشــي

ـــد ـــت  در قن ـــزايش ياف ـــا حـــدودي اف ـــار ت   هكت

بــار سمپاشــي نســبت بــه  طوريكــه تيمــار چهــاره ب

تــن در  ٩٣/٠تيمار شاهد بــدون سمپاشــي حــدود 
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 ...ديمورفتريتعيين دفعات سمپاشي با قارچ كش 

 

 (جــدول دهكتار افــزايش قنــد در هكتــار نشــان دا

بــار  مريكــا نشــان داد كــه يــكآ). آزمايشي در ٣

م بيماري باعــث يسمپاشي پس از ظهور اولين علا

  ). ١٣( افزايش قابل توجه قند درهكتار گرديد

ــالات متحــده نشــان داد ) ١٠( آزمايشــي در اي

وقتي كه بيماري سفيدك پــودري توســط ســموم 

هكتــار  در مختلف كنترل گرديــد، عملكــرد قنــد

هكتــار  در ترين عملكرد قندينيپا فت وافزايش يا

ــود. البتــه در  ــه تيمــار بــدون سمپاشــي ب مربــوط ب

آزمايش فوق اثرات ســموم مختلــف بــا يكــديگر 

متفاوت بود ولي در تمام تيمارها، كنترل بيمــاري 

ــرل بيمــاري باعــث افــزايش  ــه عــدم كنت نســبت ب

ديگــر  . نتــايج محققــينشدهكتار  در عملكرد قند

كــه تيمــار سمپاشــي در ارقــام  ) نيــز نشــان داد١٥(

هكتــار  در مختلــف باعــث افــزايش عملكــرد قنــد

ي كه با سم كنتــرل شــدند يو تمام تيمارها گرديد

هكتــار بــالاتري نســبت بــه تيمــار  در عملكرد قند

  بدون سمپاشي داشتند.  شاهد

  

  توصيه ترويجي

نتيجه كلي اين آزمايش بيــانگر آن اســت كــه 

بــا  چغندرقنــد بار سمپاشي براي تمام مــزارع يك

ــم ــين علاي ــودري ظهــور اول بيمــاري  ســفيدك پ

شــود، امــا بــراي آن توصــيه مي ضــروري بــوده و

دســته از كشــاورزان كــه ادوات كــافي در اختيــار 

 بار سمپاشي براي آنــان مقــدور امكان دو دارند و

بــار سمپاشــي توصــيه بهتــري  باشــد، تيمــار دومي

  .است
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