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 چكیذُ

بز هیشاى  ّای پزکٌساًتزُدر جیزُ ًطاستِ با فیبز هحلَل در ضَیٌذُ خٌثيجایگشیٌي بخطي اس اثزات  هٌظَر بزرسيبِ 

 16ّای آسیب ضٌاسي بافت ضكوبِ، افشایص ٍسى ّفتگي، خَراک هػزفي، راًذهاى غذایي، قابلیت ّضن ٍ بزخي فزاسٌجِ

 -1عبارت بَدًذ اس ی آسهایطي رٍس هَرد استفادُ قزار گزفت. تیوارّا 70در قالب طزح کاهلاً تػادفي طي ًز بزُ راس 

فیبز هحلَل درغذ تفالِ چغٌذر ) 54 -4 ٍ درغذ تفالِ چغٌذر 36 - 3درغذ تفالِ چغٌذر،  18 -2(، ستِ بالاضاّذ )ًطا تیوار

دار بَدُ ٍ تیوار چْار در اختلاف بیي تیوارّا در ٍسى ًْایي ٍ هیاًگیي افشایص ٍسى رٍساًِ در کل دٍرُ آسهایص هعٌي(. بالا

ّای دٍم ٍ سَم ٍ در ّفتِ. (P<05/0) کوتزی داضتِ است افشایص ٍسى رٍساًِهیاًگیي ا ٍسى ًْایي ٍ هقایسِ با دیگز تیوارّ

. ضزیب تبذیل غذایي بیي (P<05/0)هطاّذُ گزدیذ  4تیوار در هقذار هػزف هادُ خطک  کل دٍرُ آسهایص کوتزیي

 قذار را ًطاى دادًذبیطتزیي ه 4کوتزیي هقذار ٍ تیوار  3 ٍ 2ّای داری داضتِ ٍ تیوارتیوارّا در کل دٍرُ اختلاف هعٌي

(05/0>P)داری کاّص ٍ قابلیت ّضن تفالِ چغٌذر در جیزُ قابلیت ّضن هادُ خطک در سطح هعٌي . با افشایص هقذار

NDF  ٍADF ( 05/0افشایص یافت>Pّوچٌیي با افشایص سطح فیبز هحلَل در جیزُ، ر .) ٍ خذاد کوتز پاراکزاتَسیس

داد کِ جایگشیٌي بخطي اس ًطاستِ با فیبز هحلَل تفالِ  ًتایج ایي آسهایص ًطاى(. P<05/0هطاّذُ گزدیذ )ّایپزکزاتَسیس 

کاّص حیَاى داضتِ باضذ کِ ایي هوكي است بِ دلیل تَاًذ تاثیز هطلَبي بز عولكزد رضذ درغذ جیزُ هي 36تا چغٌذرقٌذ 

 .ذُ خٌثي باضذفیبز هحلَل در ضَیٌّای با ضزایط تغذیِ جیزُدر ّای بافتي ضكوبِ بزٍس ًاٌّجاری

 .یپطوطاتَظیؽّب یؽ،ٍظى، ثبفت قىوجِ، پبضاوطاتَظ یفافعا یطُ،خ یهٌجٕ اًطغ: یذیکل ّایٍاصُ

 78~67ظ: ظ

(ًَیؿٌسُ هؿئَل) هحسي ساری 

 زاًكگبُ وكبٍضظی ٍ هٌبثٕ َجیٗی ضاهیي ذَظؾتبى یگطٍُ ٖلَم زاه یبضاؾتبز

رضا بیضایي  

 ضاهیي ذَظؾتبىزاًف آهَذتِ وبضقٌبؾی اضقس تغصیِ زام زاًكگبُ وكبٍضظی ٍ هٌبثٕ َجیٗی 

يچاج يهزتض، هحوذ بَجارپَر 

 زاًكگبُ وكبٍضظی ٍ هٌبثٕ َجیٗی ضاهیي ذَظؾتبى یگطٍُ ٖلَم زاه یبضاىاؾتبز

ياسلاه يهَس 

 زاًكگبُ وكبٍضظی ٍ هٌبثٕ َجیٗی ضاهیي ذَظؾتبى یگطٍُ ٖلَم زاه یبضزاًك

 



 هقذهِ     

 60قىوجِ ثَزُ ٍّب هٌجٕ انلی اًطغی ضیعخبًساضّبی  وطثَّیسضات

زٌّس.  وٌٌسُ ضا تكىیل هی اظ خیطُ حیَاى ًكرَاض زضنس 70تب 

 ثطگیطًسُ زض (NDSCّبی هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی )1 وطثَّیسات

 فیجطی غیط ٍ فیجطی ؾبذتوبًی، غیط ؾبذتوبًی، ّبی وطثَّیسات

 زض هَخَز ّبی وطثَّیسات ٍ ای تغصیِ ذهَنیبت وِ ثبقٌس هی

 ای تغصیِ ای ٍاغُ "فیجط. "ثبقس ًبّوگَى ٍ هتٌَٔ ثؿیبض تَاًس هی ْبآً

 پؿتبًساضاى ّبی آًعین تَؾٍ وِ ّبیی وطثَّیسضات ثطای وِ اؾت

 اؾبؼ، ایي ثط. گیطز هی لطاض اؾتفبزُ هَضز ًیؿتٌس ًّن لبثل

اخعای فیجطی  ثِ سٌتَاً هی ّبی هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی وطثَّیسات

ّبی غیط فیجطی قبهل  ٍ غیط فیجطی تمؿین قَز. وطثَّیسات

ٍ ثرف فیجطی یب فیجط هحلَل ثَزُ ًكبؾتِ  ٍ ّب اؾیسّبی آلی، لٌس

2) ذٌثی زض قَیٌسُ
NDSF) هَاز ّب، فطٍوتبى گیطًسُ ثط زض 

 هحممیي اغلت .(20) ثبقس هی ّب ثتبگلَوبى ٍ پىتیىی

 ثرف یه ٌَٖاى ثِ ضا ذٌثی قَیٌسُ زض هحلَل ّبی وطثَّیسات

 زض هَخَز هتٌَٔ ذهَنیبت زلیك ََض ثِ وِ اًس زازُ لطاض هسًٓط

 ٍ ًكبؾتِ. ثِ ٌَٖاى هثبل پىتیي زض همبیؿِ ثب گیطز ًوی ثط زض ضا آى

حبنل اظ ترویط آى  لاوتبت هیعاى یب ًىطزُ تَلیس لاوتبت لٌسّب،

ون اؾت. ّوچٌیي ًؿجت اؾتبت ثِ پطٍپیًَبت تَلیس قسُ ثب اؾتفبزُ 

زض هٌبثٕ اَلاٖبت (. 17ثبقس ) اظ پىتیي زض لیبؼ ثب ًكبؾتِ ثبلاتط هی

ّبی هرتلف  الگَی ترویط ثرفاًسوی زض ضاثُِ ثب 

ّب ٍ  ّبی هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ ثرهَل ثرف وطثَّیسات

 ّبی ( وِ لعٍم ثطضؾی2هَاز ذَضاوی حبٍی پىتیي ٍخَز زاضز )

ّبی هَخَز  ثرف ثطاؾبؼ. ؾبظز هی ضٍقي ضا ظهیٌِ ایي زض ثیكتط

 الگَی زٍ تَاى هیّبی هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی  زض وطثَّیسضات

 ٍ گلَوَغًیه ّبی   خیطُ ٌٖبٍیي تحت ضا ای  ُ خیط هتفبٍت

 گلَوَغًیه زض ؾبظّبی هَاز پیف هٌبثٕ. ًوَز تٗطیف لیپَغًیه

 یب ای قىوجِ تدعیِ اظ وطزُ فطاض ًكبؾتِ قبهل ًكرَاضوٌٌسگبى

ؾبظ هَاز  اؾیس پطٍپیًَیه( ٍ هٌبثٕ پیف اظ ٖوستب) گلَوًَئَغًع
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Effect of partial replacement of barley with beet pulp on growth performance, digestibility and some 
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In order to investigate effects of partial replacement of starch with neutral detergent soluble fiber (NDSF) on 

weekly weight gain, feed intake, feed conversion ratio, digestibility and some histopathological changes of 

rumen, 16 lambs were used in completely randomized design. The experimental period was 70 days. Dietary 

treatments were 1- Control (high starch), 2- beet pulp, 18 percent, 3- beet pulp, 36 percent and 4- beet pulp, 54 

percent (high soluble fiber). Lowest final weight and average daily weight gain observed in treatment 4 

(P<0.05). Treatment 4 had the lowest dry matter intake in the second and third weeks and over the whole 

experimental period. Treatment 2 and treatment 3 showed the lowest while treatment 4 had the highest feed 

conversion ratio (P<0.05). Highest total tract DM digestibility was observed in treatment 1. NDF and ADF 

digestibility were significantly increased with increasing level of beet pulp in the diet (P<0.05). Result of the 

histological pathology of rumen revealed a decrease in occurrence of parakeratosis and hyperkeratosis with 

increasing level of soluble fiber in the diet (P<0.05). The result of this study suggest that partial replacement of 

starch with neutral detergent soluble fiber from beet pulp to 36% of ration dry matter can improve animal 

growth performance presumably due to a reduce rumen histological damage. 

Key words: Dietary energy source, weight gain, rumen tissue, parakeratosis, hyperkeratosis. 
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ّبی ثطزاقت  چطثیلیپَغًیه قبهل الیبف هَخَز زض خیطُ ٍ یب 

 (.28ثبقس ) قسُ اظ شذبیط ثسًی هی

هَضز تَخِ لطاض ووتط ای زض گَؾفٌس  ایي الگَّبی هتفبٍت تغصیِ 

زض ایي ضاثُِ زض  وِ یهُبلٗبتثٌسی ثب اؾتفبزُ اظ  خوٕگطفتِ ٍ 

هتفبٍت ثَزى  ًیع ثِ زلیل اؾت پصیطفتِ نَضت قیطزُ گبٍّبی

 (.21) اؾت زقَاض ،ًتبیح

 گلَوَغًیه ّبی خیطُ تغصیِ هثجت اثطات ٍخَز ثب هثبل ٌَٖاى ثِ 

 قطایٍ ثطذی زض ّب آى اظ اؾتفبزُ ٖولىطز، ثط )ثب ًكبؾتِ ثبلا(

 ثِ تَاى هی خولِ آى اظ وِ اؾت زاقتِ زًجبل ثِ ًیع ضا هكىلاتی

وبّف لبثلیت ًّن هٌبثٕ  ای، قىوجِ اؾیسٍظ ثطٍظ ٍ pH وبّف

 آؾبیف ثط هٌفی تأثیط ٍ لٌگف ثِ اثتلا احتوبل افعایففیجطی خیطُ، 

 (.18) ًوَز بضُاق ًیع زام

ثِ زلیل غلٓت ثبلای فیجط لٌس چغٌسض ذكه تفبلِ ضؾس  ثِ ًٓط هی 

، لبثلیت ًّن هُلَة ٍ همساض هحلَل ثب پتبًؿیل ترویط ؾطیٕ

 تَاًس خبیگعیي ( هی29، 9)َی ضٍیِ ترویط اًسن لاوتبت تَلیسی 

ثَزُ ّبی حبٍی وٌؿبًتطُ ثبلا  هٌبؾجی ثطای ثركی اظ غلات زض خیطُ

اظ اثطات هٌفی ٍ ثتَاًس ثِ ٌَٖاى یه هبزُ ذَضاوی لیپَغًیه 

 . ّب خلَگیطی ًوبیس زض ایي خیطُای  ٖلَفِ NDFهمساض ون 

ّبی ثؿیبض اًسوی  ّبی ثٗول آهسُ زازُ ثب ایي حبل ثط اؾبؼ ثطضؾی

ّسف اظ هُبلِٗ حبيط ثطضؾی اثطات زض ایي ضاثُِ هٌتكط قسُ ٍ 

خبیگعیٌی ثركی اظ ًكبؾتِ خیطُ ثب فیجط هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ثط 

قٌبؾی    ّبی آؾیت ثطذی فطاؾٌدٍِ  ، لبثلیت ًّنٖولىطز ضقس

ّبی تغصیِ قسُ ثب خیطُ حبٍی ؾَُح ثبلای  ثطُثبفت قىوجِ زض 

 ثبقس. هَاز هتطاون هی

 ّا هَاد ٍ رٍش     

ضأؼ ثطُ ًط ًػاز ٖطثی ظایف  16ایي آظهبیف تٗساز  اًدبمثِ هٌَٓض 

±/65ثب هیبًگیي ٍظى ٍ ؾي ثِ تطتیت پبییعُ   9ویلَگطم ٍ  18/16 0

 اًتربة گطزیسًس. ضٍظ ±68

ّبی اًتربة قسُ لجل اظ اًدبم    قطایٍ تغصیِ ٍ هسیطیت پطٍضـ ثطُ 

 آظهبیف یىؿبى ثَز. 

ٍظًی اذتلاف گطٍُ اظ لحبِ هیبًگیي  4حیَاًبت لطاض گطفتِ زض 

ضٍظُ ثِ  10ّب َی یه زٍضُ ٖبزت پصیطی  زاضی ًساقتٌس. ثطُ هٌٗی

ًفطازی اًتمبل ّبی هتبثَلیه ا تسضیح اظ قیط گطفتِ قسُ ٍ ثِ لفؽ

ضٍظ آغبظ  70یبفتٌس. پؽ اظ َی ایي زٍضُ، آظهبیكی انلی ثِ هست 

ّبی هَضز هُبلِٗ زض ایي آظهبیف  ّبی غصایی زام گطزیس. خیطُ

( تٌٓین 23ل احتیبخبت غصایی اًدوي هلی تحمیمبت )هُبثك خساٍ

فبلس تفبلِ قبّس ) تیوبض -1ٖجبضت اظ ی آظهبیكی تیوبضّبقسًس. 

زضنس  36 - 3زضنس تفبلِ چغٌسض،  18 -2(، ٍ ثب ًكبؾتِ ثبلا چغٌسض

 ثَزُ ٍ (فیجط هحلَل ثبلازضنس تفبلِ چغٌسض ) 54 -4 ٍ تفبلِ چغٌسض

زضنس ٍ زض ولیِ  90ز هتطاون زضنس ٍ هَا 10ًؿجت ٖلَفِ خیطُ 

هٌجٕ ٖلَفِ هَضز اؾتفبزُ یًَدِ  تیوبضّب یىؿبى زض ًٓط گطفتِ قس.

ّبی آظهبیكی  ذكه ثَز. تطویت وٌؿبًتطُ هَضز اؾتفبزُ زض خیطُ

آٍضزُ قسُ اؾت.  1ّبی آظهبیكی زض خسٍل  ٍ آًبلیع قیویبیی خیطُ

ٍ  8 ذَضان ضٍظاًِ زض زٍ ٍٖسُ غصایی نجح ٍ ثٗس اظ ْْط )ؾبٖت

ّب لطاض گطفت ٍ ّط ضٍظ  ( ثِ نَضت وبهلاً آظاز زض اذتیبض زام16

آٍضی ٍ تَظیي گطزیس. خْت  ثبلیوبًسُ ذَضان ضٍظ لجل خوٕ

ّب زض اثتسای آظهبیف ٍ ؾپؽ ّط  ثطضؾی ضًٍس ضقس، ٍظى وكی ثطُ

ّفتِ یىجبض لجل اظ تغصیِ ضٍظاًِ زض ؾبٖت هكرهی اظ ضٍظ تب 

 فت.اًتْبی زٍضُ آظهبیف اًدبم گط

ثِ هٌَٓض ثطآٍضز لبثلیت ًّن ْبّطی هبزُ ذكه ٍ هَاز هغصی،  

 ثِ هست یه ّفتِ زض ّفتِ آذط آظهبیف ثهَضتّب  هسفَٔ زام

گیطی اظ  ، ًوًَِتَظیيپؽ اظ آٍضی ٍ  ضٍظاًِ ثِ ََض وبهل خوٕ

پؽ اظ اذص یىی قسُ ٍ ّب ثب ّن  . زض اًتْب ًوًَِآًْب ثِ ٖول آهس

. ََِ ثب اؾتفبزُ اظ آى نَضت پصیطفتّبی هطث آًبلیع، ًوًَِ ًْبیی

Van Soest فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  ٍ

فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی ثب اؾتفبزُ اظ  ( 30ٍّوىبضاى )

AOAC قستٗییي ( 4) ضٍـ. 
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ّای آسهایطي جیزُ تطكیل دٌّذُ ٍ تزکیب هَاد هغذی اجشای -1جذٍل 

 تیوار* 

 12 3 4 اخعای خیطُ )زضنس(

 10 10 10 10 ذكهیًَدِ

 6 15 24 33 خَ )آؾیبة قسُ(

 6 15 24 33 شضت )آؾیبة قسُ(

 54 36 18 - تفبلِ چغٌسضلٌس

 0/21 0/20 5/19 0/18 وٌدبلِ ؾَیب

 4/1 2/2 5/2 0/4 ؾجَؼ گٌسم

 8/0 0/1 2/1 2/1 آّهؾٌگ 

 2/0 2/0 2/0 2/0 ًوه
 6/06/0 6/0 6/0 هىول هَاز هٗسًی ٍ ٍیتبهیٌِ†

     تطویت هَاز هغصی خیطُ

 70/2 74/2 78/2 82/2 اًطغی لبثل هتبثَلیؿن )هگب وبلطی ثط ویلَگطم(

 2/17 0/17 9/16 5/16 پطٍتییي ذبم )زضنس(

 3/37 7/31 0/26 0/21 فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی )زضنس(

 2/21 8/17 4/13 0/11فیجط ًبهحلَل زض قَیٌسُ اؾیسی )زضنس(

 0/41 3/46 5/50 3/55 وطثَّیسضات غیطفیجطی )زضنس(

 0/1 9/0 8/0 7/0 ولؿین )زضنس(

 4/0 4/0 4/0 4/0 فؿفط )زضنس(
 زضنس تفبلِ چغٌسض )ثب فیجط هحلَل ثبلا( 54;  4زضنس تفبلِ چغٌسض، تیوبض  36;  3چغٌسضلٌس، تیوبض زضنس تفبلِ  18;  2; فبلس تفبلِ چغٌسض )ثب ًكبؾتِ ثبلا(، تیوبض 1تیوبض *
 73/2گطم، هؽ  73/22گطم، آّي  73/22گطم، ضٍی  09/1گطم، یس  9/10گطم، هٌگٌع  E 18/3، ٍیتبهیي D3 1100000 IU، ٍیتبهیي A  450000 IUیه ویلَگطم هىول حبٍی: ٍیتبهیي  †

 گطم. 1/0گطم، ؾلٌیَم  100گطم، هٌیعین  635/0لت گطم، وجب
 

ؾبٖت  16تب  14ضٖبیت حسالل ثٗس اظ اتوبم زٍضُ آظهبیف ثب 

ضاؼ ثطُ اظ ّط تیوبض وِ زاضای ًعزیىتطیي ٍظى  2گطؾٌگی، تٗساز 

ثِ هیبًگیي گطٍُ ذَز ثَزًس اًتربة ٍ شثح گطزیسُ ٍ ثطای 

ّبی ثبفت قٌبؾی، تْیِ تهبٍیط هیىطٍؾىَپی ٍ ثجت  ثطضؾی

ّبی ّبیپطوطاتَظیؽ، اوبًتَظیؽ ٍ  هكرهبت آؾیت

لؿوت قىوجِ قبهل ویؿِ لساهی قىوی  6اظ  پبضاوطاتَظیؽ،

قىوجِ ًگبضی، ویؿِ قىوی قىوجِ ؾوت ضاؾت ٍ چپ، ویؿِ 

قىوی قىوجِ ؾوت چپ، تِ ویؿِ وَض ذلفی قىوی قىوجِ، تِ 

فی پكتی قىوجِ، ویؿِ پكتی قىوجِ، ٍ ًگبضی ویؿِ وَض ذل

ّب زض ْطٍف حبٍی ثبفط  ًوًَِ ثطزاضی نَضت گطفت. ًوًَِ

فطهبلیي )حدن هحلَل پبیساض وٌٌسُ حسالل زُ ثطاثط حدن ًوًَِ( 

پبیساض گطزیسًس. زض آظهبیكگبُ ثب ّسف تىویل فطآیٌس 

ؾبٖت ثٗس تَٗیى قسُ ٍ  24پبیساضؾبظی، هحلَل فطهبلیي ثبفط 

ؾبٖت( اظ ّط  24اظ ؾپطی قسى هست ظهبى هٌبؾت )حسالل پؽ 

ّبی  هتط تْیِ گطزیس. اظ ًوًَِ هیلی 3-2ّب همبَٗی ثِ لُط  یه ًوًَِ

ّبی هٗوَل، ثلَن پبضافیي ٍ ؾپؽ همبَٕ  هصوَض هُبثك ضٍـ

ّب پؽ اظ ضًگ آهیعی ثِ ضٍـ  هیىطٍؾىَپی تْیِ قسُ ٍ ًوًَِ

ٌبؾی هَضز هكبّسُ ائَظیي تَؾٍ هترهم ثبفت ق -ّوبتَوؿیلیي

لطاض گطفتِ ٍ ٖسم ٍخَز یب قست ٍخَز آؾیت ثبفتی ثب اؾىَض 

ثٌسی نفط تب ّكت وِ زض آى زضخِ نفط ٖسم ٍخَز آؾیت ٍ 
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زاز هَضز ثطضؾی لطاض  ّكت ثیكتطیي زضخِ آؾیت ضا ًكبى هی

 (. 12) گطفت

ّبی ٍظى ثسى، ههطف ذَضان، افعایف ٍظى ٍ يطیت تجسیل  زازُ

ّب زض ظهبى ثب هسل آهبضی  Repeated طاض زازُغصایی ثِ زلیل تى

Measurement ( ضٍـ تطویجی ،Mixed Model( )26 زض ،)

لبلت َطح وبهلاً تهبزفی ٍ ثب هسل آهبضی ظیط هَضز تدعیِ ٍ 

 تحلیل لطاض گطفتٌس.

Yijk=µ+Di+L(i)j+Tk+(D×T)ik+eijk               1هسل 

Yijk ،ِزض ایي هٗبزلµ ،ِهتغیط ٍاثؿت ;Di ،اثط ; هیبًگیي ول ;

; اثط تهبزفی حیَاى زض خیطُ، ; اثط ظهبى، TkL(i)jتیوبض، 

(D×T)ik ثبقس. ; اثط هتمبثل تیوبض ٍ ظهبى هی  

ثب زض زاضی ثیي تیوبضّب ًساقت ٍ  ٍظى اٍلیِ اذتلاف هٌٗی

زاض  ًٓطگطفتي آى ثِ ٌَٖاى هتغیط ّوطاُ )وَاضیت( ًیع اثط آى هٌٗی

 ض هسل زض ًٓط گطفتِ ًكس.ٍ ثِ ّویي زلیل زًجَز 

زض  2ّبی لبثلیت ًّن اظ هسل قوبضُ  ثطای تدعیِ ٍ تحلیل زازُ

 لبلت َطح وبهلاً تهبزفی اؾتفبزُ قس:

Yij=µ+Di+eij  2هسل              

Yij ،ِزض ایي هٗبزلµ ،ِهتغیط ٍاثؿت :Di ،اثط تیوبض ثط : هیبًگیي ول :

 ذُبی آظهبیكی ثَز.  eijنفت هكبّسُ قسُ ٍ 

َطح  ّبی هرتلف اظ خْت همبیؿِ ٍلَٔ آؾیت ثبفتی زض تیوبض

آظهَى غیط پبضاهتطیه وطٍؾىبل ٍالیؽ ثب  وبهلاً تهبزفی ٍ

 (.12اؾتفبزُ قس ) 16ٍیطایف  SPSSاؾتفبزُ اظ ًطم افعاض آهبضی 

 5زاًىي زض ؾُح ای    چٌس زاهٌِاظ آظهَى   خْت همبیؿِ هیبًگیي

 زضنس اؾتفبزُ قس.

 ًتایج ٍ بحث     

 افشایص ٍسى رٍساًِ ٍ ٍسى ًْایي 

ّبی  ّبی تغصیِ قسُ ثب خیطُ هیبًگیي ٍظى اٍلیِ ٍ ٍظى ًْبیی ثطُ

قسُ اؾت. ّوبى ََض وِ زض ایي  آٍضزُ 2آظهبیكی زض خسٍل 

زاضی زض هیبًگیي ٍظى اٍلیِ  قَز اذتلاف هٌٗی خسٍل هكبّسُ هی

(. ٍظى ًْبیی زض P>0/05تیوبضّبی هرتلف ٍخَز ًساقتِ اؾت )

زضنس  18) 2(، تیوبض ثب ًكبؾتِ ثبلا –تیوبض یه )ثسٍى تفبلِ چغٌسض 

 54) 4تیوبض  زضنس تفبلِ چغٌسض( ٍ 36) 3تفبلِ چغٌسض(، تیوبض 

، 72/33، 49/33ثب فیجط هحلَل ثبلا( ثِ تطتیت  -زضنس تفبلِ چغٌسض 

ویلَگطم ثَزُ اؾت وِ ووتطیي ٍظى ًْبیی  75/30ٍ  32/34

 2ثب تَخِ ثِ خسٍل  .(P<05/0)ثبقس  ثِ تیوبض چْبض هیهطثٌَ 

ّبی آظهبیكی اثط هٌٗی زاضی ثط هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ  تیوبض

ّب ضٍیِ  اًس. زض ثیكتط ّفتِ   ّبی هرتلف آظهبیف زاقتِ زض ّفتِ

هكبّسُ قسُ یىؿبى ثَزُ ٍ ووتطیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ هطثٌَ ثِ 

زضنس تفبلِ ثَزُ اؾت.  54ٍی ّبی تغصیِ قسُ ثب خیطُ حب ثطُ

هیبًگیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ تیوبضّبی آظهبیكی یه تب چْبض زض 

ثبقس  گطم زض ضٍظ هی 208ٍ  259، 255، 246ول زٍضُ ثِ تطتیت 

زاض ثَزُ  ثب زیگط تیوبضّب هٌٗی 4وِ اذتلاف هكبّسُ قسُ ثیي تیوبض 

(05/0>P ٍ )ُتغصیِ ّبی  ووتطیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ هطثٌَ ثِ ثط

ّبیی وِ ظٍز اظ  ثطُ ثبقس. زضنس تفبلِ هی 54قسُ ثب خیطُ حبٍی 

قًَس ثطای ایي وِ ؾطٖت ضقس هُلَثی زض زٍضُ  قیط گطفتِ هی

ّبی ثبلایی اظ  ّبی حبٍی ًؿجت پطٍاض زاقتِ ثبقٌس اغلت ثب خیطُ

ّبی  قًَس ثب ایي حبل الگَی وٌؿبًتطُ هَاز هتطاون تغصیِ هی

زض هُبلٗبت اًسوی هَضز ثطضؾی لطاض  ههطفی تَؾٍ ایي حیَاًبت

ّبی حبٍی ًؿجت ثبلای تفبلِ  گطفتِ اؾت. زض آظهبیف حبيط خیطُ

چغٌسض ثب زاضا ثَزى همبزیط لبثل تَخِ فیجط هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی، 

(. 17اًس ) ّبیی ثب ؾُح هُلَثی اظ اًطغی ضا اضائِ ًوَزُ وٌؿبًتطُ

ٍ شضت ثب تفبلِ  زضنس اظ ًكبؾتِ خَ 36اگطچِ خبیگعیي ًوَزى 

تطیي ًتیدِ ضا ثِ زًجبل زاقتِ اؾت ٍلی ثِ ضغن  چغٌسض لٌس، هُلَة

ترویط پصیطی ثبلای فیجط هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی، ثبلاتطیي ؾُح 

اؾتفبزُ اظ تفبلِ چغٌسض تبثیط هٌفی ثط ٖولىطز ثط خبی گصاقتِ اؾت. 

ووتطیي ٍظى ًْبیی هطثٌَ ثِ تیوبض چْبض اؾت وِ زلیل آى 

ًس ووتط ثَزى افعایف ٍظى ضٍظاًِ زض ایي تیوبض ثبقس وِ ذَز تَا هی

ّبی ایي گطٍُ  تط زض ثطُ ی هبزُ ذكه ههطفی پبییي   احتوبلاً ًتیدِ

Castrillo .( گعاضـ ًوَزًس وِ خبیگعیٌی 11ٍ ّوىبضاى ) اؾت

زاًِ خَ ثب تفبلِ هطوجبت ثِ ٌَٖاى هٌجٗی اظ فیجط لبثل ترویط، پطٍتئیي 

 ّس وِ ایي ز زئَزًَم ضا زض گَؾفٌس وبّف هی هیىطٍثی ضؾیسُ ثِ

حیَاى اؾت. ّوچٌیي ًتبیح ذَز تَخیِ وٌٌسُ وبّف ٖولىطز 

Rouzbehan ٍهكبثْی تَؾ ( 24ٍ ّوىبضاىMandebvu ٍ ) 

ٍGalbraith(21 .زض تُبثك ثب آظهبیف حبيط هٌتكط قسُ اؾت ) 
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ووتطیي افعایف ٍظى ضٍظاًِ وِ زض خیطُ حبٍی ثبلاتطیي ؾُح 

تط  تفبلِ چغٌسض هكبّسُ گطزیس هوىي اؾت زض ًتیدِ ثبظزُ پبییي

اؾتفبزُ اظ پیف ؾبظّبی اًطغی ظای خصة قسُ یٌٗی اؾتبت ثبقس 

(8Bodas .) ( ًكبى زازًس وِ ٌّگبهی وِ ثط9ٍُ ّوىبضاى )  ّب ثب

ؾبظ لیپَغًیه  ّبی حبٍی تفبلِ چغٌسض ثِ ٌَٖاى یه پیف خیطُ

ّبی چطة فطاض  همساض ول اؾیس زاضی زض تغصیِ قسًس وبّف هٌٗی

ٍ اؾوَلالیتِ هكبّسُ گطزیس، ّوچٌیي ًؿجت هَلی اؾتبت ٍ ًؿجت 

اؾتبت ثِ پطٍپیًَبت زض قىوجِ حیَاًبت تغصیِ قسُ ثب تفبلِ چغٌسض 

ّبی ذَز  ( زض ثطضؾی14ٍ ّوىبضاى ) Galbraithافعایف یبفت. 

زضنس  75ّبی حبٍی  یی وِ ثب خیطُ ّب ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِ ثطُ

اًس  زضنس خَ ثلغَض قسُ تغصیِ قسُ 25زاض ٍ  تفبلِ چغٌسض هلاؼ

زضنس تفبلِ  25ّبی حبٍی  هیعاى ضقس ثیكتطی ضا زض همبیؿِ ثب خیطُ

زضنس خَ ثلغَض قسُ اظ ذَز ًكبى زازًس.  75چغٌسض هلاؼ زاض ٍ 

تفبلِ ثِ زلیل ذبنیت ثبفطی لبثل تَخِ ثِ حفّ تٗبزل اوَؾیؿتن 

ای خَ ٍ شضت ًیع ثِ  ، اظ َطفی هَاز ًكبؾتِوٌس هی قىوجِ ووه

تَاًس حبلت اؾیسی  ٌَٖاى یه هٌجٕ وطثَّیسضات ؾْل الترویط هی

قىوجِ ضا هَخت قَز وِ اذتلالاتی زض ترویط ٍ  pHٍ وبّف 

ثطزاضی اظ زیگط هَاز هغصی ضا ثِ زًجبل ذَاّس زاقت. زض  ثْطُ

ى ایي ًتیدِ تَا آظهبیف حبيط ًیع ثب تَخِ ثِ ضًٍس افعایف ٍظى هی

 هُلَة ضا ثب گٌدبًسى تفبلِ چغٌسض هكبّسُ ًوَز.

اهب زض ثبلاتطیي ؾُح اؾتفبزُ اظ تفبلِ چغٌسضلٌس، هوىي اؾت  

هحهَلات ًْبیی ترویط ٍ تطویجبت خصة قسُ هحسٍز وٌٌسُ 

 ّبی فیجطی زض همبیؿِ ضقس ثبقٌس. لبثلیت ًّن ووتط وطثَّیسضات

تَاًس  ثب ًكبؾتِ ٍ ٖسم ّوعهبًی آى ثب آظاز ؾبظی ًیتطٍغى هی

وبّف تَلیس پطٍتئیي هیىطٍثی ٍ زض ًتیدِ افت ٖولىطز ضا تَخیِ 

 (.10ًوبیس )

 

 ّای تغذیِ ضذُ هیاًگیي ٍسى اٍلیِ ٍ ٍسى ًْایي ٍ افشایص ٍسى رٍساًِ بزُ -2جذٍل 

ّای آسهایطي )کیلَگزم( با جیزُ

 

4تیوبض3تیوبض2تیوبض1تیوبض 
P value

 
ذُبی اؾتبًساضز 

 هیبًگیي
 تیوبض زض ظهبى ظهبى تیوبض

 - - 71/073/0 25/16 20/16 90/15 37/16 ٍظى اٍلیِ
 - - a49/33 a72/33 a32/34 b75/30 04/2 04/0ٍظى ًْبیی

        افشایص ٍسى رٍساًِ
 a246/0 a255/0 a259/0 b208/0 018/0 004/0 0001/0 007/0ول زٍضُ
 - - ab103/0 ab114/0 a121/0 b096/0 011/0 052/0ّفتِ اٍل
 - - a171/0 a171/0 a178/0 b117/0 025/0 001/0ّفتِ زٍم
 - - a203/0 a207/0 a214/0 b 146/0 031/0 001/0ّفتِ ؾَم

 - - ab210/0 a239/0 a228/0 b189/0 017/0 005/0ّفتِ چْبضم
 - - a253/0 a284/0 a257/0 b207/0 021/0 067/0ّفتِ پٌدن
 - - b229/0 a282/0 a289/0 b232/0 028/0 050/0ّفتِ قكن
 - - a314/0 a303/0 a303/0 b253/0 026/0 370/0ّفتِ ّفتن
 - - ab317/0 ab318/0 a328/0 b271/0 022/0 040/0ّفتِ ّكتن
 - - ab332/0 ab318/0 a346/0 b278/0 030/0 043/0ّفتِ ًْن
 - - 360/0 031/0 282/0 325/0 310/0 314/0ّفتِ زّن

 زاضًس. 05/0زاضی زض ؾُح  اًس، اذتلاف هٌٗی زض ّط ضزیف اٖسازی وِ ثب حطٍف هتفبٍت ًكبى زازُ قسُ

 زضنس تفبلِ چغٌسض )ثب فیجط هحلَل ثبلا( 54;  4تیوبض زضنس تفبلِ چغٌسض،  36;  3زضنس تفبلِ چغٌسضلٌس، تیوبض  18;  2; فبلس تفبلِ چغٌسض )ثب ًكبؾتِ ثبلا(، تیوبض 1تیوبض 
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 هادُ خطک هػزفي، ضزیب تبذیل غذایي ٍ قابلیت ّضن  

ًكبى زازُ قسُ اثط تیوبضّبی آظهبیكی ثط  3 ّوبًَُض وِ زض خسٍل

ٍ ول زٍضُ  4 ،3، 2ّبی  ذكه زض ّفتِهبزُ ههطف هیبًگیي 

ٍ حیَاًبت تغصیِ قسُ ثب خیطُ حبٍی  زاض ثَزُ هٌٗیآظهبیف 

ثبلاتطیي ؾُح تفبلِ چغٌسض، ووتطیي همساض هبزُ ذكه ههطفی ضا 

ّبی هطثٌَ ثِ يطیت تجسیل غصایی زض  زازُ. (0P</05)اًس  زاقتِ

آٍضزُ قسُ اؾت. زض ول زٍضُ هیبًگیي يطیت تجسیل  4خسٍل 

نس تفبلِ زض 54ٍ  36، 18ّبی حبٍی نفط،  غصایی زض خیطُ

ثَز وِ  58/4ٍ  10/4، 11/4، 38/4چغٌسضلٌس ثِ تطتیت ثطاثط 

زاض ثَزُ اؾت  هٌٗی 4ثب تیوبض  3ٍ  2ّبی  اذتلاف ثیي تیوبض

(05/0P<.) ُّبی آظهبیكی ثط لبثلیت ًّن هبزُ ذكه،  اثط خیط

 5، زض خسٍل زض اًتْبی زٍضُ آظهبیكی ٍ NDF ADFهبزُ آلی، 

زاضی زض ًّن پصیطی هبزُ ذكه  آٍضزُ قسُ اؾت. اذتلاف هٌٗی

زضنس ثیكتطیي همساض  75/83ثب  1ّب هكبّسُ گطزیس. تیوبض  ثیي تیوبض

اًس  ووتطیي همساض ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ زضنس 63 ثب 4ٍ تیوبض 

(05/P<0NDF زض ضاثُِ ثب لبثلیت ًّن .) 25/63ثب  4تیوبض 

اض ضا زضنس ووتطیي همس 25/50ثب  1بض زضنس ثیكتطیي همساض ٍ تیو

 (. ضٍیِ هكبثْی زض ًّن پصیطی P<0ADF/05ًكبى زازًس )

ثب  1زضنس ثیكتطیي همساض ٍ تیوبض  5/53ثب  4هكبّسُ گطزیس ٍ تیوبض 

َٖاهل  (. >05/0P)ووتطیي همساض ضا زاقتٌس  زضنس 75/39

ضا تحت تبثیط لطاض زٌّس ههطف ضٍظاًِ ذَضان تَاًٌس  هتٗسزی هی

ًجؿبٌ یب وكیسگی زؾتگبُ گَاضـ تَاى ثِ ا وِ اظ خولِ آًْب هی

هَخت  تَاًس هی همساض اًجؿبٌ زؾتگبُ گَاضـ وِ اقبضُ ًوَز.

 قَز، زض حیَاًبت ثب همبزیط هرتلف هحسٍز قسى ههطف ذَضان   

 

 

، هَاز هغصی، هبزُ  ّبیی ثب همساض اًطغی ّوچٌیي ثیي خیطُ ٍتَلیس 

هیعاى (. 1، هرتلف ذَاّس ثَز ) ذكه ٍ ثب قىل فیعیىی هتفبٍت

ثِ ٍظى ٍ حدن ذَضان  ثَُض ٖوسُ تأثیط اًجؿبٌ قىوجِ زض ؾیطی

ههطفی ٍاثؿتِ اؾت. تفبلِ چغٌسض هوىي اؾت ٍظى ٍ حدن 

ذَضان ههطف قسُ ضا ثب افعایف ضََثت آى، افعایف زّس. 

Voelker Allen ٍ (29) آظهبیكی تبثیط خبیگعیٌی تفبلِ  زض

pHیطچغٌسض ثط ههطف هبزُ ذكه، فٗبلیت ًكرَاض، ترو ،  

هَضز ثطضؾی لطاض ضا قىوجِ ٍ ثبظزّی تَلیس پطٍتئیي هیىطٍثی 

. افعایف تفبلِ چغٌسض زض خیطُ ثبٖث وبّف ذُی ههطف زازًس

ایي هحممیي پط قسى فیعیىی قىوجِ ضا ثِ ٌَٖاى  ذَضان گطزیس ٍ

 ؾبظٍوبض انلی زذیل زض ایي وبّف ٌَٖاى ًوَز.

ٌّگبهی وِ ههطف هبزُ ًوَزُ اؾت  پیكٌْبز Allen يّوچٌی 

،  قَز ًگبضی تٌٓین هی –ذكه تَؾٍ اًجؿبٌ زض ًبحیِ قىوجِ 

ای ثدبی غلات هوىي اؾت ثِ  خبیگعیٌی هٌبثٕ فیجطی غیط ٖلَفِ

هَخت  زلیل ثیكتط ثَزى ًؿجی اثط پطوٌٌسگی قىوجِ تَؾٍ آًْب

اؾیسّبی چطة اظ هیبى  .(1) وبّف ههطف هبزُ ذكه گطزز

قًَس  حبنل هیزض قىوجِ  ّب وطثَّیسضاتوِ اظ ترویط  انلیفطاض 

زض وجس ثِ ََض گؿتطزُ هَضز هتبثَلیؿن لطاض  وِپطٍپیًَبت 

زض  (.1ثط ههطف هبزُ ذكه هَثط ثبقس ) تَاًس هیگیطز  هی

خبیگعیٌی تفبلِ چغٌسض ثدبی شضت ٍ خَ ثبٖث آظهبیف حبيط 

تَلیس ثب وبّف هوىي اؾت ضلیك وطزى ًكبؾتِ خیطُ قسُ ٍ 

زضنس تفبلِ  36، افعایف ههطف هبزُ ذكه ضا تب ؾُح پطٍپیًَبت

 چغٌسض هَخت گطزیسُ ثبقس.

ّای آسهایطي)کیلَگزم در رٍس( ّای تغذیِ ضذُ با جیزُ هیاًگیي هادُ خطک هػزفي بزُ -3جذٍل 

 

4تیوبض3تیوبض2تیوبض1تیوبض 
P value

 
ذُبی اؾتبًساضز 

 هیبًگیي

 تیوبض زض ظهبى ظهبى تیوبض

 a07/1 a07/1 a06/1 b95/0 027/0 04/0 0001/0 003/0ول زٍضُ

 - - 93/0 041/0 37/0 37/0 35/0 37/0 ّفتِ اٍل

 - - a69/0 a68/0 a68/0 b57/0 039/0 01/0 ّفتِ زٍم

 - - a83/0 a86/0 a82/0 b65/0 010/0 04/0 ّفتِ ؾَم
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3ازاهِ خسٍل 

 

4تیوبض3تیوبض2تیوبض1تیوبض 
P value

 
ذُبی اؾتبًساضز 

 هیبًگیي

 تیوبض زض ظهبى ظهبى تیوبض

 - - ab91/0 a97/0 ab92/0 b82/0 068/0 01/0 ّفتِ چْبضم

 - - 20/0 089/0 89/0 04/1 04/1 00/1 ّفتِ پٌدن

 - - 30/0 097/0 99/0 16/1 16/1 22/1 ّفتِ قكن

 - - 37/0 102/0 10/1 22/1 28/1 27/1 ّفتِ ّفتن

 - - 65/0 091/0 27/1 38/1 36/1 44/1 ّفتِ ّكتن

 - - 75/0 104/0 39/1 52/1 47/1 49/1 ّفتِ ًْن

 - - 71/0 110/0 43/1 52/1 54/1 51/1 ّفتِ زّن

 زاضًس. 05/0زاضی زض ؾُح  اًس، اذتلاف هٌٗی زض ّط ضزیف اٖسازی وِ ثب حطٍف هتفبٍت ًكبى زازُ قسُ

 زضنس تفبلِ چغٌسض )ثب فیجط هحلَل ثبلا( 54;  4زضنس تفبلِ چغٌسض، تیوبض  36;  3زضنس تفبلِ چغٌسضلٌس، تیوبض  18;  2; فبلس تفبلِ چغٌسض )ثب ًكبؾتِ ثبلا(، تیوبض 1تیوبض  

 

ّای آسهایطي ّای تغذیِ ضذُ با جیزُ هیاًگیي ضزیب تبذیل غذایي بزُ -4جذٍل 

 

4تیوبض3تیوبض2تیوبض1تیوبض 
P value

 
ذُبی اؾتبًساضز 

 هیبًگیي

 تیوبض زض ظهبى ظهبى تیوبض

 ab38/4c11/4 c10/4a58/4 108/0 032/0 001/0 0001/0ول زٍضُ

 - -a59/3 b07/3 b05/3 a85/3 335/0097/0 ّفتِ اٍل

 - -b04/4 b97/3 b82/3 a88/4 238/0044/0ّفتِ زٍم

 - -ab09/4 ab15/4 b82/3a45/4 391/0071/0ّفتِ ؾَم

 - -34/4578/0430/0 01/402/4 33/4ّفتِ چْبضم

 - -95/366/305/430/4669/0360/0ّفتِ پٌدن

 - -a32/5 b11/4 b01/4 b27/4 421/0091/0 ّفتِ قكن

 - -04/423/403/435/4383/0490/0ّفتِ ّفتن

 - -54/428/421/469/4429/0260/0ّفتِ ّكتن

 - -b49/4ab62/4 b39/4a00/5 186/0030/0ّفتِ ًْن

 - -440/0 351/0 07/5 68/4 97/4 81/4 ّفتِ زّن

 زاضًس. 05/0زاضی زض ؾُح  اًس، اذتلاف هٌٗی زض ّط ضزیف اٖسازی وِ ثب حطٍف هتفبٍت ًكبى زازُ قسُ

 زضنس تفبلِ چغٌسض )ثب فیجط هحلَل ثبلا( 54;  4زضنس تفبلِ چغٌسض، تیوبض  36;  3زضنس تفبلِ چغٌسضلٌس، تیوبض  18;  2; فبلس تفبلِ چغٌسض )ثب ًكبؾتِ ثبلا(، تیوبض 1تیوبض  
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(درغذ) ّای آسهایطي ّای تغذیِ ضذُ با جیزُ بزُ هَاد هغذی در قابلیت ّضن ظاّزی -5جذٍل 

 4تیوبض 3تیوبض 2تیوبض 1تیوبض 
ذُبی اؾتبًساضز 

هیبًگیي
P value 

 a 75/83 b 75/76 c 25/69 d 00/63 58/3 01/0 هبزُ ذكه

 24/0 72/4 00/81 75/83 00/82 00/85 هبزُ آلی

NDF
d 25/50 cd 25/53 b 00/57 a 25/63 52/2 01/0 

ADF 
c 75/39 bc 25/44 b  75/47 a 50/53 61/3 02/0 

 زاضًس. 05/0زاضی زض ؾُح  اًس، اذتلاف هٌٗی اٖسازی وِ ثب حطٍف هتفبٍت ًكبى زازُ قسُ زض ّط ضزیف

 زضنس تفبلِ چغٌسض )ثب فیجط هحلَل ثبلا( 54;  4زضنس تفبلِ چغٌسض، تیوبض  36;  3زضنس تفبلِ چغٌسضلٌس، تیوبض  18;  2; فبلس تفبلِ چغٌسض )ثب ًكبؾتِ ثبلا(، تیوبض 1تیوبض 
 

ّوبًَُض وِ پیكتط هَضز اقبضُ لطاض گطفت، زض ول زٍضُ اذتلاف 

 4ٍ 3ّبی  زاضی ثیي هیبًگیي يطیت تجسیل غصایی زض تیوبض هٌٗی

تبثیط خبیگعیٌی تفبلِ ثب ثطضؾی زض آظهبیكی هكبّسُ قسُ اؾت. 

چغٌسضلٌس ثِ خبی غلات ثط ههطف ذَضان، ٖولىطز ضقس ٍ 

ی حبٍی ّب خیطُتغصیِ قسُ ثب  ّبی پطٍاضی رویط قىوجِ زض ثطُت

ّبی تغصیِ قسُ ثب تفبلِ چغٌسض  ثطُ هكبّسُ گطزیس وِوٌؿبًتطُ ثبلا 

 ٍ ّبی تغصیِ قسُ ثب زاًِ شضت افعایف ٍظى ثیكتط ًؿجت ثِ ثطُ

وِ  خْت ّط ٍاحس افعایف ٍظى زاقتٌس یووتطههطفی ذَضان 

ّبی ایي آظهبیف زض ضاثُِ ثب تیوبض حبٍی ثبلاتطیي  ّوبٌّگ ثب یبفتِ

ایٌگًَِ ثیبى ًوَز وِ  (. 5Emmansثبقس ) ؾُح تفبلِ چغٌسض ًوی

ّبی تفبلِ چغٌسض زض  تط ثَزى يطیت تجسیل زض خیطُ هُلَة ٖلت ًب

ّب  ّبی حبٍی خَ، حطاضت افعایكی ثیكتط ایي خیطُ همبیؿِ ثب خیطُ

یدِ اًطغی ثدبی تَلیس، ثیكتط نطف ًّن ٍ خصة اؾت وِ زض ًت

گعاضـ  ٍ Allen (. زض همبثل 13Voelkerقَز ) ؾَثؿتطاّب هی

ًوَزًس وِ زض اثط ايبفِ وطزى تفبلِ چغٌسض ثِ خیطُ ْطفیت 

یبثس وِ ثب هحسٍز وطزى ههطف  ًگْساضی آة قىوجِ افعایف هی

جبل ای ٍ ثِ زً هبزُ ذكه ٍ ظهبى هبًسگبضی، ثْجَز ًّن قىوجِ

ثِ  (. زض ول29آى ثْجَز يطیت تجسیل ضا هَخت ذَاّس گطزیس )

ای اظ َٖاهل فیعیىی ٍ قیویبیی ٍ ًیع  ضؾس هدوَِٖ ًٓط هی

ّبی  هحهَلات ترویط هیىطٍثی ثتَاًٌس يطیت تجسیل ضا زض خیطُ

حبٍی ؾَُح هرتلف هَاز ذَضاوی گلَوَغًیه ٍ لیپَغًیه 

ًتبیح آظهبیف حبيط  تحت تبثیط لطاض زٌّس، ثب ایي حبل ثط اؾبؼ

ای وِ ثتَاًس ًؿجت هُلَثی اظ ًكبؾتِ ضا ثِ ّوطاُ فیجط هحلَل  خیطُ

 تطیي ٖولىطز ضا ثِ زًجبل زاقتِ ثبقس. تَاًس هُلَة تبهیي ًوبیس هی

Voelker  ٍAllen (29 )ّبی ایي آظهبیف    ّوبٌّگ ثب یبفتِ

خبیگعیٌی تفبلِ چغٌسض ثِ خبی زاًِ شضت ثبٖث گعاضـ ًوَزًس وِ 

زض زؾتگبُ هبزُ آلی  ٍ هبزُ ذكه ثبٖث افعایف لبثلیت ًّن

ای ًكبؾتِ ثب افعایف  گَاضـ گكت. ًّن خجطاًی ثٗس قىوجِ

هبزُ آلی  ثٌبثطایي لبثلیت ًّن ِ ٍهمساض تفبلِ چغٌسض، افعایف یبفت

 هبزُ ذكه زض ول زؾتگبُ گَاضـ افعایف یبفت ٍ لبثلیت ًّن

ثب افعایف تفبلِ حبيط  زض آظهبیف ًیع توبیل ثِ افعایف زاقت.

وبّف یبفتِ  اظ ول NDFای  ٖلَفِ ؾْن NDFزض خیطُ چغٌسض 

ٍNDF  .تفبلِ چغٌسض افعایف یبفت NDF  تفبلِ چغٌسض فبظ

ی ًؿجت ثِ اغلت زیگط  تط تط ٍ ًّن ؾطیٕ تبذیطی وَتبُ

ٍض قسى زض  زلیل آى تب حسٍزی ثِ غََِ ( 6ٍ) زاقتِ  NDFهٌبثٕ

 ثٌبثطایي(. 7قَز ) هیهطثٌَ  اؾترطاج لٌسآة زا٘ زض حیي هطاحل 

تَاًس ًطخ  خیطُ هی  NDFتفبلِ چغٌسض اظ ول NDF افعایف ؾْن

ّوچٌیي افعایف تفبلِ  .خیطُ ضا افعایف زّس  NDFولی ًّن

ّبی  چغٌسض هوىي اؾت ثب فطاّن وطزى زؾتطؾی ثیكتط ثِ ؾَثؿتطا

یف فیجط، ثبٖث افعا ُوٌٌس ًّنّبی  هیىطٍاضگبًیؿنهَضز ًیبظ 

ّبی فیجطٍلیتیه گطزز. ثِ ٖلاٍُ وبّف  ّب ٍ آًعین ًؿجت ثبوتطی

ّبی  تَاًس تبثیط هٌفی ترویط ًكبؾتِ ضا ثط ثبوتطی ًكبؾتِ خیطُ هی

ًبقی  وِ وبّف pH قسُ اؾت پیكٌْبز وبّف زّس.ؾلَلایتیه 

تَاًس ثط وبّف ًّن فیجط تبثیط  اظ ترویط ؾطیٕ ًكبؾتِ ًیع هی

ثبثت ًگِ زاقتِ قَز،  pH حتی اگطزض ٖیي حبل (. 29) ثگصاضز

 . ایي(15ذَاّس زاز )ثب افعٍزى ًكبؾتِ ضخ  NDFوبّف ًّن 
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ثبقٌس وِ زض  ّبی آظهبیف حبيط هی ؾبظٍوبضّب تبییس وٌٌسُ یبفتِ

آى ثب افعایف ؾُح فیجط هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ وبّف ؾُح 

هكبّسُ  ٍ NDF ADFًكبؾتِ زض خیطُ، افعایف زض لبثلیت ًّن 

 قسُ اؾت.

ثِ هٌَٓض ثطضؾی اثطات ؾَُح افعایكی خبیگعیٌی ًكبؾتِ ثب فیجط 

ّبی  آؾیتّبی هطتجٍ ثب  هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ثط ثطذی فطاؾٌدِ

ّبی پبضاوطاتَظیؽ، ّبیپطوطاتَظیؽ ٍ  ثبفت قىوجِ، قبذم

ّبی ثسؾت آهسُ زض  ض گطفت. زازُوبًتَظیؽ هَضز ثطضؾی لطاآ

زاضی ثیي  ٍ ثب تَخِ ثِ ایي خسٍل تفبٍت هٌٗیقسُ  آٍضزُ 6خسٍل 

ّبی لایِ  ّب زض نفت آوبًتَظیؽ وِ ثب افعایف تٗساز ؾلَل تیوبض

قَز، هكبّسُ ًكسُ اؾت. زض حبلت  ذبضزاض هكرم هی

ّبی وطاتیٌِ زض ثبفت  زٌّسُ افعایف لایِ ّبیپطوطاتَظیؽ وِ ًكبى

ٗساز ثبقس، ٍ نفت پبضاوطاتَظیؽ وِ ثیبى وٌٌسُ افعایف ت هی

هكبّسُ قسُ اذتلاف ّبی وطاتیٌِ زاضای ّؿتِ زض ثبفت اؾت،  لایِ

ّبی  زاز قبذم ثَز ثَُضیىِ ثیكتطیي ضخ زاض هٌٗیثیي تیوبضّب 

زاز  زض تیوبض یه ٍ ووتطیي ضخ ّبیپطوطاتَظیؽ ٍ پبضاوطاتَظیؽ

 زض تیوبض چْبض هكبّسُ گطزیس.

ثبقس  هی هْن فیعیَلَغیىی  قىوجِ هؿئَل چٌسیي ٖولىطزاپیتلیَم 

تَاى ثِ خصة ٍ اًتمبل هَاز هغصی، هتبثَلیؿن  وِ اظ آى خولِ هی

(. 3ّبی چطة وَتبُ ظًدیط ٍ ثبظ چطخ اٍضُ اقبضُ ًوَز ) اؾیس

تَؾِٗ هَضفَلَغیىی قىوجِ ثب خصة اؾیسّبی چطة فطاض ّوطاُ 

اًس وِ ههطف  ( ًكبى زاز32ٍُ ّوىبضاى ) (. 19Zitnanاؾت )

ّبی چطة فطاض  ای ٍ تَلیس اؾیس قىوجِ تَاًس ثب ترویط ًكبؾتِ هی

ای ضا ثِ زًجبل زاقتِ ثبقس. ایي  تَؾِٗ ؾبذتبض اپیتلیَم قىوجِ

ّبی حبٍی ؾَُح  ّب ثب خیطُ هحممیي گعاضـ ًوَزًس وِ تغصیِ گبٍ

ّبی قىوجِ ضا تحطیه  ثبلای هَاز هتطاون ضقس ٍ تَؾِٗ پبپیلا

اؾیسّبی چطة فطاض ثِ  ذَاّس ًوَز ثب ایي حبل اگط چِ ظهبًی وِ

همساض ثؿیبض ظیبز تَلیس قَز تَاًبیی پبپیلاّب ًیع ثطای خصة افعایف 

تَاًس  تدوٕ یبفتِ زض قىوجِ هیّبی چطة فطاضیبثس، ٍلی اؾیس هی

، 26گطزز )ای ٍ ترطیت اپیتلیَم هٌتْی  قىوجِ آهسى pH ثِ پبییي

ِ آیس وِ حیَاى ث قىوجِ ظهبًی ثِ ٍخَز هی (. اؾیسٍظ32، 31

ّبی لبثل ترویط ههطف وٌس وِ تدوٕ ذبضج  هیعاًی وطثَّیسضات

اظ هحسٍزُ فیعیَلَغیه اؾیس زض قىوجِ ٍ ثِ ََض ّوعهبى وبّف 

pH ّبی ثب  ضخ زّس. زض گبٍّبی گَقتی تغصیِ قسُ ثبخیطُ زض

هَاز هتطاون ثبلا، تَاى حیَاى ثطای ثبفط ًوَزى قىوجِ ثب ًبوبفی 

. زضنَضتی وِ تَاى خصثی گطزز ثَزى تطقح ثعاق هحسٍز هی

ای یب التْبة اپیتلیَم  زیَاضُ قىوجِ ثب ًبٌّدبضی پبپیلاضی قىوجِ

pH قىوجِ هحسٍز گطزز، تَاى حیَاى ثِ هٌَٓض پبیساض ًوَزى 

ّب هوىي اؾت  گیطز. زض ایي قطایٍ پطظ قىوجِ تحت تبثیط لطاض هی

ّبی يرین، ؾرت ٍگطظ هبًٌس ٍ ثِ قىل  ثِ قىل ؾیبُ، زاضای لجِ

آهسُ ٍ زض ؾُح  زض  ای ثِ ّن چؿجیسُ دوَِٖ یب زؾتِه

ّبی تغییط قىل یبفتِ ثِ نَضت،  هیىطٍؾىَپیه ثبفت پَقكی پطظ

آوبًتَظیؽ، ّبیپطوطاتَظیؽ، پبضاوطاتَظیؽ ٍ ّبیپطپیگوٌتبل زض 

ّبی ثبًَیِ هوىي اؾت اظ ؾُح خبًجی پطظّبی  آیٌس. پطظ هی

 (.22ز آٍضًس )ثَخَّبی زضقتی ضا  ًبٌّدبض ضقس وٌٌس ٍ زؾتِ

ّبی ظیط هربَی  ّبی هتغیطی اظ فیجطٍظیؽ تیغِ پطٍپطیب ٍ لایِ زضخِ

قَز. زض آظهبیف حبيط  ثِ يرین قسى زیَاضُ قىوجِ هٌتح هی

ّبی ثبفتی زض تیوبض گلَوَغًیه وِ ؾُح ثبلایی اظ  ثیكتطیي آؾیت

ًوَزُ اؾت هكبّسُ  ًكبؾتِ ضا ثطای ترویط زض قىوجِ فطاّن هی

ّب ضًٍسی ًعٍلی َی  زاز آؾیت ف ؾُح ًكبؾتِ، ضخقسُ ٍ ثب وبّ

ًوَزُ ٍ ووتطیي آؾیت زض تیوبض چْبض وِ ثبلاتطیي ؾُح فیجط 

هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی ٍ ووتطیي همساض ًكبؾتِ ضا زاقتِ اؾت 

 هكبّسُ گطزیس.

ای ثب اًساظُ شضات وَچه وِ تَاى ؾبیكی  ّبی وٌؿبًتطُ خیطُ

پبییٌی زاضًس تَلیس اؾیسّبی چطة فطاض ضا افعایف زازُ ٍ ْطفیت 

pH ٍ زّس وِ ایي َٖاهل ثب  قىوجِ ضا وبّف هی ثبفطی ثبفطی

ثبقٌس. تَاى ؾبیكی خیطُ ثب اثط  هطتجٍ هیپسیسُ پبضاوطاتَظیؽ 

ّبی هطزُ اپیتلیبل اظ  ب ؾلَلذَضان زض حصف فیعیىی وطاتیي ٍ ی

(. ثٌبثطایي افعایف اًساظُ 16قَز ) ثبفت اپیتلیَم قىوجِ تٗطیف هی

ّب ٍ اپیتلیَم ضا  شضات ذَضان، ثَیػُ ثب ٖلَفِ، تَاًبیی خصة پبپیلا

ثب ؾبیف هساٍم لایِ وطاتیٌِ، افعایف ٍ حطوبت قىوجِ ٍ ًكرَاض، 

ىطز قىوجِ افعایف خطیبى ثعاق ٍ ْطفیت ثبفطی ٍ ثْجَز ٖول

 (.32افعایف ذَاّس زاز )

ثب تَخِ ثِ هُبلت هَضز اقبضُ اگطچِ هُبلِٗ هكبثْی وِ ثب تغییط زض 
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ّبی ثب هَاز هتطاون ثبلا  ًؿجت ًكبؾتِ ثِ فیجط هحلَل زض خیطُ

ّبی ثبفت قىوجِ ضا هَضز ثطضؾی لطاض زازُ ثبقس زض زؾت  آؾیت

ثٌسی ًوَز وِ زض آظهبیف  تَاى ایٌگًَِ خوٕ ول هی ًیؿت ٍلی زض

ًكبؾتِ، ؾلاهت قىوجِ  ثب زاضا ثَزى ثیكتطیي ؾُح 1حبيط تیوبض 

ّبی  ضا زض هٗطو ذُط لطاض زازُ وِ ایي پبؾد ّوبٌّگ ثب یبفتِ

ّبی ثب هیعاى ًبوبفی ٖلَفِ ٍ  آظهبیكبتی اؾت وِ زض آًْب خیطُ

زض همبثل ثب تَخِ ثِ ایي  ؾُح ثبلای هَاز هتطاون تغصیِ قسُ اؾت.

وِ ًؿجت ٖلَفِ ثِ هَاز هتطاون زض ایي آظهبیف ثبثت ثَزُ، افعایف 

فیجط هحلَل زض قَیٌسُ ذٌثی اظ هٌجٕ تفبلِ چغٌسض تَاًؿتِ اؾت 

 ثبفت قىوجِ ضا وبّف زّس.  آؾیت

 

 ّای هَرد بزرسي در آسیب ضٌاسي بافت ضكوبِ ضاخعّای آسهایطي بز  تاثیز جیزُ -6 جذٍل

 P value 4تیوبض 3تیوبض 2تیوبض  1تیوبض  
 413/0 143/0±03/0 214/0±07/0 501/0±08/0 357/0±04/0 آوبًتَظیؽ

 a009/0±571/0 ab08/0±214/0 ab04/0±286/0 b005/0±001/0 030/0 ّبیپطوطاتَظیؽ

 a11/0±21/1 bc02/0±571/0 ab06/0±857/0 c04/0±214/0 001/0 پبضاوطاتَظیؽ
 زاضًس. 05/0زاضی زض ؾُح  اًس، اذتلاف هٌٗی اٖسازی وِ ثب حطٍف هتفبٍت ًكبى زازُ قسُزض ّط ضزیف 

 زضنس تفبلِ چغٌسض )ثب فیجط هحلَل ثبلا( 54; 4زضنس تفبلِ چغٌسض، تیوبض  36; 3زضنس تفبلِ چغٌسضلٌس، تیوبض  18; 2; فبلس تفبلِ چغٌسض )ثب ًكبؾتِ ثبلا(، تیوبض 1تیوبض 
 

 گیزی ًتیجِ     

وِ  ؾبظز ایي پیكٌْبز ضا هُطح هیًتبیح ایي آظهبیف زض ول 

 ثب تفبلِ چغٌسضلٌسخَ ٍ شضت  ای ًكبؾتِهٌبثٕ خبیگعیٌی ثركی اظ 

زضنس خیطُ  36تب ذٌثی زض قَیٌسُ فیجط هحلَل ثِ ٌَٖاى هٌجٕ 

لبثلیت ًّن اخعای فیجطی خیطُ ضا ثْجَز ثركیسُ ٍ  تَاًس هی

ثبفتی قىوجِ زض قطایٍ  ّبی وبّف ثطٍظ ًبٌّدبضیاحتوبلاً ثِ زلیل 

تبثیط هُلَثی ثط ٖولىطز ضقس ، ّبی ثب هَاز هتطاون ثبلا تغصیِ خیطُ
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