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 چكيده
تعدادي از صفات كمي و كيفي گياه  بر Glomus hoi آبي و كود بيولوژيك تريپل، تنش كم تأثير سوپر فسفاتمنظور بررسي  به

 فاكتوريل ورت اسپليتص اي به  مزرعهآزمايش.  انجام گرفت1385، اين تحقيق در سال ).Coriandrum sativum L(دارويي گشنيز 
 كيلـوگرم در هكتـار      32 و   16صفر،    مقادير  شامل ،تيمارهاي مورد بررسي  . اجرا گرديد   تكرار 4با   در قالب بلوكهاي كامل تصادفي    

P2O5 ) شرايط بدون تـنش   ( متر تبخير از سطح تشتك تبخير       ميلي 30آبياري كه آبياري بعد از       دو سطح دور  ،  )تريپل سوپر فسفات (
نتـايج  .  بودنـد )Glomus hoi(  عدم كـاربرد قـارچ ميكـوريزا    و كاربردو) شرايط تنش خشكي(متر تبخير   ميلي60بعد از و آبياري 

عملكـرد   ، گلـدار شـاخه گلدار، عملكرد اسانس سرعملكرد سرشاخه ، عملكرد بيولوژيكتنش خشكي بر اثر آزمايش نشان داد كه     
عملكـرد بيولوژيـك، عملكـرد      بيشـترين   . دار بود  معني  درصد 1در سطح     گلدار، طول و قطر ريشه     شاخهدرصد اسانس سر  ريشه،  

 شـاخه و بيشترين درصد اسانس سرتنش بدون  در شرايط    ، عملكرد و قطر ريشه     گلدار شاخه گلدار و عملكرد اسانس سر     شاخهسر
 گلـدار، عملكـرد   خهشـا بر عملكرد بيولوژيـك، عملكـرد سر    فسفراثر همچنين .ندبدست آمدگلدار و طول ريشه در شرايط تنش   

 و بـر قطـر ريشـه        دار  درصد معني  1 در سطح    ، عملكرد ريشه، درصد اسانس سرشاخه گلدار و طول ريشه          گلدار شاخهاسانس سر 
 شـاخه دار و عملكـرد اسـانس سر       گل ـ شـاخه عملكرد بيولوژيك، عملكرد سر    بيشترين    مقايسه ميانگينها نشان داد كه     .بودن دار معني
 35از كـاربرد     گلدار   شاخه و بيشترين درصد اسانس سر      كيلوگرم فسفر در هكتار    70از كاربرد   ل ريشه   ، عملكرد ريشه و طو    گلدار

  گلدار شاخه گلدار، عملكرد اسانس سر    شاخهبر عملكرد بيولوژيك، عملكرد سر     ميكوريزا   اثر. بدست آمد  كيلوگرم فسفر در هكتار   
دار  معنـي و درصد اسـانس سرشـاخه گلـدار     و بر قطر ريشه      درصد   5 بر طول ريشه در سطح       ، درصد 1در سطح    و عملكرد ريشه  

از كاربرد قارچ   ، عملكرد و طول ريشه       گلدار شاخهعملكرد اسانس سر   گلدار،   شاخهبيولوژيك، عملكرد سر  بيشترين عملكرد   . نبود
موجـب كـاهش   رفـي  از ط و را افـزايش داد  گشنيزكيفي  و كمي صفات نتايج نشان داد كه قارچ ميكوريزا    . ميكوريزا بدست آمدند  

  .گرديدمصرف فسفر 
 

 ..Coriandrum sativum L ،صفات كمي و كيفي ،Glomus hoiتريپل، تنش كم آبي،   سوپر فسفات: كليديهاي واژه 
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 مقدمه
به دليل مشخص شدن عوارض جانبي داروهاي       امروزه  

شيميايي، رويكرد عمومي به مصرف داروهاي گيـاهي روز         
ــ ــت ه ب ــزايش اس ــال اف ــي.روز درح ــتفاده از  از طرف  اس

هــاي نــوين   شــيوهعنهــاده و ابــدا سيســتمهاي زراعــي كــم
برداري از منابع به منظور دستيابي به اهـداف          مديريت بهره 
از  كـه اسـتفاده       پيدا كرده  اي  دار اهميت ويژه  كشاورزي پاي 

كودهاي بيولوژيك بـه منظـور كـاهش مصـرف كودهـاي            
هـم در   له م ئشيميايي و افزايش عملكرد گياهـان يـك مس ـ        

 باشــد مــيجهــت حركــت بــه ســمت كشــاورزي پايــدار 
 بـه   گشـنيز  ييگياه دارو  ، در اين رابطه   ).1384زاده،   عباس(

، ينـالول  و تركيب اصـلي ل     )اسانس( ثرهؤدليل داشتن ماده م   
اهميت بسزايي در صنايع داروسـازي، غـذايي، آرايشـي و           

 با ارتفاع بـين     ،ساله گياهي است يك  گشنيز  . داردبهداشتي  
 تيرهبندي گياهان متعلق به      در طبقه متر و     سانتي 140ا   ت 20

  و همكـاران Volatil, 2000 .(Ademar( باشـد  مي چتريان
عملكـرد  دريافتند كه كـود فسـفر سـبب افـزايش           ) 2003(

در و عملكرد اسـانس       گلدار شاخه، عملكرد سر  بيولوژيك
در تحقيقـات   ) Gabler )2002. دي گرد گياه دارويي گشنيز  

شـدت   گشنيز نشان داد كه تنش خشـكي بـه        خود بر روي    
ــاهش  ــي  در عملكــرد ســبب ك ــاه داروي ــن گي ــداي . گردي

Hamruoni در تحقيقـــي بـــر روي ) 2001( و همكـــاران
 درصد اسانس در گل اين ،گشنيز دريافتند كه تنش خشكي

 )Mina )1989و   Katal  همچنين نتايج  .گياه را افزايش داد   
. دهـد  ميا كاهش   نشان داد كه تنش عملكرد ريشه گشنيز ر       

نتايج تحقيقي بـر روي گيـاه گشـنيز نشـان داد كـه قـارچ                
 سبب افزايش عملكرد بيولوژيك در گياه گشـنيز       ،ميكوريزا

 كـه در نهايـت      گرديد و درصد اسانس را نيز افـزايش داد        
 ,.Kapoor et al( گرديـد عملكرد اسانس منجر به افزايش 

2001( .West )1991 (ــ ــه ســطح  ياهدر آزمايش ــود س  خ
P2O5) 0  ،18   و قـارچ ميكـوريزا   ) كيلوگرم در هكتار  36 و

را بر روي گشنيز بكار برد و نتايج نشان داد كه ميكوريزا و       
سـبب  )  كيلـوگرم در هكتـار     40(سطح متوسط كود فسفر     

بنابراين قـارچ ميكـوريزا بـا       . افزايش عملكرد ريشه گرديد   
باشد  مي گياهان، قادر    ه همزيستي با ريش   هتشكيل يك رابط  

كه فسفر و آب را از بافت خاك جذب نمـوده و آن را در               
ايـن امـر سـبب كـاهش مصـرف          . اختيار گياه قـرار دهـد     

كـه عملكـرد      بـدون آن   ،كودهاي فسفره در مزارع گرديده    
 .كمي و كيفي گياه كاهش پيدا كند

 
 مواد و روشها

تريپـل،    تأثير سوپر فسفات   اين تحقيق به منظور بررسي    
تعـدادي از   بر Glomus hoi وژيكآبي و كود بيول تنش كم

 Coriandrum(صفات كمي و كيفي گياه دارويـي گشـنيز   

sativum L.( ، ــاتمؤسســه در ــع  تحقيق ــا و مرات  جنگله
 آزمايش .گرديد اجرا   )ايستگاه تحقيقات البرز كرج   (كشور  
صورت اسپليت فاكتوريـل در قالـب بلوكهـاي          اي به   مزرعه

تيمارهـاي مـورد     . اجـرا گرديـد     تكـرار  4با  كامل تصادفي   
 30 كـه آبيـاري بعـد از         دورآبياري شامل دو سطح     ،بررسي
) شرايط بدون تـنش   (متر تبخير از سطح تشتك تبخير        ميلي

، )شرايط تنش خشكي  (متر تبخير     ميلي 60و آبياري بعد از     
و عـدم    صـورت اسـپليت در كرتهـاي اصـلي و كـاربرد            به

 16، رصـف  و مقادير )Glomus hoi(كاربرد قارچ ميكوريزا 
ــار 32و  ) تريپــل ســوپر فســفات( P2O5 كيلــوگرم در هكت
بافـت خـاك     .صورت فاكتوريل در كرتهاي فرعي بودند      به

 15هـر كـرت      و   )1 جـدول (شـني   مورد آزمـايش لـومي      
 و  3ترتيـب    بـه ديگـر    بلوكها از هم  كرتها و   مربع، فاصله   متر
 25فاصـله رديفهـا      .بـود دو رديفـه    نيـز    و كشـت      متر 5/3
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پس . متر بود   سانتي 11فاصله بوته روي رديف     متر و    سانتي
 به قارچ   ، تلقيح ه توسط ماي  رهاسازي زمين، ابتدا بذ    از آماده 

متـري    سـانتي 1-3شدند و سپس در عمق آغشته  ميكوريزا  
در  كيلـوگرم  6/3 بذر مصرف شده ميزان   كشت گرديدند و  

 تريپـل  سـوپر فسـفات   به هنگـام كاشـت، كـود        . بودهكتار  
، هاه زمين داده شد و پس از كاشت بـذر        صورت نواري ب   به

بدين صورت كه  گرديد، كشي اقدام به آبياري از طريق لوله     
 .اتيلني به يك كـرت متصـل بـود          پلي ياههر يك از انشعاب   

وسيله تشتك تبخيـر مسـتقر       هروزانه ميزان تبخير و تعرق ب     
شد و بعد از انجام گرفتن تبخيـر         ميگيري   در مزرعه اندازه  

يك از تيمارهاي تعريف شده، آبياري صورت       به ميزان هر    
 مرحلـه  گلدار در    شاخهعملكرد سر براي تعيين   . گرفت مي

ــدهي  ــلگل ــه انتخــاب ســپس 10از هــر كــرت  ،كام  بوت
 آزاد   جـدا و در سـايه و در مجـاورت هـواي            هـا  سرشاخه

ه وزن و بـه كيلـوگرم       هاي خشك شد   نمونه. خشك شدند 
 ـ . گرديدنـد ديل در هكتار تب   عيـين درصـد   راي تهمچنـين ب

 ـ     سرشاخه و اسـانس بـذر      اسانس  گـرم   100 ،ه از هـر نمون
جدا و به كمـك دسـتگاه كلـونجر         و بذر    خشك   شاخهسر

بعـد از تعيـين درصـد وزنـي      . رفـت گگيري انجـام     اسانس
 گلـدار و    شاخهدن آنها در عملكرد سر    ها و ضرب كر    نمونه

و عملكـرد    گلـدار    شاخه عملكرد اسانس سر   عملكرد دانه، 
در پايان دورة رشد جهت تعيين      . نددست آمد باسانس دانه   

 از ، عملكرد ريشه، طـول و قطـر ريشـه       عملكرد بيولوژيك 
 ـهـا    طـول ريشـه    نمونه انتخاب شد     10هر كرت    وسـيله   هب

و گيـري گرديـد      كش و قطرشان توسط كوليس انـدازه       خط
 75 سـاعت و دمـاي       48در آون بـه مـدت       ها   سپس نمونه 

بـه  كـردن   وزن  از  عـد    و ب  نـد گـراد قـرار گرفت      سانتي درجه
 از طريق   ،اطلاعات حاصل . كيلوگرم در هكتار تبديل شدند    

 قرار گرفتـه و      تحليل مورد تجزيه و   Mstat-c برنامه آماري 

 دانكـن مقايسـه     اي  ميانگينها از طريـق آزمـون چنـد دامنـه         
 صـورت   Excelافـزار     بوسيله نرم   نيز رسم نمودارها . شدند
 .گرفت
 
 نتايج

 ــ ــه اث ــان داد ك ــايج نش ــاري دورر نت ــرد آبي ــر عملك  ب
 گلــدار، عملكــرد اســانس شــاخهبيولوژيــك، عملكــرد سر

عملكــرد دانــه، عملكــرد اســانس دانــه،  گلــدار، شــاخهسر
 گلدار، طول و قطر     شاخهعملكرد ريشه، درصد اسانس سر    

بيشترين . )2 جدول (دار بود   درصد معني  1ريشه در سطح    
 ر و عملكـرد    گلـدا  شـاخه عملكرد بيولوژيك، عملكرد سر   

، عملكـرد دانـه و      ريشـه عملكـرد     گلدار، شاخهاسانس سر 
، 2/13،  7/2512،  8/7538ترتيب بـا      به عملكرد اسانس دانه  

و قطر ريشـه    كيلوگرم در هكتار     11/6 و   48/1610،  2695
در شرايط بدون تنش و بيشترين درصـد        متر    سانتي 91/0با  

 35/0 ترتيـب بـا    بـه  گلدار و طول ريشـه       شاخهاسانس سر 
 در شرايط تنش بدسـت آمدنـد       متر  سانتي 89/18درصد و   

همچنين اثـر فسـفر بـر عملكـرد بيولوژيـك،           . )3 جدول(
 گلـدار،   شاخه گلدار، عملكرد اسانس سر    شاخهعملكرد سر 

، طول ريشه د ريشه، درصد اسانس سرشاخه گلدار،       عملكر
 درصـد   1 در سـطح     عملكرد دانه و عملكرد اسـانس دانـه       

مقايسـه  . )2 جدول( ر نبود دا دار و بر قطر ريشه معني      معني
بيولوژيك، عملكرد ميانگينها نشان داد كه بيشترين عملكرد      

 عملكـرد    گلدار، شاخهدار، عملكرد اسانس سر    گل شاخهسر
ترتيـب بـا     بـه  ، عملكرد دانه و عملكرد اسـانس دانـه        ريشه

كيلوگرم در   9/5 و   1249،  2203 ،6/13،  8/1900،  3/5702
 32 از كـاربرد     متـر  ي سـانت  56/20 بـا    و طول ريشـه   هكتار  

ــوگرم ــانس    P2O5 كيل ــد اس ــترين درص ــار و بيش در هكت
 16 از كــاربرد  درصــد443/0 بــه ميــزان  گلــدارشــاخهسر



21  1، شماره 24فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، جلد 

اثــر . )3جــدول  (در هكتــار بدســت آمــد P2O5 كيلــوگرم
دار،  گل ـ شاخهميكوريزا بر عملكرد بيولوژيك، عملكرد سر     

، عملكـرد    عملكرد ريشـه    گلدار، شاخهعملكرد اسانس سر  
 درصـد، بـر طـول       1 در سـطح      دانه  عملكرد اسانس  دانه و 

 دار نبـود    درصد و بـر قطـر ريشـه معنـي          5ريشه در سطح    
 شاخهبيشترين عملكرد بيولوژيك، عملكرد سر    . )2 جدول(
، ريشـه  عملكـرد     گلـدار،  شاخهدار، عملكرد اسانس سر   گل

، 5/5705رتيـب بـا     ت  به عملكرد دانه و عملكرد اسانس دانه     
 كيلـــوگرم در هكتـــار 93/5 و 1247، 2197 ،51/8، 1902

 متـر   سـانتي  02/20و طول ريشه به ميزان      ) 2 و 1 هايشكل(
اثـر  . )3 جـدول ( از كاربرد قارچ ميكوريزا بدسـت آمدنـد       

 در  عملكرد اسـانس دانـه     بر متقابل قارچ ميكوريزا و فسفر    
  و عملكـرد ريشـه     درصد اسانس سرشاخه   درصد،   1سطح  

جدول (دار نشد    معني صفات ديگر  بر  و  درصد 5در سطح   
ــه بيشــترين عملكــرد  ). 2 ــا نشــان داد ك مقايســه ميانگينه

د اسانس سرشـاخه    ، عملكرد سرشاخه و عملكر    بيولوژيك
از  كيلــوگرم در هكتــار 8/8و  1901 ،5703ترتيــب بــا  بــه

 و در هكتـار   P2O5  كيلـوگرم  32كاربرد قارچ ميكـوريزا و      
 گلدار بـه ميـزان      شاخهبيشترين ميانگين درصد اسانس سر    

  كيلـوگرم  16  درصد از كـاربرد قـارچ ميكـوريزا و         355/0
P2O5    2279 به مقـدار   ريشهبيشترين عملكرد   و  در هكتار 

 P2O5  كيلوگرم16 از كاربرد ميكوريزا و     ركيلوگرم در هكتا  
بدست آمد كه با تيمارهـاي كـاربرد ميكـوريزا و           در هكتار   

و تيمارهــاي عــدم كــاربرد در هكتــار  P2O5  كيلــوگرم32
در يـك گـروه     در هكتـار     P2O5  كيلـوگرم  32 زا و ميكوري

و بيشــترين طــول ريشــه  همچنــين. آمــاري قــرار داشــت
  كيلـوگرم  32از تيمارهاي كاربرد ميكوريزا و      عملكرد دانه   

P2O5    1301و  متر    سانتي 4/21ميزان  ترتيب به    بهدر هكتار 
 كه بـا تيمارهـاي كـاربرد        ندبدست آمد كيلوگرم در هكتار    

در يـك گـروه     در هكتـار     P2O5 يلـوگرم  ك 16ميكوريزا و   
 و بيشـترين عملكـرد اسـانس دانـه از           ندآماري قرار داشـت   

بـه  در هكتـار     P2O5  كيلـوگرم  16كاربرد قارچ ميكوريزا و     
 كيلوگرم در هكتار بدست آمد كه با تيمارهـاي          09/5ميزان  

در  P2O5  كيلوگرم 32 عدم كاربرد قارچ ميكوريزا و كاربرد     
 32 ربرد قـارچ ميكـوريزا و كـاربرد       و تيمارهاي كـا   هكتار  
  در يك گروه آماري قرار گرفـت       در هكتار  P2O5 كيلوگرم

بـر   آبيـاري  اثر متقابل قـارچ ميكـوريزا و دور       . )4 جدول(
 5سطح    و عملكرد اسانس سرشاخه در     عملكرد بيولوژيك 

 و درصد اسانس    ، عملكرد دانه  درصد، بر عملكرد سرشاخه   
دار  معنـي  ت ديگـر  درصد و بـر صـفا    1سرشاخه در سطح    

بيشـترين  مقايسه ميانگينها نشـان داد كـه        ). 2 جدول( بودن
عملكـرد سرشـاخه، عملكـرد اسـانس        عملكرد بيولوژيك،   

، عملكرد دانه و عملكـرد اسـانس        سرشاخه، عملكرد ريشه  
 5/6 و   1420،  2190 ،72/11،  2605،  7815 ترتيب با   به دانه

 56/0ان  كيلوگرم در هكتار و بيشترين قطر ريشـه بـه ميـز           
شرايط بـدون تـنش،     تيمارهاي كاربرد قارچ و     متر از    سانتي

بيشترين ميانگين درصد اسانس سرشاخه از كـاربرد قـارچ          
ــدار   ــه مق ــنش خشــكي ب  درصــد و 372/0ميكــوريزا و ت

بيشـترين طـول ريشـه از تيمارهـاي كـاربرد ميكــوريزا در      
متر بدست آمـد كـه بـا          سانتي 51/20شرايط بدون تنش با     

 كاربرد ميكوريزا در شرايط تنش در يـك گـروه           تيمارهاي
اثر متقابل سـطوح فسـفر و       ). 4 جدول(آماري قرار داشت    

 عملكـرد بيولوژيـك، عملكـرد سرشـاخه،       آبياري بـر     دور
 در  ، عملكرد دانـه و عملكـرد اسـانس دانـه          عملكرد ريشه 

 جدول (دار نگرديد   درصد و بر صفات ديگر معني      1سطح  
ــا نشــا). 2 ــه بيشــترين مقايســه ميانگينه عملكــرد ن داد ك

، عملكرد دانه   عملكرد ريشه بيولوژيك، عملكرد سرشاخه،    
، 2809 ،2645،  7936ترتيـب بـا       بـه  و عملكرد اسانس دانه   
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 كيلوگرم در هكتار و بيشترين طول ريشه بـه          8/6 و   1558
در  P2O5  كيلـوگرم  32 از كـاربرد   متـر   سانتي 99/20ميزان  

 درصــد اســانس بيشــترينو شــرايط بــدون تــنش، هكتــار 
  كيلـوگرم 16از كـاربرد   درصـد  355/0به ميـزان    سرشاخه

P2O5    بيشترين عملكـرد اسـانس     ،   شرايط تنش  ودر هكتار
و شـرايط   در هكتار    P2O5  كيلوگرم 16سرشاخه از كاربرد    

همچنـين  و   كيلوگرم در هكتـار      9/11بدون تنش به ميزان     
ار در هكت ـ  P2O5  كيلوگرم 32بيشترين قطر ريشه از كاربرد      

متر بدست آمـد     سانتي 56/0در شرايط بدون تنش به ميزان       
كه با تيمارهاي عدم كاربرد فسفر در شرايط بدون تـنش و            

در شـرايط   در هكتـار     P2O5  كيلوگرم 16تيمارهاي كاربرد   
اثر  ).4 جدول( بدون تنش در يك گروه آماري قرار داشت       

 بـر درصـد     آبيـاري   ميكـوريزا، فسـفر و دور      متقابل قـارچ  
و بـر صـفات      درصـد    1نس سرشاخه گلدار در سـطح       اسا

بيشترين درصـد اسـانس     ). 2-جدول  (شد  ن دار معنيديگر  
در  P2O5  كيلـوگرم  16سرشاخه از كاربرد قارچ ميكوريزا،      

 آمـد   بدست درصد   408/0به مقدار   و تنش خشكي    هكتار  
 P2O5  كيلوگرم 32 ميكوريزا و    كه با تيمارهاي كاربرد قارچ    

 در يك گروه آماري قرار داشـت       كيو تنش خش  در هكتار   
 و  ، عملكـرد دانـه     سرشـاخه  بيشترين عملكرد  .)4 جدول(

ــا ترتيــب عملكــرد بيولوژيــك بــه  8161و  1819، 2720 ب
 83/20و بيشترين طول ريشه به ميـزان        كيلوگرم در هكتار    

در  P2O5  كيلـوگرم  32 متر از كاربرد قارچ ميكوريزا،     سانتي
رين عملكـرد اسـانس     بيشـت ،  شرايط بـدون تـنش    و  هكتار  

  كيلـوگرم  16تيمارهاي كاربرد قارچ ميكوريزا،     سرشاخه از   
P2O5  24/12بـه ميـزان     شـرايط بـدون تـنش        و   در هكتار 

ــار   ــوگرم در هكت ــه   وكيل ــرد ريش ــترين عملك  2927بيش
  كيلـوگرم  32 كيلوگرم در هكتار از عدم كاربرد ميكوريزا و       

P2O5    بـا  در شرايط بدون تنش بدست آمـد كـه          در هكتار
در در هكتار    P2O5  كيلوگرم 16سطوح كاربرد ميكوريزا و     

 P2O5  كيلوگرم32 و كاربرد ميكوريزا و شرايط بدون تنش
در شرايط بدون تنش در يك گروه آمـاري قـرار           در هكتار   

 و بيشترين عملكرد اسـانس دانـه از كـاربرد قـارچ             داشت
شـرايط بـدون     و   در هكتـار   P2O5  كيلـوگرم  32ميكوريزا،  

سـت آمـد كـه بـا تيمارهـاي عـدم كـاربرد قـارچ                بدتنش  
شـرايط بـدون    و  در هكتـار     P2O5  كيلـوگرم  32ميكوريزا،  

  كيلـوگرم  16و تيمارهـاي كـاربرد قـارچ ميكـوريزا،          تنش  
P2O5    و تيمارهـاي كـاربرد     شرايط بدون تنش    و  در هكتار

در شرايط بدون تـنش  قارچ ميكوريزا، عدم كاربرد فسفر و  
مقايسـه  همچنين  ). 4 جدول( تيك گروه آماري قرار داش    

 ميانگينها نشان داد كه اثر متقابـل ميكـوريزا، فسـفر و دور            
 گـروه آمـاري جداگانـه قـرار         2آبياري بر قطـر ريشـه در        

 طوري كه تيمارهـاي عـدم كـاربرد ميكـوريزا و           گرفتند، به 
فسفر در شرايط بدون تنش، تيمارهاي كاربرد ميكـوريزا و          

عـدم   ون تـنش، تيمارهـاي    عدم كاربرد فسفر در شرايط بد     
در شرايط  در هكتار    P2O5  كيلوگرم 16كاربرد ميكوريزا و    

 P2O5  كيلـوگرم  16بدون تنش، تيمارهاي كاربرد ميكوريزا      
در شرايط بدون تـنش، تيمارهـاي عـدم كـاربرد           در هكتار   

در شـرايط بـدون     در هكتار    P2O5  كيلوگرم 32ميكوريزا و   
در  P2O5  كيلوگرم 32 تنش و تيمارهاي كاربرد ميكوريزا و     

، 5/0ترتيب بـا ميانگينهـاي       دون تنش به  در شرايط ب  هكتار  
متر در يـك گـروه        سانتي 53/0 و   62/0،  6/0،  56/0،  54/0

آماري، بيشترين قطر ريشه را بـه خـود اختصـاص دادنـد             
 ).4 جدول(
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عملكرد بيولوژيك 5705.5 5319

عملكرد ريشه 2179 2008

عملكرد سرشاخه گلدار 1902 1773

عملكرد دانه 1247.5 1107.3

آاربرد عدم آاربرد

 
 ه بيولوژيك، ريشه، سرشاخه گلدار و دانهاي تأثير سطوح ميكوريزا بر عملكرد-1شكل 
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عملكرد اسانس سرشاخه گلدار  8.51 7.8

عملكرد اسانس دانه 5.93 5.06

آاربرد عدم آاربرد

 
   تأثير سطوح ميكوريزا بر عملكرد اسانس سرشاخه گلدار و عملكرد اسانس دانه-2شكل 

 

 1385 در سال ،متر  سانتي15-30 و 0-15 از عمقهاي ، نتايج آزمايش خاك مربوط به مزرعه-1جدول 
 بافت pH EC N Na P K Clay Silt Sand عمق
  % % %  Ds/m %  mg.kg-1 1: 5/2 محل

 لومي شني 49 30 21 2/147 2/6 7/34 04/0 19/0 1/8 15-0
 لومي شني 56 25 19 3/124 7/3 2/28 03/0 16/0 9/7 30-15
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  نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي در گياه دارويي گشنيز-2جدول 
     ميانگين مربعات      

 درجه  منابع تغييرات
 آزادي

 عملكرد 
 بيولوژيك

 عملكرد
  سرشاخه
 گلدار

 لكردعم
  اسانس
  سرشاخه

 درصد
  اسانس
  سرشاخه

 عملكرد 
 ريشه

 طول 
 ريشه

 عملكرد
  اسانس
 دانه

 عملكرد 
 دانه

 قطر 
 ريشه

 n.s009/0 n.s582/55893 n.s 324/2 **023/5       **886/193579 n.s811/436 265/6** 886/19357915/3** 439/2784427 ** 3 تكرار
 n.s 004/0 ** 487/423714 *13/182 **481/5       **065/203525 n.s 125/169 431/3 ** 065/203525** 622/1525025 ** 1 ميكوريزا  

 a                             3 025/4426 029/3882 01/0 001/0 541/10830 066/7 43/0 029/3882 791/50خطاي 
 n.s 769/59 354/122925**        524/2** 306/63  ** 125/434731** 011/0** 333/2 ** 354/122925** 492/1037099** 2 فسفر   

 n.s982/89182 n.s 4/9158 n.s 201/0 * 002/0 *308/64774 n.s 775/5 **704/1       n.s 4/9158          n.s91/25 2                    فسفر* ميكوريزا 
 158/7826** 332/8811994**      336/109** 177/32** 39/16861051** 032/0** 156/450  ** 332/8811994** 98/200069341** 1 دورآبياري
 n.s 771/4 n.s 267/5 n.s273/0        **086/76493 n.s  5/0 024/0** 035/1* 086/76493** 1/459808* 1دورآبياري             * ميكوريزا 

 n.s 001/0 **937/129230 n.s 052/2 **319/1       ** 305/56418 n.s786/4 506/1** 305/56418 ** 076/334679** 2دورآبياري                 * فسفر 
 n.s 41/2609 n.s 312/1696 n.s 012/0 **003/0 n.s556/39525 n.s 581/4 n.s 57/0        n.s 312/1696        n.s 991/13 2دورآبياري   * فسفر * ميكوريزا 

 bc                           30 11/61695 741/7164 164/4 001/0 146/12446 57/5 182/0         741/7164 769/30 خطاي 
 46/11 16/7 27/9 06/13 31/5 28/8 52/4 16/7 52/4 )              %(ضريب تغييرات 

  بدون معني  n.s و  درصد5دار در سطح   معني* درصد، 1دار در سطح   معني**
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  در صفات مورد آزمون، سادههاي مقايسه ميانگين اثر-3جدول 
 

 ررسيعوامل مورد ب
عملكرد 
 بيولوژيك

كيلوگرم در (
 )هكتار

 عملكرد
  سرشاخه گلدار

 )كيلوگرم در هكتار(

 درصد
  اسانس 
 سرشاخه

 )درصد(

 عملكرد
  اسانس
  سرشاخه

 )كيلوگرم در هكتار(

 عملكرد
  ريشه

 كيلوگرم در(
 ) هكتار

 دانهعملكرد اسانس 
 )كيلوگرم در هكتار(

  دانهعملكرد
 )كيلوگرم در هكتار(

 هطول ريش
 )سانتي متر(

 قطر ريشه
 )سانتي متر(

 a 5/5705 a 1902 a 324/0 a 51/8 a 2179 a 93/5 a 5/1247 a 02/20 a 4/0 كاربرد ميكوريزا
 b 5319 b 1773 a 306/0 b 8/7 b 2008 b 06/5 b 3/1107 b 13/16 a 42/0 عدم كاربرد ميكوريزا

 c 8/5035 c 6/1678 c 285/0 c 85/7 c 93/15 c 07/4 c 2/988 c 93/15 a 39/0 عدم كاربرد فسفر
 b 5/5495 b 1832 a 344/0 b 27/8 b 27/18 b 6/4 b 7/1188 b 27/18 a 44/0 در هكتار P2O5  كيلوگرم 16
 a 3/5702 a 1901 b 326/0 a 62/8 a 1915 a 9/5 a 1249 a 56/20 a 41/0 در هكتارP2O5  كيلوگرم 32

 a 8/7538 a 2513 b 289/0 a 31/11 a 2153 a 11/6 a 48/1610 b 25/15 a 91/0 شرايط بدون تنش
 b 6/3455 b 9/1151 a 35/0 b 18/5 b 2203 b 5/3 b 3/600 a 89/18 b 47/0 شرايط تنش خشكي
 . باشند مي درصد 5 دار بر اساس آزمون دانكن در سطح  فاقد اختلاف معني،حداقل داراي يك حرف مشترك هستنددر هر ستون و قسمت  ميانگينهايي كه 
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 صفات مورد آزموندر  متقابل ات مقايسه ميانگين اثر-4جدول 
 

 عوامل مورد بررسي
 عملكرد بيولوژيك

 )كيلوگرم در هكتار(
عملكرد سرشاخه 

كيلوگرم ( گلدار
 )در هكتار

درصد اسانس 
 )درصد( سرشاخه

عملكرد اسانس 
كيلوگرم (سرشاخه

 )درهكتار

 عملكرد ريشه
كيلوگرم در (

 )تارهك

 عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار

عملكرد اسانس 
كيلوگرم در ( دانه

 )هكتار

 طول ريشه
 )متر سانتي(

 قطر ريشه
 )متر سانتي(

 e 5177 e 1726 cd 2868/0 b 63/7 c 1768 c 1768 d 574/3 d 53/14 a 63/0 عدم كاربرد ميكوريزا و عدم كاربرد فسفر
 P2O5 c 5407 c 1802 bcd 3121/0 b 87/7 d 2058 d 2058 c 223/4 cd 79/15 a 59/0  كيلوگرم 16عدم كاربرد ميكوريزا و 
 P2O5 b 5511 b 1837 bc 3193/0 ab 44/8 a 2201 a 2201 a 993/4 b 46/18 a 57/0  كيلوگرم 32عدم كاربرد ميكوريزا و 

 c 5371 c 1790 d 2822/0 b 08/8  b2063  b2063 b 783/4 bc 07/18 a 64/0 كاربرد ميكوريزا و عدم كاربرد فسفر
 P2O5 b 5601 b 1867 a 355/0 ab 66/8 a 2279 a 2279       a 094/5 a 06/21 a 625/0  كيلوگرم 16كاربرد ميكوريزا و 
 P2O5 a 5703 a 1901 ab 3336/0 a 8/8 a 2249 a 2301       a 994/4 a 4/21 a 614/0  كيلوگرم 32كاربرد ميكوريزا و 

 b 7263 b 2421 c 2754/0 b 9/10 b 2106 b 1301 b679/5 b 27/17 a 53/0 عدم كاربرد ميكوريزا و شرايط بدون تنش
 c 3536 c 7/1178 b 3093/0 d 06/5 d 1416 d 600 d 829/2 c 25/15 b 273/0 عدم كاربرد ميكوريزا و تنش

 a 7815 a 2605 b 3029/0 a 72/11 a 2190 a 1420 a 524/6 a 51/20 a 56/0 كاربرد ميكوريزا و شرايط بدون تنش
 c 3536 c 8/1178 a 372/0 d 3/5 c 1604 c 679        c 354/3 a 84/19 b 287/0 كاربرد ميكوريزا و تنش 

 c 7139 c 7/2379 f 2630/0 c 71/10 c 2419 c 1201       b 54/5 bc 84/16 a 51/0 عدم كاربرد فسفر و شرايط بدون تنش
 b 7545 b 2515 d 3060/0 b 3/11 b 2760 b 1423       b 79/5 ab 85/18 a 56/0 و شرايط بدون تنشP2O5  كيلوگرم 16
 a 7936 a 2645 e 2913/0 a 9/11 a 2908 a 1558       a 8/6 a 99/20 a 56/0 و شرايط بدون تنشP2O5  كيلوگرم 32

 f 3333 f 2/1111 c 3208/0 e 5 e 1412 f 609        d8/2 c 76/15 b 27/0 عدم كاربرد فسفر وتنش
 e 3484 e 3/1161 a 355/0 de 22/5 d 1577 e 638 c 34/3 bc 18 b 29/0 و تنشP2O5  كيلوگرم 16
 d 3553 d 3/1184 b 337/0 d 33/5 d 1542 d 695        cd 12/3 ab 87/18 b 28/0 و تنشP2O5  كيلوگرم 32

عدم كاربرد ميكوريزا، عدم كاربرد فسفر و 
 شرايط بدون تنش

e 6904 e 3/2103 bc 2715/0  b36/10 c  2216 e 1347 c 652/4  abc58/18 a 5/0 
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 عوامل مورد بررسي
 عملكرد بيولوژيك

 )كيلوگرم در هكتار(
شاخه عملكرد سر

كيلوگرم ( گلدار
 )در هكتار

درصد اسانس 
 )درصد( سرشاخه

عملكرد اسانس 
كيلوگرم (سرشاخه

 )درهكتار

 عملكرد ريشه
كيلوگرم در (

 )هكتار

 عملكرد دانه
كيلوگرم در (

 )هكتار

عملكرد اسانس 
كيلوگرم در ( دانه

 )هكتار

 طول ريشه
 )متر سانتي(

 قطر ريشه
 )متر سانتي(

و P2O5  كيلوگرم 16 عدم كاربرد ميكوريزا،
 شرايط بدون تنش

de 7173 de 2391 b 3209/0 b 76/10 b 2661 d 1388       b 554/5 bcd 15/17 a 56/0 

و P2O5  كيلوگرم 32 عدم كاربرد ميكوريزا،
 شرايط بدون تنش

bc 7711 bc 3/2570 b 3162/0 ab 57/11 a 2927 bc 1682      a 882/6 ab 38/19 a 62/0 

 i 3265 i 3/1088 bc 3021/0 e 9/4 f 1319 f 1/671 e 496/2 d 77/13 b 28/0 عدم كاربرد ميكوريزا، عدم كاربرد فسفر و تنش
 i 3235 i 3/1078 bc 3032/0 d 5 ef 1454 f 5/731 e 888/2 cd 43/14 b 31/0  و تنشP2O5  كيلوگرم 16 عدم كاربرد ميكوريزا،

 h 3536 h 7/1178 b 3224/0 d  31/5 ef 1476 f 5/766 e 104/3 bcd 55/17 b 33/0 و تنشP2O5  كيلوگرم 32 وريزا،عدم كاربرد ميك
كاربرد ميكوريزا، عدم كاربرد فسفر و شرايط 

 بدون تنش
c 7373 c 7/2457 c 2545/0 ab 6/11 b 2621 cd 1569 a 446/6 abc 38/18 a 54/0 

و شرايط P2O5  كيلوگرم 16 كاربرد ميكوريزا،
 بدون تنش

b 7911 b 2637 bc 3018/0  ab87/11 a 2858 ab 1758 a 395/6 ab 55/20 a 6/0 

و شرايط P2O5  كيلوگرم 32 كاربرد ميكوريزا،
 بدون تنش

a 8161 a 2720 bc 2693/0 a 24/12 a 2890 a 1819 a 731/6 a 83/20 a 53/0 

 h3570  h 7/1433 b 3099/0 e 11/5 e 1505 f 752 e 12/3 bcd 76/17 b 22/0  كاربرد ميكوريزا، عدم كاربرد فسفر و تنش
 g 3637 g 3/1212 a 408/0 c 46/5 d 1699 f 1/800 d 793/3 ab 83/20 b 25/0 و تنشP2O5  كيلوگرم 16 كاربرد ميكوريزا،
 f 4301 f 1190 a 3973/0 d 35/5 de 1608 f 6/783 e 151/3 ab 95/20 b 32/0 و تنشP2O5  كيلوگرم 32 كاربرد ميكوريزا،

 . باشند مي درصد 5دار بر اساس آزمون دانكن در سطح   فاقد اختلاف معني،حداقل داراي يك حرف مشترك هستنددر هر ستون ميانگينهايي كه 
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 بحث
نتايج حاكي از آن است كه تنش به شدت سـبب كـاهش       

در گياه  .  گلدار گرديد  شاخهعملكرد بيولوژيك و عملكرد سر    
هنگام تنش، سطح برگ خود را كاهش داده و اين امر سـبب             

بـا كـاهش مـواد      . گـردد  مـي كاهش توليـد مـواد فتوسـنتزي        
يابـد و عملكـرد      مـي فتوسنتزي عملكرد بيولوژيـك كـاهش       

باشد نيز كاهش  ميسرشاخه كه قسمتي از عملكرد بيولوژيك      
چون عملكرد اسانس تابعي از درصد اسـانس و         . كند ميپيدا  

باشد، در شرايط تنش با اين كه درصـد          ميد سرشاخه   عملكر
 به علـت كـاهش شـديد عملكـرد          اما ،اسانس افزايش يافت  

ايـن نتيجـه بـا      . سرشاخه، عملكرد اسانس با افُت مواجه شد      
همچنين نتايج نشـان    . مطابقت داشت ) Gabler) 2002نتايج  

 چون در برخي از     .داد كه تنش، درصد اسانس را افزايش داد       
در گيـاه   ) اسـانس (در شرايط تنش توليد مواد ثانويـه        گياهان  
 در ايـن صـورت بـا افـزايش اسانسـها از             ،يابـد  مـي افزايش  

چنـين  . شـود  مـي اكسيداسيون دروني سلولها نيز جلـوگيري       
بدست ) 2001( و همكاران    Hamruoni نيز در نتايج     اي  نتيجه
عنوان يكي از سه عنصر اصلي مـورد نيـاز گيـاه             فسفر به . آمد

زيرا فسفر با تنظيم هورمونهاي     . افرايش عملكرد گرديد  سبب  
از طرفـي نقـش     . گياهي نقش مهمي در تقسـيم سـلولي دارد        

مهمي در توليد مواد فتوسنتزي داشته و سبب توليد انرژي در           
ايـن امـر سـبب افـزايش عملكـرد بيولوژيـك،        . شود ميگياه  

عملكرد سرشاخه گلدار و عملكرد اسانس سرشـاخه گلـدار          
و ) 2003( و همكـاران     Ademar اين نتيجه بـا نتـايج        .گرديد

نتـايج  . در يك راستا قـرار داشـت      ) 1385(جنوبي و دانشيان    
  كيلـوگرم  16نشان داد كه درصد اسانس در شـرايط كـاربرد           

P2O5  كيلوگرم32در هكتار نسبت به شرايط  P2O5  در هكتار
ناشـي از تحريـك     بايـد   علت اين امر احتمالاً     . برتري داشت 

در تيمـار مربـوط بـه مقـادير         ) ها اسيميلات(يد مواد اوليه    تول

بالاي مصرف فسفر در خاك باشد و اين مسئله ممكن اسـت       
بيان كننده محـدوديت گشـنيز در اسـتفاده از كـود شـيميايي              

 انجـام   ياهآزمايش. فسفره جهت افزايش درصد اسانس باشد     
از  ثير مثبـت ناشـي از كـاربرد انـدك         أشده در اين زمينـه، ت ـ     

چنـين  . كننـد   يد مـي  أًودهاي شيميايي را بر درصد اسانس ت      ك
بـر روي   ) 1378 ( و همكـاران   زاده  اي از تحقيقات زارع     نتيجه

قـارچ ميكـوريزا    . گياه عروسك پشت پرده نيز بدسـت آمـد        
سبب افزايش عملكرد بيولوژيك، عملكرد سرشاخه، درصد و 

دليل اين امر مكانيزم عمـل      . عملكرد اسانس سرشاخه گرديد   
هاي ميكـوريزا    ريسه. باشد ميارچ ميكوريزا در جذب فسفر      ق

شـوند، تعـدادي از آنهـا وارد سيسـتم           ميبه دو دسته تقسيم     
 ABA (Abscisic(گياه شده و سبب كـاهش غلظـت   ه ريش

acid      ايـن عمـل   . دهند مي گشته و ميزان سيتوكنين را افزايش
 گيـاه   اي  سبب افزايش جذب آب و گسترش سيسـتم ريشـه         

ها خارج از سيستم ريشـه بـوده،          دسته دوم از ريسه    .گردد مي
ها از خود اسيدهاي آلي محلول كننده فسـفر نظيـر            اين ريسه 

اسيد ماليك ترشح كـرده كـه جـذب فسـفر توسـط گيـاه را                
 دست هم داده و سـبب       هاين عوامل دست ب   . دهد ميافزايش  

. افزايش كليه صفات در شرايط كاربرد قارچ ميكوريزا گرديد        
راد  و شـيراني  ) 2001( و همكاران    Kapoorيج با نتايج    اين نتا 

همان طـور كـه نتـايج       . همخواني داشت ) 1379(و همكاران   
بررسي نشان داد قارچ ميكـوريزا سـبب افـزايش عملكـرد و             

فسفر نيز سبب افزايش عملكـرد و طـول         . طول ريشه گرديد  
ريشه گشت، چون فسفر سبب افزايش عملكـرد بيولوژيـك          

 بر پيكره گياه افـزوده شـود، گيـاه بـه يـك              گردد و هرچه   مي
اطلاعات حاصـل   .  قوي و بزرگتري نياز دارد     اي  سيستم ريشه 

مطابقت ) 2003(و همكاران    Labourاز اين آزمايش با نتايج      
 در  .تنش خشكي سبب كاهش عملكرد ريشه گرديـد       . داشت

ها قطورتر هستند در صورتي كـه در         شرايط بدون تنش ريشه   
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ا به  مباشد ا  مينكه ريشه داراي طول مناسبي      شرايط تنش با اي   
باشـند كـه     مـي مـي   داراي وزن ك   دليل اينكه نـازك هسـتند،     

موجب كاهش عملكرد ريشه نسبت به شـرايط بـدون تـنش            
ــي ــوند م  ــ. ش ــه در آزمايش ــن نتيج  و Ruiz-Lozano ياهاي

در رابطه با اثـرات متقابـل       . بدست آمد نيز  ) 1995(همكاران  
 سرشاخه گلـدار در سـطوح اثـر         ديده شد كه درصد اسانس    

در هكتار و    P2O5  كيلوگرم 16متقابل كاربرد قارچ ميكوريزا،     
شرايط تنش با عملكرد اسانس حاصل از اثر متقابـل كـاربرد            

در هكتار و شرايط تـنش       P2O5  كيلوگرم 32قارچ ميكوريزا،   
دليـل ايـن اسـت كـه، در         . در يك گروه آماري قرار داشـت      

 در هكتار چون گياه به حـد  P2O5 م كيلوگر32شرايط كاربرد  
 هكافي فسفر در اختيار دارد، بين گشنيز و ميكوريزا يك رابط ـ        

گيـري ميـزان فسـفر در        آزمايش انـدازه  (همياري بوجود آمد    
 كه در آن يك طرف از وجود ديگري نه          اي  يعني رابطه ). گياه

گردد ولي طرف مقابل بواسطه ايـن   ميسود برده و نه متضرر     
در  P2O5  كيلـوگرم  16در شرايط كـاربرد     . كند يمرابطه سود   

 ههكتار گياه نياز به فسفر دارد و قـارچ ميكـوريزا يـك رابط ـ             
همزيستي با گشنيز برقرار كرده و سبب افزايش جذب فسفر          

  كيلـوگرم  32 و   16اين عامل سبب قرارگيري سطوح      . گرديد
P2O5             در هكتار در يك گروه آماري در اين چنـين شـرايطي
بدسـت  ) West) 1991 نيز در نتـايج      اي  چنين نتيجه اين  . بود
  .آمد
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Abstract 

In order to study the effects of super phosphate triple, water deficit stress and Glomus hoi 
biological fertilizer on some quantity and quality characteristics of Coriander, this experiment 
was conducted at Iran Research Institute of Forest and Rangelands in 2006. Field experiment 
was carried out by a split factorial design with 4 replications. The factors which studied were 0, 
16 and 32 kg ha-1 P2O5 (super phosphate triple) and two levels irrigation, irrigation after 30 mm 
water evaporation from evaporation pan (without stress conditions), irrigation after 60 mm 
water evaporation (drought stress conditions) and application and non-application of mycorrhiza 
(Glomus hoi). The results showed that drought stress has significant effect on biological yield, 
flowering shoot yield and essential oil yield of flowering shoot, root yield, root length, root 
diameter, essential oil percentage of flowering shoot (α=1%). Highest biological yield, 
flowering shoot yield, essential oil yield of flowering shoot, root yield and root diameter were 
achieved without stress conditions and highest essential oil percent of flowering shoot and root 
length were achieved under stress conditions. Also phosphorus significant effects on biological 
yield, flowering shoot yield, essential oil yield of flowering shoot, root yield, essential oil 
percentage of flowering shoot and root length (α=1%) and root diameter were not significantly 
affected due to phosphorus. Comparison of means showed that highest biological yield, 
flowering shoot yield, essential oil yield of flowering shoot, root yield and root length were 
determined under application of 70 kg ha-1 phosphorus and highest essential oil percentage of 
flowering shoot were achieved under application of 35 kg ha-1 phosphorus. Mycorrhiza 
significant effect on biological yield, flowering shoot yield, essential oil yield of flowering 
shoot, root yield (α=1%) and root length (α=5%) and root diameter and essential oil percent of 
flowering shoot were not significant. Highest biological yield, flowering shoot yield and 
essential oil yield of flowering shoot, root yield and root length were achieved under application 
of mycorrhiza. The result showed that quantity and quality characteristics of Coriander 
increased by mycorrhiza and decreased application of phosphorus. 

 
Key words: super phosphate triple, water deficit stress, Glomus hoi, quantity and quality 
characteristics, Coriandrum sativum.L.  


