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  انباري ميوه موزبندي بر كيفيت و طول دوره بستهاثر پرمنگنات پتاسيم، واكس و  
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 مهندسـي كـشاورزي مركـز      ت علمي بخش تحقيقـات فنـي و       اعضوهي؛  به ترتيب كارشناس ارشد سازمان جهاد كشاورزي استان هرمزگان         **

  ت علمي دانشگاه آزاد اسلامي جهرما هي و اعضاءع طبيعي استان هرمزگانمناب تحقيقات كشاورزي و
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 ايـن  در.   اسـت مـؤثر در كاهش ضايعات ايـن ميـوه   آن هاي مربوط به رسيدن فرايند و كنترل استهاي فرازگرا    موز جزء ميوه  

 كيسة پلاسـتيكي   ،كيسة پلاستيكي +  واكس خوراكي    ، كيسه پلاستيكي  : شامل بندي  بسته و   يساز  آماده  تيمارهاي تأثيرآزمايش  

در مدت پنج هفته    پتاسيم    پرمنگنات + كيسة پلاستيكي + واكس   ،) گرم به ازاي هر كيلوگرم ميوه      دو يا چهار  (پتاسيم    پرمنگنات+ 

، 8  فواصل زمـاني   در.  شدوز رقم كاونديش بررسي      بر كيفيت و خصوصيات ميوه م      )سلسيوسدرجه   14(  در سردخانه  انبارداري

-انحـلال مواد جامـد   سفتي گوشت،: هاي رسيدگي ميوه شامل  شاخصوبرداري  نمونه پس از انباركردن  روز40و، 32، 24، 16

 ـآزمـايش   .  شدگيري    توز اندازه ن و قندهاي پ   ، كل ميزان تركيبات فنلي  تانن،   ،ها  كل كربوهيدرات  آب ميوه،    pH،  پذير صـورت   هب

.  آزمون دانكن انجـام شـد     با  ها     مقايسه ميانگين  و)  ميوه 4هرتكرار شامل   ( با چهار تكرار  در قالب طرح كاملاً تصادفي      فاكتوريل  

ميـزان مـواد جامـد       افزايش در : شامل  در هواي آزاد   ي شاهد نگهداري شده   ها  ميوهدهد كه تغييرات در رسيدن       مينتايج نشان   

.  اسـت  داري  معنـي  و ميـزان تركيبـات فنلـي         ،رصد گـسي  د سفتي گوشت،    ، آبميوه pH كاهش در    ،توزي پن ها  قندپذير و   انحلال

 موجب كنـد شـدن      داري  معنيطور   هپرمنگنات پتاسيم ب  + كيسه پلاستيكي  +كيسه پلاستيكي و واكس   + كاربرد تيمارهاي واكس  

 را در جلـوگيري از  تـأثير بيـشترين   پتاسـيم  م پرمنگناتچهار گر+ كيسه پلاستيكي +تيمارهاي واكس.  شود مي رسيدن   فرايند

گوشت، درصد گسي و ميزان تركيبـات فنلـي          سفتي،   آبميوه pHي پنتوز و كاهش     ها  ، قند پذيرلانحلاافزايش ميزان مواد جامد     

 رسـيدگي    در تـأخير  سـبب ،   اتـيلن  تـأثير  جلـوگيري از     بـا كيسه پلاستيكي و واكس     + تيمار پرمنگنات پتاسيم     همچنين.  درندا

  .  شود ميي موز ها وهمي

  

   كليدييها واژه

  موز   رسيدگي ميوه، پرمنگنات پتاسيم،انبارداري،

  

  مقدمه 

ارزشـي در منـاطق گرمـسيري دنيـا          گياهان مهم و با         

زمان  بودن   كنند كه در بين آنها موز به علت كوتاه        رشد مي 

  ايبـــاردهي و ســـوددهي اقتـــصادي، از موقعيـــت ويـــژه 

  . برخوردار است

   بـه طـور  در كشورهاي در حال توسعه گرمـسيري موز        

 يكي از مهمتـرين درختـان ميـوه در جهـان         و شت ك وسيع

 چربي و بالا   پايين بودن ميزان      به علت   و محسوب مي شود  

 براي تقويت بنيه كودكان و افـراد مـسن          بودن ميزان انرژي  

  .  استبسيار مفيد 
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  آنها عمل  هاي مهم اتيلن و مكانيزم بازدارنده

 افـزايش شـديدي در       ميوه موز   رسيدگي فرايندبا آغاز         

بـا  .  شود  ديده مي   ميوه مقدار اتيلن و متعاقب آن رسيدگي     

 يا عمـل    ،فعاليت توان از سنتز،   هاي زير مي    استفاده از روش  

عموماً بـراي  ( تيوسولفات نقره باتيمار  :كرداتيلن جلوگيري   

بـالابردن غلظـت     ،ارانبارهاي كـم فـش    نگهداري در    ،)ها گل

CO2 ) پرمنگنــات پتاســيمبــاتيمــار ، ) درصــد2بيــشتر از  

(KMnO4)، آمينو اتوكسي ونيل گلايسين    ،ازن كار بردن  به 

(AVG) ــسي  و ــيد (AOA)آمينواكـــ ــتيك اســـ    اســـ

(Meydani & Hashemi, 1998)  .داده شده  اتمسفر تغيير

يي هـا   و مواد كندكننده جذب اتيلن ممكن است براي ميوه        

كار ه  بالا و اكسيژن پايين دارند ب      اكسيدكربن  ديتحمل  كه  

آسـاني كـاربرد و پـايين بـودن         اين روش    مزيت.  برده شود 

اسـتفاده از پرمنگنـات پتاسـيم باعـث پـايين           .  استهزينه  

  مي شود و   طولانيزمان  داشتن غلظت اتيلن براي مدت      نگه

كند در نتيجه عمر انباري و حمـل         ميرسيدن ميوه را كند     

افـزايش   دماي پايين و  .  شود ميورده نيز طولاني    آقل فر ن و

شدن حساسيت  يا كاهش اكسيژن باعث كم     اكسيدكربن  دي

دار  مق ـ،در ايـن شـرايط   .  شـود  مـي فراورده نسبت به اتيلن     

  يابــد مــيافــزايش اتــيلن مــورد نيــاز بــراي رســيدن     

 (Rahemi, 1998)  .رمنگنـــات پتاســـيم اكـــسيدكننده پ  

   اكـسيدكربن   ديتوانـد اتـيلن را بـه         ميقوي اتيلن است كه     

  پرمنگنـات پتاسـيم فـرار     كـه  از آنجـا .  و آب تبـديل كنـد  

ــست  ــيني ــدا   م ــراورده ج ــوان آن را از ف ــن راه ت    و از اي

ــرد    ــرف ك ــر ط ــصول را ب ــه مح ــيدن ب ــيب رس ــر آس   خط

(Rahemi, 1998; Jayaraman & Raju, 1992).  

ــ  ــارگيري هب ــاتك ــسه پلاســتيكپتاســيمپرمنگن و   در كي

اتمسفر باعـث كندشـدن رسـيدن       كنترل    انبار اري در دگهن

.  (Jayaraman & Raju, 1992) دوش ـ مـي مـوز و آووكـادو   

 سلـسيوس  درجه 20نگهداري موز و آووكادو در      زمان  مدت  

ــسفركنترل  ــرايط اتم ــات  در ش ــا پرمنگن ــده ب ــيمش   پتاس

   

ــه  ــسبت بـ ــا   نـ ــاهد تـ ــزايش 21شـ ــي روز افـ ــد مـ   يابـ

 (Rahemi, 1998)  . شـده  وخـت اتـيلن د لـي ي پهـا  كيـسه   

ــات  ــا پرمنگنـ ــراه بـ  ــ همـ ــه تـ ــث بـ ــيم باعـ   خيرأپتاسـ

ــداختن ــه   ان ــام خوش ــيدن در تم ــا رس ــوزه ــس از  ي م   پ

  بـــراي بـــه تـــاخير روش ايـــن  از.  شـــود مـــيبرداشـــت 

  ي كـه روي گيـاه     مـوز هنگـام    يهـا   انداختن رسيدن خوشه  

  ه اسـت  آميـزي اسـتفاده شـد     موفقيـت قرار دارند بـه طـور       

(Jayaraman & Raju, 1992; Elzayat, 1996)   .  كـاربرد

هاي مـوز    مواد جاذب اتيلن موجب افزايش عمر انباري ميوه       

.   (Purgatto et al., 2001)شـود  مـي بـه مـدت پـنج هفتـه     

 گــرم بــراي 80پتاســيم بــه ميــزان  ســتفاده از پرمنگنــاتا

هـاي مـوز، موجـب افـزايش         كيلوگرمي ميـوه   10هاي   بسته

  شـود  مـي  هـاي مـوز    ه در رسـيدگي ميـو     تأخيرماندگاري و   

 (Lin & Zhang, 1993)  .پتاسيم به طور  كاربرد پرمنگنات

بـه  (هـاي مـوز       در رسيدگي ميـوه    تأخيرداري موجب    معني

همچنين، كيفيت خـوراكي ميـوه،      .  شود مي ) روز 85مدت  

ــد   ــواد جام ــزان م ــذيرانحــلالمي ــل  پ  و اســيديته كــل قاب

 يـرد گ مـي  پتاسـيم قـرار    پرمنگنـات  تـأثير تحـت    كردنيترت

(Claud & Calvo, 1994)  .پتاسيم يا  استفاده از پرمنگنات

مدت اكسيدآلومينيم به عنوان جاذب اتيلن موجب افزايش        

د، ولـي اسـتفاده از      شـو  مـي هـاي مـوز      داري ميوه زمان انبار 

ي تأثير از جاذب اتيلن      نكردن اتمسفر تغييريافته يا استفاده   

  ردهــاي مــوز نــدا   ميــوه  داري مــدت زمــان انبــار  روي

 (Satyan, et al., 1992)  .  پتاسـيم يـا    كـاربرد پرمنگنـات

هاي تيمار شده ميزان      كه ميوه  شود مينقره موجب    سولفات

 كـل، قنـدهاي احيـاء       ة، اسـيديت  پذير انحلال مواد جامد كل  

هـاي شـاهد     شونده و غير احيايي كمتري نـسبت بـه ميـوه          

سيم پتا نقره بيشتر از پرمنگنات     سولفات تأثير.  داشته باشند 

استفاده از مواد جاذب اتيلن .  (Nawar et al., 1988) است

اتيلني به طـور     هاي موز در پوشش پلي     بندي ميوه  و يا بسته  

  هـاي  ميـوه داري  مدت زمان انبار  داري موجب افزايش     معني
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عـلاوه بـر   .  (Rao & Chundawat, 1991) شـود  مـي   مـوز 

ه موز  ميزان پكتين، كاهش نشاسته نيز در تغيير سفتي ميو        

  .طي دوران رسيدگي نقش دارد

 در  مـؤثر ي  هـا  شـدن آنـزيم   يكي از دلايل مهـم فعـال            

تجزيه مواد پكتيني يا نشاسته، تغييرات هورموني طي دوره         

ــزايش فعاليــت .  (Ali et al., 2004)  اســترســيدگي اف

كننده پكتين با تغييرات هورمـوني مربـوط   ي تجزيه ها آنزيم

بوط به رسيدن در ارتبـاط اسـت و         مر علائم   به رسيدن و يا   

ي پكتـين   هـا  هورمون اتيلن موجب افزايش فعاليـت آنـزيم       

ناز، پكتين لياز و پلولاز در مـوز        رومتيل استراز، پلي گالاكتو   

 اتيلني كاربرد پوشش پلي.  (Lohani et al., 2004) شود مي

 مـدت زمـان انبـارداري      متـر   ميلـي دهـم   به ضـخامت يـك    

 ولـي تيمـار     دهـد  مـي ابـر افـزايش      بر 2هاي موز را تـا       ميوه

 برابـر   4 تـا    3پتاسيم   اتيلني به همراه پرمنگنات    پوشش پلي 

 دارد مـوز    زمـان انبـارداري   مـدت  بيشتري در افزايش     تأثير

(Shashirekha et al., 1992).  

  بندي و پوشش واكس بسته

اتيلني در بـسته موجـب       هاي پلي  بندي در كيسه   بسته      

 شـود  ميهاي موز تا چهار هفته        ميوه افزايش عمر انبارداري  

اكسيدكربن طي مـدت چهـار هفتـه         و ميزان اكسيژن و دي    

پـس از چهـار هفتـه ميـزان     .  مانـد  مي باقي  در حد طبيعي  

بنـدي   بـسته .  (Abdullah et al., 1993) رود مـي بالا اتيلن 

 تـا  13اتيلنـي و نگهـداري در دمـاي     هاي پلي  موز در كيسه  

هـاي مـوز تـا        كه ميوه  شود يم موجب   سلسيوس درجه   15

 و پـس از     وندمدت يك ماه به خوبي در انبـار نگهـداري ش ـ          

  برســند روز در دمــاي اتــاق5-7  بــه مــدتخــروج از انبــار

(Elzayat, 1996)  .بـا  ي پلـي اتيلنـي   ها استفاده از پوشش

 ميكرون موجب بروز كمترين كاهش      400 يا   300ضخامت  

ر ميـزان مـواد      ب همچنين، رنگ پوشش  .  شود ميوزن ميوه   

 تـأثير ، وزن كـل و اسيداسـكوربيك        پـذير انحلالجامد كل   

هاي موز كـه بـا واكـس     ميوه.  (Sarkar et al., 1992) اردد

  ، عمـر ونداتيلني نگهداري ش ـ هاي پلي بندي تيمار و در بسته 

ــشان    ــاهد ن ــه ش ــسبت ب ــشتري ن ــاري بي ــي انب ــد م   دهن

(Madhava & Rama, 1979)  . ايــــن تحقيــــق  

جهـت  ي مـوز بـه      هـا  ميوه ارداريايش عمر انب   افز به منظور 

 اجـرا شـده     )بازارهاي دوردست ( بازارهاي مصرف    فروش در 

  .  است

  

  اه اد و روشمو

 مينـاب   ةدر منطق  باغ موز از   كاونديشرقم  ي  ها  خوشه      

هـاي مـوز بـالغ داراي         ميـوه .  شداستان هرمزگان برداشت    

.  ال يافت و به آزمايشگاه انتق    شدخوشه اصلي از درخت جدا      

هـاي ابتـدا و       با توجه به تفاوت زماني بين مراحل نمو ميـوه         

هاي بخش ميـاني خوشـه بـراي          انتهاي خوشه، تنها از ميوه    

و در  تكـرار    4براي هـر تيمـار      .   تحقيق استفاده گرديد   اين

 تركيـب تيمارهـاي     1جدول  ( ميوه استفاده شد     4هر تكرار   

  ).دهدموز را نشان مي

از موسـسه    Aسيتراسـول  خوراكي  واكس: خوراكيواكس

  .تحقيقات مركبات تهيه شد

+ كـش اپيروديـون      قارچ اس كه به  تي رورال سم :كشقارچ

يـك  شود   اطلاق مي     درصد پودر و تابل    5/52 باكاربندازيم  

 كارخانـه ژكـم    كـه در كش تماسي سيـستميك اسـت     قارچ

  .  شود ميساخته چين  كشور

 جـنس كاغـذ     ي كوچـك از   هـا    كيـسه  :پتاسيمپرمنگنات

 گـرم تهيـه     4  و 2 به ميزان     حاوي پزمنگنات پتاسيم   صافي

 .شدند

 آب معمـولي   هـاي مـوز ابتـدا بـا        پنجـه  : روش تيماردهي 

  بـراي ضـدعفوني   وشسته و در معرض هـوا خـشك شـدند        

بـه مـدت پـنج دقيقـه در محلـول دو در هـزار               آنهـا   كردن  

 در معـرض هـوا خـشك        وور    غوطـه اس  تـي رورالكش    قارچ

ــأثير . نددشــ ــست ــاي واك ــس ، تيماره  و ، پلاســتيكيةكي

  هـاي    در رسـيدگي ميـوه     تـأخير پتاسيم بر ايجاد      پرمنگنات

ــوه   ــر در مــورد مي   هــا مــوز مــورد بررســي و تيمارهــاي زي

  .شداعمال 

...بندي بر كيفيتم، واكس و بستهاثر پرمنگنات پتاسي  
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  ي موز تركيب تيمارها-1جدول                

  اتيلنيكيسه پلي  شاهد  تيمارها  رديف
  پتاسيمپرمنگنات

  ) گرم2 (

  پتاسيمپرمنگنات

  ) گرم4 (
  واكس

1  A +  -  -  -  -  

2  B -  +  -  -  -  

3  C -  +  +  -  -  

4  D -  +  -  +  -  

5  E -  +  -  -  +  

6  F -  +  +  -  +  

7  G -  +  -  +  +  

  

   مـوز بـا بـرس آغـشته بـه واكـس،            يهـا    ميـوه  :زنيواكس

  .زني شدندواكس

ي هـا   ي مـوز در كيـسه     هـا    ميـو  :پتاسيمتيمار پرمنگنات 

پرمنگنـات    حـاوي  ي كاغـذي  هـا  كيـسه  حـاوي پلاستيكي  

ــيم  ــستهپتاسـ ــدي بـ ــدندبنـ ــات .   شـ ــزان پرمنگنـ   ميـ

در نظـر گرفتـه      كيلـو ميـوه     هر ايگرم بر   برحسب مصرفي

  .شد

 اتيلنـي  پلـي  كيسة پلاستيكي   از :كيسة پلاستيكي تيمار  

.   ميوهاي مـوز اسـتفاده شـد    بندي  بسته براي   با دانسيته بالا  

 ـ  تيمارهـاي مـورد    يجـرا ها پـس از ا      ميوه ه سـردخانه   نظر ب

ــه   ــان نمون ــا زم ــل و ت ــي    منتق ــايش بررس ــرداري و آزم ب

  سلـسيوس  درجـه 14 ±1 در دمـاي     ،هـاي رسـيدن     شاخص

 هـشتم، شـانزدهم، بيـست و      در روزهـاي    .  ندشدنگهداري  

ــي و  ــارم، س ــم چه ــايش   دوم و چهل ــروع آزم ــس از ش  پ

هـاي     شاخص مدت،پايان هر    در.  برداري انجام گرديد    نمونه

تي گوشـت، ميـزان مـواد جامـد          سـف  :رسيدگي ميوه شامل  

 و   كـل  ميـزان تركيبـات فنلـي      ، درصـد گـسي،    پذيرانحلال

يي كـه   هـا   با روش هاي    توز، گلوكز و كربوهيدرات   نقندهاي پ 

  .  دندشگيري   اندازهشود ميتوضيح داده در زير 

pH       ــوه ــا دســتگاه مي ــال مــدل متــرpH ب   ديجيت

Metrohm 691 ــين ــوم .  دشــ تعي ــا اســتفاده از رفراكت تر ب

   ميزان كل مـواد جامـد  Carl zeiss, Germanyدستي مدل 

  

  .  گيري شد  اندازه عصاره موزپذيرانحلال

جـي    يبراي تعيين سفتي گوشت از دستگاه فـشارسنج اف ـ         

ايـن  بـراي   .  استفاده شد ) 327 .يت.مدل اف (ساخت ايتاليا   

پوست ميوه در چهار جهت به       رويي   ةلاي ، با چاقوي تيز   كار

 روي قـوس   پروب فشار   ومربع برداشته   متر انتيس يك   ةانداز

ميانگين دو عدد   .  گيري شد   ها اندازه   بيروني براي تمام ميوه   

 بـر حـسب     براي هر نوك به عنوان سفتي گوشت يك ميوه        

  .  دش يادداشت مربعمتر سانتينيوتن بر

كش و تيمارهـاي مختلـف         قارچ تأثيربه منظور بررسي          

به ايـن ترتيـب    .  گيري شد   ازه درصد پوسيدگي اند   ،آزمايش

  درصـد پوسـيدگي  وكه ميوه به چهار قسمت طولي تقسيم       

  .شد يادداشت ظاهري

ــدازه       ــراي ان ــل از روش     ب ــي ك ــات فنل ــري تركيب   گي

 و (Malik & Singh, 1980) ماليـك وسـينگ   سـنجي رنگ

 Pharmacia lkb Novaspec 2 مدل دستگاه اسپكتروفتومتر

  .  استفاده گرديد

براي ارزيابي رنـگ پوسـت ميـوه در مراحـل مختلـف                   

  تطبيق رنگ پوست ميوه    وكاتالوگ رنگ تجاري     آزمايش از 

   اســتفاده شــد بــا ايــن كاتــالوگي ذكــر شــدههــا بــا رنــگ

 (Anon, 1990).  
  

   وهـــــا گيـــــري كربوهيـــــدراتبـــــراي انـــــدازه      

  ي دوپــــــت و فادنــــــاويسهــــــا از روشهــــــا پنتوز
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(Dhopte & Phadnawis, 2002)  همكـاران   و دوبيـوس و

(Dubois, et al., 1956)  ــتگاه و ــپكتروفتواز دس متر اس

  .  شداستفاده   Pharmacia lkb Novaspec 2مدل

 تـانن    براي نـشان دادن تغييـرات      : تانن ميوه  گيري  اندازه

ي هـا   بـرش .   شـد  بـرده  كـار بـه درصـد   يك نآهكلريدميوه  

قه روي كاغـذ صـافي      به مدت يك دقي    طولي ميوه  عرضي و 

تغييـر  قـسمت   نسبت   ؛ندآهن قرار داده شد   آغشته به كلريد  

 ،به كل مقطـع   ) رنگ قهوه اي متمايل به سياه       (رنگ يافته   

   (Parvaneh, 2007). را نشان داد  يا تانندرصد گسي

بـا  در قالب طرح كاملاً تصادفي      صورت فاكتوريل   ه  ب ها  يافته

 تجزيـه و   MSTATCافـزار  بـا اسـتفاده از نـرم   چهار تكـرار 

 در   بـا آزمـون دانكـن      هـا   دادهي  ها   ميانگين تحليل آماري و  

  .دند ش درصد مقايسه5 يا1 سطح

  

  بحث نتايج و

ــكل       ــا در ش ــانگين  2 و 1ي ه ــسه مي ــا مقاي ــر ه ي اث

  واكـس  و ،، پرمنگنـات پتاسـيم    كيسة پلاستيكي تيمارهاي  

  .آمده است بر خصوصيات كيفي ميوه موز خوراكي

    

  

c
c

c

b

bc

b
a

5/50

5/60

5/70

5/80

5/90

A B C D E F G

تيمارها 

pH

  
  

  .موز pH و واكس خوراكي بر ،، پرمنگنات پتاسيمكيسة پلاستيكي  دربندي بستهي  اثر تيمارها- 1شكل 

  

  

       

  
  .موز  و واكس خوراكي بر بريكس،، پرمنگنات پتاسيمكيسة پلاستيكي  دربندي بسته اثر تيمارهاي -  2 شكل
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 در ميـان    ،شـود  مشاهده مي  1گونه كه در شكل     همان      

آب ميـوه در در   pHين ميزان   بيشتر كار رفته، ه  تيمارهاي ب 

ــار ــتيكي  تيم ــسة پلاس ــوراكي   + كي ــس خ ــرم 4+ واك  گ

كــه  دهــد نــشان مــي2شــكل .  اســتپتاســيم پرمنگنــات

 ميـوه در    )بـريكس (پذير  انحلالن ميزان مواد جامد     بيشتري

دست آمـده   ه  نتايج ب .   است كيسة پلاستيكي  و  شاهد تيمار

دهـد   يم نشان   3 در شكل    در مورد سفتي گوشت ميوه موز     

 و) هـواي آزاد  ( سـفتي در تيمـار شـاهد          ميزان كمترين كه

  .است مربعمتر سانتي نيوتن بر 37/2 برابر با

 و يــا كيــسة پلاســتيكي+  گــرم پرمنگنــات 4كــاربرد       

ــوراكي  ــس خ ــيم  4+ واك ــات پتاس ــرم پرمنگن ــسة +  گ كي

   موجــب ايجــاد بيــشترين ســفتي گوشــت    پلاســتيكي

مربـع  متر سـانتي   نيـوتن بـر  31/4 و  37/4ميوه بـه ترتيـب      

  .شود مي

 نتـايج كمتـرين ميـزان درصـد تـانن را در      4مطابق شـكل    

 4+ تيمار شاهد نشان مي دهد و تيمـار كيـسه پلاسـتيكي           

واكس خـوراكي بيـشترين درصـد       + گرم پرمنگنات پتاسيم  

  .تانن را داشته است

 
  

  
  .پتاسيم، و واكس بر سفتي بافت موزكيسة پلاستيكي، پرمنگنات  بندي در  اثر تيمارهاي بسته- 3شكل  

  

dddd

bcbcbcbc cdcdcdcd

bbbb bbbb bbbb

aaaa

0

10

20

30

40

50

60

A B C D E F G

تيمارها

ن
تان

د 
ص

در

  
  . و واكس بر درصد تانن موز،، پرمنگنات پتاسيمكيسة پلاستيكي  دربندي بسته اثر تيمارهاي - 4شكل 
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ميـزان  كمتـرين   كـه    شـود مـشاهده مـي    5ر شكل   د       

 گرم 4+ واكس +  كيسة پلاستيكيدر تيمار  ها كربوهيدرات

كـه بـا نتـايج سـاير تيمارهـا          رد  پتاسيم وجـود دا   پرمنگنات

كيــسة كمتــرين ميــزان پنتــوز در تيمــار .  تاســتفــاوت م

ت كـه بـا     اسپتاسيم   گرم پرمنگنات  4+ واكس   + پلاستيكي

  .رددانتايج ساير تيمارها تفاوت 
    

 

a
b

c c

b
b b

a

b
b b

b b
c

a

b b b b b c

0

20

40

60

80

100

A B C D E F G

تيمارها 

ك 
ش

خ
ه 

اد
 م

رم
رگ

م ب
گر

ي 
يل

م

تركيبات فنلي

كربوهيدرات ها

پنتوز

   
  .درات و پنتوزهاي موزتركيبات فنلي، كربوهي بندي در كيسة پلاستيكي، پرمنگنات پتاسيم، و واكس بر  اثر تيمارهاي بسته- 5 شكل

      

 آب ميـوه طـي      pHكـاهش   دهد كه    نشان مي  6شكل        

.  داردداري   هاي سـوم، چهـارم و پـنجم تفـاوت معنـي            هفته

 ميـزان  ، بـا گذشـت زمـان    دهـد كـه   نشان مـي   نيز   7شكل  

 نـشان   9  و 8هاي    شكل.  يافتخواهد  افزايش   بريكس ميوه 

  گوشت ميـوه   نتان  و در سفتي  گذشت زمان دهند كه با    مي

ــي  ــاد م ــاهش ايج ــود ك ــكل .  ش ــي 10ش ــشان م ــد ن   ده

ــه  ــدت ك ــزايش م ــب افــزايش   اف ــارداري موج ــان انب   زم

ــدرات  ــل كربوهيــ ــزان كــ ــا  ميــ ــوز هــ ــوه مــ   در ميــ

ولـي تركيبـات فنلـي بـا گذشـت زمـان كـاهش              .  شود  مي

  .يابد مي

   
  

a a a

b

c c

5/2

5/4

5/6

5/8

6

1 2 3 4 5 6

مدت زمان (هفته  )

pH

  
  .موز  pHزمان انبارداري بر اثر مدت- 6 شكل
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  .ان انبارداري بر بريكس موززم اثر مدت- 7 شكل
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  .سفتي بافت موززمان انبارداري بر  اثر مدت- 8شكل 
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  .زمان انبارداري بر درصد تانن موز اثر مدت- 9شكل 
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  . وپنتوزهاي موزها  اثر مدت زمان انبارداري بر تركيبات فنلي، كربوهيدرات-10شكل 

  

كيـسة  زمـان و تيمارهـاي      متقابل  اثر  ي  ها  سه ميانگين مقاي

پـس از پـنج هفتـه        واكـس و   ،پتاسيمپرمنگنات ،پلاستيكي

د كـه   ده ـ مـي  نـشان     ميـوه مـوز    صفات كيفـي   برنگهداري  

متـر  نيوتن بـر سـانتي     93/3(بيشترين سفتي گوشت ميوه     

ــع ــان هفتــ ـ )مربـ ــار  ةدر پايـ ــنجم در تيمـ ــرم4 پـ    گـ

.  دشــو مــيديــده  ســتيكيكيــسة پلا+ پتاســيم  پرمنگنــات

كيـسة   در تيمـار    ) درصـد  1/6(  ميـوه  بـريكس آب  كمترين  

وجـود  ه  ب ـپتاسـيم    گرم پرمنگنـات   4+ واكس   + پلاستيكي

 بـا   كيسة پلاسـتيكي  كه علاوه بر تيمار هواي آزاد و         آيد مي

  نيـز  پتاسـيم پرمنگنـات   گـرم  2 + كيـسة پلاسـتيكي   تيمار  

.  درن دا آزمـون دانك ـ  درصـد  5 در سـطح     داري معنيتفاوت  

 4 گـرم يـا      2+ واكس   + كيسة پلاستيكي كاربرد تيمارهاي   

ميزان تركيبات فنلي    كهشده  پتاسيم موجب   پرمنگنات گرم

 5نسبت به هواي آزاد بيشتر باشد و اين تفـاوت در سـطح              

 ،در هفتــه پــنجم.  اســت دار معنــيآزمــون دانكــن درصــد 

كيـسة   واكـس،     در تيمـار   ) درصد 54( بيشترين ميزان تانن  

 كـه بـا     شود ميديده  پتاسيم   گرم پرمنگنات  4 + لاستيكيپ

ــاوت   ــا تف ــاير تيماره ــيس ــار .  رد دادار معن ــسة در تيم كي

پتاسـيم در پايـان      گـرم پرمنگنـات    4+ واكس  +  پلاستيكي

 نسبت بـه زمـان      ها   پنجم كمترين ميزان كربوهيدارت    ةهفت

 كه با نتايج مربـوط  شود ميمشابه در ساير تيمارها مشاهده      

ــه ت ــواي آزاد،  ب ــاي ه ــتيكي يماره ــسة پلاس ــسة  و كي كي

 داري معنـي  گرم پرمنگنات پتاسـيم تفـاوت        2+  پلاستيكي

 افـزايش مـدت انبـارداري        كـه  دده ـ مـي نتايج نشان   .  رددا

  موجــب كــاهش ســفتي گوشــت ميــوه در تمــام تيمارهــا  

ــد  ــد ش ــان  .  خواه ــي در مي ــة ول ــهم ــرين ،اتيماره    كمت

ــواي آزا   ــار هـ ــوه در تيمـ ــت ميـ ــفتي گوشـ ــده د سـ   ديـ

   تــأثيردســت آمــده در مــورد   ه نتــايج بـ ـ.  شــود مــي

كاهش سفتي گوشت ميـوه مـوز بـا          زمان انبارداري بر  مدت

ــايج  ــينت ــاران  و عل ــاني و(Ali et al., 2004)همك   لوه

بـه نظـر   .  دمطابقـت دار  (Lohani et al., 2004)  همكاران

ــي ــايج مـ ــد نتـ ــلرسـ ــورد حاصـ ــأثير در مـ ــاربردتـ    كـ

 جلوگيري از كاهش سفتي مربـوط بـه         پتاسيم در پرمنگنات

 اين تيمارها در جلوگيري از توليد اتيلن باشـد كـه در             تأثير

نتيجه منجر به كاهش فعاليـت يـا فعـال شـدن ديرهنگـام              

   بـا   اين نتـايج   . شود مي در پكتين و نشاسته      مؤثري  ها آنزيم

 كلاود و كـاليو  و(Lin & Zhang, 1993)  لين و ژانگ نتايج

(Claud & Caluo, 1994)  و ســـاتيان و همكـــاران  

(Satyan, et al., 1992) پتاسـيم  در تاييد كاربرد پرمنگنات

ميـزان  .  جلوگيري از توليد اتيلن در مـوز مطابقـت دارد      در

 و ميزان هگزوزهـا در گوشـت ميـوه          پذيرانحلالمواد جامد   

يافت كه ايـن امـر      خواهد  موز طي دوران انبارداري افزايش      
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در مورد تجزيه  (Ali et al., 2004) ارانهمك علي و نتايج با

  .د موز مطابقت دارةنشاسته طي دوران رسيدگي ميو

 كــاهش ميــزان تركيبــات فنلــي در تيمــار هــواي آزاد      

 به نظر مـي رسـد يكـي از    است كه سريعتر از ساير تيمارها     

 نبـودن دسترسـي      محـدود  موضـوع مهمترين دلايـل ايـن      

از كـه  اكـسيد فنـل نزيم پلـي زيرا آ .  است به اكسيژن    ها ميوه

 و  بـوده خـواه   اكـسيژن  اسـت  هـا  كننـده فنـل   آنزيم تجزيـه  

   بــه اكــسيژن از طريــق ايجــاد شــرايط نداشــتن دسترســي

 اين آنـزيم در تجزيـه       تأثيرتواند   مي بندي بستههوازي يا   بي

ــد    ــاهش ده ــي را ك ــات فنل ــداني و.  تركيب ــميها  مي   ش

(Medani & Hashemi, 1998)   پوشـش را   مثبتتأثيرنيز 

تـوان يكـي از دلايـل       بنابراين مي .  اند قرار داده  كيدمورد تأ 

 يتركيبـات فنلـي در تيمارهـا      تجزيـة   مهم كاهش كنـدتر     

پوشش پلاستيكي و واكـس خـوراكي را بـه محـدوديت در             

 نـسبت داد    اكـسيدكربن  ديدسترسي به اكسيژن يا تجمع      

.  دشـو  مـي اكسيداز  فنلموجب كاهش فعاليت آنزيم پلي    كه  

ــاتــايج پــژوهش حاضــر ن ــأثير در رابطــه ب كيــسة  تيمــار ت

 ،پتاسـيم پرمنگنـات  بـا     يا واكس خوراكي همـراه     پلاستيكي

 حفظ اتمسفر محيط نگهـداري ميـوه در جهـت         بهتواند  مي

 شده كـه   زيرا گزارش    ؛مربوط شود  جلوگيري از توليد اتيلن   

نيـاز بـه اكـسيژن    ) به اتيلن تبديل(د اتيلن لي آخر توةمرحل

بـه   .(Rahemi,1998; Jayaraman & Raju, 1992) دارد

 بـا جلـوگيري از دسترسـي        كيسة پلاسـتيكي  رسد  نظر مي 

  تـأثير .  كنـد ميوه به اكسيژن، از توليد اتيلن جلوگيري مـي     

  

ــر  ــتيكيديگ ــسة پلاس ــيكي ــع  م ــه تجم ــوط ب ــد مرب   توان

  اتــيلنتــأثيراكــسيدكربن باشــد كــه بــه نوبــه خــود از دي

 ,Rahemi, 1998; Jayaraman & Raju) كندجلوگيري مي

تيمار واكس خوراكي نيز با جلـوگيري از تبـادلات          .  (1992

گازي بين اتمسفر اطراف ميوه و فضاي داخل ميوه شـرايط           

  .آوردوجود ميه مشابهي ب
  

  گيرينتيجه

 پتاسيم، واكـس خـوراكي و     نتايج بررسي اثر پرمنگنات         

رقم كاونديش  انباري ميوه موز     كيفيت و عمر    بر بندي  بسته

 در و   توليـد اتـيلن    زپتاسـيم ا  پرمنگنـات دهد كـه     مينشان  

.  كنـد  مـي كاهش سـفتي بافـت ميـوه جلـوگيري          از   نتيجه

 يـا فعـال    منجر به كاهش فعاليـت       جلوگيري از توليد اتيلن   

ــدن دير ــزيم هش ــام آن ــا نگ ــؤثري ه ــين م ــه پكت    در تجزي

ــو ــيشاسته  ن ــودم ــأثير.  ش ــار ت ــتيكي  تيم ــسة پلاس   كي

ــ ــات و واكــس خ ــراه پرمنگن ــه هم   پتاســيم ناشــيوراكي ب

در حفـظ اتمـسفر     و واكس    كيسة پلاستيكي  تيمار   تأثيراز  

محيط نگهداري ميوه در جهت جلـوگيري از توليـد اتـيلن            

  .است
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Bananas are climacteric fruits and controlling ripening is effective in reducing loss. This experiment 
studied the effect of packaging (plastic bag, edible wax and plastic bag, plastic bag and 2 or 4 g/kg 
potassium permanganate) over 5 weeks of cold storage on the quality and characteristics of Cavendish 
cultivar bananas. The samples were removed from storage at 8, 16, 24, 32 and 40 days and fruit maturity 
(pH, hardness of fruit pulp, percent tannin, pentoses, amount of phenol, total carbohydrates) were 
measured. The experiment was a factorial completely randomized design with four replications (each with 
four bananas). Changes in ripening measured for control bananas stored in an open area showed total 
soluble solids (TSS), pentoses and glucose increased and pH, hardness of fruit pulp, percent of tannin, and 
amount of phenol decreased. The use of wax treatment and plastic bags or wax and plastic bag with 
potassium permanganate decreased the ripening process significantly. Wax and plastic bags and 4 g 
potassium permanganate was the most effective treatment to prevent an increase in TSS, pentoses and 
glucose and decrease pH, hardness of fruit pulp, percent of tannin, and amount of phenol. The use of 
potassium permanganate, plastic bags and wax was effective in preventing the effects of ethylenes and 
delay ripening of bananas. 
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