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باشـند. موزائيــک و    ها در دنيا و ايـران مـي   هاي ويـروسي از جمله عوامل مهم كاهش كمي و كيفي محصـول كدوئيان در مزارع و گلخـانه آلودگي
اي ه ـ هـاي خيـار در اسـتان    هاي ويروسي در گلخانـه  هاي ي وضعيت آلودگيبررس به منظورباشند.  هاي آلوده مي ترين علائم در بوته ها از شايع زردي برگ

  هاي شايع كـدوئيان از طريـق    آوري و آلودگي آنها به برخي از ويروس م موزائيک و زردي جمعئنمونـه برگ خيار داراي علا ٢١٩ران و البـرز، تعـداد هت
DAS-ELISA  وRT-PCR هاي مختلف ويروسـي   ها و تيره ها از جنس ها به ويروس نمونه %٥١شانگر آلودگي مورد بررسي قرار گرفت. نتايج بدست آمده ن

هاي همراه و يا دخيل در عارضه زردي كدوئيان  هاي جمع آوري شده با علائم زردي به برخي از ويـروس آلودگي نمونه در کليه مناطق مورد بررسي بود.
، ويـروس زردي شـته زاد   (CYSDV)ها به ويروس كوتولگي زرد كـدوئيان   آلودگي برخي از نمونهنيز مورد بررسي قرار گرفت. نتايج بدست آمده نشانگر 

و  CABYV ،CYSDVهـاي جمـع آوري شـده مربـوط بـه       بود. بيشترين ميزان آلودگي نمونـه  (ZYMV)و ويروس موزائيك زرد كدو  (CABYV)كدوئيان 
ZYMV  بود. اين اولين گزارش از وجود آلودگي بهCABYV  وCYSDV هاي آلوده داراي آلودگي  نمونه %١٩باشد. حدود  ار در ايران ميياي خه در گلخانه

هـاي   از اجزاي اصلي آلـودگي  CABYVهاي دو تايي و ويروس  همزمان به دو و يا بيش از دو ويروس بودند. بيشترين آلودگي همزمان مربوط به آلودگي
هاي مـورد   با استفاده از آغازگرهاي اختصاصي، نشانگر آلودگي نمونه (CABYV)هاي ايـراني  ن جدايهدو و سه گانه بود. نتايج بدست آمده از تعيين استري

ويروس زردي شته زاد كدوئيان بـراي اولـين بـار از كـدوئيان در ايـران       (C)بود. وجود استرين  (R)و عدم آلودگي آنها به استرين  (C)بررسي به استرين 
از طريـق   (WTGs)هـا   هاي دوقلو قابل انتقال با سفيد بالـک  هاي جمع آوري شـده به ويروس از بررسي آلودگي نمونهگردد. نتايج بدست آمده  گزارش مي

  بود. WTGsهاي جمع آوري شده به  هاي عمومي و اختصاصي، نشانگر عدم آلودگي نمونه ) و استفاده از آغازگرPCRاي پليمراز ( واکنش زنجيره
  .DAS-ELISA ،RT-PCRئيان، خيار، زردي، هاي کدو : ويروسهاي کليدي واژه
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Abstract 

Viral infection is one of the most important factor causing high yield losses of cucurbit crops in greenhouses and open fields grown 
condition. Mosaic and yellowing are the most prevalent symptoms in cucumber greenhouses in all over the world and Iran. Surveys were 
conducted from 2010 to 2011 in some cucumber greenhouses of Tehran and Alborz provinces and 219 leaf samples showing mosaic and 
yellowing symptoms were collected. The samples were tested for the presence of some prevalent cucurbit viruses by DAS-ELISA and RT-
PCR. These results confirmed the presence of viral infection (~51%) in cucumber greenhouses and showed the infection of some samples to 
different viruses in different genus and families in all surveyed areas. Samples showing yellowing symptoms were also tested for the 
presence of viruses which involved or associated with yellowing symptom. DAS-ELISA and RT-PCR results confirmed the presence of 
CABYV, ZYMV, and CYSDV. This is the first report of CABYV and CYSDV from cucumber greenhouses in Iran. CABYV, CYSDV, and 
ZYMV were the most prevalent viruses in cucumber greenhouses. Mixed infections were found in ~19% of infected samples. Double 
infections were the most frequent of mixed infections and CABYV is the key role in double and triple infections. In order to CABYV strains 
identification (strain C and strain R), RT-PCR was carried out using specific primers. The samples were only infected with strain (C). 
Cucumber samples showing yellowing symptoms were also tested for whitefly-transmitted geminiviruses (WTGs) infection, using specific 
and degenerate primers in PCR. Despite of the presence of high population whiteflies and yellowing symptoms in many surveyed 
greenhouses, the samples were negative to WTGs infection. 
Key words: Cucurbit viruses, Yellowing, DAS-ELISA, RT-PCR.  
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  مقدمه
هـاي   هـا و گونـه   از جـنس   (Cucurbitaceae)يانئکدوتيره 

هـاي   متعددي تشكيل شده است. تعدادي از جنس و گــونــه
 ـمهم ايـن تيـــره عبـــارتند از:        ،(.Cucumis sativus L) ارـخي

  کــــدو حلــــوايي، (Cucurbita pepo) ييمسمـــــا کــــدو
(Cucurbita moschata)  کــدو تنبــل ،(Cucurbita maxima)، 

. (Citrullus lanatus)ه ــدوانــهنو  (Cucumis melo) ربزهـــخ 
آب و هــــوايي   در سراسر دنيا در شـرايط مختلـف   كدوئيان
ايـران بـا    شـوند.  کشت مـي  تفاوتداف مــو براي اه مختلف

)، بعد C. melo L.( هشتاد هزار هکتار سطح زير كشت خـربـزه
 ــ ــه ســومين تولي ـــن و ترکي ــده خاز چي ــزهد کنن ــان  رب در جه

بـر اسـاس   .  (Anonymous, 1996; F. A. O., 2010)باشـد  مـي 
 ۸۶-۸۷اطلاعات مندرج در آمار نامه کشاورزي سـال زراعـي   

سطح زير کشت کدوئيان در ايران بالغ بر سيصد و سي هـزار  
ليون تن بر آورد گـرديـده يهکتار و ميزان توليـد حـدود پنج م

در  ).C. sativus Lمحصــول خيــار (   است. سطح زيـر کشت
هکتـار و ميـزان    ۱۷۶۱خراسـان رضـوي   هکتار،  ١٨٢٨تهران 

تـن   ٤٤٧٥٣تـن، خـراســان رضــوي     ٧٣٥١٦توليد تهــران  
هـا در   گلخانـه  درسرمايه گـذاري  هاي اخير،  در سال. باشد مي

کشور با هدف تــوليــد بيشتر و اشـتغال زايـي، تـــوسعه و    
محصـولات  نشـانگر اهميـت کشـت    گسترش زيادي يافتـه و  

ــه ــد اي در کشـــور مـــي  گلخانـ   در ســـال زراعـــي  .باشـ
اي در کـل کشـور    سطح زيــر کشت خيار گلخانـه  ۸۹-۱۳۸۸

 ۹۹۰اي در کل کشور  ميزان توليد خيار گلخانه وهکتار  ۴۹۱۰
 ۱۵۲۴هزار تن بوده است. استان تهــران با سطح زير کشـت  

درصـد)   ۳۱هزار تن ( ۳۰۵درصد) و ميزان توليد  ۳۱هکتار ( 
اي بـه خـود اختصـاص     رتبه اول را از نظر توليد خيار گلخانه

   ).٢ و ١(شکل شماره  )Anonymous, 2009ت (داده اس
تــرين عـوامـــل ايجــاد  هــاي گيـــاهي از مهـــم ويــروس

خسارت و کاهـش ميـزان محصولات کدوئيـان در بسيــاري  
) بــه شمــار   Abou-Jawdah et al. 2000a(هاي دنيـا  از کشـور

هــا بــه لحـــــاظ اهـــميت و ميـــزان  . ويـــــروسنــدآي مـــي

در رده دوم اهميت قرار دارند  ها خسـارت وارده بعد از قـارچ
(Sweiss et al. 2007). ويـروس گيـاهي از    ۳۵بـيش از   تاكنون

ي گياهي از کدوئيان در ها روسيي مختلف وها و تيره ها جنس
ــا   ــر دني ــسراس ــده اگ ــزارش ش . (Provvidenti, 1996)ت س

) و .C. sativus Lزارع خيـار ( ـي ابتداي فصـل در م ـ ها ودگيآل
ــزه ( ــه و ،رانســهف) C. melo L.خرب ــب روس زردي شــته زاد ي

 (Cucurbit aphid-borne yellows virus, CABYV)کـــدوئيان 
درصد (به  ٤٠و  ۵٠منجر به كـاهش ميزان محصـول به ميزان 

  ي ). آلـــودگDogimont et al. 1996اســت ( گرديــدهترتيــب) 
ــه جـــدايه  ــا   CABYV-Nب ــزان محصــول ت   باعــث کــاهش مي

  رانسه گـرديده اسـتـدرصد در سه رقـم خيار در ف ۵۱حدود 
(Lecoq et al. 1992). ــو ــموزائ روسيـ   زرد کـــدو کيـ

(Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV) ــا ــر عياز ش  نيت
اشـد کـه منجـر بـه     ب يم در مزارع كدوئيان در لبنان ها روسيو

كاهش محصـول  % و ۶۴ به ميزان سبز دوـک ولكاهش محصـ
 Abou-Jawdah(گـرديـده است % ۴۴ به ميزان خربزهدر مزارع 

et al. 2000b( .ي ها در چند دهه اخير، تعداد زيادي از ويروس
  از کـدوئيان در   هـا  و سـفيد بالـک   هـا  قابل انتقال توسـط شـته  

ــه گــزارش شــده  ــا گلخان ــاً شــرايط مزرعــه و ي ــد کــه غالب    ان
  ي زردي در سـطوح وسـيعي از مـزارع    هـا  به بروز نشانه منجر

   نـه يدر زم يگزارش ـ .(Wisler et al. 1998)انـد   کدوئيان گرديده
  ي هـا  در گلخانـه  انيکـدوئ  يهـا  روسيو تشخيصو  ييشناسا
 ـوجـود   در ايـران ۱۳۸۳سـال  قبـل از  تا خيار   ـدارد. ون    روسي

ــدو  ــك زرد ك ــه (ZYMV)موزائي ــك هندوان ــروس موزائي    ، وي
(Watermelon mosaic virus, WMV)  ويروس مـوزائيك خيـار ،

(Cucumber mosaic virus, CMV) ـو و  پژمردگـي  لکـه  روس ي
)، براي اولين Tomato spotted wilt virus, TSWVگوجه فرنگي (

 نـد ا هجيرفـت گـزارش شـد     منطقـه در هاي خيار  بار از گلخانه
)Shaabanian et al. 2004.( ــ  ــوي ــك زرد ك  ـدوروس موزائي

(ZYMV) ،ــه ويــروس مـــوزائيك هن ــروس  (WMV)دوان و وي
ي هـا  ي كدوئيان در اسـتان ها از گلخانه (CMV)ار موزائيك خي

ــده   ــزارش ش ــان گ ــتان و خراس ــدران، گلس ــيلان، مازن ــد  گ   ان
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)Samei et al. 2004.( دو كروس موزائيك زرد يو(ZYMV)  دو)
ويــروس مــــوزائيك   ،نمونه جمع آوري شده) ۱۰نمونه از 

 نمونه جمـع آوري شـده)   ۱۰(يك نمونه از  (WMV)ـدوانه هن
روس مــوزائيك زرد  ويـ ـ ،ي خيــار ورامـين  هـا  از گلخــانـه

 ،ع آوري شـده) ونه جم ـنم ۳۵(پنج نمونه از  (ZYMV)كــدو 
نمونـه   ۳۵نمونـه از   ۹( (CMV)ار ويــروس مــوزائيـك خـي

ي خيــار كـــرج گــــزارش هــا از گلخانــه جمــع آوري شــده)
ويروس پالامپور پيچيـدگي  .(Massumi et al. 2007)ـد ان شـده

 ,Tomato leaf curl Palampur virus(بـرگ گوجـه فرنگــي   

ToLCPMV (ي خيار شهرستان تفت واقـع  ها از بـرخي گلخانه
  ).Hessari et al. 2010در استان يزد گزارش شده است (

  

  

  

  

  

  

  
  

  ۸۸-۸۹ي مختلف كشور در سال زراعي ها نه اي در استاننمودار سطح زير کشت ( هكتار) خيــار گلخا - ۱شکل 
Fig. 1. The area under cucumber cultivation in greenhouse condition (hectare), in different provinces of Iran (2009-2010) 

  

  

  ۸۸-۸۹ي مختلف كشور در سال زراعي ها نمودار توليد (تن) خيار گلخانه اي در استان - ۲شکل 
Fig. 2. Cucumber production (tone) in greenhouse condition, in different provinces of Iran (2009-2010) 
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  بررسي روش
، تعـداد  ۱۳۹۰و  ۱۳۸۹ي هـا  در طي سـال نمونه برداري: 

ي هـا  يي شـبيه بـه آلـودگي   هـا  برگ خيار با نشـانه   نمونه ۲۱۹
ــد ويروســي از قبيــل موزائيــک، زردي، شــكنندگي، تــر دي، ب

، رگبـرگ زردي و كــوتولگي   هـا  شكلي، تـاولي شـدن بـرگ   
 ي خيـار در هـا  )، از برخي از گلخانـه ۵تا  ۳(شکل  ها بــوتــه
فرقلعـه، حبيـب آبـاد،    منطقه:  ۱۰نمونه از  ۱۷۰( رانـاستان ته

آلوئک،  شريف آباد، ارند، جواد آباد، شعيب آباد، قاسم آباد،ـط
منطقـه:   ۲نمونـه از   ۴۹ز () و اسـتان الـبــر  عبدل آباد و کلين

) جمع آوري گرديد. مشخصات هر نمونه چهارباغ و هشتگرد
آوري  ي مشـاهده شـده، محـل و تـاريخ جمـع     ها از قبيل نشانه

  نظـر در شـرايط دمـاي    هـاي مـورد    يادداشت و سـپس نمونـه  
  C˚۴ ي مربوطه نگهداري شدند.ها تا هنگام انجام آزمايش  

  
ـــه  ـــي نمــونـ ــين آلـودگ ــا تعي ـــع آوري ي ه   جم

   شـده با استفـاده از آزمـــون ســرولــوژيـــكي الايـزا   
)Double-antibody sandwich enzyme-linked immunosorbent 

assay, DAS-ELISA:(   

ــه  ــودگي نمون ــا آل ــده   ه ــع آوري ش ــار جم ــرگ خي   ي ب
ــه)  ۲۱۹( ــهنمون ــدو    ب ــک زرد ک ــروس موزائي   ، (ZYMV)وي

س نقطـه زرد کـدو   ، ويـرو (WMV) ويروس موزائيک هندوانه
(Zucchini yellow fleck virus , ZYFV) ويروس موزائيک کدو ،

(Squash mosaic virus, SqMV) زاد  ، ويــروس زردي شــته
ــدوئيان  ــ(CABYV)کـ ــدوئيان، ويـ ــولگي زرد کـ   روس کوتـ

(Cucurbit yellow stunting disorder virus,CYSDV)  ويـروس ،
و  (Papaya ring-spot virus, PRSV)لکه حلقوي خربزه درختي 

ــزه   ــه خرب ـــروس ارومي    (Ourmia melon virus, OuMV)ويـ
ـــاز ط    (DAS-ELISA) ـزاکي الايـــوژيـــق آزمــون سرولـري

)Clark and Adams, 1977( ي چنـد  ها بادي  اده از آنتيـفـو است
(اهدايي توسط دكتر هـروه   اختصاصي هر ويروس اي همسانه

. عصاره گياه سالم به گرفت قرار بررسيمورد لكوك، فرانسه) 
عنوان شاهد منفي و از نمونه آلوده به ويروس به عنوان شـاهد  

از  زان جــــذب نـور هـر كــدام   ميـــ مثبـت اسـتفاده گرديـد.   
دســتگاه وسط نانـــومتر تـــ ۴۰۵در طـــول مــوج  هــا نمـونـــه

(Microplate reader)  مدل(Labsystems Multiskan MCC/340)، 
 ۳ي داراي جـذب بـيش از   ها ــهنمــون .و ثبت گرديدقرائت 

(شـاهد منفـي)، آلـوده     برابر متوسط ميزان جذب گيـاه سـالم  
  ارزيابي گرديدند.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اي گلخانه اريدر برگ خي زردي و تردي ها نشانه - ۳شکل 
Fig. 3. Yellowing and thickening symptoms on  

cucumber leaves in greenhouses 

 

  
  
  
  
  
  
  

  ي خيارها ي بد شكلي ميوه در گلخانهها نشانه -۴ شکل
Fig. 4. Fruit malformation symptoms on cucumber in greenhouses 
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  اي ي بدشکلي و پيچيدگي برگ خيار گلخانهها نشانه -۵شکل 
Fig. 5. Malformation and leaf curling symptoms on  

cucumber leaves in greenhouses 
  

آوري شده با اسـتفاده از   ي جمعها تعيين آلودگي نمونه
 اي پليمـراز به طريق نسخه بـرداري وارونـه   واكنش زنجيره

)reverse transcriptase polymerase chain reaction, RT-

PCR :(ي داراي واكـنش مثبـت در   هـا  آلودگي برخي از نمونه
اي پليمـراز   آزمون سرولوژيكي الايزا از طريق واكنش زنجيره

و اسـتفاده از آغـاز    (RT-PCR)به طريق نسخه برداري وارونـه  
  ي اختصاصي مورد بررسي قرار گرفت (جدول يك). ها گر

 اسـتخراج  :(Total RNA)استخراج آر.ان. اي كل گياهي 
ــاهيآر.ان.اي  ــل گيـ ــول كـ ــتفاده از محلـ ــا اسـ ــاري بـ   تجـ

(TRI-Reagent) )(Sigma Chemical, St Louis, MO, USA   بـر
اساس روش توصيه شده تـوسط شـرکت سـازنده و همراه با 

 ارائه برخي تغييرات به شرح زير انجام گرفت:

گيـري: نـيم تـا يـك گـرم بـافــت بــرگ از         عصاره -۱

ليتر از  ميکرو ۷۰۰تا  ۵۰۰ي جمــع آوري شده در ها نمـــونه
ون اسـتريل (نگهـداري شـده در    هـا  در (TRI-Reagent)محلول 

  ).سلسيوسدرجه  شرايط چهار
ي بدست آمـده به داخـل ميکـرو  ها انتـقــال عصـاره -۲
 ـها تيوب مـدت ده دقيقـه در شـرايط    ه ي استريل و نگهداري ب

  دماي اتاق.
(هم حجم) و  ها افزودن کلروفرم به هر کدام از تيوب -۳

  دقيقه. ۱۰سپس نگهداري در شرايط دماي اتاق به مدت 
با سـرعت   سلسيوس ميان گريز در دماي چهار درجه -۴

  مدت پانزده دقيقه.ه سيزده هزار دور در دقيقه ب
  ي جديد.ها انتقال فاز رونشين بدست آمده به تيوب -۵
افزودن ايزوپروپانول (هم حجم) و نگهداري به مدت  -۶

 .سلسيوسساعت در دماي منفي بيست درجه  ۲-۱

 ـ هـا  ميان گريز تيوب -۷  ٤دقيقـه در دمـاي    ۱۵مـدت  ه ب
 هزار دور در دقيقه . ۱۳با سرعت  سسلسيودرجه 

حذف رونشين و شستشوي رسوب بدسـت آمـده بـا     -۸
 درصد.  ۷۵اتانول 

هزار دور در  ۱٠دقيقه با سرعت  ۵مدت ه ميان گريز ب -۹
 دقيقه.

در  ها حذف رونشين تا حد امکان و نگهداري تيوب -۱۰
  دماي اتاق (در زير هود) به مدت ده دقيقه. 

ليتر آب مقطر دو بار تقطير به هـر   وميکر ۳۰افزودن  -۱۱
ي حاوي رسوب، پس از اطمينـان از خشـک   ها کدام از تيوب

 ي بدست آمده. ها شدن نسبي رسوب

در  هـا  تا حل شدن کامل رسـوب  ها نگهداري تيوب -۱۲
 ۲۰و سپس نگهداري در دماي منفي  سلسيوسدرجه  ٤دماي 
  (تا هنگام استفاده). سلسيوسدرجه 

ــنش  ــاخت واکـ ــلم DNAسـ    -Complement( کمـ
DNA, C-DNA :(  ــوس ــي معكـ ــنش ترانويسـ ــراي واكـ    بـ

(reverse transcription)  آنزيم ازFermentas )Melony Murine 

Leukemia Virus reverse transcriptase, M-MuLV( اســتفاده 
  گرديد. 
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  ابتـدا مخلـوط حـاوي چهـار ميكروليتـر از       :RTواكنش 
ده dNTPs يتــر مخلــوط آر. ان.اي اســتخراج شــده، دو ميكرول

 ـ۱(جـدول   (reverse)مولار و يك ميكروليتر آغـازگر   ميلي ه ) ب
نگهـداري شـد.    سلسـيوس درجـه   ۶۵دقيقه در دماي  ۵مدت 

، يـك  (reaction buffer 5X)برابـر   ۵سپس دو ميكروليتر بـافر  
دويست واحد در ميكروليتر به  (M-MuLV)ميكروليتر از آنزيم 

با استفاده از آب مقطر دو بـار  مخلوط فوق اضافه و حجم آن 
 ـ   مـدت يـك   ه تقطير سترون به بيست ميكروليتـر رسـانده و ب

   نگهداري شد. سلسيوسدرجه  ۴۲ساعت در دماي 
cDNA  بدست آمده از واكنشRT    اي  بـا واكـنش زنجيـره

تكثير شد. مخلوط  (polymerase chain reaction, PCR)مراز  پلي
، يك ميكروليتـر  (10X) ميكروليتر بافر ۵/۲شامل  PCRواكنش 
MgCl2 ۵۰ نيم ميكروليتـر   مولار ميلي ،dNTPs  مـولار،   ده ميلـي

ــر  ــر از ه ــك ميكروليت ــي ــدام آك ــا ازگرغ ــي ه ــم   اده تفورد اس
  )، نـــيم ميكروليتـــر از آنـــزيم ۱ در ايـــن تحقيـــق (جـــدول

(Taq DNA polymerase, 5U/µl)  ميكروليتـر   ۵/۲وcDNA   بـود
 ۲۵قطير سترون حجـم آن بـه   كه با افزودن آب مقطر دو بار ت

  ميكروليتر رسانده شد. 
با هدف  تعيين استرين ويروس زردي شته زاد كدوئيان:

ي ايرانـي ويـروس زردي شــته زاد   هـا  تعيـين اسـترين جدايـه   
ي داراي واكــنش مثبــت در آزمــون    هــا  كــدوئيان، نمونــه  

با اسـتفاده از   ،)RT-PCR( و (DAS-ELISA)سورلوژيكي الايزا 
ـــآغ ــرهاي اـازگـ ـــختصـ ـــرين راي ـاصي بـ    Rو  Cدو استـ

(Knierim et al. 2010)  ۱(جدول  شدبـررسـي.(  
ــودگي  ــين آل ــهتعي ــه   نمون ــاي جمــع آوري شــده ب ه

 Whitefly( ها بالكي دوقلو قابل انتقال با سفيد ها روسويـ

transmitted geminiviruses, WTGs( از واكـنش   با استفاده
دگي احتمـالـي برخــي  تعيين آلـو :PCRاي پليمـراز  زنجيره

ي شبيه به آلودگي بـه  ها ي جمع آوري شده با نشانهها از نمونه
، بـا  (WTGs) هـا  ي دوقلو قابل انتقال با سفيد بالـك ها ويروس

 (Rojas et al. 1993)اختصاصـي   آغازگرهـاي استفاده از جفت 
 Bendahmane et)مطابق روش  DNA) و استخـراج ۲(جدول 

al. 1995) .انجام گرديد   
  

  نتيجه و بحث
ــون ســرولوژ ــالا يکيآزم ــين  (DAS-ELISA) زاي و تعي

ي خيار در ها در اين تحقيق آلودگي برخي از گلخانه: پراكنش
ي مهـم و شـايع آلـوده    هـا  دو استان تهران و البرز به ويـروس 

 ـالا يکيسـرولوژ آزمـون  كننده كـدوئيان از طريـق    -DAS( زاي

ELISA (.بررسي شد  

  
  ي استفاده شده در اين تحقيقها مشخصات آغازگر -۱جدول 

Table. 1. List of primer used in this study 

Primer Sequence Size (bp) Ref. 

ZYMV 5'-GGTTCATGTCCCACCAAGC-3' 
5'-ATGTCGAGTATCACATTTCC-3' 

550 Desbiez et al., 1996 

WMV 
5'-GAGACCTCAATGCATCAGGAG-3' 
5'-GCCTGCTGTTCATACTTACC -3'. 

570 Glasa et al., 2011 

CABYV 
5'-CGCGTGGTTGTGGTCAACCC-3' 
5'-CCYGCAACCGAGGAAGATCC-3' 

480 Guilley et al., 1994 

CYSDV 
5'-CATTCCTACCTGTTTAGCCA-3′ 
5′-ATCCTTCGCAGTGAAAAACC-3′ 

460 Hamed et al., 2011 

CABYV Strain-C 5'-GAYGGAACATTATTAGCGCAGAGA-3' 
5'-AATCTATTGTKTGGACTCTTDGTAACGA-3' 

530 Knierim et al., 2010 

CABYV Strain-R 
5'-ACCTAGCGAAATACGCTGAGCTA-3' 
5'-AATCTATTGTKTGGACTCTTDGTAACGA-3' 370 Knierim et al., 2010 
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سـرولوژيكي الايـزا    نوم ـآزنتــايج بـــدست آمـــده از   
 ۲۱۹مـوع  نمونه جمع آوري شـده از مج ۱۱۱نشانگر آلودگي 

 يها ويروسران و البرز حداقل به يكي از دو استان ته نمونه از
WMV ،CABYV ،CYSDV ،OuMV ،PRSV ،ZYFV ،ZYMV 

يشترين ميزان آلودگي مربوط به ويروس زردي بود. ب SqMVو 
نمونــه) و كمتــرين ميــزان  ۳۴( (CABYV)شــته زاد كــدوئيان 

، ويـروس  (SqMV)آلودگي مربوط به ويروس موزائيـك كـدو   
ــلكــه  ــزه  (PRSV) زهحلقــوي خرب و ويــــروس اروميــه خرب

(OuMV)  ۳بود( جدول.(  
نتايج بدست آمـده از آزمـون سـرولوژيكي     :استان تهران
ي اسـتان  هـا  ي جمع آوري شده از گلخانـه ها الايزا براي نمونه

فرقلعـه، حبيـب آبـاد،     منطقه: ۱۰نمونه، ورامين:  ۱۷۰تهران ( 
آلوئـک،   ف آباد،شري طارند، جواد آباد، شعيب آباد، قاسم آباد،

ي جمـع  هـا  ) نشانگر آلودگي برخي از نمونهکلين و عبدل آباد
ي آلـوده كـدوئيان از قبيـل ويـروس     ها آوري شده به ويروس

)، ويروس موزائيک هندوانه CABYVزردي شته زاد كدوئيان (
(WMV) ويروس موزائيک کدو ،(SqMV)   ويـروس موزائيـک ،

، ويروس (ZYFV)، ويروس نقطه زرد کدو (ZYMV)زرد کدو 
، ويـروس اروميـه خربـزه    (CYSDV)ي کدوئيان زردکوتولگي 
(OuMV)   و ويروس لکه حلقوي خربـزه(PRSV)    بـود. نتـايج

ي فوق در تمام مناطق ها بدست آمده نشانگر پراكنش ويروس
  ).۳مورد بررسي در استان تهران بود (جدول 

ــرز  ــتان البـ ــون    :اسـ ــده از آزمـ ــت آمـ ــايج بدسـ   نتـ
ي جمـع آوري شـده از   هـا  بـراي نمـــونه   سرولوژيكي الايـزا 

 هـاي  ويـروس آلودگي به ي استــان البـرز نشانگر ها گلخــانه
CYSDV ،ZYFV ،ZYMV ،WMV  وCABYV ــود . آلــودگي ب

 ياه ـ ي جمع آوري شده از استان البرز بـه ويـــروس  ها نمونه
SqMV ،PRSV  وOuMV ۳في ارزيابي گرديد (جدول من .(  
  

  WTGsي مشکوک به آلودگي به ها نمونه PCRرد استفاده در جفت آغازگر مو -۲جدول 
Table 2. Primer used in this study to test the suspected cucumber leaf samples to whitefly transmitted geminiviruses (WTGs) infection 

Ref. Amplicon size Sequence Primer 

(Rogas et al. 1993) 1.1 kb 
5-GCATCTGCAGGCCCACATYGTCTTYCCNGT-3 PAL1v1978 

5-AATACTGCAGGGCTTYCTRTACATRGG-3 PAR1c496 

  
  ي خيار تهران و البرزها ي مورد بررسي در گلخانهها وضعيت ميزان آلودگي و پراكنش جغرافيايي ويروس -۳جدول 

Table 3. Number of infected samples and geographical distribution of viral infections in cucumber greenhouses in Tehran and Alborz provinces 
Geographical distribution Number of infected sample Virus name 

Tehran+Alborz 34 CABYV 
Tehran+Alborz 19 WMV 
Tehran+Alborz 17 ZYFV 
Tehran+Alborz 14 CYSDV 
Tehran+Alborz 13 ZYMV 

Tehran 5 OuMV 
Tehran 5 PRSV 
Tehran 4 SqMV 

 111 Total 
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نتـايج بدسـت   : (Mixed infections)ي مخلوط ها آلودگي
نمونه آلوده بـه   ۱۱۱نمونه از  ۲۱آمده نشانگر آلودگي مخلوط 

بيش از يك ويروس بود. بيشترين ميـزان آلـودگي بـه ترتيـب     
نمونه) و سـه   ۲۱نمونه از  ۱۰ي دو گانه (ها مربوط به آلودگي

ه زاد نمونــه) بــود. ويــروس زردي شــت ۲۱نمونــه از  ۷گانــه (
ي دو و سه گانه ها از اجزاي اصلي آلودگي (CABYV)كدوئيان 

گانـه   ۵و  ۴ي ها كمترين ميزان آلودگي مربوط به آلودگي بود.
  بود(دو نمونه).

  
  RT-PCRآزمون 
آلـودگي   ):CABYV( انيشته زاد کـدوئ  يزرد روسيو

داراي واكنش مثبت در آزمون سرولوژيکي  يها نمونهبرخي از 
)DAS-ELISA( با اسـتفاده  ويـروس زردي شته زاد كدوئيان  به

ــه   ــراي ناحي ــي ب ــاي اختصاص ــروتئين  از آغازگره اي از ژن پ
  شد.بررسي  RT-PCR) و انجام CABYVپوششي (

اي با اندازه  نشانگر ازدياد قطعه PCRالكتروفورز محصول 
مشابه با نمونه شاهد مثبـت بـود و    (bp) زاجفت ب ۴۸۰حدود 

مبني بر آلودگي برخـي از   DAS-ELISAدست آمده از ه ايج بتن
) تائيـد  CABYVبه ويروس زردي شته زاد كـدوئيان (  ها نمونه
  ).۶(شکل  دگـردي
ــو ــموزائ روسيـ ــدوزرد  کيـ ــايج  ):ZYMV( کـ   نتـ

DAS-ELISA بـه ويـروس    ها ودگي برخي از نمونهــنشانگر آل
ي آلوده ها نمونهبـــرخي از بود.  (ZYMV)موزائيک زرد کدو 

ــه  ــر  ZYMVب ــزا، ب ــايج آزمــون الاي ــا اســتفاده از اســاس نت ب
اي از ژن پـروتئين پوششـي    آغازگرهاي اختصاصي براي ناحيه

)ZYMV( (Desbiez et al. 1996)  ) و انجـامRT-PCR  بررسـي (
اي بـا   ) نشـانگر ازديـاد قطعـه   PCR. الكتروفورز محصول (شد

و  ز مشابه با نمونه شاهد مثبت بـود اجفت ب ۶۰۰اندازه حدود 
ــايج تــن ــودگي DAS-ELISAدســت آمــده از (ه ب ــر آل   ) مبنــي ب

   تائيد گــرديد موزائيک زرد کدو به ويروس  ها برخي از نمونه
  ).۷(شکل 
  

  
  
  
  
  
  
  

  

سمت ؛ %۱در ژل آگاروز  (RT-PCR)الکتروفورز محصول  -۶ شکل
ــاركر  ــپ: م ــل  DNA  چ ــا فواص ــاز   ۲۵۰ب ــت ب  ,GeneRuler,1Kb(جف

Fermentas .( بت: جدايه فرانسـوي : نمونه شاهد مث۱راهک (N)   ويـروس
ــدوئيان.  ــته زاد ک ــک (CABYV)زردي ش ــا و راه ــماره ه : ۴و  ۳، ۲ي ش

 ـ قطعـه  .(CABYV)اي آلوده بـه   ي برگ خيار گلخانهها نمونه  انـدازه  هاي ب
  تكثير شده است. زاجفت ب ۴۸۰ حدود

Fig. 6. RT-PCR product electrophoresis on agarose gel 1%. Left 
to right: Lane M) DNA marker. Lane 1. Positive control, French 
isolate (N) of CABYV, Lane 2-4 CABYV infected cucumber 
samples from greenhouses. A ~ 480bp fragment was amplified in 
RT-PCR reaction. 

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  

سمت ؛ % ۱در ژل آگاروز  (RT-PCR)الکتروفورز محصول  -۷ شکل
ــ ــا فواصــل  DNA . اركرچــپ: م ــاز ۲۵۰ب  ,GeneRuler,1Kb( جفــت ب

Fermentas نمونه شاهد مثبت: جدايه گرگان ويروس موزائيك ۱راهک )؛ :
ي بـرگ خيـار   هـا  نمونـه  ۳و ۲ي شـماره  هـا  و راهک (ZYMV)زرد كدو 

تكثير  زاجفت ب ۶۰۰حدود اندازه  هاي ب قطعه .(ZYMV)اي آلوده به  گلخانه
  شده است.

Fig. 7. RT-PCR product electrophoresis on agarose gel 1%. Left 
to right: Lane M) DNA marker, Lane 2) Positive control, Gorgan 
isolate (N) of ZYMV, Lane 2-3 ZYMV infected cucumber samples 
from greenhouses. A ~600bp fragment was amplified in RT-PCR 
reaction. 

~480 bp 

~600 bp 
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ــو ــو روسي ــدوئ يلگکوت ــايج  :)CYSDV( انيزرد ک نت
)DAS-ELISAبـه ويـروس    ها ) نشانگر آلودگي برخي از نمونه

ي آلـوده بـه   هـا  ) بود. نمونـه CYSDV( انيزرد کدوئ يکوتولگ
)CYSDV(     فاده از ــ ـبـا است  بر اسـاس نتـايج آزمـون الايـــزا

براي (جدول يك)  (CYSDV-F, R) رهاي اختصاصيــازگــآغ
ــه ــ HSP70 (Hamed et al. 2011)  ژن اي از ناحي   جام ـو ان

RT-PCR  الكتروفـورز محصـول (  بررسي شـد .PCR  نشـانگر (
  ).۸بود (شکل ز اجفت ب ۴۶۰اي با اندازه حدود  ازدياد قطعه

  
  
  
  
  
  
  
  

  

سمت ؛ % ۱در ژل آگاروز  (RT-PCR)الکتروفورز محصول  -۸ شکل
ــاركر ــا فواصــل DNA .چــپ : م ــاز ۲۵۰ب ــت ب  ,GeneRuler,1Kb( جف

Fermentas ي مشكوك به آلودگي به ويروس ها : نمونه ۹تا  ۱ي ها راهک)؛
تكثير  زاجفت ب ۴۶۰اندازه  هقطعه اي ب.  (CYSDV)كوتولگي زرد كدوئيان 

  شده است.
Fig. 8. RT-PCR product electrophoresis on agarose gel 1%. Left 

to right: Lane M) DNA marker, Lane 1-9 CYSDV suspected 
cucumber leaf samples from greenhouses in Iran. A~ 460bp fragment 
was amplified in RT-PCR reaction. 

 
زاد  ي ايراني ويروس زردي شتهها تعيين استرين جدايه

  ي هـا  نمونـه در ايـن تحقيـق، برخـي از     :(CABYV)کدوئيان 
ــدوئيان  ــته زاد ك ــروس زردي ش ــه وي ــوده ب ــا  (CABYV) آل   ب

   Rو  Cز آغازگرهـاي اختصاصـي بـراي دو اسـترين     استفاده ا
(Knierim et al. 2010)  و از طريق انجامRT-PCR  مورد بررسي

، نشـانگر ازديـاد   RT-PCRول ص ـقرار گرفتند. الكتروفـورز مح 
. نتـايج  )۹(شـکل   جفت باز بود ۵۳۰اي با اندازه تقريبي  قطعه

ويـروس زردي   Cفوق نشـانگر وجـود آلـودگي بـه اسـترين      

البـرز  و تهران  يها ي خيار استانها زاد كدوئيان در گلخانه شته
منفـي   R ي جمع آوري شده بـه اسـترين  ها . آلودگي نمونهبود

  ارزيابي گرديد. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سمت ؛ % ۱در ژل آگاروز  (RT-PCR)الکتروفورز محصول  -۹ شکل
ــاركر ــا فواصــل DNA .چــپ : م ــاز ۲۵۰ب ــت ب  ,GeneRuler, 1Kb(جف

Fermentas ي برگ خيار گلخانه اي آلوده به ها : نمونه ۹تا  ۱ي ها هکرا)؛
 ـ .  (CABYV)ويروس زردي شـته زاد كـدوئيان    (C)استرين   هقطعـه اي ب

  تكثير شده است. زاجفت ب ۵۳۰اندازه 
Fig. 9. RT-PCR product electrophoresis on agarose gel 1%. Left 

to right: Lane M) DNA marker, Lane 1-9 CABYV(strain C) infected 
cucumber leaf samples from greenhouses in Iran. A~ 530bp fragment 
was amplified in RT-PCR reaction. 

  
  
  
  
  
  

سـمت  ؛ % ۱در ژل آگاروز  (PCR)الکتروفورز محصول  -۱۰ شکل
 ,GeneRuler, 1Kb(جفـت بـاز    ۲۵۰بـا فواصـل   DNA .: مـاركر  Mچـپ  

Fermentas اهد مثبت: نمونه بـــرگ هنـــدوانـــه آلـــوده : ش۱راهك )؛
 Watermelon chlorotic(به ويـــروس كـــوتـــولــگي سبزرد هندوانـه  

stunt virus, WmCSV( ي بـرگ خيـار   هـا  : نمونـه  ۱۱تـا   ۲ي هـا  راهـک ؛
ي دوقلــو قابــل انتـقال بـا  ها اي مشكوك به آلودگي به ويــروس گلخانه

  اي تكثير نشده است. . قطعه(WTGs)  ها سفيد بالك
Fig. 10. PCR product electrophoresis on agarose gel 1%. Left to 

right: Lane M) DNA marker, Lane 1: watermelon leaf sample 
infected with WmCSV (positive control), Lane 2-11: suspected 
cucumber leaf samples to whitefly transmitted geminiviruses 
(WTGs) infection from greenhouses in Iran. No fragment was 
amplified in PCR reaction. 

~460 bp 

~530 bp 

~1800 bp 
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  (PCR) مرازيپل يا رهيواکنش زنج
 :(WTGs)ي دوقلو قابل انتقال با مگس سفيد ها ويروس

ها در بسـياري   هاي زيادي از سفيدبالک عليرغم وجود جمعيت
هـاي جمـع آوري شــده بـه      مونـه ها، عدم آلودگي ن از گلخانه
از  (WTGs)هـا   هاي دوقلـو قابل انتقال با سـفيد بالـک   ويروس

) و استـــفاده از PCRاي پليمــراز ( طريــــق واکــنش زنجيـــره
  ).۱۰هاي اختصاصي و عمومي به اثبات رسيد (شکل  آغازگر

 اوايل دهه هشـتاد مـيلادي  زردي از موزائيك و ي ها نشانه
مشاهده گرديـده  دنيا  مزارع کدوئيان دربسياري از تا کنون در 

ي قابـل  هـا  در چند دهه اخير، تعداد زيادي از ويـروس  .است
کدوئيان  يها از مزارع و گلخانه ها و سفيد بالک ها انتقال با شته
 موزائيك و يا يها منجر به بروز نشانه اند که غالباً گزارش شده

زردي  انـد.  زردي در سطح وسيعي از مزارع کـدوئيان گرديـده  
ي شايع در بسياري از مناطق عمده کشـت  ها کدوئيان از نشانه

 ها وجــود آلــودگي باشد. کدوئيان در نقاط مختلف جهان مي
ي هـا  اي و با فاصله از يکـديگر، وجـود نشـانه    به صورت لکه

ــود   ــتفاده از ك ــرغم اس ــا زردي علي ــود  ه ــيميايي و وج ي ش
خالـت  ، دهـا  و شـته  هـا  ي زيـادي از سـفيد بالـک   هـا  جمعيت

  نمايــد ي فـوق را مطــرح مـي  هــا در بــروز نشـانه  هـا  ويـروس 
(Wisler et al. 1998). هم زمان با توسعه و  و ي اخيرها در سال

ي هـا  ، نشـانه در ايـران  اي گلخانـه خيار  گسترش سريع کشت
 نيـز  ي خيـار کشـور  ها زردي و موزائيک در بسياري از گلخانه

ردي و ترد شـدن  ي موزائيك، زها نشانهباشد.  قابل مشاهده مي
 هـا  ترين نشانه ي خيار از شايعها ي مياني و پائيني بـوتهها برگ
  .باشند رايط گلخانه و يا مـزرعه در ايـران ميــدر ش

تا قبل از انجام اين تحقيق، ويـروس موزائيـك زرد كـدو    
(ZYMV)   ــه ــك هندوان ــروس موزائي ــروس (WMV)، وي ، وي

جـه فرنگـي   ، ويروس لكه پژمردگي گو(CMV)موزائيك خيار 
(TSWV)      و ويروس پالامپور پيچيـدگي بـرگ گوجـه فرنگـي

(ToLCPMV) انـد   ي خيار در ايران گـزارش شـده  ها از گلخانه
)Shaabanian et al. 2004; Samei et al. 2004; Massumi et al. 

2007; Hessari et al. 2010( .نتايج به دسـت آمـده از   اس سا بر

، ZYMV هـايي از قبيـل   اين تحقيق، وجود آلودگي به ويروس
WMV ،CABYV ،PRSV، OuMV ،CYSDV، SqMV  وZYFV 

هاي تهران و البـرز بـه    هاي خيار در استان از گلخانه در برخي
بـه   گـزارش از وجـود آلـودگي   اين اولين  .ه استاثبات رسيد

ــروس ــاي وي و  CABYV ،CYSDV ،ZYFV ،SqMV ،OuMV ه
PRSV  تايج بـه دسـت   ن باشد. خيار در ايران مي هاي گلخانهدر

آوري شده بـه   هاي جمع درصد نمونه ۵۱آمده نشانگر آلودگي 
، CABYV ،WMV ،ZYMV ،ZYFV ،SqMV ياهـــ روسيـــو

CYSDV ،OuMV  وPRSV باشد. بيشـترين ميـزان آلـودگي     مي
و در بود  (CABYV)مربوط به ويروس زردي شته زاد كدوئيان 

 عين حال در اكثر منـاطق مـورد بررسـي نيـز رديـابي گرديـد      
(استان  چهار باغ ). بيشترين ميزان آلودگي در مناطق۳(جدول 

گرديـد.   در ورامين مشـاهده  کلينو  ، آلوئک، عبدل آبادالبرز)
 (DAS-ELISA)ـون سرولوژيكي الايزا نتايج بدست آمده از آزم
بـه بـيش از يـك     هـا  درصد نمونه ۱۹نشانگر آلودگي مخلوط 

ي شـايع در  اه ـ زردي كـدوئيان يكـي از نشـانه    ويروس بـود. 
ي كـدوئيان در دنيـا و ايــران   هــا بسـياري از مـزارع و گلخانـه   

ي متعــددي از جــنس و هــا باشــد. تــــا كنـــون ويــروس مــي
ي گياهي همـراه و يـا دخيـل در    ها ي مختلف ويروسها گونه

ي زردي كدوئيان از نقاط مختلـف دنيـا گـزارش    ها بروز نشانه
 كـدوئيان  زاد هويروس زردي شت. (Wisler et al. 1998)اند  شده

(CABYV) زردي  عارضهدر  هاي مهم و دخيل ويروساز  يكي
در  (Polerovirus)روس يووپـولر  اعضاي جـنس و از  كدوئيان

 .Prufer et al(اشـد  ب مـي  (Luteoviridae) لـوتئوويـريــده  تيره

1995; Mayo and D’ Arcy, 1999(. به ي ابتداي فصل ها آلودگي
در مــزارع خيــار  (CABYV)س زردي شته زاد كدوئيان ويرو

 بـه ترتيـب   كاهش ميزان محصولبه  خربزه در فرانسه منجرو 
 . (Dogimont et al. 1996)شده اسـت  درصد  ٤٠و  ۵٠به ميزان 

   ســـبز هلـــوو شـــته  (Aphis gossypii) لاقابـــاه يه ســـشـــت
(Myzus persicae) روس زردي شـته  ـاقل ويــونه شته نــدو گ

ه و آزمايشـگاه  ع ـزرمرايط شر د شي)چرخ -پايا( كدوئيانزاد 
. ويروس زردي شته زاد كدوئيان (Lecoq et al. 1992) باشند مي
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(CABYV)    ــده ــالات متح ــل اي ــا از قبي ــف دني ــاط مختل از نق
، (Juarez et al. 2004)، اسـپانيا   (Lemaire et al. 1993)آمريکـا 
 Tomassoli and( ايتاليـا ، (Boubourakas et al. 2006) يونـان 

Meneghini, 2007( ،ونس ت(Mnari-Hattab et al. 2005)ر ص ـ، م
(Omar and Bagdady, 2012) ن يچ(Xiang et al. 2008)  لبــنان ،
(Abou-Jawdah et al. 1997) تركيه ،)Yardimici and Ozgonen, 

 گـزارش شـده اسـت.   (Bananej et al. 2006)و ايــران  )2007
مـزارع خيـار،    از (CABYV)ويروس زردي شته زاد کـدوئيان  

 ،يتهـران، مرکـز  استان كشـور:   ۱۷كدو، خربزه و هندوانه در 
ــتان،     ــدران، گلس ــان، مازن ــفهان، کرم ــان، اص ــمنان، خراس س

 ـ ،يشـرق  جانيآذربا ،يغرب جانيآذربا فـارس، هرمزگـان،    زد،ي
، همدان و خوزسـتان گـزارش   و بلوچستان، کردستان ستانيس

سـاس نتـايج   بـر ا . (Bananej and Vahdat, 2008)شـده اسـت   
تحقيق ويـروس زردي شـته زاد كـدوئيان     از اينبدست آمده 

(CABYV) ي زردي هـا  ي شايع و همراه با نشـانه ها از ويروس
باشد و در  ي تهران و البرز ميها استان دري خيار ها در گلخانه

اين اولين گـزارش از  اكثر مناطق مورد بررسي رديابي گرديد. 
 (CABYV) زاد کـدوئيان وجود آلودگي به ويروس زردي شته 

ي خيـار در ايـران   هـا  هن ـي زردي در گلخاهـا  به همـراه نشـانه  
ــي ــد. م ــا باش ــ ت ــب ــترينه ح ــا ال اس و  (Common, C)ي ه

(Recombinant, R) ه زاد كدوئيان تروس زردي شيو(CABYV) 
 روس زردي شته زاد كدوئيانيو (R)رين تاس اند. گزارش شـده

(CABYV) ًـع قــو ناشي از و احتمالا   ـركيبي در ناحوتن اي از  هي
ويــروس زردي  (C)بــين اســترين  (Intergenic Region)وم نــژ

  شتـــــه زاد كـــدوئيان و ويـــروس زردي شـــته زاد خربـــزه
(Melon aphid-borne yellows virus, MABYV)    حاصـل شـده

نتايج بدست آمده از اين تحقيـق   .(Knierim et al. 2010) است
در  (R)اســترين  و عــدم وجــود (C)نشــانگر وجــود اســترين 

ايـن اولـين    ي خيار مورد بررسي در اين تحقيق بود.ها گلخانه
ويروس زردي شته زاد كدوئيان  (C)گزارش از وجود استرين 

(CABYV) باشد. در ايران مي  
يكي به عنوان  (CYSDV)ويروس كوتولگي زرد كدوئيان 

ان خيل در عارضه زردي كـدوئيي مهم و دها روسديگر از ويـ
ــاي ــنس از اعضـ ــت (Crinivirus) جـ ــره کلاسـ روويريده ، تيـ

(Closteroviridae)  از نقــاط مختــلف دنيــا گزارش است كه
گي زرد . ويـروس كـوتولـ ـ  (Wisler et al. 1998)شـده اسـت  

از امـارات متـحــده عــربـي ار ـن بـوليا (CYSDV)كدوئيان 
 ,Hassan and Duffus) (1991 ـزارشميــلادي گ ۱۹۸۲ در سال

ـــالو  ـــد بـ ـــقال  (Bemisia tabaci)ك از طــريــــق سفي انتـ
ي اخير از بسياري از نقــاط دنيا از قبيل ها يــابد. در سـال مي

 .Sese et al(ركيـه  تانيا و پفلسطيــن اشـغالي، اردن، اس ـ مصر، 

1994; .Wisler et al. 1998; Cohen and Ben-Joseph, 2000; 

Sinclair and Crosby 2002(، ـــرتق ، (Louro et al. 2000) الپ
 .Abou-Jawdah et al( و لبنــان (Desbiez et al. 2000) مراكش

2000b(  كــدوئيان   گزارش شده است. ويروس كوتـولگي زرد
(CYSDV) ن بار از مـزارع خــربـــزه استـــان بـــوشهر     اولي

 .(Keshavarz and Izadpanah, 2004) گــــزارش شـده اسـت   
تحقيـق نشـانگر وجـود آلـودگي بـه       نتايج بدست آمده از اين

ــدوئيان    ــولگي زرد ك ــروس كوت ــي از  (CYSDV)وي در برخ
ي تهران و البرز بـود. ايـن اولـين    ها ي خيار در استانها گلخانه

گزارش از آلودگي به ويروس كوتـولگي زرد كــدوئيـــان در   
 باشد. بـر اسـاس نتـــايج    ي خيــار در ايــران ميها گلخــانه

ه وجود آلودگي به وان فرضيـن تحقيق مي تبدست آمده از ايـ
بل از گزارش از استـان ان قويروس كـوتـولـگي زرد كـدوئيـ

و يا  (Keshavarz and Izadpanah, 2004)وشهر) جنوبي ايران (بـ
احتمال انتقال آلودگي از نواحي جنوبي به مناطق شمالي ايران 

لـوده بـه   ي آهـا  ي آلوده و يا انتقال سفيد بالـك ها از طريق نشا
در نيمـه   همراه محصولات كدوئيان از مناطق جنوبي خصوصاً

دوم سال را مطرح نمود. بـا توجـه بـه مـوارد فـوق، رعايـت       
ي اجرايـي مسـئول   هـا  مقررات قرنطينه داخلي توسط سـازمان 

  باشد.  بيش از پيش ضروري مي
ي همراه و يا دخيل در عارضـه زردي  ها در ميان ويروس

 ها قلو قــابل انتــقـال با سفـيد بالکي دوها ويروسکدوئيان، 
(WTGs)  کــاهش   باشـند.  نيز از اهميت خاصي برخوردار مـي
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ي دوقلو قـابــل ها ودگي به ويروسميـزان محصول در اثر آلـ
درصـد بـرآورد    ۱٠٠تـا   ٢٠بـين   هـا  د بــالکل با سفيـانتــقا

  عليـرغم آلــودگي   . (Brown and Bird, 1992) گرديـده اسـت  
 ـ مزارع گـ   رگ زرد وجه فرنگي ورامين به ويروس پيچيـدگي ب

   (Tomato yellow leaf curl virus, TYLCV)ي گ ـنرفگـوجــه  
(Shahriary and Bananej 1997) ي ها گلخانه ي ازخودگي برلو آ

به ويروس پالامپور پيچيدگي بـرگ   تفت)(يزد خيار در استان 
بدسـت  ، نتايج )Hessari et al. 2010( (ToLCPV) گوجه فرنگي

ي جمـع  هـا  آمده از اين تحقيق نشانگـر عـدم آلودگـي نمونـه 
 هـا  ي دوقلو قابل انتقال با سفيد بالكها آوري شده به ويروس

(WTGs) ــود. نتــايج فــوق مــي ــد نشــانگر عــدم انتشــار  ب توان
) بـه  WTGs( هـا  ي دوقلو قابل انتقال با سفيد بـالکها ويروس
  ق باشد.ي خيار مورد بررسي در اين تحقيها گلخانه

و ويـروس   (CABYV)ويروس زردي شـته زاد كـدوئيان   
ي هـا  تـرين ويـروس   از مهم (CYSDV)كوتولگي زرد كدوئيان 

ــا   ـــاط مختلــف دني ــل در عارضــه زردي كــدوئيان در نق دخي
باشند. در چند سال اخير و هم زمان با توسعه و گسـترش   مي

اي در بسياري از مناطق كشور و همچنـين   كشت خيار گلخانه
ي خيـار  ها ي زردي در مزارع كدوئيان و گلخانهها ع نشانهشيو

توانـد نشـانگر    در ايران، نتايج بدست آمده از اين تحقيـق مـي  
و ويـروس   (CABYV)نقش ويروس زردي شته زاد كـدوئيان  

ي زردي مشاهده ها در نشانه (CYSDV)كوتولگي زرد كدوئيان 
را ناديـده   ي خيار باشد. البته نبايد اين نكتـه ها شده در گلخانه

ي مورد بررسي در اين تحقيـق  ها انگاشت كه تعدادي از نمونه
ي هـا  ي زردي شـبيه بـه آلـودگي   هـا  عليرغم دارا بـودن نشـانه  

ويروسي، از نظر آلودگي به ويروس زردي شـته زاد كـدوئيان   
(CABYV)  ــولگي كــدوئيان ــروس كوت ــي  (CYSDV)و وي منف

ر آلـودگي  توانـد نشـانگ   ارزيابي گرديدند كه اين موضـوع مـي  
ي همـراه و يـا   هـا  ي مذكور به ساير ويروسها احتمالي نمونه

  دخيل در عارضه زردي كدوئيان باشد.
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