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   چكيده

سـازي   و به منظور طراحي و بهينه براي كاهش تلفات و حفظ كيفيت محصولات كشاورزي در هنگام برداشت و پس از برداشت 
 خـصوصيات اين تحقيق برخـي   در.  استهاي پس از برداشت نياز به اطلاعات كافي از خواص فيزيكي و مكانيكي آنها                ماشين
 قطر   مقادير.  شد بررسي    استان قزوين   در  تاكستان ة ناحي (Independence) رقم اينديپندنس     شليل  مكانيكي ميوة  و فيزيكي
 به ترتيب  و ضريب كرويتمساحت سطح،  حجم، وزن مخصوص، قطر ميانگين هندسي     ،جرم ، قطر متوسط، قطر كوچك    بزرگ،

 10/59گـرم بـر نيـوتن و       99/0 ،متـر مكعـب   سانتي 17/123 ،رمگ 74/97متر،   ميلي 57 ،متر ميلي 59  متر، ميلي 61 برابر با 
 ترش مزه   ديپندنس رقم اين  ، شليل هاي شيميايي  ويژگي از لحاظ .  دست آمد به درصد   97 و،  متر مربع  سانتي 30/102 ،متر ميلي

 مانند مواد برخي وير  اين ميوهاصطكاك ضريب نتايج مطالعة.  ورده شده استا بر درصد11  برابر با آنقندو اسيديته است و 
 سـطح  روي (389/0تـا    )مآلـوميني  سطح روي( 321/0 از ضريب  اينكه داد نشانمينيم آلو و گالوانيزه ورق لايه، چند چوب
 ميوه براي شكست نقطة چغرمگي در و ،شكست انرژي شكل، تغيير شكست، نيروي آن بر علاوه.  است متغير )لايه چند چوب

 .شد تعيين مترمكعبكيلوژول بر  34/1  و  ژول3/0 ،متر  ميلي10 ، نيوتن9/58 با برابر ترتيب بهشليل 

  
  كلمات كليدي

    فيزيكيهايويژگي، ميوه شليل ،آزمون فشاري، ضريب اصطكاك ايستايي 

  
  مقدمه

  شـــــليل بـــــر مبنـــــاي جهـــــش رويـــــشي    
(Vegetative Mutation)هاي هلـو بـه وجـود     در يكي از ژن

 ايـن   در نتيجـة  .   اسـت   و به سخني ديگـر نـوعي هلـو         آمده
   عطــر وهــاي روي ميــوه از بــين رفتــه     كــرك،جهــش

ــت   ــده اســ ــاد شــ ــليل ايجــ ــاص در شــ ــم خــ   و طعــ
 et al., 1984) (Khoshkhoie  .كشاورزياساس آمارنامة بر ، 

تـن   2/171801 ايران در   1384سال  شليل در   ميزان توليد   
 تـن بيـشترين    5/17698 استان قزوين با توليـد       است و بوده  

  باشدهاي توليد كننده دارا مي     را در ميان استان    ليلشميزان  
(Anon, 2005)  .ــليل ــده ش ــد ش ــزوين   تولي ــتان ق    در اس

و بيـشترين سـطح     .  ترين نوع شليل در كشور اسـت      مرغوب

هاي شليل در اين استان نيز در شهرستان تاكستان ديده          باغ
 بـا داشـتن رنـگ و بـوي خـوب و             ايـن محـصول   .  شـود مي

 هـسته از گوشـت ميـوه، بـازار پـسندي            همچنين جدا شدن  
ان تا دو هفته در انبار نگه داشت،        تو را مي  دارد؛ شليل بهتري  

 در شـليل در اسـتان قـزوين         هـاي  بيـشترين سـطح بـاغ      اما
شهرستان تاكستان است كه هر ساله به دليـل نبـود صـنايع             

بـا مـديريت    .  رود بخشي از اين محصول از بين مـي        ،تبديلي
اســب از منــابع و امكانــات موجــود در  منصــحيح و اســتفادة

توان از آن بـه     جهت صادرات هر چه بيشتر اين محصول، مي       
  .عنوان يكي از منابع بزرگ درآمد كشور نام برد

 زمـان  تـا  برداشت زمان از معمولاً كشاورزي محصولات
 قـرار  مختلفـي  هايفراينـد  و عوامـل  تـأثير  تحـت  ،مـصرف 
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 ماننـد  سـاده،  ياتعمل ممكن استها فرايند اين.  گيرند مي
 ـ شستشو، كردن، ا جد كردن، تميز يـا   تـوزين  و جـايي هجاب

  نـوعي  كـه بـه   باشـند  تبـديلي  يـا  تكميلـي  يهايفراينـد 
 بنـابراين .  دهنـد مي قرار تأثير تحت را محصول هايويژگي

 و شيميايي مكانيكي، فيزيكي، مختلف هاي ويژگي شناخت
 آنهـا  يرتغي يا حفظ نحوة و محصولات كشاورزيبيولوژيكي 

 و كمـي  حفـظ  در تواندمي فرايند نظر مورد اهداف جهت در
 در همچنـين .  باشـد  داشـته  بـسزايي  تـأثير  محصول كيفي

 و  ها، بالابرها، شستشو دهنده   هاي جداكننده طراحي ماشين 
 محصولات كشاورزي، تعيين خـصوصيات فيزيكـي        فرآوري

ــراوان ايـــــــن محـــــــصولات ــاربرد فـــــ   دارد كـــــ
(Peleg, 1985, Sitkei, 1986)  .  

هاي فيزيكي محصولات   گيري ويژگي در تعيين و اندازه   
هاي مكانيكي و خودكار متعـددي تـدوين        ، روش كشاورزي

سـنجي و    هـاي بينـايي    روش ، در ايـن ميـان     شده است كه  
تعيين ابعـاد،  .  (Sistler, 1983)آنهاست ترين ويديويي تازه

 و چگالي نقش مهمي در فرايند نگهـداري، طراحـي           ،حجم
 مـواد خـارجي     كـردن  و جدا    ،بندييلوها و مخازن، درجه   س

 و در اين خصوص تحقيقات متعـددي صـورت گرفتـه            دارد
 ;Marvin et al., 1987)  (Fraeser et al., 1987 اسـت 

McGlone et al., 2002).  
 را مختلفـي  محـصولات  فيزيكـي  خـواص  ،محققـان 

 ةميـو تـوان بـه    مـي كـه از آن جملـه  .  اندكرده گيري اندازه
          زردآلـــو ميـــوة، (Calisir & Aydin, 2004) گـــيلاس

(Gezer et al., 2002)،  گلابـي ميـوة (Hazbavi et al., 

 هلـو  ة، ميـو (Puchalski et al., 2002)  سيبميوة ،(2008
(Bovi & Spiering, 2002)، انبـه ميــوة و (Jha et al., 

  .اشاره كرد  (2006
 هـيچ  كـه  دهـد مـي  نـشان  يافتـه  انتشار منابع بررسي

 شـليل  فيزيكـي  خـصوصيات  گيرياندازه مورد در تحقيقي

  برخـي  ارزيـابي  ،تحقيـق  ايـن  از فده ـ  .اسـت  نشده انجام
  

 شامل ، واريتة اينديپندنسمكانيكي شليل و فيزيكي خواص

 قطرهـاي  ارتفـاع، ، عـرض طـول،   ماننـد ( هندسـي  خـواص 
 خواص ،)جانبي سطح و كرويت حسابي، و هندسي ميانگين

 خـواص  و )وزن مخـصوص  واقعـي،  حجم واحد، جرم (ثقلي
، پركـردن  ريپوز زاويه استاتيكي، اصطكاك زاوية( اصطكاكي

  . است)  لغزشيمقاومت و
  

 هاروش و مواد

 واريتـه  شـليل  كيلـوگرم  50 حـدود  تحقيـق،  ايـن  در
  استان قـزوين هاياز باغ 88 ماهمرداد اواخر در اينديپندنس

ي هـاي سپس ميوه.  شد منتقل آزمايشگاه به بلافاصله و تهيه
 هاي بودند و همچنين ميوهديده صدمه كه از لحاظ فيزيكي

سـاعت   12و در دماي محـيط بـه مـدت           جدا نارس )كال(
 ميـزان  تعيـين ، نگهداري شد تا با محـيط هـم دمـا شـوند    

 بـه  قطعـه  دو يـك  هـر  از و ميـوه  عـدد  20 تعـداد  رطوبت،
 رد آزمايـشگاهي،  اجـاق  در و جـدا  متـر   ميلـي 25  ضخامت

.  شد داده قرار ساعت 24 مدت به سيوسسل درجة 65 دماي
  شـد  محاسـبه  تـر  پايـة  بر  درصد78ها نمونه رطوبت ميزان

(McGlone et al., 2002).  
  

  فيزيكي هايويژگي گيرياندازه روش
 گيـري انـدازه  دقـت  با  و1ديجيتال كوليس از استفاده با

 قطـر  و ،(b) متوسـط  قطـر  ،(a) بزرگ قطر ،متر ميلي01/0
 هندسـي  قطر  ميانگين وگيري شداندازه شليل  (c)كوچك
           آمــد دســت بــه زيــر رابطــة از (Dg) هــاميــوه

(Mohsenin, 1978).  
  
)1(         ( ) 3/1abcDg =       
  

 قطـر  =c و ؛متوسـط  قطـر  = b؛بـزرگ  قطـر  =a ،نآ در كـه 

  ).1 شكل(متر هستند  ميلي حسب بر نمونه كوچك
  

1- Mitutoyo       
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  بـه كـار    ميـوه،  شـكل  توصـيف  براي عموماً هك معياري
  شـود مي محاسبه 2 رابطة از كه است كرويت ضريب رودمي

(Mohsenin, 1978).  
 

              100×=
a

Dgφ             )2(  

  

ــساحت ــطح مـ ــة از 1سـ ــبه 3 رابطـ ــي محاسـ ــودمـ   شـ
(Mohsenin, 1978).  

 
2

gDS π=                                 )3 (  

 
 ،(ρt) جامد چگالي يا آن چگالي تعيين براي ميوه حجم

ــتفاده  ــا اسـ ــه روش ازبـ ــاييجابـ ــايع جـ   طـــب) آب (مـ
(Mohsenin, 1978). 

  

)4(             
τ

τρ
V
m

t =              
  

 حجم جامد معادل=  Vt و؛)گرم( نمونه جرم = mt،آن در كه

  .است )مكعب مترنتيسا(شده جاهجاب )مايع( آب
  

  هاي شيمياييگيگيري ويژاندازه روش
 درصـد كـل مـواد        تعيـين   نظير  شيميايي هايآزمايش

،  كننـده  هـاي احيـا   ، ميـزان قنـد    (TSS)پذير  انحلالجامد  
هـا صـورت     ميزان اسيديته نيز روي نمونه     و ،درصد رطوبت 

 ميـوه  30 رويهاآزمايش.  (Leonard et al,. 1987)گرفت 
   تكــرار انجـــام  3 بــا  اســيديته  و اجــرا  تكــرار  4و بــا  
بـا  ها به روش تقطيـر   نمونهرصد رطوبت د.  گيري شد اندازه
 بـا اسـتفاده از      پـذير  انحـلال درصد كل مـواد جامـد        ،حلال

هاي  قند ،(Carl Zeiss, Germany) رفراكتومتر دستي مدل
  بـه روش   اسـيديته    و ميـزان     ، كننده با روش فهلينـگ     احيا
  
  
  

.  شـد گـزارش   گيـري و    اندازه نرمال   1/0ن با سود    تيتراسيو
pH    ــدل ــال م ــتگاه ديجيت ــا دس ــز ب     Metrohm 691 ني

  .(Anon, 1984) گيري شداندازه
  

 مكانيكي هايويژگي گيرياندازه روش

 دستگاه از شليل ميوه مكانيكي هايويژگي تعيين براي
 Load cell با2 ساخت شركت روكدال انگلستانمواد آزمون

.  استفاده شـد  محوري تك فشاري آزمون طي يوتن ن2500
 ايـه ـنيـمنح ـ مـــ ـرس محوري، تك فشار آزمون از هدف
 موازي صفحه دو بين نخورده  دستةميو شكل تغيير – نيرو

.  (Jha et al., 2006)است  تر بر دقيقهم  ميلي10 سرعت با و
 نقطـة  شـكل،  تغييـر  -نيرو نمودار به توجه با آزمايش هر در

با اسـتفاده از   نمونه شكست نيروي و  گشتعيينت شكست،
 سطح محاسبة با).  3شكل  (دستگاه آزمون مواد قرائت شد

 حـسب  بـر (مـصرفي   شكل انـرژي  تغيير -منحني نيرو زير

 تقـسيم  بـا  و آمـد نيز بـه دسـت    نمونه شكست  براي)ژول

 چغرمگـي  مقـدار  نمونـه،  هر حجم بر شكست انرژي ميزان

 اصـطكاك  ضـريب .  شد حاسبهم )كيلوژول بر متر مكعب(

 كـه  شـود اي محاسـبه مـي  زاويـه  گيرياندازه با (µЅ) ايستا

 ماننـد  مختلف مواد سطوح روي حركت آستانة در محصول

  .كندايجاد مي آلومينيومي ورق ورق گالوانيزه، چوب،
 كه جعبه يك داخل هاميوه پارامتر، اين گيرياندازه براي

 داده قـرار  سـطح  هـر  روي تماسي ندارنـد،  گونههيچ سطح با
 بـه  شـروع  يكنواخـت  سـرعت  با سطح پس از آن،.  شوندمي

 ، تانژانـت كنـد مـي  لـولايي  محـور  يـك  حـول  دوراني حركت
 قـرار  حركـت  به شروع آستانة در آن روي ميوه كه هايي زاويه
ــي ــرد،مـ ــر گيـ ــا برابـ ــريب بـ ــطكاك ضـ ــستا اصـ   ستايـ

 (Mohsenin, 1978).  

1- Surface Area          2- M350-10CT 
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  افتي ميوه هاي بتعيين ويژگي -3شكل 

  دستگاه آزمون موادباشليل 

  
 آماري آناليز

 با شده يريگاندازه خصوصيات معيار انحراف  وميانگين

  .  شد محاسبه )2003( اكسل افزار نرم از استفاده
  

  و بحثنتايج 
در تحقيق حاضر جرم، حجم، سه قطر عمـود بـر هـم،             

 و درصـد كرويـت      ،قطر متوسـط هندسـي، وزن مخـصوص       
انحراف ناچيز بودن   .   تعيين شدند  ،1 بق جدول ها مطا ميوه

ها حـاكي از يكنـواختي مطلـوب         وزن مخصوص ميوه   معيار
  .استرقم 

  نتــايج بررســي خــواص شــيميايي ميــوه شــليل نــشان  
دهد كه ميزان رطوبت، قندهاي احيا كننده، و مواد جامد          مي

 درصـد و    1/13،  11،  78پذير ميـوه بـه ترتيـب برابـر          انحلال
از .    اسـت 9/6 و 3/1آن به ترتيب برابـر بـا     pH اسيديته و 
هاي ظاهري ميوة شليل رقم اينديپنـدنس قرمـز         نظر ويژگي 

  .رنگ و داراي عطر زياد و طعم ترش است
  

  هاي فيزيكي شليل رقم اينديپندنس ويژگي-1 جدول

  معيار انحراف  حداقل  حداكثر  ميانگين  فيزيكي پارامترهاي
  31/3  47/48  23/81  03/61  )متر ميلي (قطر بزرگ

  63/3  88/46  1/79  12/59  )متر ميلي(متوسط قطر 
  14/3  49/46  02/78  23/57  )متر ميلي(كوچك قطر 

  67/34  94/57  29/188  74/97  )گرم(جرم 
  74/29  79/81  05/217  17/123  )سي سي(حجم 

  0073/0  83/0  012/1  99/0  )گرم بر سانتي متر مكعب (وزن مخصوص
  45/4  96/43  38/65  10/51   )متر ميلي (رهاقط هندسي ميانگين

  12/3  91  98  97  )درصد(كرويت  ضريب
  87/21  56/75  21/136  30/102   )متر مربع سانتي (مساحت سطح
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 درصـد بـين     90با توجه به ضريب همبستگي بـالاتر از         
 ارائـه   2هاي فيزيكي شليل، روابط در جدول        برخي از ويژگي  

هـاي  ن حجم ميوه، رابطة بين قطـر      نظر به اهميت تعيي   .  شد
 ارائـه   3متقاطع و حجم مختلف به طور جداگانـه در جـدول            

همبستگي مقادير حجم واقعي با حجم تخميني       .  شده است 
هـا   بيشتر از تشابه با ديگر شـكل       4گون مطابق جدول     بيضي

بـه  .  بود، و از اين رو شليل از نظر شكل بيشتر بيـضي اسـت             
 توسط بيضي نـسبت بـه حجـم         عبارت ديگر، حجم تخميني   

تخميني توسط كره بسط يافته و كره دو سر پهـن بـالاترين             
   .همبستگي وكمترين انحراف استاندارد را دارد

هاي شيميايي و كيفي روي ميوة شـليل        زمايشآنتايج  
  . نشان داده شده است5در جدول 

  
  شليلة خطي بين ويژگي هاي فيزيكي ميو رابطة-2 جدول 

R2 رگرسيون خطي  نداردخطاي استا  

98  93/2  V 005/1 +76/0-= M  
97  07/12  C 61/0+ b 010/3 +a 53/3+33/310-= M  
90  36/11  C42/0+ b 29/3 +a 763/3+01/312-= V  

V = ،حجمM = ،جرمGm = ،قطر متوسط هندسيS=و ، مساحت رويه c, b, aاست و ارتفاع ميوه ، به ترتيب طول، عرض.  

  
 

  شليلهم ميوة سه قطر عمود بر ين حجم وه ب رابط-3 جدول    

 a b1 B2 b3  ضرايب ثابت

Ln V= a+b1 Lna+b2 Lnb+b3 Lnc 002/8  433/1 176/1 160/0  

  
  

   اشكالم واقعي با حجم تخميني توسط تشابه مقايسه حج-4 جدول   

  تشابه شكل
  ضريب همبستگي

  )درصد(
 انحراف استاندارد خطاي استاندارد

 76/20  21/23 87 كره بسط يافته
 88/14 44/27  95 كره دو سر پهن

  95/12 18/25 97  بيضي
  
  
  هاي شيميايي ميوه شليل رقم  اينديپندنس ويژگي-5جدول   

شكل 
  ميوه

رنگ 
  پوسته

رنگ 
  گوشت

  pH  اسيديته  طعم  عطر
درصد 
  قند

مواد جامد 
 پذيرانحلال

(TSS)  

درصد 
  رطوبت

  78  1/13  11  9/6  3/1  ترش مزه  معطر  قرمز  قرمز  گرد
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 هـاي جـنس  بـا  سـطح  سه براي ايستايي اصطكاك ضريب
.  شـد  محاسـبه  مآلـوميني  و، لايـه  چنـد  چـوب  گالوانيزه، ورق

 لايه چند چوب سطح روي ايستايي ضريب اصطكاك ميانگين
 روي و ،356/0 بـا  برابـر  گـالوانيزه  سـطح  روي ،389/0 با برابر

  ).6جدول ( شد گيرياندازه 321/0 برابر آلومينيمي سطح

 نيروي ميانگين شودمي مشاهده 7 جدول در كه همانطور

 ميـانگين  و شكـست  انـرژي  ،مكـان  تغييـر  ميـزان  شكـست، 

متـر    ميلي10  گذاري بار سرعت در شليل ميوه براي چغرمگي
 3/0،  ميلـي متـر  10،  نيـوتن 9/58 با برابر ترتيب به بر دقيقه

  .آمد دسته بكيلوژول بر متر مكعب  34/1 و ژول
 
 
                                    شليل ميوه ايستايي اصطكاك  ضريب-6جدول               

  مقدار  نوع سطح

  356/0 ± 021/0  ورق گالوانيزه
  321/0 ± 014/0  ورق آلومينيمي
  389/0 ± 031/0  چوب چندلايه

  
  شليل ميوه مكانيكي هاي ويژگي-7 جدول

  مقدار  هاي مكانيكي ويژگي

   نيوتن9/58           شكست       نيروي
  متر ميلي10  مكان تغيير  

   ژول3/0  شكست   انرژي

   متر مكعب كيلوژول بر1/ 34  چغرمگي      

 
 

پذير انحلال مواد جامد    و ، قندهاي احيا كننده   ،رطوبت
 درصـد و اسـيديته      1/13،  11،  78به ترتيب برابر با     و ميوه   

PH  خـواص كيفـي و      در زمينـة  .  است 9/6 و   3/1  آن برابر 
 محصولات مشابه    شليل و  كنون تحقيقاتي روي  شيميايي تا 

  .   استنشده از جمله هلو و زردالو آن
 نـسبت بـه     ، در مقايـسه بـا     حجم تخميني توسط بيضي   

، حجم تخميني توسط كره بسط يافتـه و كـره دو سـر پهـن              
نـشان   كمتـرين انحـراف اسـتاندارد را       بالاترين همبستگي و  

تحقيقـاتي   ديگـر  محصولات  در اين خصوص براي     .  دهديم
 & Bovi) هلـو  ين حجـم ميـوة  در مـورد تخم ـ مـثلاً  شـده  

Spiering, 2002)،  اين تحقيـق ارائـه    نتايج مشابه باينتايج 
  . استشده

 هندسـي  ميـانگين  قطـر  و ارتفاع عرض، طول، ميانگين
 ـ شـليل واريتـه اينديپنـدنس    ميـوه    61 بـا  برابـر  ترتيـب ه ب

 ـمتر  ميلي 10/59و متر ميلي 57متر،  ميلي 59 متر، يميل  ه ب
 انـار  ةميـو  طـول  از كـه كمتـر از     از لحاظ طولست آمدد
  ةميـو  ، درصد57/51  تر پايه بر رطوبت در )مترميلي 5/65(
 در )متـر ميلـي  21/69 (پرتقال ةميو و) مترميلي 8/66 (نبها

 )متريليم 93/71( گلابي ةميو ، درصد89 تر ةپاي بر رطوبت
 متـر ميلـي  5/48 و 2/50 هلو ةميو ارتفاع و  بيشتر از طولو

 ;Bovi & Spiering, 2002; Topuz et al., 2005).  اسـت 

Jha  et al., 2006; Kabas et al., 2006).  
 هايي از ورقبا سطح سه براي ايستايي اصطكاك ضريب

  . شـد  محاسـبه  مآلوميني و ،لايه چند چوب گالوانيزه، جنس
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 چنـد  چـوب  سـطح  روي ايستايي ضريب اصطكاك نگينيام
 و ،356/0 بـا  برابر گالوانيزه سطح روي، 389/0 با برابر لايه
 جدول( شد گيرياندازه 321/0مي برابر آلوميني سطح روي

 پرتقال ةميو براي بيش از مقاديري است كه مقادير اين؛ )6

 چـوب  سـطح  روي و )247/0 (گـالوانيزه  آهـن  سـطح  روي
 همچنـين   ايـن ضـريب  ؛گيري شـده اسـت  ندازها )258/0(

 سـطح  روي گلابي ميوة ايستايي اصطكاك ضريب از بيشتر

ــالوانيزه  ــطح و )243/0(گ ــوب روي س ــت 261/0 چ  اس
(Topuz et al., 2005; Kabas et al., 2006).  

 بـراي   رااسـتاتيكي  اصـطكاك  ضـريب محققان متعدد 
  انـد كـرده  ريگياندازه فندق و فرنگي نخود نظير هادانه انواع

(Aydin, 2003; Konak et al., 2002). 
مثـل گلابــي   هـا برخـي ميــوه  در نيــز ريپـوز  زاويـة 

 ولـي  ،(Hazbavi et al., 2008) اسـت  شـده  گيـري  انـدازه 

 شليل براي ريپوز زاوية گيرياندازه از گزارشي هيچ تاكنون

  .است نشده منتشر
 3 شـليل بـر      از نتايج جدول ضـريب اصـطكاك ميـوة        

آلومينيم مـشخص   و، گالوانيزه ورق لايه، چند بسطح  چو
كمتـرين   م ورق آلـوميني    شـليل روي سـطح      كه ميوة  است

  داري از ضـريب اصـطكاك را داراسـت كـه بـه طـور معنــي      
 شـيب   است و براي انتقـال بـا زاويـة        هاي ديگر كمتر    تيمار

بيشترين ضريب اصـطكاك سـطح    .  شودكمتري منتقل مي  
 دهنـدة  كـه نـشان    استيه  ايستايي مربوط به چوب چند لا     

  .چسبندگي اين رقم با سطح چوب است
  
  
  

شـليل رقـم   ميـوة   بـراي  نيـروي شكـست   مقـدار 
 شـده  گـزارش  مقـدار  از بيشتر )7/9/58 (اينديپندنس

 رسـيده  سـيب  و ميـوة )  نيوتن96/32(انبه  ميوة براي

 تعيين ) نيوتن6/59( هلو ميوة كمتر از  و)  نيوتن33(

 ,.Bovi & Spiering, 2002; Puchalski et al)شـد  

2002; Jha et al., 2006).  
  

 گيرينتيجه

 اولين گام در جهت تدوين استانداردهاي كيفـي بـراي         
  محصولات باغي نظيـر شـليل و همچنـين بهبـود خطـوط            

هـاي متنـوع    مختلف فرآوري اين محصول، دانستن ويژگـي      
 در.  اين ميوه و تغييرات آنها در اثر عوامل گونـاگون اسـت           

، شــيميايي و  برخــي از خــصوصيات فيزيكــيحقيــقايــن ت
 ايـن  هـاي يافته اساس بر.  شدبررسي مكانيكي ميوة شليل 

  :كرد كسب را زير نتايج توانمي تحقيق
 دارد  انـدكي  تغييـر  ميوه، ةانداز اساس بر كرويت ضريب

 بيـشترين .  كنـد نمي چنداني تغيير ميوه ظاهري شكل چون

 با برابر و لايه چند بچو سطح روي ايستايي اصطكاك ضريب

  321/0 بـا  برابر و آلومينيمي سطح روي آن كمترين و 389/0
 چنـد  چـوب  سـطح  چون است منطقي كاملاً كه حاسبه شدم

  .  است  از بقيهترصاف يمآلوميني سطح و زبرتر لايه،
 و ،شكست انرژي شكل، تغيير ،شكست نيروي ميانگين

 ـ برابـر  ترتيب به شليل ةميو براي چغرمگي ،  نيـوتن 9/58 اب
 متـر مكعـب  كيلـو ژول بـر    34/1  و ژول3/0 ،متر ميلي10
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It is essential obtain adequate data on the physical and mechanical properties of a crop to reduce crop loss 

and maintain the quality of crops at and after harvest and to design and optimize machines for post-harvest 

processing. In this investigation, the physical and mechanical properties of nectarines (var. Independence) 

from the Takestan region of Qazvin province were studied. The largest diameter (61 mm); mean diameter 

(59 mm); smallest diameter (57 mm); mass (97.74 g); volume (1123.17 cm); density (0.99 g/N); geometric 

mean diameter (59.10 mm); surface area (102/30 cm2); and sphericity coefficient (97%). The chemical 

properties showed acidity for Independence nectarines to be 1.3% and sugar to be 11%, making it tart. The 

coefficient of friction for multi-layer materials (wood, aluminum, galvanized sheet metal) showed a static 

friction coefficient varying from 0.321 for an aluminum surface to 0.389 for a wood surface layer. In 

addition, the break force was 58.9 N, deformation was 10 mm, and fracture energy at break point 0.3 J and 

1.34 kJm-3. 
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