
�

����

���������	
���������
������������
��������������������	��� �

����������	
������������
�

��

��

�
���������������	
�������������������������������������������������� !
"��#�$%�&�������'()��*+���������,+�����-��.�*!./�����,!+���-��!"�"�� �

0�-��� 
"��#�$%�&�������'()��*+���������12�1343567849-�:;
��/495339<<43=�<8>8?�-@��A)�B.�/��������	
��������C��

D)���������E�B*.FG��	
�����������

��H�������I)G�JI)���/3K3KL6M�INA�JI)���C�/89K>KL9��
��

 �!"� �

�������������	��
���������������������������
�������������������������� �������!�
�����"���#�
	�$�%���&'(�)�����������*��������+����

�������'
����, ���-.�/��01� ����#��2
�3 ��)�4����!����������5�
'�����	�6�������789:8;�8<:89�=��)�+�'�
	

���%>�*�
��?�����'
��	
���@�*�*���4#�
	�&� *�%A��%B��5
C��"���#�!����)���D��
�6
��E��$����!�������������F�G�
	

��H#�����'��� ���2I	�	�	
�����������J��+#��
�+�������KL+��
�MN�'��I	�O���������P��)���'���Q;�7��=�!RQ�7��=�!9;;�

7���=��9<Q�7�	�=��������J��#��
�#�KL��
�MN�I��4�����I��*�'�����S
	�����!����!�������	�T4U�����+#��
�������������+��
	��+����+�

���������V����WX9��!YXR��!8X9;����WX9Z��	��������	����&	�����
9��!ZXY��!<X9<����RX9[���+�	��������+����+��\ +4�'������$�+1�V+]�?�
	

F�.��������6���6
�S�����>	�^��_��������������
��`��������I�#	�G������	���I�#���U����2��J+�.B��	� �+���������!�
�+�����+����	�+U��+�

��a���������5
C��"���#�
	�	������������!����������!���%+��1
�
����!����F�+G��
�+#�!������*��Hb+��	�+`.45�����
�&�+ ��������+G��+��

��H#�����'����	��2��������'����(����c�bH4��V����	
����d4��
	8;������LG�6������)�c�������S
	������I	�	�
�����e��B���'����4����	�������2

���������������������������������f�O+��@�+���(�+���)���+���'�+��"���+#������	�'���A`�'�g�>�J�]	����&� *��#
��G��d.E���
	���������
	����

���!@��'�)���
	�� ��'��'����F�G�%��1
	���045�
8;������9;;�������������������"������������?����	����'����4�������� �����	�+��I�+#��2

����H#���	����e��G����'���I'�������	�����I�#����*�h�������/H��f�#�&	�����
	����
	���*�+�
�����+�'
��+����>�J�]	���

	�H����.L����45�i�O��jM��)�>�c���3�2���

��

 #�����$%���&� �

�����������!$���!h�������/H����H#��&� *�!�'���!����������

� �

������ �

� �O������'���.�IF)��'F����'G�!#��������$!P�'F�!������'(�!���Q!�F�)

����; 	�F�-R�S�-TU�E��V�A-��������I��#����E��"�������!.F��1��'GF�!#�

���O�!��W�!.�:!IF�(F���!!�F)H����!!!!,�=������ �����?!!X.���!���

=��������� �����?&	Y��')�UG�+�.��1�ZFO���W�.�:IF�[\����

�������]���)�"�.������G��G���������^� ���)�"�.�����.�P��1O�����'��

�O���)�"�.��������!+���� ���I��������)G�F)���!���"���!+F����_!����

��!!`.�)G�R�!!S��!!��%)���')�!!P��.�!!X�����.�!!�(��F�!!��a�

�	.��.��"��1�:	��!�����
����=���������������������� �?

���A�"���D���I����=���������!"#���������?�@b�F�.G�+�

����+�����������O���-��X�������(�����$ .�')�P��F���a��_�HG���'��

����$P�'F���c���������������!�����db!�F���TU�O�!��.F�e����IG�'(��� �

.��� !!����E)�!!PF��F�!!��a��:���!!"��!!`.�)G�'F�!!�������E�!!P� �

��O���(F��I�����������G�!+�EG�;�!�F�)�"�!.�����]�'����1����:I�!"���f!�+�

=$�������!������ �����?��!�#��Y��O�!��G��)�!+�����!��F)�)G

��$P��E�I�A�'(������E��!"�)�!�g����')��S����`.�(F��#hF��'��

�'
�A����� M��6����B���.,�X��.U8�X��I
�4#9X
�M��9Z8W�X��kZ;:9Z��

��

© 2010,The Author(s). Published by Agricultural Engineering Research Institute. This is an open-access article distributed 
under the terms of the Creative Commons Attribution License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

Shabnam Jabbari
Stamp



�

����

��^� ���+�.G��185�e����'��IU��8���������!�)���F)�_!����eI�Q���-

�!!����!!�+i5'�!!�IU����g�i��!!I��G�-_!!�����!!�gF)����!!`.�)G

�������G�!�"35��&��!Y�3����!	��[�!$I����-j������^!���_!�F�����F)���O�!��)G

������)���-��+�����65���!�),����'F6��-�!+����H�!�������!�F�&��!Y�����

����E�I�A��.�X�����.��(��F���a����������k��H��U�)G�����PG1����O�!�

%�&'
9�����!�),��O���eI���������������:���!"��!`.�)G��!���!+��!�F�'F

��������E�!�"����; 	�F�-TU�-R�S�_�F������!���!+����!.F�����-TU�O�!��.F

�����)F�l���db�F��F)���Q����)G�R�S�)G��������W�$!PF���]���W�$PF�'��

��$P����'(�����+�=()���*��������������1��

����O�!��:IF��� .�:�H�F-�%�&+,-
4����������D�!���!+�G�!��

�F)�!!X	��=.�//��� ��� ���� �����?�F)��UGFG��#!!����!!.�1

��F)�!!X	����: !.�������=������������� ��� ���� ���0�?��!!�

������I,"�O���:IF�(F�EG�;��F������F)�')�!��U�TU�&!I(���m!
����'��

�����I()FG�+����������"��n��.����.����!"F��!+�����G��!���.�TU�)F�!����

����.���-�P��������������TU�&!I(�������$ .��o����D��F����')���U�',I)

��E����-���p��IG����D��F�������!��F)�TU�')�3<����IF,!�F��!Z)G�

�����G��1����V����F)�!X	��=.��������������� �����?��O�!�

%�&+,-���������������!I()F�R�!S��!��%)�G)�U�!��'F���F)��+��!.G1�

qI��.����I()F��������+�GFG���*.���.U���:IF���!S����%)�O�����!��F)�R���

���$P����S������'(������+��1���F�B*!��rA�:IF����s!
t��'�!tS�>�

��E(F�.F��IG����:����'��"�����A��IG�������E�P��!�������F)�E�!P9K3�

�.G�+�G)�U����Z)G��1�F)�X	����(�"�)G�=*���1�����������

2333�?��O��%�&'�����������G��!���R�!S����%)�G)�U���'F���F)�

����������#���I�o������I()F�@��"����$�A��*+�W�.��:=,
2�?���'F�!��F)

��������F������������E��"��G4>��L6����G)�U����Z)G��+�.G��1���	
+

�F)�!!X	����=4������� ��� ���� ��� ?��$!!P�qI�!!�.��'(�!!�

�������O������(F�_Z�l�R�S����%)%�&+,-��-%�&%5�
L����

6-&4��
7����E(F�.F�qI��.����F)��'��"���� I����E�P�+�.G��1	�j�

O�!!��!!��F)�R�!!S��!!��%)��!!�����$!!P����!!S��'(�!!��+�!!.G��1� �

� �

� �

����u���GFG���*.���.U���)���I��O���(F�e����������'�!BIG��!���$ !.��!�� �

�F�.�'����G)��������������OG�!#���!����������.U��$ .���Q�����'�tS�

<6K<±����i7K<±���G)�U���P���1��vb�!SF���.U��E���*!����E�!P

�O���:�������������"�c�#����R�S����$��G)�U���E��.����F)������$ .�E��

�.GFG��1E(F�.F����������
!ZF�_!�F���(F�-R�!S�')�!P������%)�'��"

���.�����')���U�',I)������F��������I,�����h��v�Z����(��.�j���'G�!I(�

G)FG��1��������O�!���I�!.F�����)���v���������rA�:IF��%�&'��)G�

��$P��F�YF�R�S�w�	�.�)G�db�F���TU�O���.F�'(��P��1��

� �

�������	
���

� ���O��%�&'-������(F�EG�;��F����HG�#j���eI���'G�	����'�!#�

(G)�VI)�=,�����/��� �����?����!HG�#���G�(F��!�F��$�+����+

���B����A�����)FG-�������$P�F)�TU�O���.F���I�Y�������'(������!�+�1

HG�#�j�����P�.��I(�d�P����c����
� .F�;IG��G�P7��

��

=8?�8�(8(8(8( �����
�

�
��

��

�
�� �−


 −∂

∂
∂
∂=∂

∂�����

��

���U�)G��+-���x������R�S�TU�')�*��)��=��� !l�������.�!����!��?C�� �

$�x�����W�$PF���]��X�H�)�����IF��=���� l������.�!������!���!��

(�)?C����	�x����R�S�TU�����y=������.������eI�� l�����!��?�

������������R�!S�)G�TU�')F�!�B.��!�������!P��!����F���=��� 9θ�?

�+θ�����F�R�S��	nl����%)C��x����!�(�=��!����(�)�� !l�?C�


x��R�S�s	��=�������.�!��� !l��!����!�?C����������	��x����!P

��
����R�S�TU8<������E��"��
����=����.���� l����������#X�

��.�����(�)��#X������?��F1���

��)F��������	�����������z+F�!l��!�F�������%)����������QIF�P�)G

��TNY=�	
��?����F������������s!	���!��E�!�"�_� !.��A�c�#���$ .�(F��+

�jt�F)�(F���������QIF�P�)G����*I)�j#���i��������G�IU/��

��

��
�:�%��1��:'����������������2:��"���#��:'�������������� � � �:�4��#�������;������������ � :�.���/�%�����

<:�%����������&����#�����'����� � 0:�%������������&��"���+����#��������,����-=���/�/������������ �:�����&>���"���-�������������

�:�%����������%��"���������/������ �:6������1�-������������4�������
���/���� � � �3:�%����+����

���4����������

��



�

����

=�i?��� �� ����=8(8�( ������ α=��

�����

���U�)G��+-�8(�α����E����.����+�&������)�������B� ����G�P

����R�S�TU�)�*�G)FG����:������;Z������8�����������F�����.�)G�F)�I,I�

�F)�X	����=�
��"������������� �?�U��jHG�#���)�Z����F)

3�.G�+�mI�#��1��

��

����� ≥����������
������38( =�α��

=3��?���������
��� ≤�������


�




��

��
�

−

−
=8(α����

�����������������8( =�α��
��

���
��

�
�

���
�

�
���

�

�
 <











−











−

=
��

��

8(
��

��

���U�)G��+-��
���-����-�����������x��������)�!��s!
t���IG������������

����R�S�TU�')�*������F�!��G�)��j!t�.�)GC�����!�),���!���y�C����!l�

�.F���C�������!�F�E��"��"G��rA�jt�.�����1�����IF�!o�:!IF(F��&��!���

�m!!
����!!�.���{��
!!���=��������1�� ����?���)�!!
���-

����XPF�=+�
������&������������2?�@� !+���D�$.)�G�-�

=*�����>��� �� $������� �����?���	!!!!!!!!!!!!!!!�F��� �

=%������ ���2�?��F�D���G�_��h��1:IF�)G���rA�-��IG����

�����!!�F����!!������!!��c�!!�3<5�-�8<<5�-�L<<5����89<<<5��

��.����.�P�����"��`.�)G�����1��

���O�!!��)G�db!!�F�O�!!��.F%�&'���!!I�A�D�!!�F��!!��|�� �

O�!!��.F5)�*!!�.F�8�����!!����!!����!!I(��!!HG�#��d�!!P��!!��G�!!P� �

(%��1���233�8/��
��

�=6?���8�(
8(

�����
�

�
��

��

�
�−


 −∂

∂
∂
∂=∂

∂ θ����

���U�)G��+-��x�
]�`��db!�F���UT��R�!S��=���������!��@�!"�� !l��!�

��.����#X�����?C���x�����P�����!I�YU��R�!S�T�=����� !l��!�

��.�!!�(�)��!!���!!��?C�6�xO�!!%O�!!
���)�*!!�.F��=�� !!l��!!�� �

��.�����?C���%�(��� �8�x����E�!�"�Q!����R�!S�TU�j�
�����P

=��.������@�"�� l���(�)��#X�����?��F��1��

��)F���������������F��$�����_��h��I(�d�P������)FG�jt�F)�(F��

=�!!�F��!!$z��\�!!���	!!���!!��:�I�!!A�(F�TU���!!I�Y��!!�Y?�/� �

��

=�9�?�� �� ��


 +∂
∂−= �8(
�

�
�����

��

�F)�X	����')�Y�=?"�
�������������?��)F�!����O�!	#�

6��������:�!�����B*I��(U�QIF�P�)G�F)�9K<�����!��i����.�!�����)G����!��

���),��QIF�P�����:���'F9������i<���.�������������!����"��`.�)G��=�)G

������rA�:IF����U�)F�������F��89���.���������!P�}������?��1��'F�!�

�j$�����%�(�����8�jt�F)���.�	�i�����P�.��F���/��
��

=4?� �� ���
��=8(8�( ����� �� α=���

��

���U�)G��+-8( ��α������!��E����.����+�&�������������U�)F�!�����G�!P

����G)FG�R�S�)G�TU�')�P�����B� ��(F����;Z���!��8����!��.�)G�

��F�!����D���&����(F���:	���=����������������������?

�������G��IU/���
��

=>��������?����8(
�03

�8( �

�� ��



�
 −−=����

��

���U�)G��+-���x��������$ .�G�X
	��jt�F)�QS���P:��R�S�')�P�

=��F��4�����G�����Z)G�������!����!��~�	I(?C����x����|)��!��')�!P

�R�S�W�$PF=����������!����!��~�!	I(���G�� l���?C������
����)F�!��

�R�S�')�P�j.���U=��� l��������~�	I(���G�?��F��1��

� ����HG�#��_l�'F���������������&!�F����!��(�!�.�c�!���
� !.F�;IG�'��

��R�!S��X�H�)����=�������-R�!S�)G�TU�')F�!�B.��!����8(�θ-�
���-R�!!!S��X�H�)�!!!����IF�!!!��&��!!!����	��j!!!t�F)��!!!I� �

�:�4��;�������@�*��#���������

���������'
�������H#�
	��������������'��222��

��



�

���

�����	?�?��F��1���)�!`���:IF�'F��-������:�S�!�"��F��Q!�F�)�(F�5�

^
#��=)���!��"����������3�?�P�EG�;��F��I(�d�P���/��

��

=L?����������( ) 	�

��� 
��
−

+−+= �8(8( θθθθ��
������������

��

�U�)G��!!!+-�
�θ���θx����!!!�����E�!!!.�	�h����!!!��%)��!!!�� �

��R�S�W�$PF���=�������%)��	nl��Z)G�� l���?���!�F����C�����

���x���n���IF�o=���.������eI�� l������?���� �1���&���

�����F���F����X�H�)�����IF��/��

��

=7��?���������������������
��

�
�

�
�

θθ
θθ
−

−
=

8(���������

�( ) 2
�<3

��8( 


 −−= 	
	

���� �������

��

���U�)G��+-�$��x�������R�!S�W�$PF��X�H�)�����IF��=����� !l��!�

��.��(�)��������?��F1��

�!!HG�#���IF�!!o�G)�U�!!��'F�!!����F��-c�!!���!!tS��]�'�!!�

:�S��"X	�����F)��()���!��"�����������������8����.���

����
8��F)G���*�A��.G�+1��

� �

��U��l
��

� �����t���)G����rA�:IFj���������O�!���G���!�������"�"�O�	P�

��F)(�=L85L<�����Li5L8�?�����������!��@�!�"��*!+��!���:��(�)G

���U)G�F�YF��1����������X*!S���')�!P��IG��!���_!�HG���-����t!��

����������"��*+������� 
"�����F��H�	P���t���(F��#�������Y���@

�G)FG�0���SF��1��������-�F)�!��_��!P��!	�
hF�_!�F����!�G���!��%)�-

�����������E�B� IF�(F��.F(�)��)�Z���������U���������G��������-�$ .

��),������PF��j����������e!IG,.�(F�G�!$	+�G)F�!��)G����.�	.�����:I�!�

�*��E�B� IF������t���^�
hF����=���!$�"�e��A����?���!���"����!P���1

EGFG�����������;�+����!�	+��!��������(��.�G)���'�������-')�!��U�TU��!�

���������(F�R�S�w�	�.�)G����%)���')�P�&I(��84�����*!I��(U�)�	���

��:��#�P���1)�	�������_��P���6������TU�)F�!����t��9<�=��?��->9�

=�2?�-8<<�=���?��8i9�=� �?��!!��E�!!�"��!!�U�(�!!�.��!!Z)G

��EF�	�6���������')�!��U�TU�')�!P��t!��%���-%2��-%������% ����)G��!+�

O����������!�F������������O�F4K8��-7K>��-LK8<�����4K83�����O�!��)G���

��OG�#��@�G8�-3K7�-iK8i���>K86��!������~�	I(���G��G�!���1

��������+�)G���)F�X�����)G���)�	�����������G�!#�F��!���I�!�3�6������!���!���

���
Z��i�������������F�!YF����@��"��*+�����:��(�)G����BI�XI�(F�����

�.��U)G�=���+�_�����������.G������p��I��(U�O����G��%���?��1�)G

�������@�n.F�')���U����.�)��g�O������P��1�����TU�)F����O�F�O���)G

v�����)�	���'F���E�P�����'�!�����-�2��-�������� ������!������!��

88L��-843��-i<7�����i64��
�����������@�G�O���)G������8<6��-84<�-

i8i����i4i�
�����p����F)����������M�)�EG�;�!�F����A%*&
i�

=%������ ���2�?���F���O����G�'F���,�.843���8L6�
��������

��G)�U��P���1���%)�&I(����=�����.(��M�)��?���')�P��=����M�)�

)���|�W�$PF��?������������!��'F(F����'����eI�s	�����R�S�w�	�.�)G

i<��.�!!���)�!!	���)G�R�!!S��t!!��(F��!!�����!!��m!!
����'�!!�

�.�	.�������.��(��
l�����g�)G�'��"�=�����_!$h�-�!P�+���!�(����6L�

��������PFG������(�)G���')���U�(F�~A������?��:��#�P���1����%)

�������(�)G�R�S�w�	�.�')�P����P�+�����F�����������-�!�H�F�QIF�P�

��	�
hF�_�F�������F���������\���'(���QIF�P-��������)G�GF(U��*!X�(

�O�F�O��������������!���(�I(�TU��t��m
����c�	�F�����@�G�O�!��)G

�.�P�EGFG�O������:�I�A�'(���QIF�P��F�������1��

_�F������.�������"��������s!	��-G�X
	��'F,YF�-�.FG�G�X
	�

������F������t����E��"�W�;�)F�-�*I)E(F�.���������!+F���I�o���'��"

E��"3��D�$.)�G�(F��@� +�=*�����>�����$������������?

��EG�;��FP���1)F����TU���������������E(F�!.F�s!I�%�(F�E�!�"�����'�!�"

��$������I(�jt�F)�D��F����TU��b���'F,YFP�/���
��

=�8<�?��������∆±������� ����	���������

�:�,���������4"�;�� � � � 2:�A����/�%�����*�#�����������&1���"��"���

�:�B���/�,��#�����.������

���4����������

��



�

����

���U�)G��+-�������x�����������)F�!��������TU������')�!��U��TU��F)�!�C�

���- ��������x�TU�s!!	��-E�!!�"�v��!!��)F�!!����!!������!!�

�*X�(��T�.F�)���E�PC�∆�x������R�!S��!��%)�E�!�S���F���a��

=�
���� l�����	�����?��� �1��

�����R�S��X�H�)����&�F����IF�o�:��#��'F���=�t�F)�'�!��L�

��7?��.�	.�-�����R�!S�'�!���(F3����s!	��3<5<��-4<53<�����7<54<�

��.��������������E�B�!�G�(F�EG�;�!�F��!�����!PFG���'�����������;!Z�'�!�

')�*!!�8��')�*!!���!!`;����i��)G�R�!!S��!!	nl��!!��%)�

�X�����E(F�.F�m
����'������P�'��"��1��EGFG�e	+����������c���'��

�����.�����������������)�!��M�)�(F���R�!S��X�H�)����&�F����IF�o�

����F3�����R�S�W�$PF��X�H�)�����IF���,�.��=$��?����:�!�#�!P���1

��O��Y8����������������R�!S��X�H�)�!���&!�F����IF�!o�G)�U�!��qI�!�.�

������HG�#��_l�'F���(��.�G)����IG����:��V	�j�7������e!�X;���!��F)�

�����*.�s	�������G1��

��

���U9�:����`�C�>�V�����'���m���F�G��`�]
����T�������

��������

������������

θθθθ
��

��������� !�
��"���

θθθθ���

���������� !�
��"���

����

�#�����������������

�
�� �

����������$�%&'(�������

��

����������)*�����

�� �

3<5<��

4<53<��

7<54<��

<LK<��

8K<��

8K<��

6iK<��

67K<��

98K<��

86��

8K7��

3KL��

9K8��

6LK8��

34K8��

<<6LK<��

<88K<��

<<4K<��

3<4K8��

i6>K8��

i9>K8��

��

��

�HG�#�������
� .F�;IG�'��8�����6��@�"�'F�����������e!I��.�!�(�'�!�

�����.�X����(�)9���.�������	��(F�������������M�)�(F�EG�;�!�F��!��R�!S�s

�vb�SF�'G�����G�����'��9���.�P�_l���1������O�!�����!I()F�'F�!�

��!!��E�b!!��B� !!$	���I�!!o�=�?�-)�!!�#��vF�!!�.F�=%/?4(F��

�S�!!!P�'�!!!���')�!!!�UG���*!!!�A|�!!!P�:I�!!!"�����!!!H��� �

=!�����������6��1"����?�,�.�P�EG�;��F��1�S�P�:IF����

�)�!!$�F(F��!!.�/*!!I)j���!!tS���!!#����:�B.�!!����!��8?>-��

����s!
t��'�!tS�:�B.����=�&-?��������E�!.�	�h���)F�!����I�!o���� �

=��!
L�1?���$�����'F����o�I)�Q�F�)j����S�P�(F�eI�������'�!�

��I(�d�P����E�P�E)�PF��F/��

��

=88��?( )
29�

2

�

9 



 −= ∑
=

�������
�

�

��
���

��

=8i?������������������
�

�� 9
�




 −= ∑�����

��

=83��?���∑∑ ∑
== =




 −= �

�

�

�

�

�

�

�� ������
�� �

9����

��

����

=86?��������( ) 29�
2

�

9 



 −= ∑
=

����
�

�

���
����

��

�)G��!!+:!!IF�!!HG�#���!!�-���-��-�������x�|�!!�I�	.��!!������!!�

���A��IG��������������E(F�!.F�-E�!P���'�!�"�������IG�!���Q!�����-E�!P

E(F�.F��'��"�����EGFG�GF�!#����E�!P�������� !���!�C������S�!P�������,!�.�

��*.EGFG�(F�eI����|���G������1����

��

�
�:�'����"���'������������������������2:�'����"������>���������������:�.�����1������/�������� ��������� :��"���*�����
������

<:�.������*������������������������0:�%���/��/�*�;������ �����:�,���������%C"����-����� �:�4��������������,���/"���������

�

���������'
�������H#�
	��������������'��222��

��



�

��+�

�����������*�����(F�)F�!����!g��!+���+���$!P��'(�!�����!�

��*����I����!�	+��E(F�!.F��IG�!���(F��'�!�"��E�!P���� !��1������

��*.����������O�!��s!
t��'�tS�|���G���������O�!��_!I�	����F)�)G

��G)�U�������*!������!I��!�	+�����E(F�!.F��IG�!���(F���'�!�"������*!.�E�!P

�����G�1���"F�������(F���	+%/���*!.��P������G�+)�!+�|�!��G

���!�F�O�!��T�
t���1�E�!"����������G�!P��!;�����!����!�#�� �

��!!+��!!�F��U������IG�!!���(F���\�!!��G)�U�!!���!!��_!!I�	��O�!!�

E(F�.F�'��"��E�P��F)G)FG=����~!X������?�1�)G����)�!Z����!	���!+j�

���A��IG�������������E(F�!.F��IG�!�����F���E�P�'�!�"���!P���E�!P���

�S�P�'��������-����-�������������!��F�S��;!Z���F��

�P1��
� �

'(����)����� �

����,��-�.�������/*0����

_XP��'�!��8�����i������E(F�!.F��!��%)��IG�!������'�!�"����)G�F)�E�!P

����$P��IG����_������'(����E�P���O����������j!
l������'F���

��������������.��(>L��-8<8�����8>3���������O�!��)G��!P�+�(F�~!A�(�)�

�����O�F79��-83i�����8>7�������������*!.�@�G�O�!��)G��P�+�(F�~A�(�)�

�������G�1����������������*.��H����G�qI��.��
+�)�%��������%)��+���G

�.�)G�����O���Q����R�S�w�	�����������$P����S���'(���E�P

��F��1���������%)�&I(����.�)�)G���F�������*!��vb�SF��G��E���*!�

P���1�����������O�F�O�!��)G�@��"��P)��SU�j
l��������������.U�(F��XI

=8>3������!P�+�(F�~A�(�)�?���s!	��)G��8<<5�L<����.�!����'�!��

���F�R�S��1���
l���:IF�)G�O���-����������!��%)��!�)�	���j!	��'F�!��

R�S�F)������Y���_��h��
XP���������E(F�!.F��IG����(F���	+��'�!�"��E�!P

���GFG���*.=��_XP8?��1����������\�!���!��vb�SF�:IF��
ZF�_�F���(F��XI

���TU�|�;���t�����U���:�!�(��!���(�I(����������_!�HG��!��)��!n��'�!�� �

TU����+����������Q$�����P)�|)�G��SF�F�)G��H�P��*+�'F�����.U��G

��F��1������!�(�)G�vb�SF�:IF��������:�!�V	�����!BIG�'�!�����O�!��)G�� �

��@�G=_XP�i�?������������m!
����_!lF���)G��!���(�I(�TU�d�t!���!+� �

���������������-G)F�!.�G�!Y���.�!P�O�!��G)F��:�I�!A�'(���QIF�P��F������� �

��!!	��:!!IF��!!��!!���j!!
l���)G���O�F�O�!!��)G��!!+��!!;"��F�!!�� �

����'F�!!��GF(U��*!!X�(�:���!!"��!!`.�)G�_!!�HG��!!���!!P)��!!SU� �

����� .F��.�O���-:�I�A�'(���QIF�P��!�F�������!��F)�R�!S��!��%)�

�����$P��BIG�_lF������S��'(��+����1������F�������@�G�vb�SF

��������')�%����-R�S�s	��)G���)�P�'��)�	������������!��%)�O�!���+

�����IG�!!!���(F��!!!�	+�-^!!!+�vb�!!!SF��!!!���!!!g�"F�-F)�R�!!!S� �

E(F�.F'��"�����G)�U�!��E�!P��!+G��1�������W�!o�����!P�:!P�)�'F�!�-�

_XP����'��3�����6�������F)F���PG��1���_X!P�:!IF�������&!I(����!����!��%)

��$P���'(���������E(F�!.F��IG�!���_!�����)G�F)�E�P��������)G�E�!P�'�!�"3�

���������)�P�'��)�	���(F��XI�����������.��(�j
l��=%��?���e!�X;����

��������*.�O���������G�1�)G��_XP�������E�IG����+�G�P����_!lF���)G�

��@��"��P)�j�H�F-��(�����+����)�Z�')���U������^+�!l����$��������B.

��F-������������$!P��IG�!���:�!��O����G����)G����'(�!��E�!P�����!#hF����

�����%)�� �.���b�SF��1��������s!	��)G���'�!#��_lF���)G���F����'�!�

:�I�A����-����$P��IG�������������!#hF���IG�!���(F���	+��+�.F�E�P�'(��

��� ���1�������������t!��)G������;���R�S�w�	�.�)G�')�P��+��n.U�(F

�s!!	��(F���*!!���R�!!S�!!�F�!!��E�!!�"�-O�!!���!!`.�(F����!!.F��� �

:�I�!!!A�s%�!!!���(F�F)�TU���!!!�	+�')�!!!P��!!!+��!!!��'G)FG�-� �

��TNY+��������������)G�TN!Y�'F�!��E�!�"�'��!.F��#hF��QIF�P�)G��H����

�������������!��Ob�!SF�)�!gG�TN!Y�)F���������	+�')�P�QIF�P���!PG��1

���E���*��vb�SF��BIG�_������������X�H�)�!���'�!����F)�A��!��E�!P

��������W�$!PF��X�H�)�!����IF���[�Z��S�R�S=$��?����Q$��!��R�!S

��F�1��

�Y)�G�=*��D���233��?�O���)G��+�GFG���*.%�&'�)G�

������\�!���IG���$�=�����(F���*!��iL����.�!������(�)��!���!��?-����F,!��� �

��c�#����	.���*.������ l����������(F��!�	+��IG�!���)G��H����Gi<�

��.������(�)�������������F���a������$ .�c�#�$������D� !l��!
�S�

��F��1������)F����,�.����rA�:IF�)G$����I\�)G���������!+�:�I�!A�'�!�

�������������!�F�c�!���IG�!���(F��!�	+��!�F�^+�l�c�#��=�!YO���8?��1

��!!Y)�G��!!���$ !!.�c�!!#���F,!!����!!+�GFG���*!!.�:�!!�V	�

��'�����F)�A
���
�θ�����������$ !.�����.U��F���a��(F��#����j��FG�)G

�����F)�!!A��!!�����!!�9K8-���!!	.���*!!.�F)������ !!l���!!�G� �

(*��D���233�81��

��

���4����������

��



�

��1�

��

2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 � �3 �� 53 5� 43 4� �3

��������	
����

��
�
��
�
��
��
��

������

�����

������

������

������

������

���L8�

���������
2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 � �3 �� 53 5� 43 4� �3

��������	
����

��
�
��
�
��
��
��

���L8=

�

�

� ?L8=

2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 � �3 �� 53 5� 43 4�

��������	
����

��
�
��
�
��
��
��

������

��?L8�

2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 � �3 �� 53 5� 43 4�

��������	
����
��
�
��
�
��
��
��

�
� �

J`#9:I'�������	��������*1
�f�#%���7�=!���H#���	����J�����
	��'��I�#�"������

���������7�=!F�G�n�4���
	�-.�/�����
�4���
	����������9Z89��

��

�����������$!P�)G�O�!���!hG��I��.�_�
���'F���������!��%)�'(�!�

_X!!P�-R�!!S��3��O��!!Y��i�!!���!!�F)F���!!������!!���!!+�G�!!P� �

���$P��IG�����'(���������������IG�!���_!�����)G�F)�R�!S��!��%)�|�!P

E(F�.F�"��'�����������G�e!�X;���!��F)���.U�')��U�_�
�����-E�P���O�!�

������*.���G��1����	������+�)�%����E���*�-G�!P����O�!��qI�!�.�

������O�F�O�������$ .�@�G�����
+�)�%�����I�!o)����!��������!�F��!���1

��F�Q$����:�I�A�'(���QIF�P����a������U��
ZF�_�����1��

��O�F�O���)G-�������:�I�A�'(���QIF�P���������GF(U��*X�(��)�Z

����)G�������������F�!����!���
l�����g�)G�����(�I(�TU�d�t��@�G�O

������.�P�O���G)F��:�I�A�'(���QIF�P��1���O����G����)G-����I�!o�

�������IG������\���������������������F�:�I�A��l�)G���1��(�!"�)G

��F)�!X	����(*���1������� 
 �� 23338��O�!��%�&'�)G�F)�

��$P�����������������!I()F�@�!�"����$�A�E��"��G�'F���R�S����%)�'(��

�!!.G�+��1��!!�����:!!IF�����IG�!!���:�!!���B� !!$	���I�!!o

E(F�.F��'��"����$P���E�P��'(��������������!��c�!��E�!�"��G�'F�!��F)�E�P

��!!����Li���7<��!!.G�+�G)�U�!!���!!Z)G���1��s!!
t��'�!!tS� �

�F)�F)�!!X	�����!!�V��(.������� ��� 
 �� ����8�EG�;�!!�F��!!��� �

�O�!!!!��(F%�&+,-���!!!!�F��9K3�F)�!!!!X	�����!!!!I)������� �

=.��������
 �����2�?�O���'F��%�&4,E'
8�:�!���LKi���

4K3�!!���!!Z)G��!!�G�!!.G)�U�1��I�!!o�������!!��)G�,!!�.�� �

����I�!!o�(F��!!�	+�O�!!���G%/���*!!.��!!n��.�)G����|�!!��G� �

�������!!�F�R�!!S��!!��%)�G)�U�!!��)G�O�!!��T�!!
t���!!hG��1� �

���I�o�������G����)G�������^!+�O�!�����!�F�������!;���)F�!����!H�� �

��O���_I�	���U�F)����������#hF��(F���*���G)�U����������!����*!.��!�G�

=�����������������!�	+�G)�U�!���!��_!I�	��O�!���+�)�P�'��)�	���)G�,Y���

G)FG1?��
�:�%����������&����#�����4��#�

�� �F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��

S
	%��1
��4,E����

�� �F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��

%��1
��4,E��S
	��

�F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=
�

%��1
��4,E��S
	��
�F

�G
�0

45
7

�
���

�
��

�
=

�
%��1
��4,E��S
	��

���������'
�������H#�
	���'�������������222��

��



�

�53�

���

�

2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 � �3 �� 53 5� 43 4�

��������	
����

��
�
��
�
��
��
��

��!"�

���� �

����!�

��!"�

���� �

����!�

��?Li�

������������������
2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 � �3 �� 53 5� 43 4�

���#������#�	
����

��
�
����
�
�#�
��
#�
�

��?Li�

�

��

2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 � �3 �� 53 5� 43 4�

���#������#�	
����

��
�
����
�
�#�
��
#�
�

� ?Li�

�����������������
2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 � �3 �� 53 5� 43 4�

���#������#�	
����

��
�
����
�
�#�
��
#�
�

��?Li=

�
��

J`#<:I'�������	��������*%��1
�f�#�7�=!���H#���	����J�����
	��'���"����I�#��

���������7�=�!-.�/�����
�4���
	�F�G�n�4���
	���������9Z8<��

�

�

3

�

�3

��

53

5�

43

4�

�3

3 � �3 �� 53 5� 43 4� �3
6
-�,��%�607
�7������

6

-
��
8�
��9

�:
��
��
��

+�

�����

������

���

��

�1

54

5�

4�

4�

41

�� �1 54 5� 4� 4� 41

6
-�,��%�607
�7������

6

-
��
8�
��9

�:
��
��
�
�

+5

��	��

�����	

�

��

J`#Z:�I'�������	�������*%��1
�I�#�7%��1
��4,E��S
	�VbE���=������	����J�����
	��� ��"����I�#��

������������
	������8<:9Z89�7�I	�	�	������������c�bH4��V����I	�	�����%�=��

�� �F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��

%��1
��4,E��S
	��

�F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��

%��1
��4,E��S
	��

�� �F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��

%��1
��4,E��S
	��

�� �F
�G

�0
45

7
�

�
���

��
�

=��
%��1
��4,E��S
	��

�� �
���

%
��

1

I�

#
��

 ��
��

I'�����%��1
I�#����*��

�� �
���

%
��

1

I�

#
��

 ��
��

I'�����%��1
I�#����*��

���4����������

��

���[;;�

��� 8[X; �

���ZYQ�

��� 89X; �



�

�5��

���U<:��H#�%��1
��
��������'
�����'�������"����I�#������

&*7�;���4+��������������������������������4+5��

�,=�Z)G?��

,�%-=��	nl��Z)G?��

�&-=��	nl��Z)G?��

4,���
%/=��	nl��Z)G?��

L8�����������������������������������L6��

36Ki����������������������������������66K8��

>K8�����������������������������������3K8��

<<77K<5����������������������������<<i<9K<5��

69K3��������������������������������94Ki��

��

����$!!P�)G�O�!!�����!!I()F�'F�!!���R�!!S�')�!!P�'(�!!�-� �

_XP�����'��6���9���F)F�E�PF�.��1_XP�:IF����')�!P��F�!��a����

E(F�.F��'��"�����R�S�w�	�.�)G�E�P��F)��������!���.�!�(�j
l�����g�)G

��������$P��IG����_�����)G�O������e�X;���'(�����O���Q����E�P

%�&'�.�������*����!��G��1�!�E���*���!�����G�!P���!+����:I��*!���

����E(F�.F��IG�������O���s��t���'��"��������!���������.��(��`.�(F�E�P

���')���U�)�	���(F�_$h�j
l���=���!�������>L����7<��(F�~!A�(�)�

����O���)G��P�+L8�����Li�?�����]�'��)�	���)G���)�P���F���1���!�F

����$P��IG����:����'(�����E(F�.F��IG�������E�P��'��"��E�P��')�!P

�����)�!P�'�!�)�	���)G����!P)�'�!#��_lF���)G�R�S=% �� %��?

���E���*��vb�SF���G�!P��������������!.�)�[�!$I����O�!���G��!��'F�!����

��.)FG�����*���1��	�����+�)�%�_XP�)G����F���*������&I(���

�����!SF��XI���]�)�P�'��)�	���)G�R�S�w�	�.�)G�')�P���(F��!�

���]�'��)�	������F�)�P��1�������TN!Y�_!�HG�����tIF�P�:��g�)G

�����]����.�(F�TU����������)G��!�+�l���IGF�"�G�nIF���O���Q����)�P

���IG�!!����!!��O�!!��j
�!!����!!���!!��%)�j!!�
����F,!!���-R�!!S

E(F�.F��'��"E�P�')�h�����������:!IF�M���!�G�,!�.�')�P������;���

���F���a���F�1���������P�EGFG���o����
$h��	 h�)G����+��)G�c�#�

��O��%�&'���������F�!��a���!���$ !.$���������U�:�I�!A��IG�!���)G

������!����*!.�'G�I(����� l�����������F�!��a��_!�������!�G$����,!�.�

��������!�]�&I(���:��V	����R�S�w�	�.�')�P�����j*!I)��!SF��XI

�������!�F�')�!P�QIF�P�)G�@��"��1$������������!��R�!S�QIF�!P�)G�

�����E(F�.F�E��"�)��l��������')�P��'��"���F�E�P��1����!��:IF�����

��:���!!"��!!`.�)G��!!��p�}�!!�$�O�!!��)G�-vb�!!SF��!!��'�� �

E���*������F��#�$%�,�.�E�P��1���������G���!�F��!�����
+�)�%������F

���')��U�_�
��=_XP4�������O��Y3�?����������)G�O�!���+��;"��F��

��$P���F�)FG)�S������
t���hG�(F�,�.�R�S�')�P�'(��1��

����E���*���+�G�PO����G����)G�-���)G��B� !$	���I�!o�

�����O�!$h�_��h��l=L3���!Z)G��?�����IF�!o��,�%-������&-�����!���

�����������OG�#��Q�����)�%�������LK<�����>K<��������!��~�!	I(��!�G

���������I�o��,�%-�������I�!o�(F���	+�O����G����)G�%/����!�F

���O����������hG��+�F)���$!P�)G�����R�!S�')�!P�'(�!�����*!.

����G��1���I�o4,��������*.�����O����+���G-����F)�R�S�')�P�

���E(F�.F��IG����(F���	+�')�h�'��"���G)�U���E�P���!�+��1��{��!�

=%��1��� 233��?�O�!!�%�&'��@�!!�"��*!!+�QIF�!!P�)G�F)�

�����I()F�+������������F)�R�!S�')�P������%)�-O����+����"��n��.���G

�������$P����S�������I�o���'(��,�%-�������)G�R�!S�')�P�'F���F)�

�j��FG<76K<����L6K8��������~�	I(���G�G)�U�������+1��

���

��

�������������������������������

���������'
�������H#�
	��������������'��222��

��



�

�55�

$�����

����

���

���

���

���

�

3 5 �  + �3 �5
%�&'��($)��

��
�
����
�
�#�
��
#�
�

������

�����

������

������

������

������

����������

$ ����

����

���

���

���

���

�

3 5 �  + �3 �5

%&'��($)��

��
�
����
�
�#�
��
#�
�

�

$�����

����

���

���

���

���

�

3 5 �  + �3 �5

%&'��($)��

��
�
����
�
�#�
��
#�
�

����������

$�����

2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 5 �  + �3 �5
%&'��($)��

��
�
����
�
�#�
��
#�
�

�

�J`#[:I'�������	������
�#�f�#����*�7�=!���H#���	����J�����
	�I�#��'���"�����

���������7�=�!-.�/�����
�4���
	�F�G�n�4���
	�
�#������9Z89��

�����������������������

����

���

���

�	�

���

�
�

���

���

���

���

�

3 5 �  + �3 �5

%&'�($)��

��
�
����
�
�#�
��
#�
�

��!��

���� �

����!�

��!��

���� �

����!�

$��� �

��������
2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 5 �  + �3 �5

%&'�($)��

��
�
��
�
��
��
��

$ �� �

�

2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 5 �  + �3 �5

%&'�($)��

��
�
����
�
�#�
��
#�
�

$��� �

����������
2�33

213

2+3

2�3

23

2�3

2�3

243

253

2�3

3

3 5 �  + �3 �5

%&'�($)��

��
�
��
�
��
��
��

$��� �

�
�J`#Q:I'�������	��������*�
�#�f�#�7�=!��H#���	����J�����
	���'��I�#��

�����"�������7��=�!������
�#�-.�/�����
�4���
	�F�G�n�4���
	9Z8<��

�� �F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��

�� �F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��
�� �F

�G
�0

45
7

�
���

�
��

�
=��

�� �F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��

�� �F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��

�� �F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��

�� �F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��

�� �F
�G

�0
45

7
�

���
�

��
�

=��

�F�G��
�#7�������\ 4�'���	=��
�F�G��
�#7�������\ 4�'���	=��

�F�G��
�#7�������\ 4�'���	=�� �F�G��
�#7�������\ 4�'���	=��

�F�G��
�#7�������\ 4�'���	=�� �F�G��
�#7�������\ 4�'���	=��

�F�G��
�#7�������\ 4�'���	=�� �F�G��
�#7�������\ 4�'���	=��

���4����������

��



�

�54�

3

5

�



+

�3

�5

3 5 �  + �3 �5
6
-�,��%�607
�7�,��-

6

-
��
8�
��9

�:
�,
��
-

+�

�����

������

3

5

�



+

�3

�5

3 5 �  + �3 �5
6
-�,��%�607
�7�,��-

6

-
��
8�
��9

�:
�,
��
-

+5

�����

������

�
��

J`#�W:�I'�������	�������*�I�#�
�#�7�������\ 4�'���	�=������	����J�����
	�� ���I�#��

�����"�����������
	������8<:9Z89��

��

��

���UZ:��H#�F�G��
�#��
��������'
�����'�������"����I�#�����

&*7�;���4+��������������������������������4+5��

,�=�Z)G?��

,�%-=��������~�	I(���G?��

�&-=��������~�	I(���G?��

4,���
%/�=�G�������~�	I(��?��

L<�����������������������������������L9��

L9K<����������������������������������>9K<��

>K<�����������������������������������>K<��

<46K<�������������������������������<iL9K<��

6K8����������������������������������i3K8��

��

�<=��"�(#���.�>�'�.���?<���

� ��_X!!P>-��IG�!!���-+��$!!P��'(�!!��O�!!��Q!!����E�!!P

%�&'E(F�!!.F��IG�!!���_!!�����)G�F)��'�!!�"��O��!!Y���E�!!P6�

���*!!.�O�!!���!!��e!!�X;���!!��F)��!!�.U�')�!!�U�_!!�
���j!!n��.

�������G��1�I�o��$z���4,������������*.�O����G����)G������!�G

�����
+�)�%����-O����+-�-+�����E(F�.F��IG����(F���	+�F)���'��"�E�P

����G)�U������+1��������������T�!
t��O�!���G����)G��B� $	���I�o

���I�o,�%-���������h��!l�)G�O�F�O�!��)G�����(F��!�	+���O�!$h�_!�

�)��#��vF��.F=%/�?��F��������@�G�O�!��)G�')��U�_�
���qI��.���F�-�

=O��Y�6�?����*.����G����������$!P�)G�O�!��G�!X
	���+�����'(�!�

���I�o)�E��"�c�#�������$�.����C� ����)F�!����X�IF�_�HG���

,�%-����H�l�:IF�)G������F���93��
��������),������������)F�!���(F��!�

%/���#I�=�iK38���!
�������!���?�����s!
t��'�!tS��=�&-�?��:�!�

�E(F�.F��IG�����'��"����$P���E�P���'(�!����|�!P-+�����@�G�O�!��)G�

�����O�F�O���(F���*����F��1�����F�:X	�������vb�!SF�:!IF�(F��*��

����_�F������F)E)�PF�����	 !h�)G�E�!P���������')�!P����!��%)�&!I(���

�����	���H��-GFG��$ .��+�)�%����-�P�f������E)�PF�_�F���G�Y����

-E�P����I�o)�qI��.�O���������������')�!P����!��%)�G)�U�!��)G��*�

��PFG�R�S��1���������"��`.�)G����o�����F�:X	���������E�P

�����TU�TNY�&������=HG�#�j�3�?������;��:IF�G�nIF�f��������E�!P��!�

���������������)G�c�!���IF�!o��!���$ !.�O�!������ l�,�H�.U���F�-�P��

��EG����9<F������Z)G������'�)������-��.U��IG�-+������)F�!����!��3�

�
������PFN"��pF������1�����������IG�!���:�!��vb�!SF��
!ZF�_������F

���E(F�.F���E�P�G)�U����'��"���|�!P-+�������O�!��)G�[�Z��!S�83Li�

=��_XP>��O��Y���6�?���j$!�����)G��!�	����;.�^�����������

-+���F���1��G)F���j	��)G-�����������O���)G���	����;.�)F����^���

�� �
���

�

�

#
�

 ��
I�

#
��

�� �
���

�

�

#
�

 ��
I�

#
��

�
�#I'�������*I�#�� �
�#I'�������*I�#��

���������'
�������H#�
	��������������'��222��

��

���[<;�

��� 8QX; �
���[;;�

��� 8;X; �



�

�5��

����(F���*�����F���E(F�.F��IG�����'��"������G���E�P_�HG������!��,�.��U�

��G)�U��-+������������rA�:IF�)G���GG�"��1�������!o���F�YF�M�)�)G

EGFG�P��+������������*������%)�)F����^IG�+�}����I��(U�:IF�)G�

�����������!���*!X�(�R�!S��!�F)(�����y��l�(F���!P�����'F�!���!H��-G

����#hF����s�hG�������G��-�E(F�.F����������R�!S��!��%)�j.F(�)�'��"�

(��.�FG�G)��1�.F�F�����.F)���'��(�)�-�������O�!��)G��F)�����*���)F����

83Li�����O�������$ .�83L8�����-E(F�.F��:���!B.�����R�!S��!��%)�

�����E�P�f�����F)���(F�~A��
Z��b��������)G��!�	����;.�^��������F

�����!���"�E�IG�.�QIF�P�:IF�G�!P�=��������_�!����!%��"�!.)����F,!��

����O�!��)G�@��"��I�)�����'�!�83L8�����83Li�������!������!��843�

!!
�����)G��!!��i9���(�)�8L6�!!
������)G��!!��69G�!!��(�)�?��1

��`lb��:IF������������E)�!PF�vb�!SF��!+��!P�������IG�!���:�!��E�!P

E(F�.F��'��"����$P���E�P�'(���|�P-+���@�G�O�!��)G�[�Z��!S�

�I�o)�P�$.����1��

���

��

5�3

433

4�3

�33

��3

5�3 433 4�3 �33 ��3

6
-�,��%�607
�7��%*

6

-
�,
0�
�
�@
�<
-
�%
*

+� +5

�
��

�J`#R:���	�������7�.�����=��H#���'�������"����I�#�����
	���

�����������	����JI'����*�f�#������	�
	��5�
'���

��

��

����U[:��H#�h�������/H���
��������'
�����'�������"����I�#�����

&*7�;���4+����������������������������������4+5��

,�=�Z)G?��

,�%-�=�
�����?��

�&-�=�
�����?��

4,��

%/�=�
�����?��

L4�����������������������������������7i��

6Ki3����������������������������������4K93��

9Ki<�����������������������������������>K98��

<39K<���������������������������������8iLK<��

9Ki7��������������������������������iK38����

��

��

�
�

��
H#

�
�

'�
�

I�
#

��

��I'�����I�#����*��

���4����������

��



�

�5��

����������$!P�@�!�"��$ !.�G�X
	�����I()F�jn��.���'(�!���E�!P

���O���Q���%�&'�����E(F�.F��$ .�G�X
	��_�����)G���"'��E�P

���_XP�)GL��������U�')��U�_�
���jn��.���������O�!�����e�X;�����)G

�Y���O9�����F)F����F�E�P��1�������qI��.��
+�)�%�����G���)G�E�!�U

�������$P�����H\G�O����G����������@��"��$ .�G�X
	��T�
t��'(��

����O���j
������%�&'�G)FG���1���O��Y�)G9���E���*���!�����G�!P�

�+����������I�!o���\�!���B� $	���IF�o�,�%-�����!A���!l�)G��:�I�

��F��1���I�o,�%-��������$ !.�G�!X
	��'F�����)G�����O�!���G��!�

������F�)��#��vF��.F�(F���	+��1����I�!o4,��������O�!���G��!��)G�

�����������O�!��_!I�	�����!�F��!;�����eg�+�F)���(F���\�!��G)�U�!��)G

�E(F�.F��IG�������������*.�E�P�'��"����G��1��qI��.��!�)�����'�!�9�

�jH�!!���� !!�U���,!!I�)=,"��� �� A������ 233��?'�)�O�!!��

%�&'����$P�'F�����������������*!.�,!�.��X*!�.��$ !.�G�X
	��'(��

����G����������������!#hF���IG�!���(F���\�!��G)�U�!���!��_I�	��c���O���

������G)FG�F)��X*!�.��$ !.�G�X
	���1�����$!P�'F�!�������G�!X
	��'(�!�

�����O���)G�E��"��$ .%�&'������������D�!$.)�G�EG���M�)�(F��F��

�@� !+���(*�����>�����$�����������8���s!�hG�M�)��!I�� �

�������$���Y�����F)�!�����+�O�!��.F�'(��F����	 !h�)G��!����'�!�

�EG�;�!!�F�E�!!�"�'�!!P)�_!!lF���)G���m!!
����!!+G��1�:!!IF�)G

���M�)�(F�-s!!�hG�)�� !!����!!�b%F�G�!!$.�_!!�HG��!!�����r!!A� �

EG�;�!!�F�O�F�!!�F�E�!!P��1vb�!!SF�(F��*!!���:IF���!!����'�!!�

E���*����E(F�.F��IG����:���E�P���'�!�"��!P|���������$ !.�G�!X
	��

���$P��IG�����'(��E�P�����������W�!.�T�!��.F��!����!����O���Q����

��F�M�)1��

��

��
��

��

�J`#8:�&� *�	�`.45���	����7�Hb��=��H#��'�������"����I�#��������
	�����	����J��

I'��������*����
	�@��f�#�����9Z89��9Z8<��

��

���UQ:��H#�&� *�	�`.45��
��������'
�����'�������"����I�#�����

�IF�o��83L8������������������������������83Li��

,�=�Z)G?��

,�%-=��Z)G?��

�&-=��Z)G?��

4,���
%/=��Z)G?��

7i�������������������������������������������79��

<34K<�������������������������������������<>K<��

3����������������������������������������4K9��

<i6K<5�����������������������������������<8>K<5��

<>4K<����������������������������������<L7K<��

��
H#

�
'�

�
I�

#
��

I'�������*I�#��

���������'
�������H#�
	��������������'��222��

��



�

�5�

����vb�!SF��BIG�_������F���������������!+�&��!���!����!�����!�

����F�')�P�QIF�P�)G�G�X
	���1�����!o���O�!��m�Z���)G

EGFG�P��+�������D��F����')�P�QIF�P�)G�G�X
	�����+�&����

����!X����G�jt�F)����'F>�����!��G)�U�!����!PG��1��������!P�&��!��:!IF

G�X
	�5����F��#��F)�')�P�����������������QIF�P�'F������.���U�(

�����������`.�)G��tS��)�Z����F)���U�����H�l�)G�-G��"���.��+��+

�F)�X	����=$��������
 ��233<�?����!pF�)G��!+��.GFG���*.

�������������!��p�,!�.�c�!����!P�-R�S����%)����a��� !�.���!������

���]��)�Z���������a���tS����+��1����@����QIF�P�)G�:��V	�

�����,�.���U���')�P������G%�&'�����}�����&��!���!+���+

��(F�TU�TNY�_Z�l�������̂ !+���')�P����+�&�����G�T�o�����!�U

���'���A����H�!l�)G��!�+����I�!	���!+=�������� �����?

�GFG���*!!.��!!+^!!+���')�!!P�@��!!��QIF�!!P�)G�&��!!���!!�U� �

_Z�l�	.����o����	+����S����F)������G��pF��.F���+�1��

� �

�*�����+� �

��F�!!P�)G�G�!!#���_!!�F����F�!!��a���!!���!!Y����!!��QI

��),�����
+�)�%����-'F����+��;"��F���O������I()F�qI��.

%�&'��$P�)G��'(������c�#�������$��-db�F�-TU�O���.F���

� �

� �_�
���G����F�����$ .�G�X
	���')�!�U�'�����!�F)F��)G�E�!P

��H����:IF��I�o)�������F��1�����!��)F��!�Y���F'����)G�O�!��

�s�hG�G)�U�������E)�!PF�_!�F����!����������.��!���!Y����!����E�!P��qI�!�

�����GG���*�A��I(�G)F���E��U������PG/��

•���;!!���t!!���F�!!��a���!!���$ !!.�R�!!S��!!��%)|�TU�

�������*.�'G�I(����� l�����(�I(��!���!�G��1����!n��.�)G

����;����.���.�s�hG�:��#�|�������:�!�#��'F�!������(�I(�TU�

��F���	�F�,I�l�:�I�A�'(���QIF�P1��

•����#�$%�)�%���-���*!I)�&I(���j��������w�!	�.�)G�')�!P���E�!�"��

���]�R�S����F��SF��XI��1�������TN!Y��F,!���QIF�P�:IF�)G

�������!��Ob�!SF�)�gG�E��"�Q������!PG��1���O�!���!�F%�&'�

���!��}�!������s%�!!���(F�F)�TU��!�F�)G�!!h�E�!�"��!+��!!�+

:�I�A��'��	+�')�P��+���G)FG�TNY��+��1�

•���$!!P�'F�!!����-�!!#hF��QIF�!!P�)G�db!!�F�O�!!��.F�'(�!!�� �

��EGFG���F�@(\������)FN!"��p����'G�)��'�!�-����!S�[�Z�$���)G�-

�QIF�!!P���!!	�=')�!!P�QIF�!!P�)G���E�!!�"�)��!!l��!!��?� �

E(F�.FG�P�'��"1�

•�����̂ !+���')�P�@F���QIF�P�)G�G�X
	�����+�&������)G��!�U

�O��%�&'G)FG�'�B.(������(��.��1� �

,��-�� �

��������������������������� ����!����"#�$�%��!��&�����)���'����
(�$�����!���))*���(�%�� ��#���(�%+

����
+,
(-+��.(�-#�
�� �����.� �(� /.-
(0�� � 
�"�%��
�%� ����
� ���� �.���� ��� �
�� 1(���

2������3�� /�4�)���'����
(�$�� ��� !�� 2��3�� '��"#��5-�
���"��� /

� ���(������
����� �.����

�(�%�� ����-(
����������������
�� �,����
���� ���� �������#�
%������

�
��%�
���������(66.�������!���)7	�� /

� ���(��.��� �.���� 6(
� �(�%� ��%������"(��
(%4��#�(
�������

��������(�%��"����("���.��!��89���88�+�88)��

,%�.������ ��� ���� '�� !(� �� ���� ���#(��� ��� ���� ����(%��� ��� '�� ��� ��
���� ��� �))	�� ������ � ���

"(.-�
��(���(6���#
���������
�����(�%�:���
�6%(:�.(�%���� 
�"������
����� ���8����8+�8����

'((
��;(���!�����&����.���������)<)��=��%�
��-(�����(�:���
��/

� ��'
�������-�
�����>�����(.���

���4����������

��



�

�5��

'(
?�������99���/��� 
���(��(6������.(�%������;�%�6(
��0�%����(��(6�(�+6�
.��

� ���(���"#��%�� �

:��#�.���.�.�6��%����������"���#������/���
����(��%�/���������6(
���(+��6(
.���(���"���"�����

��
�#��;��
0���(������"#�����#�����#�
%�����/�,���

'
(( �
�����������������������������������@ �%������&���.��=���&����������������

��+���������

�999��'���
�;���� � 
(+#�
(%( �"�%�.(�%�� � (6� ��� �

� ���(�� �����.� ���:����
����
$����� 
�"��

����
����� ���	����7�+�9���

>�
�������������
�.((�((��,�������(��0�
���!������
��#�
���������))�����"(.-�
��(��(6��#��0�
����%��

�(�%� .(����
�� ;�?��� ��� ���,���� .(�%�� ��� �
�@�%�� �#�� �.�
�"��� �("����� (6� � 
�"�%��
�%�

�� ����
��,#�
%(#���!�������+�	���(
�#�,�
(%�����

>�"#��
�� !��� �%%��(��� ��� ���� ��0�%"�.�
�� ��� A�� &��� )��� '�
� �%(� �� ����� ��� � ��%���� !�� �))��� ���

�0�%����(�� (6� �#�� ������� ��� ,����+��%��� .(�%�� 6(
� �(��#:���� �� �
�� �
("���� �� (6� �#��

���.���(
$�#(-�/������;���

>������������&(:�%�$�����!�����1�
���������)<7����.�%���(��(6�>��%�����
�B������,
(-�=��%��

��("���� ���� ����

�(.���������)))���((��:���
��-��$�����
��(�+���6(
.��
�������� ��%���������:���
� ��
������#�'��

�#�������� ���� ����� 
�"�%��
�%�B��0�
������

!�
������������
��
�������������
��
���������))����(�%��#���"���>�6�#�����(�����%�������=���

&���#��C�� ����
����������� �))��� ��������"�%� ���  
�-#�"�%�.��#(�� 6(
� �0�%����� � �(%���� �
���-(
��

.(�%�4��0�
0��:�����--%�"���(���!���,(������
(%��<��8�+<���

&���������������������������(.�������� �����
%���6������ �998���#���� -
(�"��(�� 6��"��(�� ���
�

��%���������:���
���
����"(����(�����
("���� ��(6�������/���
����(��%�,(�6�
��"���!����*+�9��

�/����#��%����

C(� ����&������
������������))�����������"�%���� 
�-#�"�%�.��#(��6(
��0�%����� ��(%�����
���-(
��

.(�%�4�(0�
0��:�����--%�"���(���!��,(������
(%��<��8�+<���

���������A������(66.�������!���)<<��,
(-���%�� �(%�
��"��"�

����������.�����!��/

� ��'
������� ��

�9�2�34���8+��	��

���������'
�������H#�
	��������������'��222��

��



�

�5+�

���#���������������-�������&���))���,(�?��"��0������(6���%��������(����%����:���
���///��A�%����(��

(6��--%�"���(���(6��
��������.(�%�6(
�:#������ 
�"������
����� �������	)+�*9��

�(%@��>��!���)7����(�%��(6�:���
��
���-(
������#���(�%�+�-%���������.����
�0��:������
����(�
�������

�<2834���	8+��*9��

��"#�
���C������)����,�-�%%�
��"(��"��(��(6�%�D�������-(
(���.���.����#���"��������7+�����

���@�����������B����������99����(�%��6(
�-
��"��� �:���
��������"
(-����%�����,�;���5-�
���"���

�0��%�;%��(���#�4�#��-4EE���
���"�-���EF-�;+(66EC�"��
��E���(�7E�7����@�-6��

��� #������99�������
�-
(�"��0����(6��

� ����"
(-�������
������
�"��(���/�����/���
�"��(��(6�
�.(���

������ �"
(-�����(�%�.(�%������/���/�4�)���'�.��!��,�������%�$��������2���3��������>���%�

��-(
���/����)9+*	*	+7*	+*���

�.��#�������))���,
(-:��4���"(.-���
�-
( 
�.�6(
��

� ���(��-%����� ����.��� �.�����>���/

� ��

'
�����-�-�
��(��	*���

���%(
�� ��� ��� ��� ��#"
(6��� ��� ��� �)<��� �#���"�%� ��-#(%( ��� >
��.��� ��� ,(�� ���� >
��"��"(��

,�%�6(
������

)��� '�.�� !�� ,��� ��� ���� !��� �����%�� �� !�� ���� >����� ��� ���� &�;���� ���� A�����%��.�� ��� ��� A���

�
(�����?$�� ��� ���A���'��-����,����� �))<���#�(
�� (6� ������ 0�
��(�� ��� ��.�%���(�� (6�:���
�

6%(:�� �(%���� �
���-(
��� -%����  
(:�#� ��� �#�� �(�%+:���
+��.(�-#�
�+-%���� ��0�
(�.����� ��-(
��

�(�<���'�-��������
����(�
���� ���� ���� 
�"�%��
�%�B��0�
������

A�������"#���������#�� �)79���� "%(��� 6(
.� �D����(�� 6(
� -
��"��� � �#��#�
��%�"� "(��"��0���� (6�

������
�����(�%����(�%��"����("���.��!��		��7)�+7)7��

A��� ����"#����� ��� �#��� C��?�� >�� !�� ��� =������ ������ �))��� �#�� ���,� "(�� 6(
� D�����6��� � �#��

#�
��%�"� 6��"��(��� (6� ������
���� �(�%��� ��-(
�� �(�� ���E*99E�+)�E9*8�� ���� �$%��� B����

��0�
(�.����%��
(��"��(��� ��"���&�

����������0�
(�.����%������
"#�C�;(
��(
��������

���$�
��� ��� �)7��� ����
� �
���-(
�� ��� ��%��"�� ���#��� �#�� �%���4� ��� (0�
0��:�����<+�<��� /�4�

���%(
�������� 2���3�� C�.�����(��� �(��66�"���������
�B��� ���,
(-��
(�"��(��������,����� ���

����������(����/��

���4����������

��



�

�51�

�����%�� �� !�� ���� �))��� ���
?�
� �� ��.�%������ 0���  
(�:���
(���
�$$�� � 0((
� 0�
�"#�%%����

;(�.-
(6��%����  
(�:���
�
�--��� ���  �:������ .��� #��� .(�%� �������� ��-(
�� �(�� �8���

����%����
�� �,���
����� ���� �����

�����
��� ��� ,�� C��� ���.� ����#���� &�� ��� � �G,�%%� #���� !�� ��� �))	�� B��� (6� ��.�%���(�� 6(
�

"(.;���� �
���6������

� ������ �
"����-
(�"��(�����
��@(���(6��
��C��$����%�"�
(��� 
�������

���+��8���

�

��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

���������'
�������H#�
	��������������'��222��

��



�

�43�

�

�0�%����� �������(�%�6(
���.�%���(��(6�����
����

�(%�����
���-(
������(�%��
(6�%��

��������&�������������(.������

��&��/��������>����&1���"��"���-�1�������1�,��������*�#���������&1���"��"�����/�G��"����,���"�����,��������4��������

'�E���=7� ��0<:�0���!��1����5����-:����7���������	
���������

�

���
� ������������� ��/���� ��;�� >���� �##���/� ��/� /�;���#�/� ���� ���"������� ��� H����� ��/� ���"���

�����#�����������1���/��1���"��"���A���1�����/����������"�/�>������������>����/���/�;���/���/�����/���������

��1����� %�&'� ��� �� ����/� ������ ��/��� ����� ���"������ H������ ���"��� ��/� ����� ��;������ ��� ���� �����

#������� 5�� �������"/
�� ����%�&'���/���H����;��"���/����� �H��
�����(233����/�23328����H����� �����

����:���/� ����� ��� G����� ��� !��1��� ,�C"���/� /���� H���� ��������/� >
� ����/� �=#��������� +���

�=#���������H������������/������"��H�����C"�����
���;����(<3���<���33���/��2<�#�������������#�H�����

��C"��������8���/���"��H�����C"����
���;��������"/��1�%���%2��%����/�% ���;��1��0�������3����/���0�

/%9�� ��� ���� ������ 
���� ��/� ��� ���� �22� ��/� � �� /%9�� ��� ���� �����/� 
����� ���#����;��
� +���

�=#����������/���1��H���#�������/�>
����/�����/����#�����>�����/���1��������#����#������
�"��H����

��������#��������������/��������������������
��������"����������������"����������%�&'���/���H���� ���

1��/��1��������H������������/�����"�����������H�������������(I8���������
�(-4�8�����1����������#�������

��/�H�����������;��
���/�5�������������������������������������(,8��H�����1����������3�#���������/������

����� �C"���� ������ (,�%-8�H��� ����� ����� ����/��/� /�;������ (%/8� 5�� ���� ������ 
����� >������>�"�/��
�

���/������H��� �"##���/� ��� >�� ����� /�����1��� >"�� /"�� ��� ��"��"������� ���H����� ��>��� ��� ���;���� ������

��/��� "�/��� #��/����/� �����H����� �������� ��� �3:�33� ��� /�#��� %����� ���� ��1�� ���C"���
� ��� ���������

(��#������
���������/�
���8���/����������������/��#�#����������������/�����#���
�>��H������������"��/�

��/�#��/����/�-+�H���������������/�

����

&���:(
�4��-+��%��"��������%�&'���/������������/����"��������#�������������

�

��

��

��

������	��
������	����	����������������������	��������������������E�� ��!"!��


