
��������	
�����
������������������������
������� �

��������	
������
��������

�
�
����

���������������	��
���
�����������������������������������������������������������������
�������� ��!�"#���$�%&�'��������()*��+�,����������-�,	�� �

���*�+,�./0�()*��+,����������1�2�+2�3��������������1���4�$��5������6�1�4��7����	�,�1
8#	��������������
�������9�!���1*�+�,�.�/0�()*��+�,�3

:;<=<><?�@A;BCD��E�F*�G2�3����������	
��
�
	���
��

���
4�������/*0�H/*���3B@IAI><J	/KE�H/*���F�3BLI>I>M�

�

�

�������� �

�������������	
�����
����������������������������������������������
���� ��������!"#�$����%��"�&�'&�%���()*)+(,�����(-*)+()�������

�./���0
����%���&���/
1��%����	!2�
3����4#� �������5�6���%����7��1����8��9$������������������
:$��	�;<=>������/�?"?@$������	�A�8�!"��2���

B��C.����!2��
D����E�����B�A"����F"$���'&���%��"�&�G�/
1���6.��H�7��2�I�'� 
J���KL����������M�C$����NO+��<���������F$����
<�������P��798���

!2��������'� 
J������KL�������M�C$����-O-��<����������F$����
<�������P��798�����!2�������������F"$�'���<��'� 
J�NO)*,��<�������
<������

���Q����K ������R>S����
�G����
8�/
1�H7��2�I�	�
�T����6@����	!��>�������T!��������������=�U������F�2����VW*XW��))+*XW��� �

YW*XW�����W-*XW�!��������
 �
��!�<8
T��E�������P�����!2����B�>��������798�����������
:6F���!2����Z3�2������	
���%�������%�
��'&�%��

�������
��[6<\���� �����%��"�&�%����F"$�!2����&
���E	
���B�A"��
]1�!U�	!�>���K �����^��
���8
9��'&�%���������F"$�Q@$����

��������B�A"��������)OV��
T�6"1������
��%�������6"�����
<���'&�������%��"�&���F"$����Q
=���1�Q����������
���
�����>�A8��(-�����B�����!�.���

����!�������������_>YO++����������������$�'&�`
9��Q>
>!��0a.��b>
������8
9��'&�c��1�!.���)O))������������
�:6F��Q�8��!�.���

������d�C$��ef��!U����!<8���E��������������%
$
���� ����"?�����Q
=��A"��%��"�&�
;>��%����F"$�Q@$�K ��R"F���E��R�>�����!�_���K� �����

R>S�))+*XW�������T!����	�
T��6@��K ����R>
<�"������!?��	
�����8
9��'&�%����������!�<=���E�����R�>���>��<��������D�$���

Q����".�$�7�� �'���<��'� 
J�%��"�&���F���c������E��

�

�����
���
��� ��� �

'&��8
9�������� ����
����	
���Z3�2�'&�%�����
:6F�����

�

!"�#"��� �

�N	����/#-�#���OP�(*�������������)#��Q/������"#�	"N	������(*#0	��

���������()*��+�,��#���4����/#-�#���OP�'�����������O��������0��7��R

�����(��*�+,�*0�OP�0�%�,���*0�'S#����
��2���T+U�V&����T+U

���/0�����)#��Q/������(��W������N��/P�*0�()*��+,�
$��������#�

���
(*�&��������*0�X	Y�0�Z��S�OP�'�����Z,���*�+,���8#�*0�
,

�
$�������������6�Z��%S�)#���
N���7�
��Y�	[*�,�\���]�*0����/�� �

�
�������������
����%��2���^������*�+,�9/#�*0�
_2��`�����#�(	�[*�,

�����������������*0�a���� ����2#*�����OP�)#�N0�!Y��#�����/��/#-��#�0�6���OP

�������)�	�������/�()*��+��,b�������/�����#�U��*�	��^�	��G/0��

?����������� ������ ���� ����� ��� ����� ���!�RC�)#�

c�����d���;I>� �������������^#*#�*����YQ���O����/*������1*�+���,� �

<IL�
�������"*0���+��,��e2	�����f�g��YU#���0*#0���*���"�*0���� �


���,��)#�><�0*�������������$Q��	���Y��OP����������()*��+���,��� �

:I;B����"*0�(#	����(*����P����e2	��������
������*#)���h	g����������������*��R� �

ij�����+,�	/)���9/#���\�g������ #	/#�*0���	�#	��M:@����1*��YQ��*#-��

\0�$���<����"*0�e2	���(��*#)Z,�� ��6�����#��F�9�G2�������0	Q����

�-����2<;L=D	[������,��J*#-���[�*����YQ��*0���N����7������#��

"#�����������$��
�
�%�

�����1���!����/�?"?@$��6g�%O�!6D(�O��	��F2)O�����)+(X�O��hWY*X)��

��

© 2010,The Author(s). Published by Agricultural Engineering Research Institute. This is an open-access article distributed 
under the terms of the Creative Commons Attribution License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

Shabnam Jabbari
Stamp



���

?&� �������'������������������C�R����+�,�e/#*�N��7

���*#-�4�7�*0�*�,�������������)#���$��
,���#��/�+2��+,� ��*�+,�(

N0��P����Z[�	Y���*0�19��)�()�����O#	�U;�����+�2�����kl�����
Y�7�,

������������*#	S	�� P�*0�.m#0�O�S	8�(*���P�./n*��������)#��%���
�,�0��7

0�N	����������"	��9Y����*�������������OP�)#�(	����[�00	���[�� �

?���������� '� ����(�)
�� ����C�R�0��(*�����P�0*�����*

�e2	�����S	81����������(*����� ����/�[�����J�*�9�/#�
�,�1��T�/�

�����������Y/	/���*#-�#��(#	��������
��� ���P���	Y�0�1���P�\	Y�,

�����/#K8�0#����������P�����)#�(	�[��6�����#���(#	����e2	���N���[�

���*�	^���2�O�����0�71��9/#�9�^�������
�,
����9�/#�(	�[*��,

��0*#0�OP�0��/)�	/0�����h	g��
��)��2�J�*?�*��+)���������

",-.��/��)�	����",.,��0��/�$	�%��",,���1$�)���'�

0��/�$	�%�� ",.2C�R��)#����A@������P�*0���20�e2	���"*0�

����4������h	g��0�7�?�)�)�� ",,-C�
,����)#�(0��/)�*#����

�����(*���P�o/#	7����� P
���0���/P��R���)#����>@����)#��"*0� �

������P�*0�9/	���7�OP�'������(#	�����(*�����P�h#����#���0����]� �

����*#����9/#�pg2�(#	����������������h	g���e2	���N���[�(*����P���0��7�

?3�+����������",,.C�R�9/#	����1��/P�W����GY����e2	�����4���

������/��0	%�#*�J	Y�[�
��(0�/)(#	��0�!Y�#�W������*0�OP�)#�
������


��2	������P�(-/*�0*#0�(*��R������OP��/0��������0�%�,�o/#	7�*01�

����	q,#�]�N0�!Y�#� ������)#��OP�.d]��]#�1�����9/)#����)#�\����

������D#-�4#�#*�N���[�)��2�0*���OP�9��$��T��r,������*�P,����R���*0

��j/#	7�9��`1������������/�6�������,��]�
��
2���D�-4��]�
��OP���
��

�����N0#0�N��[���0�7����N	�����0	�*�,� ���2#*�
,�����	q,#��]�OP�(*��

������7���\�%S�Z��S�\�g���0	Q�������R��������+�,�	�/)�ij��Z,�)#

����1*�+,�*0�e2	� �Y�#�� ��!"#������0��]����;L@@@���ij���*�YQ���

���+�,�	/)����
�%�*�*0����.d��E������s���4�)#���������!�,�����������,��������

9�G2�����M<==�D	[���,�����*�YQ��*0�*0��D�����(����\�#����D�0������*0�

0*#0�*#	��S�*�+��,?��)�)�� ���4CR�����/���b��(*�����P�J�*

������ �+2�
Y���E�2����S	8�J�*����
Y���E����S	8�����
�,����#�N0#0

��J�*	�U#��
�	"�t����������OP��/�6��������0��7 P�
�,�������,�

��X�����������$�������
��2#0�0	��Q����*0�(*#0�
�0���6����/P�

?����������'�1�����	
�����5��6����

���������",,5��

7
� '� /$
�� ",,!�� 1�
����
� ��� ����� ",.!�C����0�$����

� #*�Q��?������
���������",,,C�*0�+��uE�1�/	/������(���

���*	��#*��������O�S	8���.m#0�O�S	8�(*���P�p�Y����20	,��

�������������.�m#0�O��S	8�	�����������O�S	8�
,��20#0� �+2�(	��	��0*#0���R

O	������,�������N0#)�?���������� '� 1�����	
�� ���5C�

��
,��20	,�J*#-[���������!�*#�0�6��
��()��2��/�+2��+,�*0���OP�c�

���������2���*#-�4�7�ij��*0���������/�!,�v�U�./#0�c�%7#�,�����

�����N	���wU�7� #-���9/	�a���(#*#0������������#���	g���OP�(*�R�

��d�Y2b�����#00�V�������?3��3������",."C��������e2	���(�*�

�����o/#	7����� �+2�p�Y����Y��&*�(�����0W���0	Q�������,�

.,�o/#	7�*0�N	��� #-����/#-�#���(*���P�#��OP�(*����R��

��h�����9/#�)#���uE1���*	���N	����/#-�#����(*���P�OP�(*�

?��6�C������e2	�����4���*0��������(*����P�
�������/	/����9���$�� P��

��#R��
��

$�������%"����� �

����.,�	x#���*	��*�y���
��������*#-�4��7�*0�N��7�.�y���(*���P1����

�N	���0�%��������OP�h	g��(*���������+�,�*0�������0	Q����\�g]

���+/��)P�1e2	���/�+2��E�	�/�b��z	&���v���������������0�g���Z���,�(��

���*�"�
��	,�(���N�70	U��Z��7���
������(*����P�*������?����	�,

��"#C�������+�����.�S*������
Y�	+��E�9�/a�����������������e2	����?��	�,�

��	�C���
��*0��������*#	Q��
���������\����0�����#*)��>;{;=>@���>B{

;=>;��N�GY�/#�*0��������������N�-�����7�����*0�B@�(	Y����,���O	8���

�	�7 �Y�� ��!"#���1�N0�6��pd2������ �d/*��S�	����*0�0��P����#	�6#�
�

��P*0��RN�GY�/#��c�!�*#�*0���;:;B���	Y�������*#	�S���/*0�ij���)#�	�a��

�����������	��
�� P��/���#	|6�}	����\�&���0*#0��′′′′=:�����°°°°M;�����′′′′=:�

���°°°°=B���#��R9/#��
�j������o��Y��������J*������;BM������������*0�	�Y�

\����-6�~�V&������T+�U�����
���2������UT+���O����������������0��7��R

ZS#�]��0�����;<{������	q,#�] P�=:�
6*0����Y2����0#	[�����#��R�*0

"#��$��	
)��

�61�$����F#����

��



���

\��6��(����;���B�e/�Y2���
/-d����v�U����OP�����Z�����6#�	#(���/��)P��

��N0*�P��N�7�����#����R����Q/	YQ4#��/#��?8/�C�����*��7�)#��,�]�v�U

������#��/��)P�Z���v�U� 0���R��������#���Y![����
�,8/�����4�8

�e2	���^#*#���#�(*�,�����������)#�	�a����
��j����	7�Nu/��
���� ��!"MI<�

��0����	Y��	��k��/)#����R��
`	[#��
�$4�j�b�kQ�������D��S*#�Z�$4#

�9/a���������������#�)��2�
�j���*0�(*�7�
���%�2�����4�97�*����#�

����D�S*#�9/#�
,�9/a������	�Y�,�(*��7�����v��U���OP�o/#	7�*0���

����0#0�����#�U�(	Y���e/�Y2��R��D)a����#����i��^�����0��7�N0#0���
�,�

22��b����OP��������7�,� ��)�*0�v�U��7�
�����1(*����P�OP�'%�����

0���N�`R���

�

��!D��)*�>�<����>Ag$��5�3��7@���%�
D���c>���&����

����

���

��	
����


�������������

	����
������

��������������


������������ !�


�����
������

��������������

����" #���$

%�&'$�

����� �

()*�+����


����	
����

�#$�,�$(-#� -)� �

���� �

�(��� �����./�#0���

1�2������ �

@><I@��=I:=��BB��:IL��><I@��BI:��D	2�X*��

� �)�
���3$4�(�$�(�����

�5�/��-��� �
��
��������

��������6��#7�/�� ��
��

���
��

���#��� ��
���"�����	
����������	
�����8
��	
����

:I;��M:��BA��B>��BB�>IB>�BI<A�

��

��!D��-*���>�<���>Ag$��'&��7@�����%�
D�c>���&����

(����(�$���3$4��� �)�
��� � �#$�,�(-#� -)$��� �

����� �

�(��� �����./�#0��

" #���$�� �

���5�/��-��� ������5��)����
�
��� �

�%��9�

���:*�,��

�������6

�#7�/���
�#������;���%��9��,��

AI=��<IL��<IB��B<��:I>��=M��;L��MI;>��MI=M��

��

(��*�������/	/�����(*���P���*�%�����)#�0����36"3�O�S	8���.m#0�������

c�!�*#�OP���MI=�Y2�������D�����*0�	�Y��*�0�W��Zg��������7*�?��*�����

���7CF�6��3O�S	8��.m#0��������c�!�*#�OP���BIB��Y2���������D�����*0�	�Y���

*�0W��Zg�����7*�?�������,�*����������4�]�*0�OP�c�!�*#��O��S	8�CF�

62�3�O���Y��O�S	8�?��3C;�MI;{@��Y2�������	Y�?�c��!�*#���	!�"�

 ������4�]���#�c�%7����#��C��R*�0�(*���P���Z/#�#�*0���*�0�W���
���7*���

���D	[�*0���)�*�9/	�������9���$��)�*��0���)�*������7���R����*������D���!�

��(*���PMI;{@��Y2����	Y�?���������O�S	8C�����c�!�*#�
,���#�9/#�

�
��OP��� #-���MI;��Y2����������)#�k�E���0�d/#�	Y�={B�)�*����c��!�*#�

������/�d��
�4�#��7��R��	,�0�$�#���(���������P�(*��MI;L×;M��	�Y��

����7�
Y�	[�	y2�*0��RD�S*#����9�/a������(����������*	��0*�������Z���7�3��

N0	��[���������N����/#)�1��[�2)�����10�*�������]�1�?��4����7��C��

9��/a�(������AL{:L1�;;={:L�1<L{:L�1LB{:L0�������R�9��/#

9/a��������D��S*#���������
�,���� �����)#L@@������N��7�O���Y2#�
�2��2�������2#

���"�gU������1�4�g���	E�Z�%S�)#�	�	�����������!�,�?���	j�

.$&C�����������������*0�)�10	���OP����(*�[)���19�/�E��,�E��"*0�1

��D���/*#)���(*�������
������������*#0���2��R����[�2)�����D���S*#

N��/#)����������� ��!�"#�
��j���\�g��	E�D�S*#�)#�0�*���.�S*�F��Y����

�������#�*�+,�\��7��!�,�.S*����]��R9/a����������Y2#�D�S*#�����


d�E�	y2�)#�
��+�� ���*�����0���2#R��

�9/#�*0���/��)P����2#-U�)#�b���Y�����N0�!Y�#����7R����9/0*�	��*0���

�\���	����)#�kE������������.��7��1��
�2#-U�����(*����P�������Z�[����#	U�

���7���R9��)���9/#�*0���4�]�����
4����h�"��kE����9/#�)#�
,��Z�[���

��4�]�)#��Z[�OP���*�U����7�E*K���7�����/0	[���R�O��������*�%�7�{�

	
���c>�A8������
���� ���%��"�&�'&�%������

��



��<

��e2	��9��)�*0��#-U�
2���*�%7�F�7��/��*������
�����-%���0��,� #������

�������*��������#���R���0�,�*#���?N*�#�C��	g���9��)�*0��
2#-U���

?=@@��'�	��	Y���C��X��#�	��;@@�D	[���,������*�YQ��*0������
%�����

�7�
��^#��R��

��
Z�40�(*�,�+2���Y����9��)�1�V��������=@{BM�Y2������	Y�

��+�%/0*#�*0��.�7���N0)������7�kE�������P�)#�(*������4�]*0�
,��OP���

(�*��9��)� �/	6���7#0���
�7���2)��D�d2#������7���R�
�4�����+�,���*0�

Y4�]�
,���=������M��Y2�����	Y��OP��(�*��9��)����#	6#�0���k�E����)#�

� �7��*�U��Z[�����4�]�)#���Z[�OP�?�Z[��!���C�7�,�������7�)��8P��R

���������7�,����(*���P������N��0#0	U�*0���D�d2#������7���R�(���*������

���	������
�*�"��M�oU����
�"��������BM��Y2���������#	6#�	G/�Q/�)#�	Y�

�2�7��R�"��b��
����������B@��Y2���������~�+�2�0#��$����	Y�:��*0�0����


l,��s��4����7���R���	g��0�,��(#	���������*�������
�*�"��� ���Q/����1

	��X��#��e/�Y2���
/-d���v�U����V%&�����	y2������+,�U� #*�Q���

�� #-���
��;M@�D	[���,���*0������!���	E���*�YQ�����Z�l/	������1;M@�

D	[�����,����!4�����*���YQ��*0��X���YE�0���<:���"*0����BM@�

D	[���,����N*�#�*�YQ��*0���
%��������7���R�N*�#�0�,��o�������N��7����

�
��*0��
�]	����Z%S�����7�,�)#������
d�E�)#��$��1����0��Z��,�������$������)#


7�U����0��h	g����7���R��N	!����0�,����r�,����Z�%S�������7�,�)#������

X�YE��<@��kE�)�*��7�,�)#��h	g����7��R� �

 #-����OP��������#*)�*0�)��2�0*�����e2	�����GY������
��������)#�	���%��

ij����
���*-��������������!2�1��1����0�1�����&*���o�������0���6��1

p���(������.S*���)	�����#*)���0*#0���R #-����OP������	g�������9�/#�*0���

�/��)P���N0�!Y�#������)#��oU���,���*������
�,������	�,�*0�������2�����g��

N���7�����d]�*���Y�,���0������N)#���2#��(	���[����7���R
�����*���y���

(	�[��6�����%2�6���!2�)#�1�9����(��*�������(*���P��������V����*0��BM�

�Y2�����(	Y���T/�)#���/a�b��T�Y�rE���.��^�������
��*��"���(0�������

�\�&�*0���	,���N0�!Y�#�����7���R�Z�"#�����	�,���(���*�����*0������

��"#��;M@���(��*�����*0�������	��L@�Y2�����
�Y�	[�	y2�*0�	Y���

���7��R�
��6��������
��������4�8�� 0���������)	����p����h�*����;�

?�����������	 
��

������C�*0��2#-U�b�e2	�����1D������)#���

p�����,��D#*0*#����� 	���������������
�*#�����L���:�������*��YQ��*0�	�Y�4

N0�!Y�#���7���Rp����(�����9��)�)	������"#������D����������������	�,������

�����0�Y�2�*��9�6��?������0�C�\	Y�,��2�7���R
������N)*��%��*��y�����

��T%�6��7*������
2#-U�*0�����9���)���������"#�������!4����)#����k�����
�����

 #-����=@�D	[���,����N0�!Y�#�*�YQ��*0����7���Rv�Y�7�N��	���*0���

�
�����J�*����Y�0����7#0	����7��
,��(#	����9/#,���)#�1*����0���];@�

�Z%S�)�*�1�����
6�������
�����������9�G���v�U�1�OP�����
�*-��'jS������7��R

(#	��� �/	����
S��������������N0�!Y��#�X#0�)#�����7���R�
��������e2	���(���

N�7�*0������
�����={;��(#	��)�*��T+U�� �7���
�*-��*0�����������*�

kl����
������N��G��	U����Z��Y��������7��2��R�k�E����)#�B<��������1�������

N0�!Y�#�O�Q��	U�)#�1� ����,��(*�6������D�d2#���7���R��

�+2(*�,1��OP�'jS1��#0	�������7)#��������	�U#�#�����0#0	�U�o�#�#�

�	������+��,�\���&��R�9�G2������OPN��������&���	g�����(����

���������(*����P�(���*�����(#	��*�/	�7�����+�%/0*#6"��16������62����
���

�����	�;LM@��1;;:M�����>MM�������������	�Y��?;LM@@��1;;:M@����

>MM@����$Q��	Y�����*�YQ��*0��CN)#�2#����7�(	�[��R���#	��|���2�*

�j���+,�N*�0�*0�OP�h	g�V��\��6����=��#�R��

�
2#0�0	Q�����kE��� �2�Q+U�)#��v�Y�7�� �2��*���������&*���


���;;��"*0���(�)#	�������V�S0�����S0������;I@��D	�[����N)#��2#����(	��[��

�7��RN0#0���������v�Y��7�0	�Q����Z���7��/���)P�(�����wU��7����

N	������(*������P�OP�(*��?��6�CD	���2�)#�N0�!Y����#�������*#-����#

0�1�1/���������������	[�*#	�S�
�/-d��0*�����������/���b���	/0�����

���N	���wU�7���0	Q������OP�(*�1���������(*����P��/	/���	�	��*�����

����O��Y2#�e2	��.S*7���RN	�����(*���P�OP�(*��?��6�C���*�"�
�

��������������� �����(*����P�OP� #-���
��v�Y�7�0	Q�����%�2��0��7�

�*�$
%�)���	�����",,5��*��$)���	�����",-.��/���)��)	

��	 ����� ������ 3�� 3������ ",."�� 0�� /�$	�%�� ",,���

1�
����
���	�����",.!��1$�)��'�*�$
�)�����2����

� �

��

�61�$����F#����

��



��=

������!D��+*R";��"�����[6<\��%����F"$�����8
9��'&�B�A"�G��<:�����4_:��
<�H���

� ������� ���� �

�+�%/0*#?�
2#-UC��;LM@��;LM@��;LM@��

0#0	U��<<>;��=<@M��B@@@��

	����<;:B��B=MM��;A@@��

0#0	���=>;B��B;<@��;L@@��

*�/	�7��=BAM��B@@@��;B@@��

��	g��OP�Z,��;LM@@��;;:M@��>MM@��

� �

�

���&��'(������ �

/-d�b��k2�/*#�����,	����	x#���/	/����(���p�Y�����(*����P���

��	���0	Q���\�g����e2	������N	���wU�7��������(*���P�OP�(*��*0

\��6��<�
m#*#��N�7�����#���R�������\��6�9/#�*0�����
�,�.������	�x#

�����N	���wU�7���0	Q����	��.S*�����OP�(*�0�ij��*��;��"*0����

9��_������	x#��/	/�����(�����p��Y������P��������Z����Y��	�x#���(*���

�������.�S*���(*����P��/	/�����	�����N	����wU��7�����OP�(*���*�����

��$���0�*#��#��R���#9/#��	��	x#�0	Q�����$����*#0�2���R��

� �

��������!D��Y*R";��"���/�_�
�����
i�Q>
>!��%��"�&�%���
���
:6F����������Z3�2���	
���%��'&������� ����
����

+�>:����5�?����� � �

@��/�����A;��� �

� �

�
�B��C�$0*�� �":$����-��D��E�F��(��G��
*�C
4��

\������;����<I;@����@;=I@��

*#	Q��?\���C��<��) <I<��@@@:AI@��

(*���P��?�C��B��) �<I=����;<MI@��

(*���P�×��\�����B���;IB����@@@@A:I@��

(�jU�?�C��>��<��@@@@M>I@��

.S*��?�C��L����AIB<����;>I@��

(*���P��×�.S*��;<��) MBI@����@@MAI@��

.S*��×�\����L����<��) @@@@:LI@��

\����×�(*���P��×�.S*���;<��) =MI@��) @@@@M>I@��

�jU�><��<>I@��@@@;<I@��

�����	
������<IA��AMI;�

���hrYU#��$�*0�*#0�j�i\��Y]#���M1�"*0������hrYU#��$�ij��*0�*#0�\��Y]#�;�1�"*0������hrYU#�0�%2��$*#0��

� �

	
���c>�A8�������
���� ���%��"�&�'&�%�����

��



���

N	�����wU���7���
��2#0�0	��Q����o����Y��	/0�������OP�(*�

���*0�(*���P\��6�M������#�N�7�N0#0� �+2��R�����\���6�9�/#�V%&

����0	Q���� #-���9/	�a��?>LM@���*�YQ��*0�D	[���,��C��
�����	�

�����N��/#)�.S*���.m#0�O�S	8�*�������#�0�*R�������9�/a�������]�.S*

LB{:L����Q���� #-���9/	Y�,� 0���#*#0�Z�40�
��0	��������j�

#�2�2*���������
Y7#K[�*��,�
�/����)#������2�7�R���(*���P�*����6"�������

����0	Q���L=A<����������*�����������2#��`�hrYU#�*�YQ��*0�D	[���,

��(*���P6��������L=:A������������� �+�2�9�/#���0*#��2�*��YQ��*0�D	[����,�

��������������$���]�)#�O�S	8�c�!�*#�	[#�
,���0?�BIB��Y2������	�Y��C

���10�7�	Y+������2#��`�	�x��������7#0���#��2�\�g���0	Q����	��R

����(*���P�\���#�����O�S	8��������MI;�@���Y2������������
�`�	�[#�1	�Y�

������ #-����
���0	Q���>=B�������*��YQ��*0�D	[����,�?BI;;����"*0��C

�������,���#����/)�� #-���
��-�2���	g��OP�>AM@����$Q��	Y��

?M;��"*0��C�,�������
Y���0��7?����\���6M�C��������
���
�6�������
�,

��OP�'������/0����1�� #-���9/#���
�	�"��������OP�h	g���*0��/��6

0*#0�����#�*����R���

� �

��

���!D��N*�
>��?��5�<62��
:6F��G��<:������
T�6"1�H	
�������8
9��'&�%���G�6"��
���
T�6"1�
<��H�%��"�&�Q>
>!��%����F"$�����
���� ����

$H��
I:���� ������������������J�� ���

v�Y�7�0	Q�����>@M@��LABB��L@;;��L::;��
N0	[���

N	���OP�(*���	g����:I<��>I:��BI>��;I:��

v�Y�7�0	Q�����L=M@��L=<@��:M><��L@A;��
<L{:L��

N	�����	g��OP�(*���BI<��=I:��LIL��:IM��

v�Y�7�0	Q�����LMBM��LML=��:LMM��LB><��
AL{:L��

N	�����	g��OP�(*���=I<��MI:��AIL��>IM��

v�Y�7�0	Q�����MAM@��MA<B��MB;:��ML@B��
LB{:L��

N	�����	g��OP�(*���<I=��;IM��;I:��MI<��

v�Y�7�0	Q�����>BBM��>;MM��L=M=��LA;;��
;;={:L��

N	�����	g��OP�(*���LI<��L��:I>��=I:��

v�Y�7�0	Q�����>@M@��>@=A��LB:>��LL>M��
�[�2)�����

N	�����	g��OP�(*���:I<��AI:��MI>��BI:��

v�Y�7�0	Q�����MBM@��MB<=��<M=B��M@@>��
���]���

N	�����	g��OP�(*���=��MI<��=IM��<��

v�Y�7�0	Q�����>LM@��>L=>��LL>;��><B=��
N��/#)��0�*��

N	�����	g��OP�(*���M��MIL��;IA��LI:��

v�Y�7�0	Q�����L=A<��L=:A��:M:B����
o��Y���

N	�����	g��OP�(*���BI<��=I:��LIL����

��	g��OP� #-����;LM@@��;;:M@��>MM@����

� �

� �

�61�$����F#����

��



��K

�������*�����*0�1\�g���(*���P�N*�0��&6"��	���o��Y��*�&�
���

���0��]�)�*;:����������������
��^#��	,�
��OP�	Y����������7�c��!�*#��OP

��
�MI=��Y2�������	Y���	���R���*�����*06�����-�2����T/�)�*��0�	������*���BB�

�������������������
���^#��	�,�
���OP�	Y��������������7�c��!�*#�����
���OP�BIB�

�Y2�������	��	Y���R����*�����*0��4�62����	�B����4#�=���T�/�)�*�������
���*���

�� #-��B<{;:�������������
��^#��	,�
��OP�	Y�����/0	[��R��c��!�*#

���*0�OP��*����62�������	!"�9���MI;�Y2�������������Y���x�0������N0����	Y�

���#�N0�%2��R�*�����*06"�������(*#�����(*����P���/�d��D��G���*0��

������7#0�0�6���	,�p,�*0�OP��R�������*0�OP�0#)P�ij���9����0�6�

��������������#�U��/#-�#�	G/0�(��*�����
���%�2�#*�	��%�� #-���1�	,

���������������������	,�*0�0�6���	Y+����Q�4�*����*���0�6��Z�40�
����0#0

�-/#�0�6�
4��������������0��6��-��2�OP��%2��6��+�2�1�	�,�h#	&#� 0	,

��7#0���#�U��R����*�����*0��4�62�������������S�#�	q,#�*0B<������������

�������������]����v�U����&*����7#�2�0�6��v�U�ij��*0���P�1	Y+��

A@����"*0�
�
θ������#��E�\-������0	�,��R��������
�,����#���$�%&��r���,

���������
����%��2�O�&	��v�U�ij��)#�	��%����!�������OP�0#)P�ij���

���
�����%���2�(*�����P�OP�(0	�*���,�.��d]�
��d�Y2�*0���	��Y�,

0�����#�U�	Y�,�	G/0�(��*����R��

�������������/	/����*0�OP�0	�*��,�hrY�U#�
���
�6�����������p��Y���(���

�0	Q����1(*���P����4�����$/�1���ij���]#��*0�1������%������vr���

��������������2�*���7�
���(*���P��/	/�����.S*���/-[�(#	��0�*��R��#K�4

�����#�(*�	^����������	��	��*�������N	����wU��7�(���%��	������OP�(*�

�0�7�O��Y2#�R�4�]*0����4��� #-���
,�
����(#)#�����	���������OP�	Y�

����	g�?N	�����OP�(*��C� ��6�*0����(#	�e2	�������
����*����D��[�1

���	���:{�MIB��1;:{>�����AIB={;:�,�D	[������(#)#�
����������	Y�

J*#-��[�N���7������#�?�*����
� '� &
()��� ",,�C1�� #-����

N	���������������(*����P�*������*0�p�Y���D�S*#���	g��OP�(*�6"1�6�����

62����������	��
�M{=��1MIL{�MI<�����;IA{�=IM�������D	[����,��(#)#�
�

��������#�N0���	�|Y��	Y�?�\��6MC��R��

������������/	/����p��Y���o/#	�7�����
,�0*#0������j����S*

���N	���wU�7��2#�Y��(*���P������7���
Y7#0��%�����(*��R����9�/#�	��

��X��#�N��/#)�.S*�������������9�/#�(#*#0�(*����P��/	/����
��	��*0�0�*

���#��[u/���R��N	����/#-�#� #-�����������e2	���D��S*#�(*���P�OP�(*�

���4�]��0�*01������*��������
�/����*0�*���T/�����.m#0�O�S	8?6"�C�.S*

������N0	[�����T/���*��������*��������
�/����*0������.�m#0�O�S	8?6"�C

�.S*� ������1��
�/�����0�7���\��6�*0�
,�:�2��N��7�N0#0� �+

��#��R��

�������N	���� #-����\��6�9/#�X��#�	���������D��S*#���	g���OP�(*�

��������,�*�����*0�e2	�c�!�*#���O�S	8�?6��C������*����������
�/����*0

��O�S	8?6"�C����� #-���
��.S*� ���M;{<L���
��/����*0�����"*0�

��(*���P��O�S	8���������?62�C�������O��S	8�*���������?6"�C��� #-����
��� �

><{L:������� �+2��/#-�#��"*0���0����RbYQ2�����
,���#�9/#�.���

����������#��0�"�D�S*#�D����(#	���2�*�9/#?���\���6:C��R���9�����*0

���N	���� #-���\��6���������������4�]�*0�D��S*#���U	����	g���OP�(*�

���������
�/����*0�.m#0�O�S	8�������������������7�.�S*�.�m#0�O�S	8��

����� �+2����,�������������
�������	���/#-��#� #-����9/	�a�����#���0

�N��/#)�.S*�������.S*�kl����0�*;;={:L���#���R���.�S*�(��qY�#�
�

����9/a������]LB{:L��N	��� #-���1��������*0�D��S*#���	g��OP�(*�

������,�*������c�!�*#�����O��S	8�V���?6��C�������*����������
��/����*0

��O�S	8?6"�C����7�.S*?�����N0	[�C� #-���
�:={<;����"*0�

��������������O�S	8�(*���P�
�/����*0��?62�C��O�S	8�*�������?6"�C�
�

�� #-��A>{:L�*0����� �+2��/#-�#��"���0��R����4�]��0�	��*0

�N	����/#-�#��������������������O�S	8�(*���P�\���#������	g��OP�(*�

����p�Y���D�S*#�(#	�?���9�/a�������]�.S*�(��qY�#�
�LB{:L�C

���������#�0��+��.m#0�O�S	8�(*���P����
�/����*0��R�����
�����2�*�9/#

����7�*���ZQ7�*0;��#�N�7�N0#0� �+2��R��)���f�U�(	�	����#

.����N��/#)�.S*�(#	�������������9�/a� P�)#�k�E���0�*;;={:L�����.�S*����

���[�2)����#��R���N	����	/0����o��Y��������������c��!�*#���OP�(*�b�

���/	/�������e2	���������ZQ7�*0�(*���P�p�Y���(��B���N0#0� �+2�

���#�N�7R�����N	����wU��7�	�y2�)#�OP�(*�1����*����������(	��	��

��������������!��
�����c��!�*#�	y2�)#��4�����#�O���Y��O�S	8�(*���P����

��2#��`�(*���P�(��*�����9����2�N���+��0�7��R��

	
���c>�A8�������
���� ���%��"�&�'&�%�����

��



��L

� �

������!D��X*�	
���c>�A8��B�A"��!��2�K ����KL���'� 
J���F"$����Q
=��'&�%����

��E�F��M#$7�$���N$��
���O�
���;�"���&�:�
*�C
4

�E��P�(�Q����
��	
����

E�F��M#$7�$���N$��
���O�
���;�"���&�:�
*�C
4

���
��,��	
����

D�S*#e2	������������������������������������������

N0	[���{��>I<L��=IL>��{��>I<L��=IL>��

<L{:L��LI>{��=L��<I:L��{��M@��=I>=��

AL{:L��MI:{��=I<;��LIL;��{��BIM;��LI>=��

LB{:L��;IB:{��AI;@��:I=B��{��M@��<ILA��

;;={:L��BIB��BIMB��>L��{��AI<>��>=��

�[�2)�����@��M@��>I><��{��M@��>I><��

���]���>I=<{��BIB{��BI;M��{��M@��LIL:��

N��/#)��0�*��LI>��:=��>IAL��{��M@��>B��

	N	����/#-�#��N0	[������.S*�
���%�2�.m#0�O�S	8�*�����*0�p�Y���D�S*#�OP�(*���

		N	����/#-�#���(��*�����*0�p�Y���D�S*#�(#	��OP�(*���������.m#0�O�S	8�*�����
���%�2���

��

��

��

� �

� �

��

��-'RSE�F���#��T��J�� �������Q;�I:���H��
$�
*�C
4�#�#�C
���*�U� V��C�,��

� �

	

��

�%
��
"�&

�'
&�%

��
�

G
�

6"�
�%

��
���

���

T

�6
"1


<
�

H��

R>S����� ����
��%����

�61�$����F#����

��



��W

�����

��
��-'�SE�F���#��T��J�� ���;���%��;
$�4��
*�C
4B�#�#����Q;�I:���H��
$��C
���*�U� V��C�,��

��

��	[#������x�*#����
��OP�������������.�m#0�O��S	8�*���������	�#	�?;LM@@�

��$Q��	Y��C������X	Y��0�*0�������(*����P������ij���1��7���*������

���.m#0�O�S	8?6"C�����*�YQ��T/�	�#	����#����4�*0���������,�*������

c�!�*#���O�S	8�?6��C�/���������O�S	8�*�����?62�C���	�
���MI;���

@MIB������*���#�U�*�YQ����R������/#-��#� #-����9�/#�����	�/)�ij��

���+,?��*�����*0���"�gU�62C�2���
�������#*�0	�Q�������#������� #	�%6

����������������/#-��#�(	�G�+�`����2�
���#*�Z�,���4���
Q���0	,���#�U� �

����0��R��2��2� #����
������N���/#)�.�S*���4���
�������*�����������0�*

���.m#0�O�S	8?6"�C����	��#	��
,>LM@���������#�D	[����,����o/#	�7�*0

�����^#�9��)�0�6�
��������,�*�����(	�[*�,�c��!�*#��O��S	8�

?6�C1�����
�� P���4���;=;BM������
���������D	[���,�����*������(	�[*��,

����������O�S	8?62�C��
�;MABM������*���#�U�D	[���,���R��e/��Y2


���0���P�������������� #	G+���uE�	�G/0�J*#-�[�����V������9�/#�)#�N�

����������R��	/0������9����$���6�����69:��
��6���0*�����

�����������1��#�
Y�	[�*#	S�(0�/)� �
�� #-����
,�(*�&��69:��

���(-4����*0�e2	���
�2#0���4���*0�?/���)��)���	���������C�1

�9��l����?�*�$
%�)� ��	 ����� ",,5C�(-4����1?�&
��
$����

",,�C�1 �Y������?*�$
�)�'�1$�)������"C9�l��������

?*�$
�)�'�1$�)������"C�����	��
�LIB�MIB�1AI=�AIB�

��1>IM�=I=���1�<�B�����;;�=����D	[���,��(#)#�
���������J*#-[�	Y�

����7��������9��� P�*#����ij����^#*#�*0;;{B����D	[���,�(#)#�
�

������/0	[�J*#-[�	�|Y��	Y��?*�$
�)�'�1$�)������"��

1$�)��� ",,,CR��-����� #��6�����*0�e2	����
��2#0�����4���*0

 �Y�,�E�?*����
�'�&
()���",,��C(-4����?�/���)��)���	

����� ����C�����	��
�;M�;@���MIB���MI@��D	[���,�(#)#�
�

��������	���Y���J*#-���[�����#�N����7��RN	������ #-�������(*�� �

�	������%��)#������7�2{��	����$��?��81�C�
����2#0�������4���*0� �

9���l�����*0�e2	���?�*�$
%�)� ��	 ����� ",,5C �Y��������1�

?��)��$� ��	 ����� ",.�C(-4�����1�?&
��
$���� ",,�C1�

 �Y�����?�0
 ������	�����",,�C�� �Y��������?�&������

��	�����",,-C�����	��
�;I;:�AI;=�1;;�1MIA��>I>�1AI>���

M�<��D	[���,�(#)#�
�������7�J*#-[�	Y���#�N��R�

������������.��Y�����+�,�0*����*0����������&�����e2	����/�+�2

*#-[���������������4�]�*0�v��U�����&*�D�#����(*#��G2�
,��/0	[�J

����c�%7#�
��T/0-2���
�`�	�[#����t�����M�������\�g��������,���"*0�

���00	[��4���=M����"*0���)#�������o/#	7����
�/����*0�#*���	g��OP

������,����S	8��0�?;������",,-��1����	���	���������CR�

���O	��,�����N0#)����������������'�1�����	
�����5��*0�

����*	�.��,�	��x#��.���y���(*�����P*#-�4���7�*0�N���7������0���%��

N	���������OP�h	g���(*������������+�,�*0��������0	�Q����\�g�]

	

��

�%
��
"�&

�'
&�%

��
�

��

%��"�&�%����F"$�� %��"�&�%����F"$��

��
�9

@
��
M
�C
$�

�
G

�
<��

�

<

�
H��

	
���c>�A8�������
���� ���%��"�&�'&�%�����

��



�KX

���1e2	���/�+2���+���uE��&���e2	���(�*���������Z��P�*0�D*��&�.�S*

��
,��20	,�J*#-[���*����������.�m#0�O��S	8M���Y2���������	�Y���*��������

�.m#0�c�%7#����������#*�v�Y��7�0	Q����9/	Y�,���9/	Y+������	��
��


Y7#0����#�1�2#���N	���� #-�������(*����P�OP�(*��?���C��N	�������(*�

��c��d����(*���P�OP���J*���?�����C�������(#	���v�Y��7���4���*0

��*�����.m#0�c�%7#�������	��#	������	��
��L�����;I:�������D	[����,��(#)#�
�

������������	g��OP�	Y�
�������\0��$���+/#-�#�
,���P���0=>�������

<=���*�����
���%�2��"*0��.m#0�O�S	8�0*#0��R�*������*0�c�%�7#��

.m#0������<B��������
���%�2���	g��OP����,��"*0����.m#0�O�S	8M�

�Y2����	Y�1�������;@�����������ij�����]#��*0�0	�Q��������,��"*0�

���0�d/#�0�7R��

�*��U(	/KE��e2	�������,������$������o/#	�7�*0�0	Q����*#0��

�O�S	8�	�81������&*�)#���(�����E�/9������)#�	�>@��"*0��c�%7#����c�	�7���

N���7�������#?:����
��$�� ��	 ����� ����C�4���]*0�
��,��*0�

V�����o/#	7�*0�	^�]���2#	����*�������62
,����&*��v�U���
�����

A@��"*0�c�%7#��]���������,����*���
�2#0�0	�Q��������$�����*#0

2+N�����#����R9/#��
d�Y2������j���/�����������������#��R�
������*��y���

 �Q�#�d����
�	"���6/����h	g��*0��OP���(*���P�����E����� 0	����
����

��	�x�����,�����&*�����
�]	��	��*0������e2	���7*�)#�1���+��uE��&�

��7*�*0����
������(	�[*�,���� �`��/��*����M��Y2���	Y��O�S	8��

.m#0���
��,�*0��Z]#	�����N��[��7*���?�����7�C��(���*�������������,���

���&*��v�U��������>@�����:@��"*0�������&*����c�%�7#���1� �+�2��0#0��N

�7���#�N�
,��e2	��������������&*�*0��2#����(���� ������O�S	8�����7*�

������U�
Y���7#0�����2�����)������������7���
��,��������&*�v����U���� �

��)#>@��c�%7#��"*0���9�/�E����	2�	��0���� �g��2�0	�Q���������2��������/��R

�*��U�(	/KE��e2	���������&*�*0��(�������)#�	Y�,�>@���c�%�7#��"*0���

����)�8P����4��0�7���*��U����Z]#	��*0�����+2�*#	�Y�#����Z�[�������0��

���P��(	Y+��������0*#�������,�?:����
��$����	���������C�R

��*	��(����N��7#	6#����� ��!�"#�*0��� �+�2�����
�,�0#0����9�/a���(������ �

AL{:L��1<L{:L�N��/#)�1�������0�*�������2P�0	Q�����[�2)������
�,����)#�� �

� �

D���S*#����������N���7�0#)P���%���2����2#�
������������(���������P��� �

Z�������(	Y+������������2*#0� P�0	��Q��������o/#	��7�*0��	���8�� �

O����S	8�1*0�
����/������D����S*#�	/������������1�(	���Y���������#�� �

?����
�'�3�
���������",,-CR��

� �

!)�&���
��*� �

��N	������ #-������	q,#����]���������	����	g�����OP�(*�� �

��N��/#)�.S*�(#	����������������O�S	8�*���������0�*?62�C� #-���
���

;IA�D	[���,�����(#)#�
����������������
����%��2�
�,����#�	�Y����*�����

�(*������P�O����S	8�.���m#0?6"�C�+���/#-�#�	����#	��>B�����"*0�� �

����� �+��2�����0��*�9��/#�)#�������������O���S	8�(*�����P�\�����#� �

����������#�
��"���Z��S�e2	����#*)�*0��R������������*������9�/#�*0<I==�

�OP�h	g���/	/���zr"#�V/	&�)#���	g��OP����,��"*0

������;I;;�������������N0��Y�#����!�#�ij�����]#��*0�0	Q������#��"*0�

��#��R��

���N�����]����9��)���$jS��#*)�(��Y���j���b��� ��!�"#�

���#�T`�,1�����
�����
�j���*0�e2	���+,��������2a��&�(#����0*#0

 #)*��+,���������(*���P�\	Y�,�(#	���	,�i�j���*0��"�U��*����

�2*#0F�����2P������(*#�����2��+�2� ���)�*0���������h	�&	��#*�0��6���(���

���,�����R�������������4P�0#������v��U� ��YU������������
���
6�����

����������*0�OP� #������*�"�*0�v�U�*0�0�6��={;�����ij���*0�)�*�

�����������\	Y�,��*�"�*0�����P���#��2�0�6��
��V����h�Q7�1v�U

�p���V�S0�����������
�4�-/#���N*�0�(#��Y�#�*0�)	���(���0	�,���1Z���� 

��������������#��2�N���+���/����7�N)*�%��)#��$��()	��p���
2�[

�7��R�������������(#	���Jr�����X	Y��0�Z��S�OP��/0�����
��
6�����

�'/	��
���U�������S	8�*�����1(*���P��������	����
��/-[��������O�(#

������������1\�g����c�������+,�(�G4#�X��#�	�����0�����#�U������


��2	�����0	,�.�y���#*��a�g�����
�j���(*���P���R���#���/��

����z	&�(#	6#�*�y���9/#�(#	���������c*#-��*0��d/�	�����������(��

 #)*��+,��#�(*�	^��+,�(�G4#����V��j����R��

��
� �

�61�$����F#����

��



�KR

+������� �

�������R=U!F@��j!����%� &����������������������%�
�D�����/!��=���
���3�����B��C�.���_"
��k�������%�����1�/�?"?@$�A1
���F6��/�"���l��%!�

���7F����������! ���
:�$�%��2���/�
������>�F�����
��3�����6g���>
>
@$�/�"����B���������A"����c�����!>&E��

�

,-��"� �

����� � ��� �!�� "�#��$���% � ��� �&&'�� ��(�)*� �+��,�#�!*) � �&&��&-�� .�)��,/%� .��0,*�� �0�� �����

��,�/1�*1,���.�)��,/%��!����1/�*�0!�
,��!�$�*�0!����!�2�,)���

�!0!���&&'��	,0�1/*�0!�3��,�004��50���67��2�
��.0#���

�!0!���77����*�*�)*�/����!!1�����,��,��0,*����!�)*,8�09�:�%�������,�/1�*1,����

�,��$���% �;���77���<�*�,��!���,,���*�0!��*�.�/��2�,#�!�����!�2�,)���

�,��$���% � ;�� �!�� ��%�=�!� � ��� �77��� .�/�� �>,0?*% � <�*�,� .�@1�,�#�!* � "�)��)�� �!�� <����

�0!*,0������!�2�,)���

�,��$���% � ;�� �!�� (�A�40�� � ��� .�� �776�� 
�*�#��� #�!���#�!*� 09� ��9�/�*� �,,���*�0!� 90,� ,�/�� �!�

*,�!)���!*����(	��9�,#�!���:����,�/���/�����*1,���.�)�������B��7��'����!�2�,)�����

;%�**� ��������!��
�=!� �:��<���&&����,,���*�0!���!���#�!*�	0*�!*����09�	���8C.�/��	,0�1/*�0!��!�

	1!=��� 09� 	�4�)*�!�� �!B� �1,*8 � 5�� 5�� ��� �!�� 
0�� � 
�� ���)���� �0��� �!�� <�*�,� �!��!��,�!�� 90,�

	���8� 2����� ��!���#�!*�� 	,0/����!�)� 09� *%�� �!*�,!�*�0!��� <0,4)%0�� 0!� �0��� �!�� <�*�,�

�!��!��,�!��90,�	���8�2�������!���#�!*���)��!��!)*�*1*��09�(�/%!0�0�8��;�!�404��(%����!����

;%1�8�! � ��� �� � ��**�, � ��� ��� �!�� 
%�! � ��� ��� 
�� �&&6�� �#�,0A�!�� ?�*�,� 1)�� �99�/��!/8� �!� ,�/��

�,,���*�0!�*%,01�%�?�*�)����!����,,�����/����-����B���D�

;01#�! �;���������!��(10!� �(��	���77���2�����?�*�,�#�!���#�!*� *0� )�A��?�*�,��!�� �!/,��)�� �*)�

�,0�1/*�A�*8��!��,,���*���,�/�����,�/��<�*�,���!�����&���B�����7��

;,0?! �
��<� �(1,!�, �2��(� �(%0#�) �:���� �"�1�� �E������!��
��!�, ��������&'D��<�*�,�����!/��09�

9�00����,�/��������)����,��<�*�,���!����� ��''��&���

����!�0! �.� �(10!� �(��	� �(��4 ����;���!�����1���% ����;���77����!/,��)�!��?�*�,��,0�1/*�A�*8��!�

,�/��/1�*�A�*�0!B��#��/*�09���,���)/������0�*�0!�09���,�/*�)����!���!�*%��#1����,,���*�0!�)8)*�#���!B�

"�,�/*�)����!���!��)��!�.�/���8)*�#)B��*,�*���/�.�)��,/%��))1�)��!��
��0,*1!�*��)��	,0/����!�)�

09��!��!*�,!�*�0!���<0,4)%0��0!�"�,�/*������!�� �!��)�� �;�!�404 �(%����!���:�!���6��D�� �..���

��4�*����*8��	%������!�)���

�%�!���, � 2�� .�� �&D&�� .�/�� �!� *%�� (,0��/)B� �� >1���� *0� *%�� "�A��0�#�!*� 09� ��*�0!��� 	,0�,�#)��

<�)*A��?�	,�))��;01���,���0��

	
���c>�A8�������
���� ���%��"�&�'&�%�����

��



�K�

"�?� � "� � ��/4��, � "�� �!�� ;�,4�, � .�� �&&D�� <�*�,� )1���8� �!�� ,�)��,/%� 90,� 900�� )�/1,�*8� �!� �)����

	,0/����!�)� 09� *%�� <0,4)%0�0!� �!/,��)�!�� <�*�,� 	,0�1/*�A�*8� �!�� �99�/��!/8� �!� .�/�� �� ;�)���

�8)*�#��:1����..���E0)�;0!�)��	%������!�)��

"��"�**� ����
���&D���	,�!/����)��!��	,�/*�/�)�09�.�/��	,0�1/*�0!��:0%!�<���8��!���0!)�����3��

��,A� �	���&&'��>1���! ���)1//�))91���,,���*�0!��,0=�/*��!��,�!���,,����",��!���8)��7 &6��7'��

��,�%�# � ��� ��� �� � ���>0%�,8 � ��� �� � <����,�)0! � E���� �!�� ��))0! � "�� 5�� �&&6�� �,,���*�0!� �!*�,A���

�99�/*)�0!�,�/���,0�1/*�0!��!�*%�������"��*���:���,,�����/����- �&�����


�)%�A�,$ � ��� �!�� �����%$���% � 
�� �777�� ��,�/1�*1,��� ?�*�,� 1)�� #�!���#�!* � 9��1*1,�� ��#�!� �

�,01�%* � �,�)�!*� /0!��*�0!� �!�� !�?� *�/%!0�0�8� 90,� 0�*�#�$�*�0!� 09� ?�*�,� 1)��� �7*%� ��*�0!���

��#�!�,�09��.���"���,�!��!���*�0!����0##�**���0!��,,���*�0!��!��",��!������(�%,�!���,�!����!�

2�,)���


%���, ����"� ��0!�� ����
� �
1#�, �����!����!�% �
���&&'���0�����!���99�/*)�09�/1�*1,���,�/*�/�)�0!�

?�*�,� 1)�� �!� ����8� 9����)� �� �� /�)�� )*1�8�� .�)��,/%� ;1���*�!��� 	1!=��� ��,�/1�*1,��� F!�A�,)�*8��

E1�%��!����!�����


�*�#1,� �3���&&7����!���#�!*�09��!��,,���*�0!�)8)*�#�90,��01����/,0���!��/1�*1,���!�*%��*,0��/���

#0!)00!� �,���� (�/%!�/��� ;1���*�!�� �'�� (,0��/��� ��,�/1�*1,��� .�)��,/%� ��!*�,�� ��!�)*,8� 09�

��,�/1�*1,� �20,�)*,8��!��2�)%�,��)��()141�������,�4���:���!��

E� �3������!���1� �3������&&-��.����*�#��90,�/�)*�!��09��,,���*�0!�?�*�,�,�@1�,�#�!*)�09�����8�9����)��

��,�/��<�*�,�#�!������ �D6��&���

�/� ��1��8 � >�� ��� �&&7�� ��,�!4��,� 5)�� 9�00�� �,,���*�0!� �!� *,���*�0!��� ,�/��,0�1/*�0!� ,���0!)� 09�

)01*%��)*�*�+�)����,0��:��D� -''�-D���

��)%,� � ��� �� � .�*%0,� � (�� .�� �!�� 	�!*�� .�� ��� �&&7�� .00*� �,0?*% � ?�*�,� �0*�!*��� � �!�� 8����� 09�

�,,���*���,�/����,,�����/����' �-&�'6��

.�$�A��01, �(� �3�$��!� �����!��
�A00)� �����777���99�/*)�09�)0���#0�)*1,��)*,�))��*���99�,�!*��,0?*%�

)*���)�0!�8�����09�;�!�#�,�/��/1�*�A�,��-*%���*�0!����0!�,�))�09��0����/��!/�����)%%�����,�!����!�

2�,)���

�����*� ��� ��)��� �.���!����)�,� �����&&&���*1�8�09�)*,�))��*���99�,�!*��,0?*%�)*���)�0!�,�/��/1�*�A�,)�

�(�,0#��!����#�*��8������!����*�,#�!�!��09�?�*�,�1)���.�)��,/%�.��0,*���0���6���.�/��.�)��,/%�

�!)*�*1*�����!�2�,)���

��!�%1 �;���� �
%�,� �
��E� �	,�%�, ��������!����!�% �;���&D7���,,���*�0!�!�����!��8�����09�,�/��0!���

)�!�8� �� �0�#� )0��� �)� �99�/*��� �8� /0!*�!101)� �!�� �!*,#�**�!*� )1�#�,��!/��� �!���!� :�� ��,�/�� �/���

67�-�B��&���&-��

�61�$����F#����

��



�K�

����)4%�% ����.� �(�A�40�� ����.���!���01)�A� �2���77-��"�9�/�*��,,���*�0! ��,�!/����)��!���,�/*�/����0��

�77���,�!��!���*�0!����0##�**���0!��,,���*�0!��!��",��!������.���"�����!�2�,)���

(����� �"��2� �;01#�! �;������� �;%1�8�! ���� �� �����8�! ����;���!����**�, ��������77���
!�� 9�,#�

)*,�*����)� 90,�,��1/�!��?�*�,��!�1*� �!��,,���*���,�/� �/�)��)*1���)� �!�*%���������!�)����,�/��<�*�,�

��!����6- &�������

(,���*%� � .�� 	� � 
1)%�A� � ��� ��� �!�� ��)%,� � .�� 
�� �&D-�� �,,���*�0!� ,�@1�,�#�!*)� 09� ,�/�� 1!��,�

)%���0?�?�*�,�*�����/0!��*�0!)����,�/��<�*�,���!������ ��'���-��

(10!� � (�� 	�� �&&&�� ��*%0�)� 90,� �!/,��)�!�� ,�/�� ?�*�,� 1)�� �99�/��!/8�� �!B� .�/�� ?�*�,� 1)�� �99�/��!/8�

?0,4)%0���,0/����!�)���.��90,��1)*��!�����.�/��	,0�1/*�0!��E�/*0!��

(10!� �(��	���!��;01#�! �;���������77���.�/��	,0�1/*�0!��!�<�*�,��/�,/���!A�,0!#�!*)���!B�
�=!� �

:�� <� � ;�,4�, � .�� �!�� �0���! � "�� ���)���� <�*�,� 	,0�1/*�A�*8� �!� ��,�/1�*1,� � E�#�*)� �!��


��0,*1!�*��)� 90,� �#�,0A�#�!*�� �!*�,!�*�0!��� <�*�,� ��!���#�!*� �!)*�*1*��� �0�0#�0�� �,��

E�!4���

(1,!�, �2��(���!���/��1��8 �>������&D���.�/����!B�(��,� ����"���!��	��* ����������)�����,0��<�*�,�

.���*�0!)��:0%!�<����8�G��0!)�����3���

�

	
���c>�A8�������
���� ���%��"�&�'&�%�����

��



�K<

�

�

�#�,0A�!���,,���*�0!�<�*�,�	,0�1/*�A�*8�90,�.�/���

5�,��*��)��*��)9�%�!�.���0! ��,�!�

���.������#���!�����.��(�A�40����

�������

��0�
�����3�%	�)�����
�$	�$���:� ������6) �
�$����0��������6��)��8#
�
	<�����������	
��
�
	���
�

�

6)� ������ ��� 

������ 
��
���
�)� +����� ����$��
�
�%� ����� ��� �
��� ����$��
�)�� �� =
�	�� �>���

�)�� +� �

��)�$����� ��� ����
�� ?������ �� ������  ���
�)� �8 =���)� ���
�)�� �$�
)�� ���"#���2�� 8>���

�)�� +� �

����)���� 
)���  �	
�� �	����� 
�)� �:/*3��+
��� ������ ���	
���
�) ��1��� �����
�)� �+���<� ������ 	���	 ��=�


��
���
�)�
�)���
�)� �
)�	$�
)��6"<����
�)�)��=	���
)��$)����2�5�
�+������$�
)�����+������
����6�<�

���
�)��� =	���
)�� $)��������
�+����� �$�
)�� ���+��� ���
��� �)�� 62<� �#"�5�
��	���)��
���+���
)�� �)��

��%
)�����3�����) 
������� �
�
)��	�� ��)���
��������)�����
����$	�
��� ���) 
 �
)��@�������
���	
��

A�%�)���#�$�������)���
��;� �)
��!-#,-��!-#""2��!-#4-��)��!-#-��� � $���	�� ��1��������
�)� �+����

��
�������� ����)�%
�	�����
)� �)��+���������$��
�
�%� =��� 
��
���
�)�
�)���
�)�� �)�� �
������
��
� ��

:� $	� � ��+��������
�>

$
��������
)���=��
���3�
��
���
�)�
�)���
�)���)��A�%�)���#�$���
���

���
��%��
� ��
�$)��+� �,�"����

#"�������
 ������
�)��+
���22�4������)�����$��
�)��=�+�����$ ����)	%�

""�"������)�������� �������%����
)�%
�	���:� $	� � ��+��������
��
 �)���)���  ��%����
�
)��
)������
���

=
�	�� $�
������
)�+��	�����$+������
�����

�


�8�?0,�)B�@��
)��:
��������������$��
�
�%��������B ���C
�	��

���������	�
���
��������������������������
��������������������������C�� �!�"�#�


