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  چكيده

عنوان يك هدف مهم توسـط محققـين    ها به ويژه باكتري هاي مختلف در مبارزه با بيمارگرهاي گياهان به تفاده ازگالامروزه اس

آيند، داراي ميزان بالايي از  وجود مي خصوص حشرات به ي برخي از آفات به ي تغذيه واسطه ها كه به اين گال. شود مختلف دنبال مي

 Aphelonyxهـاي توليـدي توسـط زنبـور      ي آبي، استوني و متانولي گال ها ضدباكتريايي عصارهدر اين تحقيق، فعاليت . .تانن هستند

persica  زاي گيــاهي  هــاي گــرم منفــي و گــرم مثبــت بيمــاري هــاي زاگــرس بــه ترتيــب روي بــاكتري روي بلــوط ايرانــي جنگــل

Xanthomonas translucens pv. cerealis       ،عامـل بيمـاري نـواري باكتريـايي گنـدمRalstonia solanacearum    عامـل بيمـاري

 Clavibacter michiganensisصـمغي گنـدم و    ي عامـل بيمـاري خوشـه    Rathayibacter triticiزميني،  پژمردگي باكتريايي سيب

subsp. michiganensis هـا بـه دو    باكتريـايي عصـاره   ارزيابي خواص ضـد . فرنگي بررسي شد عامل بيماري شانكر باكتريايي گوجه

 100و  50، 10هـاي   هـاي كاغـذ صـافي در غلظـت     ي بازدارنـده در روش نشـت در آگـار و ديسـك     گيري قطـر هالـه   اندازهصورت 

در  R. tritici و C. m. subsp. michiganensisهاي گـرم مثبـت    نتايج نشان داد كه باكتري. شد ها انجام ليتر حلال گرم در ميلي ميلي
هـاي   غلظـت  بـه  از حساسـيت بيشـتري نسـبت    R. solanacearumو  X. translucens pv. cerealisهاي گرم منفي مقايسه با باكتري

سـاكاريد   ي ليپـوپلي  علـت وجـود لايـه    بـه  دليـل آن احتمـالاً  . صـورت آبـي، اسـتوني و متـانولي برخـوردار بودنـد       گـال بـه   ي عصاره

Lipopolysaccharide (LPS) گريزي بالايي دارند كـه نقـش يـك     آب ي خارجي خود هاي گرم منفي است كه در لايه در باكتري

تـر از   ي سـلولي بـاكتري گـرم مثبـت آسـان      توانايي عبور از ميـان ديـواره  . كند گريز را ايفا مي هاي آب ي قوي در برابر مولكول لايه

  .باشد يي خارجي م ي ديواره ي سلولي باكتري گرم مثبت شامل پپتيدوگليكان و فاقد لايه زيرا ديواره ،باكتري گرم منفي است

  گال بلوط، اثرضد باكتريايي عصاره، كنترل بيولوژيك، باكتري گرم مثبت، باكتري گرم منفي: ي كليديها واژه

  

  مقدمه

شــناخت خــواص دارويــي و صــنعتي گياهــان  ي ســابقه

ي تـاريخ باشـد بـا ايـن حـال شـواهدي        شايد بيرون از حافظه

ي  هـا در زمـره   ها و مصري دهد چيني وجود دارد كه نشان مي

قـرن قبـل از    27انـد كـه در حـدود     اولين جوامع بشري بـوده 

كشـت و كـار گياهـان بـا اهـداف دارويـي و        ميلاد مسيح، به

ــد صــنعتي روي آورده ــيلادي،  . ان ــم م ــا ده ــرن هشــتم ت در ق

رازي و  سـينا، محمـد ذكريـاي    دانشمندان ايراني مانند ابوعلي

 ديگران بـه دانـش درمـان بـا گياهـان رونـق زيـادي دادنـد و        

در قـرن حاضـر،   . گياهان زيادي در اين رابطه معرفي كردنـد 

  ي طبيعي حاصل از تحقيقات گسترده داروهايي با مواد موثره

ي  هــاي جديــدي را بــراي جامعــه روي گياهــان دارويــي افــق

  .(Hasanloo, & Salehi, 2009) است پژوهشگران گشوده

مطالعـــات بســـياري بـــراي معرفـــي تركيبـــات  اخيـــراً

ايـن تركيبـات   . اسـت  شده ا منشاء طبيعي انجامضدميكروبي ب

ــا خاصــيت پزشــكي و دارويــي شــناخته    ــومي ب در گياهــان ب
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ــد شــده ــان، عصــاره. ان ــراي   در جه ــف ب ــان مختل ــاي گياه ه

هاي ضدباكتريايي، ضد قارچي و ضد ويروسي مـورد   فعاليت

دليـل   در حقيقت، گياهـان بـه  . اند مطالعه و بررسي قرار گرفته

هاي فعال زيستي، به يك منبع  از مولكول داشتن تعداد زيادي

اسانس و . اند قوي از انواع مواد دارويي و صنعتي تبديل شده

هاي مختلف برخي از گياهان، حاوي مواد و  ي قسمت عصاره

هـاي   تواننـد بـه شـكل    ثري است كـه مـي  ؤتركيبات مفيد و م

هاي انسـاني، دامـي و    گوناگون در بهداشت و درمان بيماري

خاصيت ضـدميكروبي ايـن مـواد    . باشند رد داشتهگياهي كارب

دليل نياز بشر، موضوع اصلي  اي است كه به ترين ويژگي مهم

  .باشد هاي محققين درحال حاضر مي بيشتر مطالعات و بررسي

ــال ــاهي در  گـ ــاي گيـ ــاري  هـ ــع ناهنجـ ــا واقـ ــا  هـ يـ

هـاي   هـايي هسـتند كـه در رشـد غيرطبيعـي بافـت       برجستگي

هاي گياهي يا جـانوري ايجـاد    ازيتگياهي در اثر فعاليت پار

ــي ــوند م ــانواده . ش ــاي خ ــي از  Cynipidae ي زنبوره گروه

زا هستند كه در جوامع جنگلـي بلـوط    ترين حشرات گال مهم

هاي مختلـف بلـوط    اين حشرات روي گونه. كنند فعاليت مي

. كننـد  هاي متنوع و زيادي روي آن ايجـاد مـي   فعاليت و گال

زاي اين خانواده  ز زنبورهاي گالنوع گال ناشي ا 78تاكنون 

ــهگ از روي ــازي و    ون ــران جداس ــوط در اي ــف بل ــاي مختل ه

براساس نتـايج   .(Sadeghi et al., 2010) ي شده استيشناسا

هاي انجام شده، تركيات موجود در اسانس برخي از  پژوهش

انـد   هـا خـواص دارويـي جـالبي از خـود نشـان داده       اين گـال 

)(Basri & Khairon, 2012..     بررسـي تـوان ضـدباكتريايي

ــاره   Q. infectoria هــاي هــاي آبــي و اســتوني گــال    عص
ــق  ــاكتري MBCو  MICاز طريـ ــدادي از بـ ــا روي تعـ ــد هـ   ماننـ

 Escherichia coli ،Salmonella typhimurium، 
Pseudomonas aeruginosa ،Staphylococcus aureus، 

Staphylococcus epidermidis و Bacillus subtilis ان نش ـ

دسـت آمـده    دوست به ي استوني و آب داده است كه عصاره

هـاي   از گال بلوط، اثر ضـد باكتريـايي خـوبي روي بـاكتري    

تركيبـات   ي عنوان منابع مناسبي براي تهيـه  مذكور داشته و به

ــي ــتند  آنت ــال مطــرح هس ــه  .باكتري ــن شــش گون ــين اي ي  از ب

ي  ترين حساسيت را به عصاره بيش  S. aureusشده،  آزمايش

  ).Basri & Fan, 2005(داده است  فوق نشان

هاي آبي،  اند كه عصاره داده هاي ديگري نشان پژوهش

در مقابل  Q. persicaهاي  اتانولي، استوني و هگزاني از گال

  E. coliو  P. aeroginosa,K. pneumoniaهـاي   بـاكتري 

هـا   باشند و تعـدادي از گونـه   داراي خواص ضدباكتريايي مي

فايـده   استفاده و بـي  اگرچه ممكن است بي Q. persicaمانند 

ــه ــد  ،نظــر برســند ب ــادي دارن ــوژيكي زي ــا مــواد فعــال بيول . ام

ــه ــه  ي مقايس ــين دو گون ــومي  ب ــه Q. persicaي ب ي  و گون

 Q. persicaكــرده اســت كــه  مشــخص Q. ilexغيربــومي 
 ,.Teimouri et al)كشـي بيشـتري دارد    خاصـيت بـاكتري  

 ي اي در موسسـه  يقـات گسـترده  در حال حاضـر تحق . (2004

ي بررسي خواص  ها و مراتع كشور در زمينه تحقيقات جنگل

كشـي و نيـز    گيـري تـانن، خـواص قـارچ     كشي، انـدازه  حشره

در اين . بررسي خواص ضدباكتريايي آن در حال انجام است

هـاي   هاي ايـن گـال بـر بـاكتري     ثير عصارهأپژوهش بررسي ت

  :رار گرفتبيمارگر گياهي زير مورد بررسي ق

 Xanthomonas translucens pv. cerealis بـاكتري 
اين بيماري . باشد عامل بيماري نواري باكتريايي گندم ميكه 

هاي باكتريايي گنـدم دركشـورهاي    بيماري ترين يكي از مهم

ايـن   بـار علائـم   براي اولـين . شود مختلف جهان محسوب مي

زارع اسـتان  برخـي از م ـ  در   1983در بهـار   ،در ايـران  بيماري

 ).Alizadeh & Rahimian, 1989( شــد كرمــان مشــاهده

سـوخته و روشـني كـه     صورت نقاط آب هعلائم اين بيماري ب

شـوند، روي   حالـت شـفاف ديـده مـي     هراحتي در زير نور ب هب

عامـل ايـن بيمـاري     .يابنـد  تدريج توسـعه مـي   هبرگ ظاهر و ب

ن زمســتان را در بــذر، روي كــاه و كلــش و نيــز روي گياهــا 

عامـل ايـن   انتقـال بـاكتري    .بـرد  سر مـي  هچندساله و گرامينه ب

ها و  بيماري از طريق بذور آلوده، آب، حشراتي چون تريپس

به محـل   يها، باران و شبنم و بقاياي آلوده گياهي از محل شته

  .شود مي انجام ديگر

عامـل بيمـاري    Ralstonia solanacearum  بـاكتري 

بـار توسـط بوريـل در سـال     اولـين   زميني كه پژمردگي سيب

توسط اسميت  1896مورد توجه قرار گرفت و در سال  1890

عوامـل   پژمردگي شبيه كمبود آب و يا ابـتلا بـه  . توصيف شد

زاي ديگر مانند فوزاريوم و ورتيسـليوم، كوتـولگي و    بيماري

زمينـي از جملـه    هاي هوايي سـيب  ها در اندام زرد شدن برگ
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اي از  كـن اسـت در هرمرحلـه   باشـد كـه مم   علايم بيماري مي

ــردد    ــاهر گ ــاه ظ ــد گي  (Elphinstone et al., 2001).رش

هـا   هاي زيرزميني مربوط به غده ترين علايم در اندام مشخص

آلـود   زمينـي گـل   ي سـيب  هاي موجود روي غده چشم. است

دليل چسـبيدن خـاك بـه لعـاب يـا ترشـحات        شوند كه به مي

 ,Bahar. & Danesh) هاسـت  شـده از چشـم   باكتري خـارج 

جـاي   گذراني باكتري، در خـاك، بقايـاي بـه    زمستان .(1989

ــل     ــيرهاي آب و در داخ ــل، مس ــال قب ــول س ــده از محص مان

ــه ــاي  ريش ــفه ــد     عل ــي مانن ــرز دائم ــاي ه  Solannumه

dulcamara كنند، صورت  كه در مسيرهاي آبياري رشد مي

  .(Pradhanang, et al., 2000)گيرد  مي

 ي عامل بيماري خوشه Rathayibacter triticiباكتري 

از   Hutchinsonتوسط 1917اولين بار سال  صمغي گندم كه

هندوستان و سـپس از كشـورهاي ديگـر نظيـر مصـر، يونـان،       

تـرين   اصـلي  .قبرس، چين، استراليا و ايـران گـزارش گرديـد   

ي بيماري ظهـور تراوشـات و صـمغ نـارنجي      علامت و نشانه

پوشـش  . آلـوده اسـت  هاي آلوده در اغلب نقاط  روي خوشه

ها نيز به صـمغ آغشـتگي داشـته و داخـل      بذر و حتي ريشك

ي صـمغ بـاكتري    جاي تشكيل بافت بـذر فقـط تـوده    بذور به

هـا از غـلاف خـارج نشـده و      گاهي نيز خوشـه . شود ديده مي

صــورت پــيچ خــورده، بدشــكل يــا رشــدنيافته در آن       بــه

ارنـد و  رشـد كمتـري د   هاي آلـوده اصـولاً   بوته. مانند مي باقي

ــه  ــز ب ــرچم ني ــرگ پ ــده و   گــاهي ب ــگ ســبز روشــن درآم رن

 & Rahimian) رسـند  نظـر مـي   ها در آن شـفاف بـه   رگبرگ

Babayizad, 2003).   

 عامل بيمـاري  C. m. subsp. michiganensisباكتري 
 1909سـال   دربراي اولين بار فرنگي  شانكر باكتريايي گوجه

 آمريكا مشاهده ميشيگان اي واقع درايالت درگلخانه، ميلادي

گـزارش   Erwin F. Smith)( اسـميت  توسط 1909و درسال 

بذور آلوده در ابتدا سـالم بـه   اغلب  ).Smith, 1910( گرديد

كند كـه گيـاه بـزرگ و     نظر مي رسند، علائم زماني بروز مي

توان در  علاوه بر شانكر علائم متعددي را مي. بالغ شده باشد

زمـاني  . مشاهده نمـود  گيفرن گوجهبيماري شانكر باكتريايي 

 هـاي آبـي   كه آلودگي ازطريـق منافـذ طبيعـي ماننـد روزنـه     

Hidathods  ي باشــد، علائــم موضــعي ماننــد نكــروز حاشــيه 

هـاي هـوائي    ها و ديگر انـدام  برگي روي برگ ها و لكه برگ

طريـق بـذر يـا     علائـم سيسـتميك آلـودگي از    .كند بروز مي

در به پژمردگي و هاي مستقيم درون بافت آوندي منجر  زخم

در ايــن  مشــكل عمــده. شــود مــي هــا خشــكيدن بوتــه نهايــت

صـورت سيسـتميك    آلودگي آونـدي اسـت كـه بـه     بيماري،

  ).Strider, 1969( باشد مي

در اين تحقيق با توجه به احتمال وجود برخي تركيبات 

هاي ناشـي   ي استخراج شده از گال ضد باكتريايي در عصاره

زا روي درختـان بلـوط، اثـر ايـن      زنبورهـاي گـال   ي از تغذيه

زاي گيـاهي   هاي مهم بيماري تركيبات روي برخي از باكتري

  .فوق مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت

  

  ها مواد و روش

  هاي مورد بررسي باكتري -1

از آزمايشـگاه   هاي مورد بررسي در اين تحقيق باكتري

پزشـكي   تحقيقات گيـاه  ي سسهوهاي م تحقيقات پروكاريوت

آمـده   1در جـدول  هـا   آنمشخصـات  كـه   ور تهيه شدندكش

  . تاس

  

همـراه نـام    بـه  هاي مـورد مطالعـه   نام علمي باكتري -1جدول 

 ها  ناشي از آن هاي بيماري

Table 1- Bacterial scientific name and the diseases 

caused by them. 
Name of disease Scientific name 

Bacterial leaf streak 

of wheat 

Xanthomonas translucens pv. 

cerealis 

Bacterial wilt of 

Potato 
Ralstonia solanacearum 

Wheat gumosis Rathayibacter tritici 

Bacterial canker of 

tomato 
Clavibacter michiganensis 

subsp. michiganensis 

  

  ها آوري گال جمع -2

 ي سسـه ؤان متوسـط پژوهشـگر   هاي مورد بررسي گال

از روي درختـان بلـوط   هـا و مراتـع كشـور     تحقيقات جنگـل 

ــي هــاي زاگــرس طــي   جنگــلدر   Quercus persicaايران

سي ( ، دنا)سروك( از نواحي ياسوج 1389و  1388هاي  سال

و  ده شـيخ ( ميمنـد  و )ي شلالدون گردنه( ، شلالدون)سخت

  .و به آزمايشگاه منتقل شدندآوري  جمع) دلي بهرام بيگي



  ...ي گال بلوط ايراني ي اثرات ضد باكتريايي عصاره مقايسه :همكاران وصفرپور   30

ها بـا اسـتفاده از متـانول،     گيري از گال عصاره -3

 استون و آب

در آزمايشگاه خشك و  آوري شده هاي جمع ابتدا گال

محلول در استون  ي عصاره ي براي تهيه. سپس آسياب شدند

، مقـدار  (Basri & Fan, 2005)هـا، طبـق روش    و الكل گال

سـاعت درون   24مـدت   هاي آسياب شده به گرم از گال 100

دقيقه بـا   20ميلي ليتر استون يا الكل خيسانده و به مدت  500

. دســتگاه ســونيكاتور  بهــم زده و محلــول حاصــل فيلتــر شــد

هاي فيلتر شده توسط دسـتگاه تقطيـر تغلـيظ و     سپس، عصاره

محلول در آب طبق  ي جهت استخراج عصاره. خشك شدند

هاي پـودر شـده و خـرد شـده      ، گال2005روش بصري و فن 

گـراد در آب   سـانتي  ي درجه 45ساعت در دماي  24مدت  به

 ي درجــه  4مقطــر اســتريل نگهــداري و ســپس در دمــاي     

آنگـاه محلـول   . سانتريفوژ شـدند  rpm3000 با دور لسيوسس

اين بخش از تحقيق در . رويي از فيلتر عبور و خشك گرديد

 .شد ها و مراتع كشور انجام تحقيقات جنگل ي سسهؤم

بازدارنده با استفاده از  ي گيري قطر هاله اندازه -4

Agar well diffusion assay روش نشت در آگار
   

 هاي پتري حاوي سوسپانسيون تشتكي  تهيه -4-1

  ها  غليظ باكتري

 24از كشـت  ) CFU/ml 108(ابتدا سوسپانسيون غلـيظ  

صورت يكنواخـت در   ها تهيه و به ي هريك از باكتري ساعته

 در داخل) Nutrient Agar(سطح محيط كشت آگار غذايي 

چوب پنبه سوراخ  ي وسيله هپخش شد و سپس ب پتري تشتك

در محـيط كشـت آگـار     متـر  ميلـي  5بـه قطـر    هايي كن حفره

  . غذايي ايجاد شد

هـا و   هـاي مختلـف از عصـاره    ي رقـت  تهيه -4-2

   ها ها در چاهك ريختن آن

ليتـر   گـرم در ميلـي   ميلـي  100و  50، 10هـاي  ابتدا رقت

ــك  ــر ي ــدار   از عصــاره حــلال از ه ــپس مق ــه و س ــا تهي  20ه

. ريختـه شـد  ) هـا  حفـره (هـا   از هر يك در چاهـك  ميكروليتر

از آب مقطـر و  . شـد  تكـرار در نظـر گرفتـه    3براي هر رقـت  

 ،سـپس . شد هعنوان شاهد استفاد هاي استون و متانول به حلال

داري ه ـساعت در انكوبـاتور نگ  24مدت  هاي پتري به تشتك

ــس از  ــه  آنو پ ــر هال ــد ي قط ــاكتري  بازدارن ــد ب گي از رش

   .شد گيري اندازه

بازدارنده با استفاده از  ي گيري قطر هاله اندازه -5

   هاي مختلف عصاره هاي آغشته به غلظت ديسك

ــه   ديســك  5/0قطــر  هــاي كوچــك كاغــذ صــافي اســتريل ب

ــانتي ــت  س ــر در درون رق ــاره   مت ــف عص ــاي مختل ــال  ي ه گ

ور و  غوطـه  )ليتـر  لـي گرم در مي ميلي 100و  50، 10هاي رقت(

شدن در شرايط استريل، به فواصل منظم روي  از خشك پس

 غلـيظ بـاكتري   يكنواخـت  سوسپانسـيون  حاوي محيط كشت

از . تكرار در نظر گرفته شد 3براي هر رقت . ندقرار داده شد

ور شده در آب مقطر، استون و متـانول بـه    هاي غوطه ديسك

 24مدت  پتري به هاي تشتك ،سپس. شد عنوان شاهد استفاده

قطــر  ،ســاعت در انكوبــاتور نگهــداري و پــس از ايــن مــدت

  .گيري شد بازدارنده اندازه ي هاله

ي  گيري حداقل غلظت بازدارندگي عصاره اندازه-6
Minimum Inhibitory Concentration (MIC)   

گيــري حــداقل غلظــت بازدارنــدگي  منظــور انــدازه بــه

گـرم در   ميلـي  100و  50، 10غلظـت  گـال، از سـه    ي عصاره

در ايـن مرحلـه از روش   . شـد اسـتفاده  هـا   عصـاره  ازليتر  ميلي

به اين ترتيب كـه  . شد استفاده  (Serial dilution)سري رقت

ــه غلظــت   ــدا سوسپانســيوني ب  24از كشــت  CFU/ml 108ابت

. شـد  هاي آزمايش اسـتريل تهيـه   ي هر باكتري در لوله ساعته

ــه ــت در مرحل ــد رق ــاي  ي بع ــي 100و  50و 10ه گــرم در  ميل

هــا در  ليتـر در آب مقطـر اسـتريل از هريـك از عصـاره      ميلـي 

ليتـر از   سپس يك ميلـي . هاي آزمايش استريل آماده شد لوله

هـا   ليتر از هر يك از عصاره سوسپانسيون باكتري و يك ميلي

شد، پس از گذشت يك ساعت،  ي ديگري ريخته درون لوله

در اين مرحلـه  . شد اندهليتر رس ميلي 10حجم نهايي محلول به 

ي حاوي سوسپانسـيون بـاكتري و عصـاره، پـنج      براي هر لوله

 .شـد  ي رقـت سـريالي درنظـر گرفتـه     ي ديگر براي تهيـه  لوله

شـده،   ليتر از هـر محلـول برداشـته    صورت كه يك ميلي اين به

ي بعــدي ريختــه و حجــم آن لولــه بــا آب مقطــر  درون لولــه

به عبارت ديگر، محتويات . دش ليتر رسانده ميلي 10استريل به 

ي اول شامل سوسپانسيون باكتري و عصـاره، پـنج مرتبـه     لوله

شاهد آزمايش كه داراي سوسپانسيون باكتري بود . رقيق شد
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گونـه   كمترين غلظت عصاره كه هيچ. نيز پنج مرتبه رقيق شد

عنــوان حــداقل غلظــت  رشــد بــاكتري در آن ديــده نشــد، بــه

نتــايج بررســي اثــرات    .شــد در نظرگرفتــه MICبازدارنــده

هـاي يادشـده بـا نـرم افـزار آمـاري        ها بر رشد باكتري عصاره

(SAS)  Statistical Analysis Systemتجزيه و تحليل گرديد.  

  

  نتايج

هاي آبـي،   در اين تحقيق، اثرات ضد باكتريايي عصاره

زا  هاي ناشي از تغذيه زنبورهاي گال استوني و متانولي از گال

ــا  ــوط، ب ــاي  غلظــتروي بل ــي 100و  50، 10ه ــر   ميل ــرم ب گ

هـاي گـرم منفـي و مثبـت مهـم       ليتر حلال روي بـاكتري  ميلي

نتايج . زاي گياهي مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت بيماري

  .است شده حاصل در زير به تفكيك آورده

بازدارنـدگي در روش نشـت    ي ي قطر هاله اندازه

  در آگار

هاي آبي، اسـتوني و   باكتريايي عصاره نتايج اثرات ضد

گـرم بـر    ميلـي  100و  50، 10هـا در سـه غلظـت     متانولي گال

ي گرم ها روي باكتريليتر حلال به روش نشت در آگار  ميلي

ــي  و  Xanthomonas translucens pv. cerealisمنف

Ralstonia solanacearum  ــاكتري ــت   و ب هــاي گــرم مثب

Rathayibacter tritici و Clavibacter michiganensis 

subsp. michiganensis نشـان داده   2جـدول   و 1شـكل   در

ي بازدارنــده در  گيــري قطــر هالــه نتــايج انــدازه. شــده اســت

عامـل    Xanthomonas translucens pv. cerealisبـاكتري  

بيماري نواري باكتريايي گندم نشان داد كه با وجود اختلاف 

ها وجـود   دار آماري بين آن عددي بين تيمارها، تفاوت معني

ــت ــاكتري .نداش ــل   Ralstonia solanacearumدر ب عام

زمينـي بـا افـزايش غلظـت      بيماري پژمردگي باكتريايي سـيب 

. ي بازدارنده نيز افـزايش يافـت   ها، قطر هاله همه انواع عصاره

 ي عامـل بيمـاري خوشـه    Rathayibacter triticiدر باكتري 

 .Clavibacter michiganensis subsp و بـاكتري صمغي گندم 

michiganensis فرنگـي   عامل بيماري شانكر باكتريايي گوجه

ــايج  نشــان داد كــه غلظــت  ــالاي عصــاره  نت ــاي ب ــا  ه  100(ه

هـاي مـورد    ثرترين غلظـت ؤم ـ) ليتـر حـلال   گرم در ميلي ميلي

  ).2جدول (استفاده بودند 

با اسـتفاده از   گيبازدارند ي ي قطر هالهگير اندازه

  ههاي آغشته به عصار ديسك
هـاي گـال    باكتريايي انـواع عصـاره   در بررسي اثر ضد

ي  گيري قطر هاله هاي مورد نظر، از روش اندازه روي باكتري

هاي آغشـته بـه عصـاره نيـز      بازدارندگي با استفاده از ديسك

ــد  ــتفاده ش ــكل ( اس ــاكتري   . )2ش ــه در ب ــان داد ك ــايج نش نت

Xanthomonas translucens pv. cerealis     عامـل بيمـاري

ري باكتريايي گندم با وجود اختلاف عددي بين تيمارهـا،  نوا

در مـورد  . هـا وجـود نداشـت    دار آماري بين آن تفاوت معني

عامل بيماري پژمردگي   Ralstonia solanacearumباكتري

و  50(هـا   هـاي بـالاي عصـاره    زميني، غلظـت  باكتريايي سيب

د هاي مور ثرترين غلظتؤم) ليتر حلال گرم در ميلي ميلي 100

 Rathayibacter triticiدر رابطـه بـا بـاكتري    . استفاده بودند
صمغي گندم با افزايش غلظت همه انواع  عامل بيماري خوشه

در مـورد  . ي بازدارنده نيز افـزايش يافـت   ها، قطر هاله عصاره

 Clavibacter michiganensis subsp. michiganensisبـاكتري 
ها  نواع عصارها ي افزايش غلظت همه مشخص گرديد كه بين

  ي مســـتقيم وجـــود دارد ي بازدارنـــدگي، رابطـــه و قطـــر هالـــه

  ).3جدول (

   MICنتايج آزمون

گيــري حــداقل غلظــت بازدارنــدگي  منظــور انــدازه بــه

 100و  50، 10گــال بلــوط ايرانــي، از ســه غلظــت  ي عصــاره

نتـايج ايـن   . هـا اسـتفاده شـد    ليتر از عصـاره  گرم در ميلي ميلي

ــه   ــان داد ك ــاكتريبررســي نش  .X. translucens pvدر ب

cerealis  ي آبي، استوني و متانولي در غلظت  هر سه عصاره

بازدارنده از رشـد  ) حداقل غلظت(ليتر،  گرم در ميلي ميلي 50

ر هر سـه عصـاره د   R. solanacearumباكتري بودند و در مورد 

 ، بازدارنـده )ليتر آب مقطـر  گرم در ميلي ميلي 100(بالاترين غلظت 

، Rathayibacter triticiدر رابطـه بـا بـاكتري   . رشد بودنداز 

ي آبـي،   ليتـر هـر سـه عصـاره     گـرم در ميلـي   ميلـي  10غلظت 

  استوني و متـانولي بازدارنـده بـود، در حـالي كـه در بـاكتري      

C. m. subsp. michigsnensis   حداقل غلظـت بازدارنـده از  

ر ليت ـ گرم در ميلـي  ميلي 100ي آبي، غلظت  رشد براي عصاره

گرم در  ميلي 50هاي استوني و متانولي، غلظت  و براي عصاره

  ).4جدول (ليتر مشخص شد  ميلي
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 .هكدر روش چا ها هاي مختلف عصاره در غلظت ها از رشد باكتري ي بازدارندگي قطر هاله -2جدول 
Table 2- Inhibition zone of bacterial pathogens growth induced by diffrent concentrations of gall extracts in agar 

well diffusion method. 
Diameter of inhibition zone 

(mm)  
Concentration (mg/ml) Solvent 

X. translucens pv. cerealis  

19/6  10 Aqueous 
24/6 50  

27/3 100  

22/3 10 Acetone 
23/3 50  

24/3 100  

23 10 Methanol 
23/3 50  

23/3 100  

19  Gentamicine 
R. solanacearum  

12/3 10 Aqueous 
23/6 50  

29/6 100  

21 10 Acetone 
26/6 50 | 
27/3 100  

19/6 10 Methanol 
24/3 50  

27/6 100  

17  Gentamicine 
Rathayibacter tritici  

19/3 10 Aqueous 
32/3 50  

33/6 100  

24 10 Acetone 
29/3 50  

35/6 100  

27/3 10 Methanol 
31 50  

41 100  

15  Gentamicine     
C. m. subsp. michiganensis  

14 10 Aqueous 
16/6  50  

21/6 100  

20/6 10 Acetone 
21/3 50  

22 100  

15/3 10 Methanol 
19 50  

24/6 100  

17  Gentamicine 
0 Control (Aqueous, Acetone and Methanol solvents)  
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ــكل  ــه  -1ش ــر هال ــاكتري   قط ــد ب ــده از رش ــاي  ي بازدارن ــت( Clavibacter michiganensis subsp. michiganensisه  ،)راس

Rathayibacter tritici )وسط (و Ralstonia solanacearum  )گـرم در   ميلـي  10 اسـتوني  ي در تيمـار بـا عصـاره    )چپ

   )ك وسط شاهد استونسه چاهك اطراف، سه تكرار از عصاره و چاه(ليتر حلال  ميلي
Fig. 1- Inhibition zone of the growth of pathogenic bacteria including Clavibacter michiganensis subsp. 

michiganensis (right),  Rathayibacter tritici (middle) and Ralstonia  solanacearum (left)  caused by 

acetone extract at  10 mg/ml. 

  
 

        
 

ــكل  ــه  -2ش ــر هال ــاكتري   قط ــد ب ــده از رش ــاي  ي بازدارن ــت( Clavibacter michiganensis subsp. michiganensisه  ،)راس

Rathayibacter tritici ) وسـط (و Ralstonia solanacearum  )هــاي آغشـته بــه   در روش اسـتفاده از ديسـك   )چــپ

  .ي آبي و متانولي گال عصاره
Fig. 2- Inhibition zone of the growth of pathogenic bacteria including Clavibacter michiganensis subsp. 

michiganensis (right),  Rathayibacter tritici (middle) and Ralstonia  solanacearum (left)  in using 

aquous and methanol gall extracts method 
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 .ديسك كاغذ صافي ها در روش هاي مختلف عصاره در غلظت زا هاي بيماري ز رشد باكتريا ي بازدارندگي قطر هاله -3جدول
Table 3- Inhibition zone of  pathogenic bacterial growth induced by diffrent concentrations of gall extracts in 

disc diffusion method. 
Diameter of inhibition zone (mm)  Concentration 

(mg/ml) 
Solvent 

X. translucens pv. cerealis  

17/3  10 Aqueous 
17/3  50  

18/3  100  

15/6  10 Acetone 
15/6  50  

15/6  100  

15  10 Methanol 
15/3  50  

16/6  100  

19  Gentamicine 
R. solanacearum  

11/6 10 Aqueous 
21/3  50  

22/3  100  

14/6  10 Acetone 
19  50  

20/3  100  

15/6  10 Methanol 
21/3  50  

23  100  

17  Gentamicine 
Rathayibacter tritici  

23/6  10 Aqueous 
24/3  50  

27  100  

13/6  10 Acetone 
20/3  50  

22  100  

12  10 Methanol 
15  50  

22/6  100  
15  Gentamicine      

C. m. subsp. michiganensis  

13/6  10 Aqueous 
16/6  50  

19/3  100  

16  10 Acetone 
16/6  50  

20/3  100  

17  10 Methanol 
18/3  50  

21/6  100  

17  Gentamicine 
0  Control (Aqueous, Acetone and 

Methanol)  
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  .هاي مورد آزمايش ها از رشد باكتري گيري حداقل غلظت بازدارندگي عصاره اندازه -4جدول 
Table 4- Determination of minimum growth inhibitory concentration of the extracts. 

Concentration (mg/ml)  solvent  Bacteria  
100  50  10     

-  -  +  Aqueous  X. translucense pv. cerealis  
-  -  +  Acetone   
-  -  +  Methanol   
-  +  +  Aqueous  R. solanacearum  
-  +  +  Acetone   
-  +  +  Methanol   
-  -  -  Aqueous  Rathayibacter tritici  
-  -  -  Acetone   
-  -  -  Methanol   
-  +  +  Aqueous  C. m. subsp. michiganensis   
-  -  +  Acetone   
-  -  +  Methanol   
+ + + Aqueous Control  
 عدم رشد باكتري : -  رشد باكتري ، :+ 

 

  آگارجدول گروه بندي در روش نشت در 
X. translucens pv. Cerealis              R. solanacearum 

Ranking Mean Treat.   Ranking Mean Treat 

A 29.6  3  A 27.3   3  
B  27.6  11  B  24.6   2  
B  27.3  7  B  24.3  7  
B  26.6  6  BC  23.3   11  
C  24.3  10  BC  23.3  6  
C  23.6  2  BC  23.3  10  
D  21  5  BC  23  9  
D  19.6  9  C  22.3  5  
E  17  13  D  19.6  1  
F  12.3  1  D  19  13  
G  0  4  E  0  4  
G  0  8  E  0  8  
G  0  12  E  0  12  

 

  

  بحث 

 درمـان  در دارويـي  گياهـان  از استفاده امروزه اهميت

 خـوبي  بـه  زا بيماري هاي باكتري رشد از و ممانعت ها بيماري

ــناخته  ــدهش ــت ش ــين. اس ــرات همچن ــدقارچي اث  و ض

هـاي   تركيبـات گيـاهي در پـژوهش    زا بسياري ضدباكتريايي

ثيرات مهـم  أاز جملـه ايـن ت ـ  . اسـت  رسـيده  اثبات به مختلف

  هـاي  بـاكتري  روي نخـودي  مـريم  گـل  توان از اثراسانس مي

 Pseudomonas aeruginosa, Bacillus subtilis  مخمر  و 

Candida albicans (Elshazly & Hussein, 2004) اثــر  

  

  

ــاتوره  ي عصــاره ــرگ ت ــانولي ب ــاهش ات ــدر برك ــ ش اكتري ب

Xanthomonas oryze pv. oryze برگـي  لكـه  بيماري عامل 

 هـاي  عصـاره  باكتريـايي  ضـد  ، اثـرات  (Hayes, 1946)برنج

 عامـل  Agrobacterium tumefaciensروي  سير و زرشك

 عامل Erwinia amylovora انگور وي  طوقه سرطان بيماري

 مناسـب اثر  (Hayes, 1946) گلابي و سيب آتشك بيماري

 چهـار  روي بابونـه مجارسـتاني   و رومي بابونه گياه ي عصاره

ــپ ــل بــــاكتري مختلــــف تيــ   مركبــــات شــــانكر عامــ
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 ,(Csizinszky, et al., 1993) اسانس باكتريايي ضد اثرات 

 X. axonopodis subsp. vesicatoria باكتري  روي رز گل

(Feng et al., 2007)روي اسپند ميوه و سير ي عصاره ثيرأ، ت 

ــ ــدرت  و P. syringae (Feng et al., 2007) اكتريب ق

ــارچ  ــد قــ     Altarnaria alternataبازدارنــــدگي رشــ

(Feng et al., 2007) نام برد .  

در اواسط قرن نوزدهم ميلادي در انگلسـتان از برخـي   

عنوان دارو نيز  به ،هاي بلوط حاوي مقادير زيادي از تانن گال

 مـدت مديـدي اسـت   گفـت  توان  بنابراين مي. شد استفاده مي

هاي ايجاد شـده بـر روي آن    كه خواص درماني بلوط و گال

 ,Muhamad & Mustafa, 1994; Kottakkal(مشـخص  

1995; Bhattacharjee, 2001 (  ــدباكتريايي ــواص ض و خ

) Hussein, et al., 2000(هاي بلوط  از گال حاصل ي عصاره

نشـان   ي پيشـين هـا  بررسـي . در تحقيقات بررسي شـده اسـت  

اغلـب   ي ي موجـود در عصـاره   تـرين مـاده   دهد كه عمده مي

و سپس اسيد ) درصد 70تا  50ميزان  به(هاي بلوط، تانن  گال

 ,Ikram & Nowshad, 1977; Evans( باشـد  گاليـك مـي  

1996; Wiart & Kumar, 2001( .  ايجاد مقاومت در آفـات

نسـبت بـه   ) هـا  از جمله بـاكتري (زاي گياهي  و عوامل بيماري

ها در محيط زيست و  بار آن آثار سوء و زيانو شيميائيسموم 

اي بسيار قـوي بـراي روي آوردن بـه     بهداشت انساني، انگيزه

 .گونه تركيبات ضد ميكروبي طبيعي ايجـاد نمـوده اسـت    اين

 ي فعاليت ضـدميكروبي عصـاره   پژوهش انجام شده، در يك

و گال ايجاد  Quercus macrolepisچند گياه از جمله بلوط 

، Bacillus brevisهــايي نظيــر  روي آن عليــه بــاكتري دهشــ

Bacillus subtilis ،Bacillus cereus ،Escherichia coli ،

Pseudomonas aeruginosa ،Staphylococcus aureus ،

Listeria monocytogenes ،Micrococcus luteus ،

Klebsiella pneumoniae ،Mycobacterium smegmatis ،

Proteus vulgaris     نتـايج ايـن   . مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت

گيـاه بلـوط و گـال     اين گونـه  ي بررسي نشان داد كه عصاره

مقادير بـالاي تـانن   دارا بودن  ي واسطه هايجاد شده روي آن ب

  هســـتند از بـــالاترين خـــواص ضـــد باكتريـــايي برخـــوردار

)Dgrak, et al., 1999(.    مطالعات انجـام شـده روي خصوصـيات  

  

نشان داده است كه اين گال منبع قوي از  Q. infectoriaگال 

كلسيم، آهـن،   A, C,اجزاي فعال زيستي مانند تانن، ويتامين 

ــدرات مــي  ــروتئين و كربوهي ــر، پ باشــد و داراي خــواص  فيب

همچنـين  . ضدميكروبي، ضدباكتريايي و ضدقارچي مي باشد

ها در  هاي آبي و متانولي اين گال اثرات ضدباكتريايي عصاره

شـده   بررسي  Cellulosimicrobium cellulansباكتري برابر 

توجهي توسط هر دو عصاره   ي بازدارندگي قابل و ايجاد هاله

گرديـده كـه    نمايـان شـد و مشـخص    C. cellulansدر برابر 

 ي متـانولي تعامـل مهـم و قابـل     فعاليت ضدباكتريايي عصـاره 

 ي بازدارنـدگي دارد  ي حرارت بر ايجاد هاله توجهي با درجه

كه بهترين دما براي بروز اين خـواص ضـد ميكروبـي دمـاي     

 ,.Muskhazli et al(باشـد   مـي  لسيوسسي  درجه 30حدود 

ــه تـ ـ    . )2008 ــوط ب ــش مرب ــر، در بخ ــژوهش حاض ثير أدر پ

  هــــاي هــــاي آبــــي، اســــتوني و متــــانولي گــــال عصــــاره

Quercus persica ــا غلظــت  100و  50، 10هــاي مختلــف  ب

ليتـرآب مقطــر بـر تعــدادي از    گــرم از عصـاره در ميلــي  ميلـي 

ــم ــاكتري  مهـ ــرين بـ ــاري  تـ ــاي بيمـ ــد  هـ ــاهي ماننـ   زاي گيـ
 X. translucens pv. cerealis, R. tritici, R. solanacearum 
نتـايج نشـان داد كـه در      C. m. subsp. michiganensisو

هــاي كاغــذ صــافي،  هــاي نشــت در آگــار و ديســك آزمــون

ــالا از عصــاره غلظــت ــي، اســتو هــاي ب ــانولي هــاي آب ني و مت

عنـوان   بـه . هـا بودنـد   هاي كنترلي بر بـاكتري  ثرترين غلظتؤم

ــاكتري  ــال در ب ــاي  مث   ،X. translucens pv. Cerealisه
R. tritici, R. solanacearum    و  در روش نشـت در آگـار

 .R. tritici, R. solanacearum, C. m هـاي  در بـاكتري 

subsp. michiganensis   ــافي ــذ ص ــك كاغ  در روش ديس

هـاي بـالا ايجـاد     ي بازدارنده را در غلظت ترين قطر هاله بيش

هـاي انجـام شـده توسـط      ها با نتايج پژوهش اين يافته .كردند

)Basri & Fan, 2005 (     مطابقت داشـت كـه نشـان دادندكـه

 از طريق Q. infectoriaهاي  هاي آبي و استوني گال عصاره

MIC  وMBC هايي ماننـد   روي باكتريEscherichia coli ،

Salmonella typhimurium، Pseudomonas aeruginosa، 

Staphylococcus aureus ،Staphylococcus epidermidis 

هـا   ثر بوده و باعث كـاهش رشـد آن  ؤم Bacillus subtilis و

  .شدند
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ــراي تمــامي    ــز ب ــده ني ــون حــداقل غلظــت بازدارن آزم

نتـايج   شد كه ها انجام ي عصاره ها و با استفاده از همه باكتري

هــاي  حاصــله حــاكي از قــدرت بــالاي بازدارنــدگي عصــاره 

ــانولي  ليتــر  گــرم در ميلــي ميلــي 10در غلظــت (اســتوني و مت

ليتـر   گـرم در ميلـي   ميلـي  10در غلظت (نسبت به آبي ) حلال

 .C. m. subspدر بـــاكتري. مـــي باشـــد) حـــلال آبـــي

michiganensis  ي استوني  گرم پودر عصاره ميلي 50غلظت

ليتــر از آب مقطــر مــانع از رشــد بــاكتري  ي در ميلــيو متــانول

ــت عصــاره   ــه حــداقل غلظ ــد در حاليك ــراي   گردي ــي ب ي آب

ليتـر   گرم در ميلـي  ميلي 100ها  جلوگيري از رشد اين باكتري

  ي آبي، اسـتوني و متـانولي در بـاكتري    از هر سه عصاره. بود

X. translucens pv. cerealis    گـرم پـودر    ميلـي  50غلظت

 10غلظـت   R. triticiليتـر آب مقطـر و در بـاكتري     يدر ميل ـ

ــي ــي  ميل ــودر در ميل ــرم پ ــزان    گ ــداقل مي ــر ح ــر آب مقط ليت

ــدگي از رشــد را نشــان ــد بازدارن ــن بخــش از  . دادن ــايج اي نت

دست آمده در پژوهش  هپژوهش حاضر نيز در راستاي نتايج ب

  .Basri & Fan, 2005)(ذكر شده در بالا مي باشد 

هـاي گـرم    غشـاي بيرونـي بـاكتري    اين موضوع كه آيا

هاي گرم مثبت دليلي بر  منفي و يا عدم وجود آن در باكتري

باشد، موضوعي قابـل بررسـي    حساسيت و يا تحمل بيشتر مي

 (Leela et al., 2011)همكـاران  لـي لا و  اسـت كـه توسـط    

در ايـن پـژوهش، فعاليـت ضـدميكروبي     . اسـت  بررسي شـده 

در برابر طيـف وسـيعي از    Q. infectoriaهاي  ي گال عصاره

نتـايج  . اسـت  زا مورد آزمايش قرارگرفتـه  هاي بيماري باكتري

هاي گرم مثبت و گرم  ي باكتري اين تحقيق نشان داد كه همه

هـاي آبـي حسـاس بودنـد و اثـرات       ي عصـاره  منفي بـه همـه  

. هـا بـود   ي متانولي بيشتر از ساير عصـاره  ضدميكروبي عصاره

هـاي گـرم مثبـت     داد كـه بـاكتري   تر نشـان  اما مطالعات دقيق

هـاي گـرم منفـي     هـا در مقايسـه بـا بـاكتري     عصـاره  نسبت بـه 

 Q. infectoriaهـاي   طور مثال در برابر عصـاره  ترند به حساس
  هــاي مقاومــت بيشــتري نســبت بــه بــاكتري E. coliبــاكتري 

S. areus   وB. subtilis      ًنشـان داده كـه دليـل آن احتمـالا 

 Lipopolysaccharideساكاريد  يپوپليي ل علت وجود لايه به

(LPS) ــاكتري ــه   در ب ــي اســت كــه در لاي ــاي گــرم منف ي  ه

ي  گريزي بالايي دارند كه نقش يـك لايـه   خارجي خود آب

توانـايي  . كنـد  گريز را ايفا مي هاي آب قوي در برابر مولكول

تـر از   ي سلولي باكتري گرم مثبت آسـان  عبور از ميان ديواره

ي سـلولي بـاكتري گـرم     است زيرا ديوارهباكتري گرم منفي 

ي خـارجي   ي ديـواره  مثبت شامل پپتيدوگليكان و فاقـد لايـه  

هـاي اتـانولي و آبـي اثـرات ضـدميكروبي       عصـاره . باشـد  مي

ي موجــودات مــورد آزمــايش    تــري در برابــر همــه   قــوي

هاي كلروفورم و هگزان تهيه شده از گال  عصاره. دادند نشان

هـاي مـورد    ري از رشـد بـاكتري  اثرات كمتري براي جلـوگي 

  . آزمايش، داشتند

ييـد  أهـاي فـوق را ت   نتايج كلي تحقيق حاضر نيـز يافتـه  

 .C. m. subspهـاي  كـرد و مشـخص گرديـد كـه بــاكتري    

michiganensis و Rathayibacter tritici  عنـــــوان  بــــه

هاي گـرم منفـي    هاي گرم مثبت در مقايسه با باكتري باكتري

يق از حساسيت بيشتري نسـبت بـه   مورد آزمايش در اين تحق

هاي مذكور  ي آبي، استوني و متانولي با غلظت هر سه عصاره

هـاي   دست آمده در بخش هبراساس نتايج ب. برخوردار هستند

هـاي   توان ادعـا نمـود كـه عصـاره     مختلف تحقيق حاضر، مي

زاي  هاي بيمـاري  توانند بر رشد تعدادي از باكتري گياهي مي

هـاي ناشـي از    داشته و در كنترل بيماري ثير كاهندهأگياهي ت

  .ثر واقع گردندؤآنها م

  

   سپاسگزاري
 تحقيقات ي سسهواين تحقيق بخشي از طرح مشترك م

پزشـكي   تحقيقـات گيـاه   ي سسهؤها و مراتع كشور و م جنگل

كشور با عنوان ارزيابي خواص ضدقارچي، ضـدباكتريايي و  

  كشــــي تركيبــــات اســــتخراجي از گــــال بلــــوط  حشــــره

Aphelonyx persica   و امكــان اســـتفاده از آن در صـــنايع

  .باشد رزي در استان كهگيلويه و بويراحمد مي رنگ
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Abstract 

The antibacterial activities of aqueous, acetonous and methanol extracts of galls caused by Aphelonyx 

persica on Quercus persica were compared on some gram positive and gram negative plant pathogenic bacteria 

including: Xanthomonas translucens pv. cerealis (cause of bacterial leaf streak of wheat), Ralstonia 

solanacearum (cause of bacterial wilt of potato), Rathayibacter tritici (cause of wheat gum) and Clavibacter 

michiganensis subsp. michiganensis (cause of bacterial canker of tomato). Oak galls were collected in Zagros 

forests of Iran. Antibacterial properties of extracts at concentrations of 10, 50 and 100 mg/ml were studied as 

inhibition zone using two methods including agar well diffusion assay and disc diffusion assay. The results 

showed that gram-positive bacteria including Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis and Rathayibacter 

tritici were more sensitive to the gall extracts compared with gram-negative bacteria such as Xanthomonas 

translucens pv. cerealis and Ralstonia solanacearum at different concentrations of all three solvents extract 

(aqueous, acetone and methanol). 

Key words: Oak gall, Antibacterial effect of extracts, Biological control, Gram positive bacteria, Gram negative 

bacteria. 


