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 چکیذُ

ي غذايي برز عولکرزد،   ي اثز استفبدُ اس سطَح هتفبٍت پزٍتئیي خبم ٍ پزٍبیَتیک )پزٍتکسیي( در جیزُبزرسي ٍ هقبيسِ بِ هٌظَرآسهبيص ايي 

( 2×4گذار اًجبم ضذ. ايي آسهبيص بِ صرَرت فبکتَرير) )  ّبي تخنّبي بیَضیویبيي خَى ٍ سیستن ايوٌي هزغهزغ، فزاسٌجِصفبت کیفي تخن

/ 075ٍ  05/0/ ، 025سرطح پزٍبیَتیرک )صرفز،     4تَصریِ(، ٍ   درصذکوتز اس NRC   ٍ10ي ضبه) دٍ سطح پزٍتئیي خبم جیزُ )بز اسبس تَصیِ

ِ  قطعِ هرزغ تخرن   288ر جوعبً قطعِ هزغ در ّز تکزا 12ي آسهبيطي بب سِ تکزار ٍ جیزُ 8درصذ( در قبلب طزح کبهلاً تصبدفي بب  ي گرذار سرَي

ّفتِ اجزاء ضذ. اثزات هتقبب) استفبدُ اس سرطَح هتفربٍت پرزٍتئیي خربم ٍ پزٍبیَتیرک در       12ّفتگي بِ هذت  42در سي   (W36)لايي  -ّبي

گرذار برَد   تخرن  ّربي هزغ ٍ سطح ّوَگلَبیي خَى هرزغ داري بز رٍي عولکزد، ٍسى هخصَظ تخنّبي آسهبيطي داراي اثزات هعٌيجیزُ

(05/0>p.)  ي درصذي پزٍتئیي خبم جیزُ ًسبت بِ تَصیِ 10کبّصNRC  درصذي در تَلیذ تخرن  11ببعث کبّص   ُ اي ٍ هرزغ، تَلیرذ ترَد

داري هَجب کبّص هقرذار  ّب بِ صَرت هعٌيي هزغخَراک هصزفي ٍ افشايص ضزيب تبذي) غذايي گزديذ. استفبدُ اس پزٍبیَتیک در جیزُ

. در رابطِ بب اثزات هتقبب) پزٍتئیي ٍ پزٍتکسیي جیزُ، استفبدُ اس پزٍبیَتیک ًتَاًست اس کبّص عولکرزد ًبضري   (p<05/0)ضذ  خَراک هصزفي

اثرزات   NRC ّبي حبٍي پزٍتئیي خربم هطربب   جلَگیزي ًوبيذ ٍ استفبدُ اس آى در جیزُ NRCي درصذ پزٍتئیي خبم کوتز اس تَصیِ 10اس 

ِ    . استفبدُ اس سطَح هختلف پزٍبیَتیرک اثرزات هعٌري   (<05/0p)اضت ّب ًذهثبتي بز عولکزد هزغ ي داري برز ٍسى هخصرَظ ٍ درصرذ پَسرت

ُ      . بب استفبدُ اس پزٍبیَتیک ٍسى هخصَظ تخن(p<05/0)ّب داضت هزغتخن درصرذي اس   075/0ي هرزغ افرشايص يبفرت در حربلي کرِ اسرتفبد

دار ّرب ببعرث افرشايص هعٌري    ّوچٌیي استفبدُ اس پزٍبیَتیک در جیزُ (.p<05/0)داري درصذ پَستِ را کبّص داد پزٍبیَتیک بِ صَرت هعٌي

. سرطَح  (p<05/0)داري در اثزات هتقبب) پزٍتئیي خبم ٍ پزٍبیَتیرک جیرزُ ًیرش هطربّذُ گزديرذ      درصذ ّوَگلَبیي خَى ضذ کِ ايي هعٌي

 داري بز پبراهتزّبي بیَضیویبيي خَى ًذاضت.  ب) آًْب اثز هعٌيهختلف پزٍتئیي خبم ٍ پزٍبیَتیک ٍ اثزات هتقب
 

 .گزاستخن ّٕبهشك، فولکشد، هشككفبت ك٘فٖ تخن َ٘ت٘ک،پشٍث پشٍتئ٘ي خ٘شُ، ٖ،خًَ ٕپبساهتشّب: یذيکل ّبيٍاصُ

 144~133ظ: ظ



 هقذهِ     

هختلفٖ سٍثشٍ ّبٕ  گبم ثب تَػقِ ٍ پ٘ـشفت ثب چبلؾ كٌقت عَ٘س ّن

ّبٕ هشثَط ثِ خَساک  ّب، ّضٌِٗ ثبؿذ. ٗکٖ اص هْوتشٗي چبلؾ هٖ

ّبٕ خَساک ثِ فول آٗذ،  ثبؿذ. ّش تلاؿٖ كِ دس خْت كبّؾ ّضٌِٗ هٖ

ٕ فقبل٘ت هَفق اٗي كٌقت  تَاًذ اثشات هثجتٖ ثش اقتلبدٕ ثَدى ٍ اداهِ هٖ

ثبؿٌذ كِ ٖ داؿتِ ثبؿذ. پشٍتئ٘ي ٍ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ اص خولِ هَاد هغزّٕ ه

ّبٕ غزاٖٗ داسإ ق٘وت ثبلاٖٗ ثَدُ ٍ  ٕ آًْب دس خ٘شُ هٌبثـ تأه٘ي كٌٌذُ

ّبٕ  ٕ كبّؾ ّضٌِٗ تَاًذ دس صهٌِ٘ كبّؾ هقبدٗش هلشف آًْب ًِ تٌْب هٖ

إ هؤثش ثبؿذ، ثلکِ ثب كبّؾ دفـ فٌبكشٕ هثل ً٘تشٍطى ٍ فؼفش اص  تغزِٗ

تَاًذ  هٖ ّبٕ صٗؼت هح٘غٖ ً٘ض عشٗق فضَلات، ثِ كبّؾ آلَدگٖ

ثشداسٕ  ثشإ كبّؾ دسكذ پشٍتئ٘ي خ٘شُ ٍ افضاٗؾ ثْشُ (.1)كوک ًوبٗذ

اص آى دس دػتگبُ گَاسؽ عَ٘س ساّکبسّبٕ هختلفٖ اسائِ ؿذُ اػت كِ 

تَاى ثِ هَاسدٕ اص قج٘ل كبّؾ ػغح پشٍتئ٘ي  ٕ اٗي تذاث٘ش هٖ اص خولِ

اػبع ًَٗؼٖ ثش  ٕ ػٌتت٘ک، خ٘شُ خ٘شُ، اػتفبدُ اص اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘

٘ش پشٍثَ٘ت٘ک ّبٕ ًؾ ٕ قبثل ّضن ٍ اػتفبدُ اص افضٍدًٖ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘

 (.7ٍ  2اؿبسُ كشد )

 

ٕ آخش  دس هشحلِ(W36)لاٗي  -ٕ ّبٕ گزاس ػَِٗ ّبٕ تخن دس هشك

دسكذٕ اص ػغح پشٍتئ٘ي خبم ٍ ػبٗش هَاد هغزّٕ  15گزاسٕ كبّؾ  تخن

هشك آًْب داؿتِ  تخنّب ثذٍى آًکِ اثشات ػَئٖ ثش فولکشد ٍ ك٘ف٘ت  خ٘شُ

ّبٕ  ّبٕ گَؿتٖ، اػتفبدُ اص تَكِ٘ (. دس خَخ8ِپزٗش اػت )ثبؿذ، اهکبى

ٕ  ّبٕ ؿشكت تَل٘ذ كٌٌذُ ًؼجت ثِ تَكِ٘  NRCهَاد هغزّٕ

ّبٕ ساع كِ پشٍتئ٘ي كوتشٕ سا پ٘ـٌْبد ًوَدُ اػت، اثشات ػَئٖ  خَخِ

 (.5ّب ًذاؿتِ اػت ) ٕ خَخِ ثش فولکشد ٍ كفبت لاؿِ

دسكذٕ  20ٍ  15، 10گزاس كبّؾ ٍ ٗب افضاٗؾ  ّبٕ تخن دس هشك 

پشٍتئ٘ي خبم ٍ ػبٗش هَاد هغزّٕ خ٘شُ ًؼجت ثِ هَاد هغزّٕ پ٘ـٌْبدٕ 

NRC  هشك  ثبفث كبّؾ فولکشد ٍ كفبت ك٘فٖ تخن 1994ػبل

ّب ثب  پشٍثَ٘ت٘ک (.1391آصاد ٍعي،   .1388گشدٗذ )ًَثخت ٍ ّوکبساى، 

خوق٘ت ه٘کشٍثٖ هضش، افضاٗؾ ػبصٍكبسّبٕ هختلفٖ اص قج٘ل كبّؾ 

 ٕاسؽ، كبّؾ تدضِٗدػتگبُ گَ pHخوق٘ت ه٘کشٍثٖ هف٘ذ ٍ تقذٗل 

پشٍتئ٘ي دس سٍدُ ثِ افضاٗؾ ّضن ٍ خزة ٍ كبّؾ دفـ آى كوک 

(. 5ثخـٌذ ) ّب سا ثْجَد هٖ ًوَدُ ٍ ثبصدُ اػتفبدُ اص هحتَٕ پشٍتئٌٖ٘ خ٘شُ
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This experiment was conducted to evaluate the effects of different levels of crude protein and probiotic in diets 

on performance, egg quality  and blood biochemical and immunity parameters of laying hens. A completely 

randomized design with factorial method (2×4) was conducted in which two levels of crude protein (NRC and 

10% lower than NRC recommendation) and 4 levels of probiotic (0, .025%, 0.05% and 0.075%) were tested 

on  288 of Hy- line (W36) laying hens for 12 weeks from 42-54 weeks of hens ages. Results showed that the 

different levels of crude protein and probiotic in the diets have significant effects on performance, egg traits 

and immunity parameters of laying hens (P<0.05). Low crude protein diet significantly reduced the egg 

production percentage, egg mass, feed intake and increased the feed conversion ratio. Inclusion of probiotic in 

the  diets decreased the amount of daily feed intake. Using different levels of probiotic with different levels of 

crude protein could not improve the performance of laying hens. The shell surface weight was decreased when 

the laying hens received low protein diet. Inclusion of probiotic improved the egg specific gravity, but the 

highest level of probiotic decreased the eggshell percentage. The blood hemoglobin percentage was positively 

affected by the probiotic content in the diet. Different levels of dietary crude protein, probiotic and interaction 

between them could not significantly changed the blood biochemical parameters. 

Key words: Blood biochemically Laying hens, Probiotic, Performance 

134



(، حذادٗي ٍ 1995) (، هَّبى ٍ ّوکبساى1983ػشً٘گل٘ب ٍ ّوکبساى )

ّب  ( گضاسؽ كشدًذ كِ پشٍثَ٘ت٘ک2003( ٍ چي ٍ چي )1996ّوکبساى )

ؿتِ اهبّ ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ سا ثْجَد هشك ًذا ٍصى تخن ثش ٕث٘شأت

(، 1983ػشً٘گل٘ب ٍ ّوکبساى )(، 1387كفبهْش ٍ ًَثخت ) ثخـ٘ذًذ.

( گضاسؽ كشدًذ كِ 2003چي ٍ چي ) ٍ (1996حذادٗي ٍ ّوکبساى )

هخلَف، ٍصى پَػتِ، ٍاحذ ّبٍ ٍ ٍصى  ثش اثشاتّٖب  پشٍثَ٘ت٘ک

  .ًذاسًذضخبهت پَػتِ 

ٖ    ّبٕ ثَ٘لَطٗکٖ ًؾ٘ش هکوّل افضٍدًٖ تَاًٌاذ غلؾات   ّابٕ پشٍثَ٘ت٘اک ها

ٍ ّوکاابساى گ٘ل٘لٌااذ  (.33ٍ  18، 8كلؼااتشٍل خااَى سا كاابّؾ دٌّااذ )   

ًؼاجت    آىكلؼاتشٍل سا ثاِ ّضان ٍ ًَػابصٕ      كابّؾ ( ػبص ٍكبس 1985)

كلؼاااتشٍل هوکاي    كاِ كابّؾ    اػات هقتقاذ    (1982گشًٍَالذ ) .اًذ دادُ

ثبؿذ كِ  هَخَد دس آى ؿکؼتِ ؿذى اػاا٘ذّبٕ كفشإٍ ِٕ اػاات ًت٘د

 ذ.آٗ فول هِٖ   هدذد كلؼتشٍل خلَگ٘شٕ ث تَل٘ذ اص ،ثِ دًجبل آى

 دٍثبكتش سٍ اص ّبٖٗ لهکوّ كِ دادًذ ًـبى( 2007) ّوکبساى ٍ ػبلوب ًتبٗح 

گل٘ؼاشٗذ سا دس گَؿات    ّبٕ تشٕ غزاٖٗ، غلؾت   ٕ ُ خ٘ش دس كپؼَلاتَع

( گاضاسؽ   1387كفبهْش ٍ ًَثخت )ذ. ٌّد ّبٕ گَؿتٖ كبّؾ هٖ خَخِ

گازاس، تاأث٘ش   غازاٖٗ هاشك تخان    ُٕ خ٘اش كشدًذ كِ افضٍدى پشٍثَ٘ت٘ک ثِ 

گل٘ؼاشٗذ، گلاَكض ٍ پاشٍتئ٘ي    داس ثش غلؾت كلؼتشٍل، آلجَه٘ي، تشٕ هقٌٖ

ُ    (1979) اٗـاا٘کٖ. كاال ًذاؿااتِ اػاات    اص    گااضاسؽ كااشد كااِ اػااتفبد

ٖ    ،لاكتَثبػ٘لَع كبصئٖ ؿاَد.   ثبفث كبّؾ ػغح آهًَ٘بک دس خاَى ها

ثبفاث    لاكتَثبػ٘لَع كبصئٖگ٘شٕ كشد كِ اػتفبدُ اص  هحقّق هضثَس ًت٘دِ

كبّؾ ً٘تاشٍطى غ٘شپشٍتئٌ٘اٖ دس خاَى )كاِ ؿابهل اػا٘ذاٍسٗک، اٍسُ ٍ   

 . خوق٘اااات ه٘کشٍثاااٖ هف٘ااااذ هَخاااَد دسؿاااَد آهًَ٘اااابک اػااات( هااااٖ

صداٖٗ اص اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘، ثبصدُ اػاتفبدُ   ّب ثب خلَگ٘شٕ اص اه٘ي پشٍثَ٘ت٘ک

ّبٕ كن  دٌّذ، لزا اهکبى اػتفبدُ اص خ٘شُ   ّب سا افضاٗؾ هٖ اص پشٍتئ٘ي خ٘شُ

 (. 1379پشٍتئ٘ي دس آًْب هقذٍس اػت )پَسسضب، 

    ِ  5ّابٕ گَؿاتٖ كابّؾ   ثش اٗاي اػابع گاضاسؽ ؿاذُ اػات دس خَخا

خبم خ٘شُ ًؼجت ثِ هقذاس پشٍتئ٘ي خبم پ٘ـاٌْبدٕ    دسكذٕ ػغح پشٍتئ٘ي

ّاب    ٕ ساع ثب اػتفبدُ اص پشٍثَ٘ت٘ک، اثشات ػَئٖ ثش فولکشد خَخِ ػَِٗ

ًذاؿااتِ ٍ غلؾاات پااشٍتئ٘ي تاابم خااَى آًْااب سا افااضاٗؾ داد )كاافبهْش ٍ   

 (.1390ّوکبساى، 

دسكذٕ ثِ ػاغح پاشٍتئ٘ي    10ّوچٌ٘ي دس ؿشاٗظ تٌؾ گشهبٖٗ، افضاٗؾ 

ّبٕ گَؿتٖ ًؼجت ثِ هقاذاس پاشٍتئ٘ي خابم پ٘ـاٌْبدٕ      َخِٕ خ خبم خ٘شُ

NRC    ٍ ثِ ّوشاُ پشٍثَ٘ت٘ک، هَخت ثْجَد فولکاشد گشدٗاذ )كافبهْش

ّب دس ثابصدُ اػاتفبدُ    ثب تَخِّ ثِ ًقؾ هثجت پشٍثَ٘ت٘ک (.1390ّوکبساى، 

ّاب ٍ اثاشات هثجات اقتلابدٕ ٍ صٗؼات هح٘غاٖ   اص هحتَٕ پشٍتئ٘ي خ٘اشُ   

ّب، ٍ اعلافبت اًذک دس هاَسد  اػاتفبدُ    خ٘شُكبّؾ ػغح پشٍتئ٘ي خبم 

ّااابٕ ٕ هاااشكاص پشٍثَ٘ت٘اااک ثاااِ ّواااشاُ كااابّؾ ػاااغح پاااشٍتئ٘ي دس خ٘اااشُ   

گزاس دس اٗي آصهبٗؾ ػغَح هختلف پشٍتئ٘ي خابم خ٘اشُ ثاِ ّواشاُ    تخن

پشٍثَ٘ت٘ااک )پشٍتکؼاا٘ي( ٍ اثااشات آًْااب ثااش فولکااشد، كاافبت ك٘فااٖ   

ٖ خَى هَسد ثشسػٖ قاشاس   هشك، پبساهتشّبٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ػ٘ؼتن اٗوٌ تخن

 گشفت.

 

 ّب هَاد ٍ رٍش     

ِ    ثِ هٌؾاَس  ٖآصهبٗـ ٕ اثاش اػاتفبدُ اص ػاغَح هتفابٍت   ثشسػاٖ ٍ هقبٗؼا

ٕ غازاٖٗ ثاش فولکاشد،   پشٍتئ٘ي خبم ٍ پشٍثَ٘ت٘ک )پشٍتکؼ٘ي( دس خ٘اشُ   

ّبٕ ثَ٘ؿا٘و٘بٖٗ خاَى ٍ ػ٘ؼاتن اٗوٌاٖ    هشك، فشاػٌدِ كفبت ك٘فٖ تخن

 گزاس اًدبم ؿذ.  ّبٕ تخن خَى هشك

( ؿابهل دٍ ػاغح پاشٍتئ٘ي خابم   2×4اٗي آصهبٗؾ ثِ كَست فبكتَسٗال ) 

   ِ  4تَكاِ٘(، ٍ   دسكاذ كوتاش اص    NRC ٕ   ٍ10خ٘اشُ )ثاش اػابع تَكا٘

/ دسكاذ( دس قبلات عاشح   075ٍ  05/0/ ، 025ػغح پشٍثَ٘ت٘اک )كافش،   

قغقاِ هاشك دس ّاش    12ٕ آصهبٗـٖ ثب ػِ تکشاس ٍ  خ٘شُ 8كبهلاً تلبدفٖ ثب 

ٕ  گزاس ػَِٗ قغقِ هشك تخن 288شاس خوقبً تک دس   لاٗاي   (W36) -ٕ ّاب

( 1ّبٕ غزاٖٗ )خاذٍل    خ٘شُّفتِ اخشاء ؿذ.  12ّفتگٖ ثِ هذت  42ػي 

ِ    ثشإ گشٍُ ّابٕ هاَاد هغازّٕ   ّابٕ هختلاف آصهبٗـاٖ ثاش اػابع تَكا٘

NRC (1994 ٍ )10 ِ٘دسكاااذ پاااشٍتئ٘ي خااابم كوتاااش اص تَكااا NRC ٕ 

UFFDAٕ خ٘شُ ًَٗؼٖ  هِ( ثب اػتفبدُ اص ثشًب1994)
  تٌؾ٘ن گشدٗذًذ. 1

ٕ  كٌدبلِ –رست  ٕ ِ ٕ ٍ ثش پبٗسدثِ كَست آ ٕ غزاّٖٗب توبهٖ خ٘شُ

خَساک هلشفٖ ٍ ه٘ضاى تَل٘ذ ثِ كَست  .ؿذًذ ػَٗب فشهَلِ ٍ تِْ٘

ّفتگٖ ٍ ثب تق٘٘ي سٍص هشك ٍ ثب دس ًؾش گشفتي تلفبت هحبػجِ گشدٗذُ ٍ ثب 

إ تخن هشك هحبػجِ  ّب، تَل٘ذ تَدُ هشك   تخنتَخِّ ثِ دسكذ تَل٘ذ ٍ ٍصى 

ٍ ثب تَخِّ ثِ هقذاس خَساک هلشفٖ، ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ تق٘٘ي گشدٗذ. 

فذد تخن هشك اص ّش تکشاس ثِ تلبدف اًتخبة  3 تقذاد پبٗبى آصهبٗؾ،دس 

 2ػبصٕ ٍس ٍ ثقذ اص تَصٗي، ٍصى هخلَف آًْب ثب اػتفبدُ اص سٍؽ غَعِ

، 076/1، 072/1، 068/1، 064/1ّبٕ  ثب غلؾت دس هحلَل آة ًوک

تق٘٘ي ل٘تش  گشم ثش ه٘لٖ ه٘لٖ 1/1ٍ 096/1، 092/1، 088/1، 084/1، 08/1

ّبٕ هختلف هحلَل آة ًوک ثب اػتفبدُ  (. دس اٗي سٍؽ، غلؾت6) ؿذ

ّبٕ پلاػت٘کٖ تِْ٘ ؿذُ ٍ غلؾت هحلَل  ػٌح دس ػغل اص دػتگبُ چگبلٖ

ّبٕ هضثَس دس  ِ ؿذُ ٍ ػغلّب ثش سٍٕ آى ًَؿت هحتَٕ ّش ٗک اص ػغل

ثشداسٕ ؿذُ اص  ّبٕ ًوًَِ ؿذُ ٍتخن هشككٌبس ّوذٗگش ثِ تشت٘ت چ٘ذُ   

                                          
1
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تشٗي آًْب قشاس دادُ  ّش ٗک اص ٍاحذّبٕ آصهبٗـٖ اثتذاء دس داخل سق٘ق

ّب ثش سٍٕ آة،  ؿذًذ ٍ دس كَست ؿٌبٍس ؿذى ّش ٗک اص تخن هشك هٖ

گشدٗذ ٍ  دداؿت هّٖب ٗب هشك غلؾت هضثَس ثِ فٌَاى ٍصى هخلَف تخن

دس كَست فذم ؿٌبٍس ًـذى، اص ػغل هضثَس خبسج ؿذُ ٍ دس هحلَل 

 ؿذًذ.  تش ثقذٕ قشاس دادُ هٖ غل٘ؼ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ّب ثب ّن خوـ ؿذُ  هشك ّبٕ حبكلِ ثشإ كل تخن دس پبٗبى ٍصى هخلَف

ّب تقؼ٘ن ؿذُ ٍ ثاذٗي تشت٘ات ٍصى هخلاَف ًْابٖٗ    هشك ٍ ثش تقذاد تخن

 ّاااب ؿکؼاااتِ ؿاااذُ ٍ ٍاحاااذ ّااابٍ هاااشك تخااانآهاااذ. ػاااپغ  تخااان ثذػااات هاااٖ

(Haugh unit) ثااشإ  ؿااذ. گ٘ااشٕ اًااذاصُ غلاا٘ؼ آًْااب  ٓ ػااف٘ذ دس

 (:6گ٘شٕ ٍاحذ ّبٍ اص فشهَل صٗش اػتفبدُ ؿذ ) اًذاصُ

(37/0w 7/1- 57/7  +H  )Log100 ٍٍاحذ ّب ; 

ٕ غلا٘ؼ ثاش حؼات   فجبست اػات اص استفابؿ ػاف٘ذُ    Hكِ دس اٗي فشهَل 

هااشك ثااش حؼاات گااشم. ثااشإ   ثشاثااش اػاات ثااب ٍصى تخاان    Wهتااش ٍ  ه٘لااٖ

 CE)ػاٌح اػاتبًذاسد هاذل   گ٘شٕ استفابؿ صسدُ اص دػاتگبُ استفابؿ    اًذاصُ

ٕ كبف ؿکؼتِ  ّب ثش سٍٕ كفحِ هشك اػتفبدُ ؿذ. كِ اثتذاء تخن  (300

ٖ    01/0ؿذُ ٍ استفبؿ ػف٘ذُ دس هحل اتلبل آى ثِ صسدُ ثاب    هتاش دقات   ه٘لا

هشك ٍ استفبؿ ػف٘ذُ، ثب قاشاس دادى    ؿذُ ٍ ثب تَخِّ ثِ ٍصى تخنگ٘شٕ  اًذاصُ

ّب هحبػجِ ؿذُ ٍ توابم    هشك دس فشهَل ثبلا، ٍاحذ ّبٍ ثشإ ّش ٗک اص تخن

ّبٕ ّوبى ٍاحذ آصهبٗـٖ ثاب ّان خواـ ٍ ثاش    هشك ّبٕ حبكلِ اص تخن دادُ

ؿاااذُ ٍ ه٘ااابًگ٘ي حبكااالِ ثاااِ فٌاااَاى ٍاحاااذ ّااابٍ گاااشٍُ تقذادؿااابى تقؼااا٘ن   

ؿذ. هضثَس دس ًؾش گشفتِ هٖآصهبٗـٖ 

ػابفت    48ّب ثاِ هاذت    ّب تو٘ض ؿذُ ٍ پَػتِ هشك تخن ٕ ِ هحتَٗبت پَػت 

   ٕ ٖ    ثشإ خـک ؿذى دس دهبٕ اعاب  ًگْاذاس ثقاذ اص خـاک    .ؿاذًذ ها

ٖ    ،ؿذى ُ    01/0ثاب دقات    ٍصى آًْب ثاب تاشاصٍٕ دٗد٘تابل ٕ گاشم اًاذاص  گ٘اش

 (FE20) سٗضػاٌح ّب ثب اػتفبدُ اص  هشك تخنٕ ِ . ضخبهت پَػتگشدٗذ هٖ

ِ  هتش دس ٍػظ تخن ه٘لٖ 001/0ثب دقت  ِ    هشك ٍ دس ػِ ًقغا  اص ٍػاظ پَػات

گ٘شٕ ٍ هقذل آًْب ثِ فٌَاى ضخبهت ًْابٖٗ پَػاتِ دس ًؾاش گشفتاِ    اًذاصُ

هشك اًدبم ؿذُ ٍ ه٘بًگ٘ي آًْب ثِ فٌَاى  فذد تخن  3ؿذ. اٗي كبس ثشإ ّش 

ذّبٕ آصهبٗـٖ دس هشك ثشإ ّش ٗک اص ٍاح تخن ٕ ِ ضخبهت ًْبٖٗ پَػت

ٖ   ًؾش گشفتِ    گاشم ٍصى   ؿذ. ثشإ تخو٘ي اػتحکبم پَػتِ ً٘اض اص هق٘ابس ه٘لا

 هتش اص ػغح آى اػتفبدُ ؿذ.  ػبًتٖ ّش ٕپَػتِ ثِ اصا

 :(6) صٗش هحبػجِ گشدٗذ ٕ ِ ّب ثِ عشٗق هشك تخن ٕ ِ ػغح پَػت

; ػغح پَػتِ 9782/3× )ٍصى تخن هشك( 7056/0

هاشك ثشحؼات گاشم ٍ   هتش هشثـ، ٍصى تخن كِ ػغح پَػتِ ثش حؼت ػبًتٖ

فشهَل  ثب هتش هشثـ ػبًتٖ گشم دس ػغح ثش حؼت ه٘لٖ ٍصى پَػتِ دس ٍاحذ

 صٗش تق٘٘ي گشدٗذ:

 ٖ  گشم( ٍصى پَػتِ )ه٘ل
 ٍصى پَػتِ دس ٍاحذ ػغح;

 هتش هشثـ(  ػغح پَػتِ )ػبًتٖ

تق٘ا٘ي   اػتحکبم پَػتِ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ هقبٍهات ػاٌح هکابً٘کٖ ً٘اض   

ّب دس ٍػظ دٍ كفحٔ هـاخق    هشك ٕ تخن گشدٗذ. ثشإ اٗي هٌؾَس ًوًَِ

ػٌح قشاس دادُ ؿذُ ٍ ثب اّشم هخلَف ثِ تاذسٗح فـابس    دػتگبُ اػتحکبم

هاااشك  ٕ تخااانِ پَػاااتٍاسدُ ثاااِ تخااان هاااشك سا صٗااابد كاااشدُ ٍ تاااب صهااابًٖ كاااِ 

ٗبفات. ً٘اشٍٕ لاصم ثاشإ ؿکؼاتي پَػاتِ    ؿکؼت، اٗي فـبس اداهِ هٖ هٖ

ٖ    فقشثِتَػظ  گشدٗاذ. ثاشإ   ٕ هخلَف هـاخق ؿاذُ ٍ ٗبدداؿات ها

 (.5اػتفبدُ ؿذ )  3هـخق كشدى سًگ صسدُ اص ٍاحذ سؽ
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إ ثب ًَاسّابٕ سًگاٖ هختلاف كاِ ثاِ تشت٘ات ثاب         دس اٗي سٍؽ اص كفحِ 

ٖ    افضاٗؾ سًگ ؿاذ، اػاتفبدُ   ّب، ًوشات اختلبكٖ ثاِ آًْاب ً٘اض اضابفِ ها

   ِ آٍسٕ ؿااذُ اص  هااشك خوااـ ّاابٕ تخاانگشدٗااذ. ثااشإ اٗااي هٌؾااَس، ًوًَاا

إ ؿفبفٖ ؿکؼتِ ؿاذُ ٍ سًاگ    ٍاحذّبٕ آصهبٗـٖ ثش سٍٕ ؽشف ؿ٘ـِ

ٕ آًْب، تَػظ چٌذ ًفش هَسد اسصٗبثٖ قشاس گشفتِ ٍ ثب ًَاسّبٕ سًگٖ  صسدُ

هَخَد دس كفحِ هقبٗؼِ ؿذُ ٍ ًوشات اختلبكٖ تَػظ چٌذ فشد ثِ ّاش   

ْابٖٗ سًاگ صسدُ   ٕ ً ٗک اص آًْب ثب ّن خوـ ٍ هتَػظ آًْب ثِ فٌَاى ًوشُ

   ِ ٕ آهابسٕ هاَسد   ثشإ آى ٍاحذ آصهبٗـٖ دس ًؾش گشفتِ ؿذُ ٍ دس تدضٗا

 (.6گشفت ) اػتفبدُ قشاس هٖ

ٕ آصهبٗؾ اص ّش ٍاحذ دٍ قغقِ هشك ثِ كَست تلبدفٖ  دس پبٗبى دٍسُ

گ٘شٕ ثِ فول آهذ ٍ ًوًَِ خَى دس  اًتخبة ؿذ ٍ اص ٍسٗذ ثبل آًْب خَى

ثَدُ  ٕ ضذ اًققبد EDTA حبٍٕ هبدُٕ آصهبٗؾ هدضا كِ ٗکٖ  دٍ لَلِ

ثشإ اخز ػشم ثِ  ّبٕ خًَٖ ٍ دٗگشٕ فبقذ EDTA خْت تق٘٘ي ػلَل

 گ٘شٕ پبساهتشّبٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ خَى سٗختِ ؿذ. هٌؾَس اًذاصُ

ّبٕ سفشًغ آصهبٗـگبّٖ اًدبم  ٕ سٍؽ آًبل٘ضّبٕ آصهبٗـگبّٖ ثش پبِٗ 

اص ًشم افضاس ّبٕ حبكلِ ثب اػتفبدُ  دس پبٗبى دادُ(. 8گشدٗذًذ )

 ٕ ِ هقبٗؼ هَسد تدضِٗ ٍ تحل٘ل قشاس گشفت ٍ ثشإSAS  (19 )آهبسٕ

عشح اػتفبدُ ؿذ. هذل سٗبضٖ  تَكّٖب اص آصهَى  ث٘ي ه٘بًگ٘ي تفبٍت

 اػت.صٗش  كَستِ ث آهبسٕ هَسد اػتفبدُ

yijk = µ +Ai + B j+ (AB)ij + εijk  

 كِ دس فشهَل فَ :

  Yij   ;k  ِاُه٘ي هـبّذُ هشثَط ثj  اُه٘ي ػغح فبكتَسB  ٍi  اُه٘ي ػغح

اُه٘ي ػغح فبهل  j; اثش A ،Bjاُه٘ي ػغح فبهل  i; اثش  A  ،Aiفبكتَس 

B ،(AB)ij اثش هتقبثل فبهل ;A ٍB ٍεjjk خغبٕ آصهبٗـٖ ثب ه٘بًگ٘ي ;

 ثبؿٌذ. كفش ٍ ٍاسٗبًغ هٖ

  ًتبٗح

اثشات اػاتفبدُ اص ػاغَح هختلاف پاشٍتئ٘ي خابم ٍ پشٍثَ٘ت٘اک ٍ اثاشات        

 .آهاذُ اػات    2گازاس دس خاذٍل   ّابٕ تخان   هتقبثل آًْب ثش فولکاشد هاشك   

 گذار تخن يّب ّبي آسهبيطي بز عولکزد هزغ اثز جیزُ -2جذٍل

 ت٘وبس
 ٍصى تخن هشك

 )گشم(

 هشك تَل٘ذ تخن

)دسكذ(

 إ ٍصى  تَدُ

 تخن هشك

 )گشم(

 

 هلشفٖخَساک 

 )گشم دس سٍص(
ضشٗت تجذٗل 

 غزاٖٗ

      ػغح پشٍتئ٘ي

 NRC08/60 a03/66 a67/39 a02/90 b27/2 ثش اػبع 

 NRC 49/60 b09/55 b19/33 b6/82 a50/2اص   دسكذ كوتش10

P Value32/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 

SEM28/0 09/1 92/0 92/0 03/0 

      ػغَح پشٍثَ٘ت٘ک

 a83/89 41/2 50/37 53/62 06/60 كفش

 b1/85 36/2 24/36 29/60 98/59 دسكذ 025/0

 b39/85 42/2 58/35 12/6171/58 دسكذ 05/0

 b93/84 35/2 39/36 01/6071/60 دسكذ 075/0

P Value17/0 4/0 47/0 05/0 41/0 

SEM 4/0 54/1 85/0 30/1 04/0 

  پشٍثَ٘ت٘ک× پشٍتئ٘ي خبم 

 a86/66 a27/40 a65/91 b28/2 26/60 كفش×  NRC ثش اػبع 

 a48/64 a16/38 a92/86 b28/2 20/59دسكذ NRC ×025/0 ثش اػبع 

 NRC ×050/094/60 a46/66 a47/40 a78/92 ثش اػبع 
b30/2 
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a-b      ٌٖداس داسًذ : دس ّش ػتَى افذاد داسإ حشٍف هتفبٍت اص لحبػ آهبسٕ اختلاف هق (0</05p.) 

اػتفبدُ اص ػغَح هختلف پشٍتئ٘ي خابم خ٘اشُ، پشٍثَ٘ت٘اک ٍ ً٘اض اثاشات   

ّبٕ تخان گازاس سا تحات    هشكداسٕ فولکشد  هتقبثل آًْب ثِ كَست هقٌٖ

دسكذٕ پشٍتئ٘ي خبم خ٘اشُ ًؼاجت    10كبّؾ  (.0p</05)تأث٘ش قشاس داد 

ٖ    1994ػبل  NRCثِ ػغح پشٍتئ٘ي خبم پ٘ـٌْبدٕ  داسٕ ثِ كَست هقٌا

إ ٍ خَساک هلشفٖ سا كبّؾ دادُ ٍ  هشك، تَل٘ذ تَدُ دسكذ تَل٘ذ تخن

هٌفاٖ ثاش   هَخت افضاٗؾ ضشٗت تجذٗل غزاٖٗ ؿاذ دس حابلٖ كاِ اثاشات   

ّبٕ تَل٘ذٕ ًذاؿت. اػتفبدُ اص ػغَح هختلف پشٍثَ٘ت٘ک  هشك ٍصى تخن

   ٖ داسٕ ثاش فولکاشد   ثِ غ٘ش اص هقذاس خَساک هلشفٖ سٍصاًِ، اثاشات هقٌا

ّب ًذاؿت. اػتفبدُ اص ػغَح هختلف پشٍثَ٘ت٘ک دس هقبٗؼِ ثاب صهابى    هشك

فاذم اػاتفبدُ، ثبفاااث كابّؾ هقاذاس خاااَساک هلاشفٖ سٍصاًاِ ؿاااذ. دس   

اثشات هتقبثل ػغَح پشٍتئ٘ي خبم ٍ پشٍثَ٘ت٘ک خ٘اشُ، اػاتفبدُ   خلَف 

ّابٕ داسإ   ّاب ثاب خ٘اشُ    اص پشٍثَ٘ت٘ک ًِ تٌْب اثشات هثجتٖ ثش فولکشد هشك

 10پشٍتئ٘ي هقوَل ًذاؿت، ثلکِ ًتَاًؼت اثاشات ػاَء ًبؿاٖ اص كابّؾ   

دسكذٕ پشٍتئ٘ي خابم ثاش فولکاشد سا ثشعاشف ًوبٗاذ. ثاِ عاَسٕ كاِ ثاب          

ّاب فلاٖ سغان اػاتفبدُ اص   ػغح پاشٍتئ٘ي خابم خ٘اشُ   دسكذٕ  10كبّؾ 

ُ    پشٍثَ٘ت٘ک، دسكذ تَل٘ذ تخن إ ٍ خاَساک هلاشفٖ   هاشك، تَل٘اذ تاَد

كبّؾ ٗبفتِ ٍ ضاشٗت تجاذٗل غازاٖٗ افاضاٗؾ پ٘اذا كاشد. لا٘کي اثاشات         

اثاشات    ّبٕ تَل٘ذٕ هـبّذُ ًگشدٗذ. داسٕ ثش هتَػظ ٍصى تخن هشك هقٌٖ

خ٘شُ، پشٍثَ٘ت٘ک ٍ اثشات هتقبثال    اػتفبدُ اص ػغَح هختلف پشٍتئ٘ي خبم

 اسائِ گشدٗذُ اػت. 3هشك دس خذٍل  آًْب ثش كفبت ك٘فٖ تخن

 

2اداهِ جذٍل 

 NRC ×075/094/59 a33/66 a76/39 a75/88 b24/2ثش اػبع

 a20/58 b74/34 a01/88 a55/2 85/59كفش×  اص  NRC دسكذ كوتش 10

 NRC  ×025/076/60 ab71/56 b33/34 ab28/83 a44/2اص  دسكذ كوتش 10

 NRC ×05/029/61 b96/50 b69/30 b99/77 a54/2اص  دسكذ كوتش10

 NRC  ×075/008/60 b09/55 b02/33 b12/81 a46/2اص  دسكذ كوتش10

P Value39/0 36/0 13/0 02/0 72/0 

SEM57/0 17/2 59/1 84/1 05/0 

 گذار تخن يّب هزغ هزغ تخن یفيٍ اثزات هتقبب) آًْب بز صفبت ک یزُج یَتیکخبم ٍ پزٍب یياثز سطَح هختلف پزٍتئ -3جذٍل

 ٍصى هخلَف ت٘وبس

(mg/cm
2
)

 اػتحکبم پَػتِ

(g/cm
3
)

 پَػتِ

(%)

 ػف٘ذُ
(%) 
 

 صسدُ
(%) 
 

 ٍاحذ

 ّبٍ

 ضخبهت

 پَػتِ

(mm)

 ٍصى ّش ه٘لٖ هتش اص پَػتِ

(mg/cm
2
)

         ػغح پشٍتئ٘ي

 NRC075/1 03/24 41/9 54/63 96/26 58/81 391/0 a735/0ثش اػبع

 NRC 078/1 48/24 71/9 70/63 57/26 93/83 389/0 b724/0اص   دسكذ كوتش10

P Value25/0 83/0 2/0 84/0 61/0 49/0 65/0 03/0 

SEM002/0 43/1 16/0 56/0 53/0 33/1 004/0 003/0 

         ػغح پشٍثَ٘ت٘ک

 c072/1 66/22 a83/9 48/63 68/26 15/80 384/0 732/0 كفش

 bc075/1 70/26 a90/9 45/63 63/26 17/88 402/0 719/0 دسكذ 025/0

 a082/175/25 a64/9 36/63 98/26 26/83 395/0 734/0 دسكذ 05/0

 ab078/191/21 b87/8 18/64 76/26 87/84 379/0 735/0 دسكذ 075/0

P Value 01/0 3/0 02/0 88/0 99/0 38/0 03/0 06/0 

SEM 002/0 02/2 23/0 8/0 75/0 88/1 005/0 005/0 
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a-b       داس داسًذ هقٌٖ: دس ّش ػتَى افذاد داسإ حشٍف هتفبٍت اص لحبػ آهبسٕ اختلاف (0</05p.) 

 

اػتفبدُ اص ػغَح هختلف پشٍتئ٘ي خبم، پشٍثَ٘ت٘ک خ٘شُ ٍ اثشات هتقبثال   

هشك سا تحت تأث٘ش  داسٕ  ثقضٖ اص كفبت ك٘فٖ تخن آًْب ثِ كَست هقٌٖ

دسكاذٕ پاشٍتئ٘ي خابم خ٘اشُ، هَخات    10.  كبّؾ (0p</05)قشاس داد 

هتش اص ػغح پَػتِ گشدٗذ. ثبلاتشٗي ٍصى هخلاَف    ه٘لٖ كبّؾ ٍصى ّش

ّاب هـابّذُ   دسكذ اص پشٍثَ٘ت٘اک دس خ٘اشُ    05/0ّب ثب اػتفبدُ اص  هشك تخن

دسكاذ، ٍصى    075/0ؿذ، دس حبلٖ كِ ثاب افاضاٗؾ ػاغح پشٍثَ٘ت٘اک ثاِ   

ّاب كابّؾ ٗبفات. اثاشات    هشك ٕ تخن هشك ٍ دسكذ پَػتِهخلَف تخن

خ٘ااشُ ٍ پشٍثَ٘ت٘ااک ًتَاًؼاات ثااِ كااَست   هتقبثاال ػااغح پااشٍتئ٘ي خاابم 

 شاس دّذ. ّبٕ تَل٘ذٕ سا تحت تأث٘ش ق هشك داسٕ كفبت ك٘فٖ تخن هقٌٖ

اثشات ػغَح هختلف پشٍتئ٘ي خبم، پشٍثَ٘ت٘ک ٍ اثشات هتقبثال آًْاب ثاش   

 خلاكِ گشدٗذُ اػت. 4ّبٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ خَى دس خذٍل  فشاػٌدِ

 

3اداهِ جذٍل 

  پشٍثَ٘ت٘ک× پشٍتئ٘ي خبم

 ab074/1 93/22 86/9 90/64 23/25 42/79 380/0 737/0 كفش×  NRC ثش اػبع 

 a076/1 68/27 92/9 90/61 17/28 54/83 404/0 717/0دسكذ NRC ×025/0 ثش اػبع 

 NRC ×050/0a077/1 95/26 46/9 03/63 51/27 30/78 400/0 744/0 ثش اػبع 

 NRC ×075/0a075/1 58/23 39/8 34/64 93/26 09/85 384/0 744/0 ثش اػبع 

 a075/1 29/22 80/9 06/62 13/28 89/80 387/0 727/0كفش×  اص  NRC دسكذ كوتش 10

 NRC  ×025/0ab074/1 73/25 89/9 01/65 09/25 95/79 400/0 720/0اص  دسكذ كوتش 10

 NRC ×05/0a086/1 56/24 83/9 71/63 45/26 22/86 394/0 724/0اص  دسكذ كوتش 10

 NRC  ×075/0a080/1 25/25 35/9 03/64 60/26 66/84 374/0 727/0اص  دسكذ كوتش 10

P Value08/0 38/0 4/0 11/0 08/0 21/0 75/0 29/0 

SEM003/0 33/0 33/0 12/1 06/1 66/2 008/0 006/0 

ّبي بیَضیویبيي خَى سطَح هختلف پزٍتئیي خبم ٍ پزٍبیَتیک جیزُ ٍ اثزات هتقبب) آًْب بز فزاسٌجِاثز  -4جذٍل 

 گل٘ؼشٗذتشٕ ت٘وبس

(mg/dl)

 كلؼتشٍل

(mg/dl) 

 آلجَه٘ي

((mg/dl) 
 پشٍتئ٘ي كل

(mg/dl) 

 اػ٘ذ اٍسٗک

(mg/dl) 
HDL 

(mg/dl)

       ػغح پشٍتئ٘ي

 NRC 945 95/86 17/2 30/4 82/2 48/12ت ثش اػبع 

 NRC 4/780 46/77 08/2 16/4 06/2 36/10اص  دسكذ كوتش10

P Value55/0 46/0 51/0 69/0 23/0 63/0 

SEM02/191 85/8 09/0 24/0 43/0 04/3 

       ح پشٍثَ٘ت٘کَػغ

 64/8 32/2 21/4 96/1 64/84 8/1057 كفش

 84/15 46/2 29/4 21/2 64/86 9/813 دسكذ 025/0

 85/14 82/1 22/4 16/2 46541/68 دسكذ 05/0

 35/6 16/3 20/4 18/2 8/111314/89 دسكذ 075/0

P Value34/0 65/0 49/0 1 50/0 35/0 

SEM 15/270 51/12 13/0 35/0 61/0 30/4 

       پشٍثَ٘ت٘ک× پشٍتئ٘ي خبم

 34/5 80/1 50/4 06/2 89/89 89/1314 كفش×  NRCثش اػبع

 60/17 19/3 44/4 14/2 63/96 80/895دسكذ NRC ×025/0ثش اػبع
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  .(p>05/0)گزاس سا تغ٘٘ش دٌّذ  ّبٕ تخن ّبٕ ثَ٘ؿ٘و٘بٖٗ ػشم خَى هشك داسٕ فشاػٌدِ ػغَح هختلف پشٍتئ٘ي خبم، پشٍثَ٘ت٘ک ٍ اثشات هتقبثل آًْب، ًتَاًؼتٌذ ثِ كَست هقٌٖاػتفبدُ اص 
 

 ؿَد: هـبّذُ هٖ 5خذٍل گزاس دس    ّبٕ تخن اثشات ػغَح هختلف پشٍتئ٘ي خبم، پشٍثَ٘ت٘ک خ٘شُ ٍ اثشات هتقبثل آًْب ثش ػغح اٗوٌٖ هشك
 

 گذار ّبي تخن اثز هتقبب)  سطَح پزٍتئیي ٍ پزٍبیَتیک جیزُ بز سیستن ايوٌي هزغ -5جذٍل 

 ّوبتَكشٗت ت٘وبس

(%) 

 ّوَگلَث٘ي

(%) 

 گلجَل قشهض

(1*10
6
) 

 گلجَل ػف٘ذ

(1*10
6
)

 ّتشٍف٘ل

(%) 

 لوفَػ٘ت

(%)
ّتشٍف٘ل/لوفَػ٘ت

        ػغح پشٍتئ٘ي

 NRC21/3015/9 75/2 19542 08/14 76 186/0 ثش اػبع 

 NRC 04/29 56/9 72/2 19375 25/16 78 208/0اص   دسكذ كوتش10

P Value64/9 52/16 68/15 16/20 79/67 95/0 98/88 

SEM33/0 53/0 84/0 97/2 61/0 5/5 77/0 

        ػغح پشٍثَ٘ت٘ک

 b64/7 55/2 186667 50/16 81 204/0 84/27 كفش

 a74/9 62/2 18333 34/10 88 118/0 75/29 دسكذ 025/0

 75/30a10/10 88/2 20333 16 80 201/0 دسكذ 05/0

 17/30a95/9 89/2 20500 84/17 07/67 266/0 دسكذ 075/0

P Value35/0 05/0 43/0 70/0 61/0 93/0 56/0 

SEM 17/1 64/0 18/0 87/1601 24/4 25/6 07/0 

        پشٍثَ٘ت٘ک× پشٍتئ٘ي خبم 

 b00/6 75/2 67/17166 34/16 67/82 206/0 34/27 كفش×  NRC ثش اػبع 

 a00/10 52/2 67/20166 34/8 67/90 093/0 84/30دسكذ NRC ×025/0 ثش اػبع 

 NRC ×050/05/32 a74/10 01/3 34/22333 34/14 34/84 179/0 ثش اػبع 

 NRC ×075/017/30 a87/9 75/2 185000 34/17 82 269/0 ثش اػبع 

 a27/9 35/2 67/201666 67/16 67/82 203/0 34/28كفش×  اص  NRC دسكذ كوتش 10

 NRC   ×025/067/28 a47/9 73/2 165000 34/12 87 144/0اص دسكذ كوتش 10

 NRC ×05/029 a47/9 75/2 34/18333 67/17 34/80 203/0اص  دسكذ كوتش 10

 NRC  ×075/017/30 a04/10 03/3 225000 34/18 34/81 263/0اص  دسكذ كوتش 10

P Value53/0 1/0 44/0 2/0 99/0 98/0 99/0 

SEM65/1 89/0 25/0 38/2265 94/5 6 1/0 

a-b          ٌٖداس داسًذ : دس ّش ػتَى افذاد داسإ حشٍف هتفبٍت اص لحبػ آهبسٕ اختلاف هق (05/0>p). 

 

 4اداهِ جذٍل 
 NRC ×050/084/468 65/78 36/2 22/4 50/2 95/19ثش اػبع

 NRC ×075/01100 65/82 13/2 04/4 79/3 04/7ثش اػبع

 95/11 84/2 92/3 86/2 40/79 71/800كفش×  NRC دسكذ كوتش 10

 NRC  ×025/091/731 65/76 28/2 14/4 74/1 08/14اص  دسكذ كوتش 10

 NRC ×05/022/461 18/58 97/1 22/4 14/1 76/9اص  دسكذ كوتش 10

 NRC  ×075/066/1127 63/95 24/2 36/4 54/2 66/5اص دسكذ كوتش 10

P Value89/0 76/0 41/0 82/0 43/0 55/0 

SEM05/ 70/17 18/0 49/0 86/0 08/6 

140



اػتفبدُ اص ػغَح هختلف پشٍثَ٘ت٘ک ٍ اثشات هتقبثال ثا٘ي پشٍثَ٘ت٘اک ٍ   

   ٖ ّابٕ   داسٕ ٍضاق٘ت اٗوٌاٖ هاشك   پشٍتئ٘ي خبم خ٘شُ آًْب ثِ كَست هقٌا

. ثاِ عاَسٕ كاِ اػاتفبدُ اص   (0p>/05)گزاس سا تحت تاأث٘ش قاشاس داد    تخن

پشٍثَ٘ت٘ک ًؼجت ثِ صهبى فاذم اػاتفبدُ اص آى هَخات ثابلا سفاتي ػاغح   

 خَى ؿذ.ّوَگلَث٘ي 

      

 بحث     

ثبؿٌذ كِ  پشٍتئ٘ي ٍ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ اص خولِ هَاد هغزّٕ هؤثش دس تَل٘ذ هٖ

تَاًذ اثشات ػَئٖ ثش ػلاهتٖ ٍ فولکشد ع٘اَس    ٕ آًْب هٖ فذم تأه٘ي ثٌِْ٘

 10(. كاابّؾ فولکااشد ًبؿااٖ اص كاابّؾ   1379داؿااتِ ثبؿااذ )پَسسضااب،   

اص تاأه٘ي ًـاذى اػا٘ذّبٕ   تَاًذ ًبؿاٖ    دسكذٕ پشٍتئ٘ي خبم خ٘شُ ً٘ض هٖ

 هشك ثَدُ ثبؿذ. آل تخن ٕ هَسد ً٘بص ثشإ تَل٘ذ اٗذُ آهٌِ٘

    ِ ( 1388ّابٕ ًَثخات ٍ هؾلاَم )   ًتبٗح ثذػت آهذُ دس اٗي ساثغِ ثاب ٗبفتا

هغبثقت ًذاسد. عجق گضاسؿبت آًْاب كابّؾ پاشٍتئ٘ي خابم ٍ ػابٗش هاَاد   

ٕ ٕ آخاش تخان    گزاس دس هشحلِ ّبٕ تخن ٕ هشك هغزّٕ خ٘شُ  15تاب    گازاس

NRC   ٕاثاشات ػاَئٖ ثاش    1994ػابل    دسكذ ًؼجت ثِ ػاغَح پ٘ـاٌْبد

ّب ًذاسد. اختلافبت هـبّذُ ؿذُ دس اٗي آصهبٗؾ ٍ گاضاسؽ    فولکشد هشك

ٕ تَل٘ذ، ٍضق٘ت گلِ ٍ صهبى اخاشإ    اٗـبى هوکي اػت هشثَط ثِ هشحلِ

هشك تحت تأث٘ش ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ قشاس ًگشفت.  آصهبٗؾ ثبؿذ. ٍصى تخن

سغن كبّؾ هلاشف خاَساک اكاشاس      ّب فلٖ ؿذُ اػت كِ هشكگضاسؽ 

(. فلاٍُ ثش اٗاي،   1ّبٕ تَل٘ذٕ سا ثبلا ًگِ داسًذ ) داسًذ كِ ٍصى تخن هشك

ّاب اػا٘ذ لٌَ٘لئ٘اک   هاشك   ٕ تخان  اص خولِ هْوتشٗي فَاهل دخ٘ل دس اًذاصُ

 تخن هاشك  ٕ ٕ كبفٖ خْت حفؼ اًذاصُ ثبؿذ كِ ٍخَد آى ثِ اًذاصُ خ٘شُ هٖ

 ضشٍسٕ اػت. 

ّاااب اص لحااابػ اػااا٘ذ لٌَ٘لئ٘اااک دسٗااابفتٖ اخاااتلاف  دس اٗاااي آصهااابٗؾ خ٘اااشُ 

داسٕ ًذاؿاتِ    هشك ً٘ض تغ٘٘ش هقٌٖٕ تخن اًذ. لزا اًذاصُ چٌذاًٖ ثب ّن ًذاؿتِ

( گاضاسؽ ًوَدًاذ كاِ   1388سغن اٗاي، ًَثخات ٍ ّوکابساى )   اػت. فلٖ

َ    دسكذٕ  ػغح هَاد هغزّٕ خ٘شُ 15ٍ  10كبّؾ  ِ   ّب ًؼاجت ثاِ ت ٕ كا٘

NRC  ّابٕ تَل٘اذٕ   هاشك   داس ٍصى تخان    هَخت كبّؾ هقٌٖ 1994ػبل

ؿَد كِ اٗي اختلاف هوکي اػت ًبؿٖ اص كبّؾ ػاغَح ػابٗش هاَاد    هٖ

ٕ هحتَٕ آى ثبؿاذ. كابّؾ هقاذاس    هغزّٕ خ٘شُ ثِ غ٘ش اص اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘

خَساک هلشفٖ سٍصاًِ ثب اػتفبدُ اص ػغَح هختلف پشٍثَ٘ت٘ک احتوابلاً   

اٗؾ ثبصدُ ّضن ٍ خزة هَاد هغازّٕ دس دػاتگبُ گاَاسؽ ٍ   ًبؿٖ اص افض

تأه٘ي هَاد هغزّٕ هَسد ً٘ابص ثاب هلاشف هقاذاس كوتاش خاَساک ثبؿاذ. اص        

ّبٕ غزاٖٗ عَ٘س، كابّؾ    ّب دس خ٘شُ خولِ هضاٗبٕ اػتفبدُ اص پشٍثَ٘ت٘ک

خوق٘ت ه٘کشٍثٖ هضش دػتگبُ گَاسؽ ٍ خلَگ٘شٕ اص تدضِٗ ٍ هلاشف   

ّاب ٍ دس ًت٘داِ هْ٘اب ؿاذى   تَػظ آى ه٘کاشٍة   هَاد هغزّٕ دسٗبفتٖ عَ٘س 

(. كابّؾ   9هَاد هغازّٕ ث٘ـاتش ثاشإ ّضان ٍ خازة ركاش ؿاذُ اػات )        

ّابٕ   خَساک هلشفٖ دس اػتفبدُ اص ػغَح هختلف پشٍثَ٘ت٘ک دس خ٘اشُ   

گازاس دس آصهابٗؾ اًدابم ؿاذُ تَػاظ كافبهْش ٍ   ّابٕ تخان    غزاٖٗ هشك

احتوابلاً ًبؿاٖ اص   ( گضاسؽ ًـذُ اػت. كاِ اٗاي اخاتلاف   1387ًَثخت )

ّابٕ هاَسد   ؿشاٗظ آصهبٗؾ، صهبى اخشاء، ٍضق٘ت هَاد خاَساكٖ ٍ هاشك   

ّابٕ هاَاد آلاٖ ٍ    هشك ثب افضاٗؾ ػغَح هکول تَل٘ذ تخنآصهبٗؾ ثبؿذ. 

پشٍثَ٘ت٘ک ثِ كاَست خغاّٖ افاضاٗؾ ٗبفتاِ ٍ ضاشٗت تجاذٗل غازاٖٗ ٍ        

   ٖ ّاابٕ (. دس ًت٘دااِ، اػااتفبدُ اص هکواال   7ٗبثااذ )هااشو ٍ ه٘ااش كاابّؾ هاا

ّاابٕ پااشٍسؽ، تَل٘ااذ  ّااب دس عااَل دٍسُ ّاابٕ آلااٖ ٍ پشٍثَ٘ت٘ااک ًوااک

سا ثْجاَد دادُ ٍ    خاَساک دٌّاذ ٍ ضاشٗت تجاذٗل    هشك سا افضاٗؾ هٖ تخن

هاشك سا ثْجاَد   ؿًَذ، اهّب ك٘فّ٘ت تخان    ثبفث كبّؾ ه٘ضاى هشو ٍ ه٘ش هٖ

دٌّذ اػاتفبدُ اص    ّبٕ ً٘ض ٍخَد داسد كِ ًـبى هٖ گضاسؽ (.8ثخـٌذ ) ًوٖ

ؿتِ اهّب ضشٗت تجذٗل غازاٖٗ سا   هشك ًذا ٍصى تخن ثش ٕث٘شأت ّب پشٍثَ٘ت٘ک

دس گضاسؿاٖ ركاش ؿاذُ اػات كاِ اػاتفبدُ اص    (.10ٍ 9ثخـٌذ ) ثْجَد هٖ

(. 11هشك ًذاؿاتِ اػات )    داسٕ ثش ٍصى تخن افضٍدًٖ ثَ٘لَطٗکٖ تأث٘ش هقٌٖ

ٕ دس حبلٖ كِ دس گضاسؽ دٗگشٕ آهذُ اػت كِ كابسثشد ثَ٘هابع صًاذُ   

ٖ   ّبٕ پشٍثَ٘ت هکول هاشك داسد   داسٕ ثاش افاضاٗؾ ٍصى تخان   ٘ک تأث٘ش هقٌا

اػتفبدُ اص پشٍثَ٘ت٘ک دس اثشات هتقبثل ػغح پشٍتئ٘ي ٍ پشٍثَ٘ت٘ک  (.12)

دسكاذٕ    10خ٘شُ ً٘ض ًتَاًؼتِ اػات كابّؾ فولکاشد ًبؿاٖ اص كابّؾ   

   ِ سا ثْجاَد    1994ػابل    ٕ NRCػغح پشٍتئ٘ي خبم خ٘شُ ًؼجت ثاِ تَكا٘

داسإ ػغح پشٍتئ٘ي خبم هقوَل ثْجَد دّاذ   ّبٕ  دادُ ٍ ٗب آى سا دس خ٘شُ

دسكاذٕ ػاغح پاشٍتئ٘ي    10سغن اػتفبدُ اص پشٍثَ٘ت٘اک، كابّؾ   ٍ فلٖ

إ ٍ هتَػاظ    هشك، تَل٘ذ تَدُخبم خ٘شُ هَخت كبّؾ دسكذ تَل٘ذ تخن

خَساک هلشفٖ سٍصاًِ ؿذُ ٍ هَخت ثبلا سفاتي ضاشٗت تجاذٗل غازاٖٗ   

بٕ غزاٖٗ داسإ پشٍتئ٘ي خبم ّ ؿذُ اػت ٍ هتقبثلاً اػتفبدُ اص آى دس خ٘شُ

ًؼاجت ثاِ صهابى فاذم اػاتفبدُ    1994ػبل  NRCهغبثق ػغح پ٘ـٌْبدٕ 

گزاس ثش فولکشد ًتَاًؼتِ اػت فولکشد سا ثْجَد دّذ. هْوتشٗي فبهل تأث٘ش

دس اٗي آصهبٗؾ ػغح پاشٍتئ٘ي خابم خ٘اشُ ثاَدُ اػات ٍ اص آًدابٖٗ كاِ        

قاذاس خاَساک هلاشفٖ   اػتفبدُ اص پشٍثَ٘ت٘ک ًتَاًؼتِ اػت ثاِ غ٘اش اص ه   

ّبٕ هشثَط ثِ فولکشد سا تغ٘٘ش دّاذ، اٗاي هَضاَؿ    سٍصاًِ، ػبٗش فشاػٌدِ

دس اثشات هتقبثل ػغح پشٍتئ٘ي خبم ٍ پشٍثَ٘ت٘ک ً٘ض اداهِ ٗبفتِ اػت. كِ 

( دس ساثغاِ ثاب اثاش پشٍثَ٘ت٘اک ٍ   1389ّبٕ كافبهْش ٍ ّوکابساى )    ثب ٗبفتِ

 هغبثقت ًذاسد.  ّبٕ گَؿتٖ ػغح پشٍتئ٘ي خ٘شُ ثش فولکشد خَخِ
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دس گضاسؽ آًْب آهذُ اػت كِ ثب اػتفبدُ اص ػغَح هختلاف پشٍثَ٘ت٘اک   

ِ   دس خ٘اشُ    دسكاااذٕ ػاااغح  5ّااابٕ گَؿاااتٖ، كابّؾ   ّااابٕ غااازاٖٗ خَخا

ٕ ساع، اثشات  ّب ًؼجت ثِ پشٍتئ٘ي خبم پ٘ـٌْبدٕ ػَِٗ پشٍتئ٘ي خبم خ٘شُ

ؿاٖ   تَاًذ ًب ّب ًذاسد. كِ تفبٍت هـبّذُ ؿذُ هٖ ػَئٖ ثش فولکشد خَخِ

اص هقذاس پشٍتئ٘ي خبم كبّؾ ٗبفتِ، هذت صهبى آصهبٗؾ، ًَؿ ع٘اَس ٍ دص   

 اػتفبدُ اص پشٍثَ٘ت٘ک ثَدُ ثبؿذ. 

( ثاب اػاتفبدُ   1390دس حبلٖ كِ دس آصهبٗؾ دٗگشٕ كفبهْش ٍ ّوکبساى )

ّابٕ غازاٖٗ   اص ػغَح هختلف پشٍتئ٘ي خبم خ٘شُ ٍ پشٍثَ٘ت٘ک دس خ٘اشُ   

دسكاذٕ ػاغح    10گشهبٖٗ افاضاٗؾ   ّبٕ گَؿتٖ دس ؿشاٗظ تٌؾ  خَخِ

اًاذ كاِ ثاب ًتابٗح آصهابٗؾ حبضاش    پشٍتئ٘ي خبم سا ثش فولکشد هؤثش داًؼتِ

اختلاف داسد كِ اص هْوتشٗي فلل اٗي اختلاف ػغح پشٍتئ٘ي خ٘اشُ، ًاَؿ   

 تَاى ًبم ثشد. عَ٘س ٍ ؿشاٗظ اخشإ آصهبٗؾ سا هٖ

، ٍصى ّاش   ّب هشكٕ تخن ٗکٖ اص هق٘بسّبٕ هْن دس اسصٗبثٖ ضخبهت پَػتِ

دسكذٕ ػغح پشٍتئ٘ي خابم    10ثبؿذ. كبّؾ  هتش اص ػغح پَػتِ هٖ ه٘لٖ

هتش اص ػغح پَػتِ گشدٗذُ اػت كاِ    ّب هَخت كبّؾ ٍصى ّش ه٘لٖ خ٘شُ

دسكاذٕ    10احتوبلاً ًبؿٖ اص كبّؾ هقذاس خَساک هلاشفٖ ثاب كابّؾ   

ّب ثَدُ اػت. ثب كبّؾ هقذاس خَساک هلاشفٖ،    ػغح پشٍتئ٘ي خبم خ٘شُ

َاد هغازّٕ اص خولاِ كلؼا٘ن لاصم خْات اػاتحکبم پَػاتِ كوتاش        هقذاس ه

دسٗبفت ؿذُ ٍ دس ًت٘دِ ضخبهت آى كوتش ؿذُ ٍ هَخت گشدٗذُ اػات   

ٕ غازاٖٗ حابٍٕ پاشٍتئ٘ي خابم   كِ ٍصى ٍاحذ ػغح آى ًؼاجت ثاِ خ٘اشُ   

كااِ اٗااي ٗبفتااِ ثااب ًتاابٗح   كوتااش گشدد. 1994ػاابل  NRCپ٘ـااٌْبدٕ 

ثقااات ًاااذاسد. ثاااب اػااتفبدُ اص ( هغب1389ّااابٕ ًَثخااات ٍ هؾلااَم ) آصهااابٗؾ

ّاب    هشك ٕ تخن دسكذ ٍصى هخلَف ٍ دسكذ پَػتِ 05/0پشٍثَ٘ت٘ک تب 

ٖ    075/0افضاٗؾ ٗبفتِ ل٘کي اػتفبدُ  داسٕ دسكذٕ اص آى ثِ كاَست هقٌا

 هَخت كبّؾ آًْب ؿذُ اػت.

بٕ دٗگش ثشإ هشك اص خولِ هق٘بسّتخن ٍٕصى هخلَف ٍ دسكذ پَػتِ 

ثبؿاذ ٍ ّاش چقاذس اٗاي دٍ هق٘ابس    ّب هٖ هشكتخن ٕاسصٗبثٖ ك٘ف٘ت پَػتِ

ٕ سػاَة ث٘ـاتش كلؼا٘ن دس پَػاتِ ٍ افاضاٗؾ   ث٘ـتش ثبؿاذ، ًـابى دٌّاذُ   

 075/0ثبؿذ كِ احتوبلاً كبّؾ خَساک هلشفٖ ثب اػتفبدٓ  ك٘ف٘ت آى هٖ

ّاب   دسكذٕ اص پشٍثَ٘ت٘ک هَخت ؿذُ اػت كلؼ٘ن كوتشٕ تَػظ هاشك   

 ذاؿتِ ثبؿذ. دسٗبفت ؿذُ ٍ لزا پَػتِ ضخبهت لاصم سا ً

( ثب اػتفبدُ اص ػغَح هختلف پشٍثَ٘ت٘ک اثشات 1388كفبهْش ٍ ًَثخت )

ُ   داسٕ سا ثش كفبت ك٘فٖ تخن هقٌٖ اًاذ دس حابلٖ كاِ   هشك گضاسؽ ًٌواَد

( گضاسؽ كشدًذ كاِ اػاتفبدُ اص پشٍثَ٘ت٘اک   1390ًَاص )   ًَثخت ٍ هْوبى

شك سا دس ه ٕ تخن هتش اص پَػتِ ٍصى هخلَف، ٍصى پَػتِ ٍ ٍصى ّش ه٘لٖ

داسٕ دس خلَف اثشات  ثخـذ. اثشات هقٌٖ گزاس ثْجَد هٖ ّبٕ تخن هشك

 هشك هـبّذُ ًـذ. هتقبثل پشٍتئ٘ي ٍ پشٍثَ٘ت٘ک ثش سٍٕ كفبت ك٘فٖ تخن

اػتفبدُ اص ػغَح هختلف پشٍتئ٘ي خبم، پشٍثَ٘ت٘ک ٍ اثشات هتقبثل آًْاب،   

   ٖ ِ   ًتَاًؼتٌذ ثاِ كاَست هقٌا خاَى   ّابٕ ثَ٘ؿا٘و٘بٖٗ ػاشم   داسٕ فشاػاٌد

 . (0p>/05)گزاس سا تغ٘٘ش دٌّذ  ّبٕ تخن هشك

ًااَاص ( ٍ ًَثخاات ٍ هْواابى1387كااِ ثااب گضاسؿاابت كاافبهْش ٍ ًَثخاات ) 

( هغبثقت داسد. آًْب گضاسؽ ًوَدُ ثَدًاذ كاِ اػاتفبدُ اص ػاغَح   1390)

   ٖ داسٕ ثاش پبساهتشّابٕ ثَ٘ؿا٘و٘بٖٗ خاَى   هختلف پشٍثَ٘ت٘ک اثشات هقٌا

حبلٖ كِ گضاسؿبت دٗگاشٕ ٍخاَد داسًاذ   گزاس ًذاسد. دس  ّبٕ تخن هشك

گازاس هَخات   ّبٕ تخان    دٌّذ اػتفبدُ اص پشٍثَ٘ت٘ک دس هشك كِ ًـبى هٖ

 (.14ؿَد ) كبّؾ ػغح كلؼتشٍل ػشم خَى هٖ

ّوَگلَث٘ي خَى تٌْب پبساهتشٕ ثَد كِ ثب اػاتفبدُ اص پشٍثَ٘ت٘اک افاضاٗؾ   

هـابّذُ    ٗبفت ٍ اٗي افضاٗؾ دس اثشات هتقبثل پاشٍتئ٘ي ٍ پشٍثَ٘ت٘اک ً٘اض   

ٕ حول اكؼ٘ظى سا ثِ فْذُ داؿاتِ ٍ ثاب اًتقابل    گشدٗذ. ّوَگلَث٘ي ٍؽ٘فِ

تَاًذ اثشات هثجتاٖ ثاش كابسآٖٗ ٍ كؼات هقبٍهات    ّب هٖ اكؼ٘ظى ثِ ػلَل

 (.1373تَػظ آًْب داؿتِ ثبؿذ )ًؾ٘فٖ ٍ ّوکبساى، 

گااازاس ٍ كااافبهْش ٍ  ّااابٕ تخااان (  دس هاااشك1390ًاااَاص )ًَثخااات ٍ  هْوااابى 

ّااابٕ گَؿاااتٖ )دس ؿاااشاٗظ تاااٌؾ گشهااابٖٗ(  دس خَخاااِ( 1390ّوکااابساى )

گااضاسؽ ًوَدًااذ كااِ اػااتفبدُ اص پشٍثَ٘ت٘ااک هَخاات افااضاٗؾ ػااغح   

ّاب ثاِ   ّاب ٍ كابّؾ ًؼاجت ّتشٍف٘ال   ّبٕ ػف٘ذ، دسكذ لوفَػا٘ت    گلجَل

 گشدد. ّب هٖ لوفَػ٘ت

 

 گیزي کلي ًتیجِ     

 10ثب تَخِّ ثِ ًتابٗح حبكالِ دس اٗاي آصهابٗؾ هـابّذُ ؿاذ كاِ كابّؾ         

ّاااب ًؼاااجت ثاااِ ػاااغح پاااشٍتئ٘ي خااابم  ػاااغح پاااشٍتئ٘ي خااابم خ٘اااشُ دسكاااذٕ

NRC ّٕاب ؿاذ ثاِ   (، هَخت كبّؾ فولکشد هاشك   1994ػبل ) پ٘ـٌْبد

ٕ تخن هاشك تَل٘اذٕ    دسكذ(، تَدُ 11هشك )عَسٕ كِ دسكذ تَل٘ذ تخن

دسكاذ( كابّؾ ٍ ضاشٗت    9دسكذ(  ٍ  هقاذاس خاَساک هلاشفٖ )    17)

فبدُ اص ػاغَح هختلاف   دسكاذ( افاضاٗؾ ٗبفات ٍ اػات    10تجذٗل غزاٖٗ )

 10پشٍثَ٘ت٘ک )پشٍتکؼ٘ي( ً٘ض ًتَاًؼت اص افت فولکشد ًبؿٖ اص كبّؾ 

ّاب خلاَگ٘شٕ ًوبٗاذ، ّاش چٌاذ اػاتفبدُ اص   دسكذٕ پاشٍتئ٘ي خابم خ٘اشُ   

پشٍثَ٘ت٘ک اثشات هثجتٖ دس كبّؾ هقذاس خَساک هلشفٖ ٍ ثْجَد ػغح 

ثجتاٖ ثاش   ّب )افضاٗؾ دسكذ ّوَگلَث٘ي( داؿت اهاب اثاش ه    اٗوٌٖ خَى هشك

 هشك تَل٘ذٕ ًذاؿت. تخن فولکشد كوٖ ٍ ك٘فٖ
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