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چکیذُ:

سٍش  یيتِ دست آهذُ است. دس ا یاتیتجشت یذسٍپًَیکػلَفِ تا سٍش ّ یذاص ًقاط جْاى دس خػَظ تَل یدس تؼض یش،اخ یّادِّ یط

سٍص اص صهاى کطت، سٍیاى داًِ فؼال ضذُ ٍ  10 یال 7هذت  یکِ ط یضَد تِ ًحَ یاغلة اص داًِ جَ جْت تَلیذ ػلف تاصُ استفادُ ه

 یگشم تزس )ط لَـیسسذ کِ اص ّش کیتشسذ. دس ًگاُ اٍل تِ ًظش ه یوتشساًت 20سثض ضذُ تا حذٍد یاُگ تفاعهوکي است اس ی،ضوي سیطِ دٍاً

سا آب ٍ  یذیاص ػلف تاصُ تَل یکِ چِ سْو یتٍاقؼ یيًوَد، اها ا یذػلَفِ تاصُ تَل یلَگشمک یيتَاى چٌذ یسٍص( ه 10تا   7هذت کَتاُ 

خالع  یضاىاست ه یتػلَفِ حائض اّو یذ. آى چِ کِ، دس تَلیشدگ یقشاس ًو یقدّذ هَسد تَجِ دق یه یلتطک یسا هَاد هغز یچِ سْو

اص هَاد غزایی  یسْن قاتل تَجْ یاُ،گ یٍِ سضذ اٍل یفشایٌذ جَاًِ صً  یتاضذ. ط یه یذیقاتل ّضن ٍ جزب دسػلَفِ تَل یهَاد هغز

دست آهذُ هجوَػِ ای اص سیطِ ٍ سثضیٌِ ٍ داًِ ًیوِ تخلیِ  ِسسذ ٍ هحػَل ت یسثض ضذى، تِ هػشف ه یٌذرخیشُ ضذُ دس تزس، جْت فشآ

ضذُ خطک ضَد ٍصى آى کوتش اص داًِ  یذػلَفِ تَل یيدّذ تِ ًحَی کِ اگش کل ا یه یلا آب تطکآى س یضذُ خَاّذ تَد کِ تخص اغل

 یهطالة هتٌاقض یذسٍپًَیکػلَفِ ّ ییاسصش غزا یضػلَفِ ٍ ً یذکطت خَاّذ تَد. تا کٌَى دس هَسد ساًذهاى تَل یهػشف ضذُ دس اتتذا

 یيدس ا یاًشط یظٍُ تِ ٍ یاغل یاص آى است کِ ًِ تٌْا تَاصى هَاد هغزحاکی  یهقالات ػلو یلٍ تحل یقدق یهٌتطش ضذُ است اها تشسس

 یصّاسا افضا مدا یِتغز یٌِدس جیشُ غزایی دام ّا تشتشی خاغی سا ًطاى ًذادُ است تلکِ ّض یذیتَدُ ٍ هػشف ػلَفِ تَل یهٌف یستنس

 یيا یگشهطکلاتآى ّا اص د یذیدام ّا ٍ هحػَلات تَل یتشا ییصا یتٍ هسوَه یذسٍپًَیکػلَفِ ّ یقاسچ یّا یدادُ است. خطش آلَدگ

ًخَاّذ تَد. یِساستا قاتل تَج یيدس ا یٌِهػشف ًْادُ ٍ ّض یٌذ،فشا یيتا تَجِ تِ هَاسد رکش ضذُ دس ا یيتاضذ. تٌا تشا یه یستنس
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 هقذهِ     
٘ٛسٚص ثب وـت ٌٙذْ، خٛ، ػذع ٚ غیشٜ، يه ػٙت  يبْػجضٜ دس ا یذتِٛ

 یفٗ آٚس  يهػٙت ثٝ  يٗؿٛد. أشٚصٜ ا یٔشدْ ايشاٖ ٔطؼٛة ٔ یثبػتب٘
 یشٜخبت ٚ غ یػجض یذتِٛ یمبتی،اٞذاف تطم یثشا یبٞبٖ،خٟت سؿذ ٌ

اتبله ٞبی وـت  يبايٗ ٔٙظٛس اص ٌُ خب٘ٝ ٞب ٚ  یؿذٜ اػت. ثشا يُتجذ
تلاؽ ٞب  يٗؿٛد. ا ی٘ٛس، سعٛثت، تٟٛيٝ ٚ ...( اػتفبدٜ ٔ ذٜوٙٙ یٗ)تبٔ

ا٘ؼبٖ، ثٝ ٚيظٜ  یثشا یخٛساو یٞب  یاكٛلا ثٝ ٔٙظٛس تِٛیذ خٛا٘ٝ ٚ ػجض
ثبؿٙذ، ا٘دبْ ٌشفتٝ  یآفتبة ٔٛاخٝ ٔ يتوٝ ثب ٔطذٚد يیدس وـٛس ٞب
 (.   1388 ی،ٚ ٌُ ٔطٕذ یاػت )فضبئّ

اص ٘مبط خٟبٖ  یدس ثؼض یذسٚپٛ٘یه،تِٛیذ ػّٛفٝ ثب سٚؽ ٞ یٙٝصٔ دس
تلاؽ ٞبيی ا٘دبْ ؿذٜ اػت أب تب وٖٙٛ تٛػؼٝ ايٗ فٗ آٚسی، ثب ٞذف 

لبثُ تٛخیٝ ٘جٛدٜ ٚ فشا  ی،دأپشٚس یدس ٚاضذ ٞب یبصػّٛفٝ ٔٛسد ٘ ٗیتبٔ
 یٗٚ پشٚتئ يیغزا یداْ، تٛاصٖ ا٘شط يٝ٘ـذٜ اػت، زشا وٝ اص ٘ظش تغز یشٌ

ثبؿذ  یٔ ی٘ؼجت ثٝ دا٘ٝ وـت ؿذٜ ٔٙف یذیضبكُ اص ػّف تِٛ یمیضم
 ,Dung, Goodwin and Nolan ; 1387ٚ ٕٞىبساٖ،  ی)فضبئّ

2010a  ; Tranel, 2013 دسايشاٖ ٘یض عی دٚ دٞٝ اخیش، پظٚٞؾ ٞب .)
  ٝ( ـػّٛف ذــیتِٛ یشــ)دس ٔؼ یفٗ آٚس يٗؼٝ اــخٟت تٛػ يیٚ تلاؽ ٞب

 ت. ـٝ اػــبْ ٌشفتــا٘د یــتدِٚ یشٚ غ یــدِٚت یثخؾ ٞبتٛػــظ  
 20)تب استفبع ضذٚد  يٙٝػجض یذأىبٖ ػجض ؿذٖ ثزس ٚ تِٛ یؼتٓ،ػ يٗا دس
سٚص پغ اص وـت ثزس، ٚصٖ  10تب  7ٚخٛد داسد. ضذٚد ( یٕتشػب٘ت 25تب 

سػذ أب  یثشاثش ثزس ٔلشف ؿذٜ ٔ 6تب  5ؿذٜ ثٝ  یذتبصٜ )تش( تٛدٜ تِٛ
وٝ پغ اص وؼش آة  یدٞذ، ثٝ ٘طٛ یٔ یُآٖ سا آة تـى یثخؾ اكّ

 یٝٔب٘ذ وٕتش اص ثزس خـه ٔلشف ؿذٜ اِٚ یٔ یآٖ، آ٘سٝ ثبل دسٔٛخٛد 
 Dung, Goodwin؛   1388 ی،ٚ ٌُ ٔطٕذ یخٛاٞذ ثٛد )فضبئّ

and Nolan, 2010b.) 
ٕ٘ٛدٜ ٚ فشكت ػجض  یغداْ سا خ يٝٔٛسد ٔلشف دس تغز یدا٘ٝ ٞب اٌش

اػت وٝ ثب خزة آة، ٚصٖ ٞش  يٟیؿذٖ زٙذ سٚصٜ ثٝ آٟ٘ب داد ؿٛد ثذ
 یخزة آة سا ٕ٘ يكاص عش یٚص٘ يؾافضا يٗؿٛد. أب ا یدا٘ٝ زٙذ ثشاثش ٔ

اص ٘ٛؿتٝ ٞب  یوٝ دس ثشخ یدس ٘ظش ٌشفت. اؿتجبٞ یذتٛاٖ ثٝ ٔٙضِٝ تِٛ
ثبؿذ وٝ لاصْ اػت ٔٛسد ثطث  ی٘ىتٝ ٔ یٗؿٛد ٔشثٛط ثٝ ٕٞ ٔیٔـبٞذٜ 

دا٘ٝ غلات ثٝ  ئُمبِٝ ٔٛضٛع ثبصدٜ تجذ يٗ. دس ایشدلشاس ثٍ يبثیٚ اسص
 یداْ ٔٛسد ثشسػ يٝاص ٘ظش تغز یذسٚپٛ٘یهٞ یؼتٓضبِت ػجض ؿذٜ دسػ
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Since the last decades, hydroponic fodder production systems have been experienced in some parts of the 

world. During the germination process, the growth of embryo results in the rupture of the seed coat and 

emergence of a young plant which it reaches to about 20cm height in a week. Apparently, the concept of 

putting one kilogram of seeds into a hydroponic system to obtaine several kilograms of fresh green fooder, 

during 7-10 days period, is appealing. Although it seems like growing a lot of feed, but in fact, increase in 

fresh weight is due to water and most often there is a reduction in dry matter weight and energy obtained 

compared with the initial grain. This technique is less a case of growing feed and more a case of spending 

grain and additional cost to change its quality and reduce its dry matter weight. During  soaking  and  

germination,  seeds  lose  dry  matter  as  they  use  their  own  endosperm energy reserves for growth, results 

in a carpet math of roots, green and seed residues that contains high amount of water and low dry matter. 

There are a number of challenges in producing hydroponic fodder and its nutritive value, but research reports 

indicated that the balance of DM yiled and recovery of energy is negative when grains converted to green 

fodder in this system. Using of hydroponic fresh forage in the diets of different animals has not shown 

advantages over the initial grain hence it increases the feeding cost. Contamination of green grass by mulds 

and mycotoxines is the other risk of the system that will affect the animal health and products. This paper 

evaluates and discusses the mentioned aspects of forage production in hydroponic system. 

Keywords: hydroponic fodder, efficiency, animal nutrition 
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 جَاًِ صدى  فشآیٌذ     
خّمت ثٛدٜ وٝ  یٞب یاص ؿٍفت يىیٚ ػجض ؿذٖ دا٘ٝ  یخٛا٘ٝ ص٘ فشآيٙذ

 یبٜثضسي ؿذٖ اثؼبد ٌ يكٔی ثبؿذ. سؿذ اص عش یبٜٔمذٔٝ سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٌ
ؿٛد وٝ ثب افضايؾ تؼذاد ػَّٛ ٞب ٚ يب افضايؾ ثشٌـت ٘بپزيش  یٚالغ ٔ

ثٝ  یِت اص ٔشضّٝ اضب ییشٔی ؿٛد. أب ٕ٘ٛ ثٝ ٔٙضِٝ تغ یؼشاثؼبد آٖ ٞب ٔ
وبُٔ تش اػت ) Ghobadi et al., 2012; Baskin and ٔشضّٝ

Baskin, 2001 ٝسؿذ ٞش ٌیبٜ، اص ثزس ؿشٚع ٔی ؿٛد. ثزس اص ػ .)
ثخؾ اكّی )ٌیبٞه، غزای رخیشٜ ؿذٜ ٚپٛؿؾ ثزس( تـىیُ ؿذٜ 
اػت. ٌیبٞه ٕٞبٖ ٌیبٜ وٛزه ٚ اِٚیٝ اػت ٚ يه ٔطٛس دٚ لغجی 

عشف ػبلٝ ٚ اص عشف ديٍش  هٚ خشٚج اص ثزس اص يداسد وٝ ثؼذ اص سؿذ 
Dagnia, Petterson, (          سيـٝ ٌیبٜ آيٙذٜ سا ثٝ ٚخٛد ٔی آٚسد

Bell and Flanagan, 1992.) 
ٔٙبػت، دس اثش خزة آة ٔتٛسْ ؿذٜ  يظثؼذ اص لشاس ٌشفتٗ دس ؿشا ثزس

وٝ ٔٛاد غزايی رخیشٜ  یٚآ٘ضيٓ ٞبی ٔٛخٛد دس آٖ فؼبَ ٔی ؿٛد ثٝ ٘طٛ
ؿذٜ سا ثشای ٌیبٞه ثٝ كٛست لبثُ خزة دسٔی آٚسد. ثب سؿذ ٌیبٞه 

زٝ ثٝ ٚخٛد ٔی آيذ وٝ دس -زٝ تـىیُ ؿذٜ ٚ ػپغ ػبلٝ -اثتذا سيـٝ
(. سيـٝ زٝ ٚ زٝ سؿذ ٔی وٙذ )Simon, 1984 ـٝخٟت ٔخبِف سي

فؼبَ ؿذٖ ثشي  یضٚ فؼبَ ؿذٖ سيـٝ اكّی ٚ ٘ یُػبلٝ زٝ تب صٔبٖ تـى
خٛد سا اص ٔٛاد رخیشٜ ؿذٜ دس دا٘ٝ تأٔیٗ ٔی   يیغزا یٞب یبص٘ یبٜ،ٌ یٞب 

؛  Baskin 1367. یٕٔمذْ ٚكذسآثبد یشیٔطلُ، ٘ل ی،وٙٙذ )وٛزى
and Baskin, 2001 .) 

 

 یذسٍپًَیکّ یستندس س یاٍُ ًوَ گ سضذ     
ػبػت  24تب  12ثٝ ٔذت  ی،ثزس، پغ اص ثٛخبس یذسٚپٛ٘یهٞ دسػیؼتٓ

وٝ اص آة اؿجبع ؿٛد. ػپغ آٖ سا  یؿٛد ثٝ عٛس یٔ یؼب٘ذٜدس آة خ
( پخؾ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ٔطیظ یشٜٔخلٛف وـت )ػیٙی ٚ غ یدس ظشف ٞب

تب  7 یوٝ ع یوٙٙذ ثٝ ٘طٛ یٔٙبػت )سعٛثت، ٘ٛس ٚ ضشاست( وـت ٔ
 25تب  20ثب استفبع ضذٚد  سزٝپب يه یسٚص ثٝ كٛست ػجض 10

ؿذٜ ٔٛخٛد دس دا٘ٝ  یشٜاد رخٔشضّٝ، ٔٛ يٗا یؿٛد. ع یٔ یٕتشتجذيُػب٘ت
اص آٖ  ی( لشاس ٌشفتٝ ٚ ثخـیؼٓوـت ؿذٜ ٔٛسد ػٛخت ٚ ػبص )ٔتبثِٛ

 Dagnia, Petterson, Bell andؿٛد ) یٚ ثشي ٔ يـٝثٝ س يُتجذ

Flanagan, 1992يٗا یفیٚ و یاػت وٝ  ػّٕىشد وٕ يٟی(. ثذ 
ثزس، دٔب،  یفیتٔب٘ٙذ ٘ٛع ٚ و يیپبسأتشٞب یشتطت تبث يّیتجذ يٙذفشآ

وـت،  یٞب یٙیدس دػتشع، ػٕك ٚتشاوٓ ثزس دس ػ يیسعٛثت، ٔٛاد غزا
ثبؿذ  یٞب ٚ ٔذت صٔبٖ سؿذ ٔ یٕبسیٚ ث یلبسز یٞب یآِٛدٌ

(Thomas and Reddy, 1962 Morgan, Hunter and 

O'Haire, 1992; .) 
 

 سثض ضذى یجِداًِ دس ًت تغییشهحتَیات     
  یُآٖ سا ٘ـبػتٝ تـى یدسكذ ٚص٘ 65دس ٔٛسد دا٘ٝ خٛ، ٔؼٕٛلا ضذٚد 

  یا٘شط شٜــیٛاٖ ٔٙجغ رخـ( وٝ ثٝ ػٙ Cuddeford, 1989)  دٞذیٔ
ثزس سا دس صٔبٖ  یٞب یبصٔٙجغ اػت وٝ ٘ یٗؿٛد. دس ٚالغ ٕٞ یٔطؼٛة ٔ

 یٔٙبػت )سعٛثت، دٔب يظثزس دس ؿشا یوٙذ. ٚلت یٔ یٗػجض ؿذٖ تبٔ
فؼبَ ؿذٜ ٚ  یلاصآِفب ٚ ثتب آٔ یٞب يٓآ٘ض یشدٌ یٔ اس( لشيٝٔٙبػت ٚ تٟٛ

 یثشا یا٘شط یٗػبدٜ خٟت ػٛخت ٚ ػبص ٚ تبٔ ی٘ـبػتٝ سا ثٝ لٙذ ٞب
وٙٙذ ) Chavan and یٔ يُتجذ یبٌٜ یٝخٛا٘ٝ صدٖ ٚ سؿذ اِٚ

Kadam, 1989 ; Møller, Jensen and Hansson, 2007 .)
ٚ  جشیٔب٘ٙذ ف یٔٛاد ٔغز یؿذٜ، ٘ؼجت ثشخ یشٜ٘ـبػتٝ رخ یٝثب تخّ يٗثٙبثشا
 یاػت وٝ ٔمذاس ٚص٘ یدس ضبِ يٗدٞٙذ. ا ی٘ـبٖ ٔ يؾافضا یٗپشٚتئ
 یٗ٘ذاؿتٝ ثبؿذ وٝ دس ٔٛسد پشٚتئ ییشیٔضثٛس ٕٔىٗ اػت تغ یجبتتشو

 یضأٖ يؾٚ افضا یدسكذ يؾافضا یجش،ثبؿذ أب دسٔٛسد ف یٔ یٗٔؼٕٛلا زٙ
 افتذ.   یاتفبق ٔ یض٘ یٚالؼ

Morgan  ( ٖع1992ٚ ٕٞىبسا )دا٘ٝ خٛ سا دس اتبق وـت  يـیآصٔب ی
وـت  يیغزا یثب اػتفبدٜ اص ٔطَّٛ ٞب یٍشاددسخٝ ػب٘ت 27ٚ  21 یثب دٔب

 یضاٌٖشْ ثزس ٔلشف ؿذٜ، ٔ 1000ٞش  یٕ٘ٛدٜ ٚ ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ ثٝ اصا
دسخٝ  21 یدس دٔب یذیٔبدٜ خـه ثٝ دػت آٔذٜ اص ػّف ػجض تِٛ

دسخٝ  27 یٌشْ ٚدس دٔب 746سٚص دٚسٜ وـت(  8 ی)ع یٍشادػب٘ت
دا٘ٝ ثٝ  يُتجذ یاػت وٝ ثشا یٔؼٙ يٗثذ يٌٗشْ ثٛد. ا 790 یٍشادػب٘ت

ٌشْ ٔٛسد  210ٚ  254  یضاٖثٝ ٔ یتدا٘ٝ ثٝ تشت يبتػّف ػجض، ٔطتٛ
 اػت.  يبفتٝٔلشف لشاس ٌشفتٝ ٚ وبٞؾ 

 يـی،آصٔب ی( عPeer and Leeson, 1985aپظٚٞـٍشاٖ ) یٗزٙ ٞٓ
سا  یذسٚپٛ٘یهٞ یؼتٓخٛ دس ػ ضبكُ اص وـت دا٘ٝ یٔٛاد ٔغز ییشاتتغ
ٕ٘ٛدٜ ٚ ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ ثب  یشیسٚص دٚسٜ وـت( ا٘ذاصٜ ٌ 7 ی)ع

 839ٔمذاس  یٙیٌشْ ثزس )ثش ضؼت ٔبدٜ خـه( دس ٞش ػ 1026وـت 
ٌشْ ٔطلَٛ )ثشضؼت ٔبدٜ خـه( ثٝ دػت آٔذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ 

 یضاٖاػت وٝ ٔ یدس ضبِ يٗدسكذ ثٛدٜ اػت. ا 18وبٞؾ ٚصٖ ضذٚد 
 یٗ. پشٚتئیذسػ یدسكذ 114سؿذ  يؼٙیٌشْ  119ٌشْ ثٝ   6/55ص ا یجشف

سا ٘ـبٖ داد.   یدسكذ 7/0وٝ وبٞؾ  یذٌشْ سػ130ٌشْ ثٝ  131خبْ اص 
ؿذٜ  تِٛیذٚ دس ػّف  77/12خبْ دس دا٘ٝ خٛ  یٗاٌشزٝ دسكذ پشٚتئ

دس  یدسكذ 18دسكذ )دسٔبدٜ خـه( ثٛد أب ثب تٛخٝ ثٝ وبٞؾ  45/15
 يـیثٝ دػت آٔذٜ افضا یٗدا٘ٝ ثٝ ػّف ػجض، وُ پشٚتئ يُتجذ يٙذفشا

 وبٞؾ ٘ـبٖ داد.  ی٘ذاؿتٝ ثّىٝ ا٘ذو

ٌشْ ثزس  یّٛ( اص ٞش وHillier and Perry, 1969) يؾآصٔب يه دس
ٔمذاس  یذسٚپٛ٘یه،ٞ یؼتٓسٚصٜ دس ػ 6دٚسٜ وـت  يه یع يٛلاف،

ؿذ وٝ  یذدسكذ ٔبدٜ خـه تِٛ 4/13ٌشْ ػّف تبصٜ ثب  یّٛو 5/5
 18دسكذ ٚ وبٞؾ ٚصٖ ضذٚد  82آٖ )ثش ضؼت ٔبدٜ خـه(  يبفتثبص

 سا ٘ـبٖ داد.   یدسكذ
 The New Zealand) یٛصِٙذدس ٘ يٙٛاػبع ٔغبِؼٝ ؿشوت ٔش ثش
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Merino Company, 2011تدشثٝ ثٝ دػت آٔذٜ دسٔٙغمٝ  ی( ع
دسكذ  9/9 یذسٚپٛ٘یهٔبدٜ خـه ػّٛفٝ تبصٜ ٞ یضاٖ، ٔ  یؼٗث یٙضیٔى

 8ٌشْ دا٘ٝ وـت ؿذٜ ٔمذاس  یّٛكٛست اٌش اص ٞش و يٗثٛدٜ اػت. دس ا
 یؿذٜ )ٚصٖ تش ٟٔٙب یذتِٛ یٚالؼ َٛٔطل يذ،ػّف ػجض ثٝ دػت آ یّٛو

دسكذ وٕتش اص دا٘ٝ ٔلشف ؿذٜ خٛاٞذ ثٛد. دس ٞش كٛست ثش  12آة( 
Dung, Goodwin and Nolan, (   ٖاػبع ٔغبِؼٝ پظٚٞـٍشا

2010aٞ )اؿت ٔطلَٛ )خـه( ثش أىبٖ ثشد یٔجٙ یٌٛ٘ٝ ٌضاسؿ یر
 لَٛٔط يبفتوبٞؾ ثبص یٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثّىٝ ٍٕٞ یثبلاتش اص دا٘ٝ ٔلشف

 ٘ؼجت ثٝ دا٘ٝ ٔلشف ؿذٜ سا ٌضاسؽ وشدٜ ا٘ذ.
 

 ػلَفِ یذدس تَل یذسٍپًَیکّ یستندُ ستاص     
ػجبست اص ٔمذاس ػّٛفٝ ثٝ دػت آٔذٜ اص  یذخب ٔٙظٛس اص ثبصدٜ تِٛ يٗا دس

ؿبُٔ: ٔبدٜ  یا يٌٝشْ ثزس وـت ؿذٜ )ثشضؼت اسصؽ تغز یّٛٞش و
ٌشْ  یّٛثبؿذ. اٌش زٝ ٕٔىٗ اػت اص ٞش و ی( ٔیٗٚ پشٚتئ یخـه، ا٘شط

ٌشْ ػّف تبصٜ ثشداؿت ٌشدد أب ضذٚد  یّٛو يٗثزس ٔلشف ؿذٜ زٙذ
دٞذ. ثٙب ثش  یٔ        یُٔطلَٛ سا آة  تـى يٗدسكذ ٚصٖ ا 90تب  80

 یذتِٛ یاكّ یٚ ٔٛاد ٔغز ی٘ؼجت ا٘شط يذثب یذخٟت ٔطبػجٝ ثبصدٜ تِٛ يٗا
 . یشدٔذ ٘ظش لشاس ٌ یبسؿذٜ ثٝ ٔلشف ؿذٜ )ٔٛخٛد دس ثزس( ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼ

آٖ ؿشٚع ؿذٜ ٚ تب صٔبٖ  یؼب٘یذٖآة تٛػظ ثزس اص صٔبٖ خ خزة
اص ٔٛاد ا٘ذٚختٝ  یٔذت، ثخـ يٗا یثشداؿت ػّف ػجض ادأٝ داسد. ع

 یبصٔٛسد ٘ یا٘شط یٗػٛخت ٚ ػبص ٚ تبٔ يٙذفشآ یٗتبٔ یؿذٜ دس ثزس ثشا
وٝ  یثٝ ٘طٛ یشدٌ یٔٛسد ٔلشف لشاس ٔ يذخذ یبٌٜ  یذخٟت سؿذ ٚ تِٛ

 یاص ٚصٖ خٛد سا اص دػت ٔ یوـت ؿذٜ ٔمذاس سٔذت ثز يٗا یدس ع
داؿتٝ  یبتادأٝ ض یثشا یوـت ؿذٜ فشكت وبف یبٜدٞذ. اِجتٝ اٌش ٌ

ٝ سا خجشاٖ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ ٔشاضُ سؿذ ٚ تىبُٔ، ٚصٖ اص دػت سفت یثبؿذ، ع
زشخٝ وٛتبٜ زٙذ سٚصٜ دس  یسػذ، أب ع یتٛدٜ ٔ يؼتص یشٜٔشضّٝ رخ

 ثبؿذ.  یٕٔىٗ ٕ٘ یا يذٜپذ یٗزٙ یذسٚپٛ٘یه،ٞ یؼتٓػ
ثٝ دػت آٔذٜ ٘ؼجت  یمیضم یٗٚ پشٚتئ یتٛاصٖ ٔبدٜ خـه، ا٘شط يٗثشاثٙب

خٛاٞذ ثٛد وٝ ػّت آٖ ٔلشف ٔٛاد  یثٝ ٔمذاس ٔلشف ؿذٜ ٔٙف
ثبؿذ زشا وٝ ثش اػبع  یػجض ؿذٖ، ٔ يٙذفشآ یا٘ذٚختٝ ٔٛخٛد دس ثزس، ع

سٚص أىبٖ خجشاٖ  10تب 7ٔذت  یتىبُٔ، ع يٙذدس فشآ یؼیعج یضْٔىب٘
 (.ٚخٛد ٘ذاسد )Baskin and Baskin, 2001 سفتٝٔٛاد اص دػت 

دسكذ  47تب  7خـه اص  ٔبدٜ یثشا یتٛاصٖ ٔٙف  يٗدسٔٙبثغ ٔختّف ا      
؛ 2012ٚ ٕٞىبساٖ،  ی؛ فضبئ1386ٌّضاسؽ ؿذٜ اػت )اكغشی تجشيضی، 

McIntosh, 2003 Sneath and  ؛Dung, Goodwin and 

Nolan, 2010ٔختّف سا  یدس ٌضاسؽ ٞب ییشاتثٛدٖ دأٙٝ تغ یغ(. ٚػ
وـت ٚ داؿت ٚ ثشداؿت  يظتٛاٖ ثٝ تفبٚت دس سٚؽ ٞب ٚ ؿشایٔ

 ٔشثٛط دا٘ؼت. 
سا  یمبتیتطم 1986( اص ػبَ يشِٙذ)دسوـٛس ا یٗدا٘ـٍبٜ دٚثّ یثبغجب٘ شٌٜٚ

 یثب اػتفبدٜ اص ثزسخٛ آغبص ٕ٘ٛد ٚ ع یذسٚپٛ٘یهػّٛفٝ ٞ یذتِٛ یٙٝدس صٔ
اثشات ٔذت صٔبٖ، دسخٝ ضشاست ٚ  ی،ٔتٛاِ یٞب يؾػّؼّٝ آصٔب يه

ثزس، تشاوٓ ثزس، دٔب ٚ ٘ٛس دس اتبق وـت،  یؼب٘یذٖدس ٔشضّٝ خ یٞٛادٞ
ثش ػّٕىشد  یبٌٜ يٝٚ تغز یٔٛاد افضٚد٘ یبسی،آث یٞب ٚ دٚسٜ ٞب سٚؽ

ٌضاسؽ داد  يتٕ٘ٛد ٚ دس ٟ٘ب یآٖ سا ثشسػ يیػّٛفٝ ٚ اسصؽ غزا یذتِٛ
ٞش  یثٝ اصا یذیٔبدٜ خـه تِٛ يؾافضا يؼٙیثٝ تٛاصٖ ٔثجت  یذٖوٝ سػ

 Sneath and٘خٛاٞذ ثٛد ) يشأىبٖ پز یٚاضذ دا٘ٝ ٔلشف

McIntosh, 2003  .) 
دا٘ٝ  ئُٙتـش ؿذٜ ٔشثٛط ثٝ ػّٕىشد تجذ یاص پظٚٞؾ ٞب  یثؼض ٘تبيح

وٝ دس  ی، آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞبٖ عٛس1خٛ ثٝ ػّف ػجض دس خذَٚ 
ثب  یٚ ا٘شط یٔبدٜ خـه، ٔبدٜ آِ يبفتؿٛد، ثبص  یخذَٚ ٔـبٞذٜ ٔ

ثٝ دػت آٔذٜ ٘ؼجت ثٝ  یٚ ٔٛاد ٔغز یوبٞؾ ٔٛاخٝ ثٛدٜ ٚ ٔٛاص٘ٝ ا٘شط
 اػت.  دٜثٛ یٔلشف ؿذٜ ٔٙف

ؿذٜ اػت وٝ ثب ػجضٕ٘ٛدٖ دا٘ٝ خٛ  یبٖپظٚٞـٍشاٖ ث يٍشٌضاسؽ د دس
دا٘ٝ  یٌّٛشْسٚصٜ، اص ٞشو 8دٚسٜ  يه یع یذسٚپٛ٘یه،ٞ یؼتٓدسػ

ٔطلَٛ تبصٜ ثٝ دػت آٔذ أب ٚصٖ خـه آٖ  یٌّٛشْو 5 یٔلشف
 Mansbridgeدسكذ وبٞؾ ٔٛاخٝ ثٛد) 25ٌشْ ثٛدوٝ ثب  750ٔمذاس

and Gooch, 1985 .) 
 یػّْٛ دأ یمبتوٝ )ٌضاسؽ ٔٙتـش ٘ـذٜ ٔٛػؼٝ تطم يـیآصٔب دس

ٌشْ( دس  یّٛو 80ٌشْ( ٚ رست ) یّٛو100( ٔخّٛط خٛ )1392وـٛس، 
 یذیوُ ػّف ػجض تِٛ يذ،سٚص وـت ٌشد 10 یع یذسٚپٛ٘یهٞ یؼتٓػ

 یّٛو 5/5 یٌشْ ثزس ٔلشف یّٛٞش و یثٝ اصا يؼٙیٌشْ  یّٛو 970ضذٚد 
ؿذٜ دس  یشیتٛخٝ ثٝ ٔمذاس سعٛثت ا٘ذاصٜ ٌ ثبؿذ.   یذٌشْ ػّف تبصٜ تِٛ

دسكذ( ٔمذاس ٔبدٜ خـه ثٝ دػت آٔذٜ اص  87ثٝ   يهػّف تبصٜ )٘ضد
 یٌشْ  ثٛد وٝ ثب تٛاصٖ ٔٙف 790ٌشْ ٔبدٜ خـه ٔلشف ؿذٜ  1000ٞش 
تٛا٘ذ ثٝ  یٔختّف ٔ یٗٔطمم يحٕٞشاٜ ثٛد. تفبٚت دس ٘تب یدسكذ 21
صٔبٖ وـت، استفبع  تٔذٔختّف اص خّٕٝ  اختلاف دس عَٛ  يُدلا
 یٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس یفبكّٝ صٔب٘ ی،تب ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس یبسیآث یفبكّٝ صٔب٘ يٙٝ،ػجض

 لشاس دادٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب دس دػتٍبٜ خـه وٗ ثبؿذ. یضآٖ ٚ ٘ يٗتب تٛص
  

  یذتاصدُ تَل ییيتؼ سٍش     
ٔمذاس ثزس ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٞش ٔشضّٝ  يؼتیثب یٔ یذثبصدٜ تِٛ ییٗتؼ ثشای

. ػّف تبصٜ يذثٝ ػُٕ آ یؿذٜ ٚ اص آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس يٗوـت ثب دلت تٛص
ؿذٜ ٚ اص آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ  يٗثلافبكّٝ پغ اص ثشداؿت تٛص یضضبكُ اص آٖ ٘

ٔٛسد اػتفبدٜ  یٙیػذد ػ 100ؿٛد. زٙبٖ زٝ دس ٞش ٔشضّٝ وـت  یثشداس
ثٝ عٛس  يذثب یٙیػ 10 یيؼٙٞب  یٙیدسكذ وُ ػ 10 یشد،ثٍ اسلش
 ی٘مغٝ ٔختّف ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس 4اص  یض٘ یٙیا٘تخبة ٚ دس ٞش ػ یؼتٕبتیهػ

ؿٛد.  یٌٝشْ ٕ٘ٛ٘ٝ تٟ 200ضذٚد  یٙیوٝ اص ٞش ػ یثٝ عٛس يذ،ثٝ ػُٕ آ
لشاس دادٜ ؿذٜ ٚ ثلافبكّٝ  يضسفش یؼٝو يهدس  یٙیٞش ػ یػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 
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دس ظشف ٔخلٛف ٔٙتمُ ؿذٜ ٚ  یٝٚپغ اص تخّ يٗتٛص لیكد یثب تشاصٚ
دسخٝ  104 یدٔب يبػبػت ٚ  96دسخٝ ثٝ ٔذت  70 یدسخـه وٗ )دٔب

ٔدذد ٕ٘ٛ٘ٝ  يٗػبػت( خـه ٌشدد. پغ اص تٛص 48ثٝ ٔذت  یٍشادػب٘ت
ؿٛد. خٟت ثشآٚسد  یخـه ؿذٜ، ٘ؼجت ٔبدٜ خـه ٔطبػجٝ ٔ یٞب

 یٗتئغّظت پشٚ یضٚ ٘ یا٘شط تغّظ يؼتیثب یٔ یض٘ یٗٚ پشٚتئ یثبصدٜ ا٘شط
دس  یضدسٕ٘ٛ٘ٝ ثزس ٚ ٘ یٙیپشٚتئ یثخؾ ٞب يٍشٚ د یمیضم یٗخبْ، پشٚتئ

ٌشدد. آٍ٘بٜ ثب ضشة وشدٖ غّظت ٞش  ییٕٗ٘ٛ٘ٝ ػّف ضبكُ اص آٖ تؼ
 يهؿذٜ ٔشثٛط ثٝ ثزس دس ٔمذاس ثزس ٔلشف ؿذٜ اص  یشیػبُٔ ا٘ذاصٜ ٌ

ثٝ ػّٛفٝ  ٔشثٛطؿذٜ  یشیعشف ٚ ضشة وشدٖ غّظت ٞش ػبُٔ ا٘ذاصٜ ٌ
 يٍشٚ د یٗٚ پشٚتئ یس ػّٛفٝ ضبكُ ؿذٜ، ػّٕىشد ٚ تٛاصٖ ا٘شطدس ٔمذا

ؿذٜ،  لبثُ ٔطبػجٝ خٛاٞذ ثٛد. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ  یشیا٘ذاصٜ ٌ یٔٛاد ٔغز
ٌشْ  120ٌشْ ٔبدٜ خـه،  900 یٌشْ خٛ ضبٚ 1000اٌش اصوـت 

لبثُ  یا٘شط یوبِش یّٛو 3000ٔبدٜ خـه( ٚ  یٌّٛشْ)دس و یٗپشٚتئ
 5200سٚصٜ  7دٚسٜ وـت  يه یٔبدٜ خـه(، ع یٌّٛشْ)دس وتبثِٛیؼٓٔ

ٌشْ 140 یؿٛد وٝ ضبٚ یذدسكذ تِٛ 86ٌشْ ػّف تبصٜ ثب سعٛثت 
دس ٞش  یؼٓلبثُ ٔتبثِٛ یا٘شط یوبِش یّٛو2900خبْ ٚ  یٗدسكذ( پشٚتئ14)

وٝ  یآٖ ثٝ ؿشض یٌشْ ٔبدٜ خـه ثبؿذ، ثبصدٜ ٔٛاد ٔغز 1000
 ٌشدد.  یٔ بػجٝروش ؿذٜ اػت، ٔط 2دسخذَٚ 

 

 یذسٍپًَیکػلَفِ ّ ییغزا اسصش     
 :یویاییض تشکیة     

 یتػجض ؿذٖ دا٘ٝ، تشو يٙذفشآ یوٝ لجلا روش ؿذ، ع یعٛس ٕٞبٖ
 يظٜثٝ ٚ یجشی،ف یشغ یٞب یذساتوٙذ. وشثٛٞ ییشٔیتغ یضآٖ ٘ یٔطتٛا

اص سٚص زٟبسْ  یٗ. غّظت خبوؼتش ٚ  پشٚتئيبثذ ی٘ـبػتٝ، وبٞؾ ٔ
 یُ. ايٗ افضايؾ ثٝ دِيبثذ یٔ يؾافضا يـٝوـت، ٞٓ صٔبٖ ثب ٌؼتشؽ س

اص ػٛخت ٚ ػبص  یتشاتدس خزة ٘ یُٚ تؼٟ ٘یاخبصٜ ٚسٚد ٔٛاد ٔؼذ
 ,Morgan, Hunter and O'Haireثبؿذ ) یٔ یتشٚط٘ی٘ یجبتتشو

1992 .) 
 ,Dung) یباػتشاِ یٛاٍّ٘ٙذا٘دبْ ؿذٜ دس دا٘ـٍبٜ ٘ يؾآصٔب عی

Goodwin and Nolan, 2010aٔ )ٖ9/13خبْ اص  یٗپشٚتئ یضا 
دسكذ )دس ٔبدٜ خـه( دس ػّف خٛ ػجض  9/15دسكذ دسدا٘ٝ خٛ ثٝ 

 . يبفت يؾافضا یهپٛ٘ یذسٚٞ یؼتٓدس ػ یذیتِٛ
دا٘ٝ خٛ ثٝ ػّف  يُ( تجذ2012ٚ ٕٞىبساٖ، ) یاػبع ٌضاسؽ فضبئّ ثش

خبْ  یٗپشٚتئ یضاٖسٚصٜ، ٔ 8دٚسٜ   يه یع یذسٚپٛ٘یه،ٞ یؼتٓػجض دسػ
دسكذ )ثش ضؼت ٔبدٜ خـه( دس ػّف  67/14ثٝ  37/11دا٘ٝ سا اص 

دس ػّف تبصٜ وبٞؾ ٘ـبٖ داد ثٝ  یٗپشٚتئ یفیتداد أب و يؾػجضافضا
دسكذ  24/8دسكذ دس دا٘ٝ ثٝ  39/9اص  یمیضم تئیٗپشٚ یضاٖوٝ ٔ ی٘طٛ

 67/14٘ـبٖ داد وٝ اص  يذٜپذ يٗ. ايبفتوبٞؾ  یذسٚپٛ٘یهدس ػّف ٞ
)ٔٛاد  یمیضم یشغ یٗدسكذ سا پشٚتئ 23/6دس ػّف ػجض  یئٗدسكذ پشٚت

لبثُ  یا٘شط یضأٖ يٗؿٛد. ػلاٜٚ ثش ا ی( ؿبُٔ ٔیٙیپشٚتئ یشداسغ یتشٚطٖ٘
دس ٔمبثُ  71/2تش اص دا٘ٝ خٛ ) يیٗپب یهپٛ٘یذسٚدس ػّف ٞ یؼٓٔتبثِٛ

خلٛف  يٌٗشْ ٔبدٜ خـه( ثٛد. دس ا یّٛدس و یٍٔبوبِش 04/3
 اسائٝ ؿذٜ اػت.  3دس خذَٚ  یـتشیاعلاػبت ث

 

 ّضن: قاتلیت     
ٔٙتـش  یاعلاػبت ٔطذٚد یذسٚپٛ٘یهػّٛفٝ ٞ يشیخلٛف ٞضٓ پز دس

 يٗدس ا یضٔغبِجی٘ يٙتش٘تیا یٞب يتاص ػب ی(. دس ثؼض3ؿذٜ اػت )خذَٚ 
اعلاػبت  ی٘ذاسد ٚ ضبٚ یػّٕ یخلٛف روش ؿذٜ اػت وٝ ثؼضب ٔجٙب

 ,Mooney٘ٛؿتٝ ) يهثبؿٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس  یٌٕشاٜ وٙٙذٜ ٔ

 30ضبِت  يٗدا٘ٝ ٞب دس ثٟتش يشیآٔذٜ اػت وٝ ٞضٓ پز یٗ( ز2005ٙ
 95تب  90ؿٛ٘ذ  يُتجذ یذسٚپٛ٘یهوٝ ثٝ ػّٛفٝ ٞ یدسكذ ٚ دس ضبِت

تٛا٘ذ دسػت ثبؿذ. پظٚٞـٍشاٖ  یٕ٘ يیادػب یٗدسكذ اػت وٝ لغؼب زٙ
(Morgan, Hunter and O'Haire, 1992ٔ )ٖيشیٞضٓ پز یضا 

 ػیؼتٓؿذٖ ثٝ ػّف ػجض )دس  يُدا٘ٝ خٛ سا لجُ ٚ ثؼذ اص تجذ
ٕ٘ٛدٜ ٚ ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ  يؼٝ( دس ٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ ٔمبیذسٚپٛ٘یهٞ

 یدسكذ ٔ 6/82دسكذ ٚ ػّف ػجض خٛ  9/83دا٘ٝ خٛ  يشیٞضٓ پز
ٌضاسؽ ٞب ) Flynn and يٍشاػت وٝ ثش اػبع د یدس ضبِ يٗثبؿذ. ا

OKiely,  1986 ;  Peer  and  Leeson, 1985bٔ )ٖٞضٓ  یضا
 6/8) یوبٞؾ لبثُ تٛخٟ یٝدا٘ٝ اِٚ ثٝ٘ؼجت  یذسٚپٛ٘یهػّف ٞ يشیپز

Cuddeford   (1989 )دسكذ( سا ٘ـبٖ دادٜ اػت. ثش اػبع ٌضاسؽ
دسكذ ثٛدٜ  73 يـٍبٞیثب سٚؽ آصٔب یذسٚپٛ٘یهػّف ٞ يشیٞضٓ پز

ثب  یذیٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ٔلشف ػّف رست تِٛ یٗاػت. ٞٓ زٙ
ٞضٓ  یتثش لبثّ یداْ ٞب، اثش يیغزا یشٜدس خ ذسٚپٛ٘یهیسٚؽ ٞ
 يؾآصٔب ی(. عThomas and Reddy, 1962٘ذاؿت ) خٛسان

 Dung, Goodwin, and) یباػتشاِ یٛاٍّ٘ٙذا٘دبْ ؿذٜ دس دا٘ـٍبٜ ٘

Nolan, 2010aِٛیذسٚپٛ٘یهثٝ سٚؽ ٞ یذی( ٔلشف ػّف خٛ ت 
 یىشٚثی،ٔ یٗػٙتض پشٚتئ يشی،ثش ٞضٓ پز یٌٛػفٙذ، اثش يیغزا یشٜدسخ

 یتشٚطٖثّىٝ غّظت ٘ ؿتؿىٕجٝ ٘ذا  pH یضاٖٚ ٔ یتشٚطٖتٛاصٖ ٘
تٛا٘ذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ  یٔ يذٜپذ يٗداد وٝ ا يؾسا دس ؿىٕجٝ افضا یبویآٔٛ٘

 ثبؿذ. یهپٛ٘ یذسٚػّف ٞ یٗپشٚتئ يؼتیثٛدٖ اسصؽ ص يیٗپب
 يٛلاف( ػّف Hillier and Perry, 1969) يٍشیپظٚٞؾ د دس
 يشسٚص دٚسٜ وـت( ثٝ ٔمبد 6 ی)ع یذسٚپٛ٘یهثب سٚؽ ٞ ؿذٜ یذتِٛ

ٞشفٛسد )ثب ٚصٖ  یٞب یؼٝتّ یشٌٜشْ دس سٚص( دس خ یّٛو 9تب  5/4ٔختّف )
دسكذ( ٔلشف  80ٚ  40ٌشْ ثٝ ثبلا( ثب دٚ ػغص وٙؼب٘تشٜ ) یّٛو 300

تب  66دسكذ وٙؼب٘تشٜ ضذٚد  40 یشٜدس خ خـهٞضٓ ٔبدٜ  یتؿذ. لبثّ
دسكذ  8/75تب  6/73دسكذ وٙؼب٘تشٜ ضذٚد  80 یشٜدسكذ ٚ دس خ 70

ٚ  5/69تب  5/66وٓ وٙؼب٘تشٜ  یشٜدس خ یٞضٓ ا٘شط یتلبثّ یٗثٛد. ٞٓ زٙ
دسكذ ثٛد. ثٝ ٞش كٛست ٔلشف  3/75تب  2/73پش وٙؼب٘تشٜ  یشٜدس خ
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ٞضٓ خٛسان ٘ذاؿتٝ  یتلبثّ ثش یاثش يیغزا یشٜدس خ یذسٚپٛ٘یهػّف ٞ
ػّف خٛ وـت ؿذٜ  يشیٞضٓ پزدس خلٛف  یٔـبثٟ یٞب يبفتٝاػت. 
داْ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ) ,Grigorev یثشسٚ یذسٚپٛ٘یهٞ یؼتٓدس ػ

Fitsev and Lesnitskaya, 1986يـی(. دس آصٔب Dung, ( ٝو
Goodwin and Nolan, 2010aیذیػّٛفٝ خٛ تِٛ يی( اسصؽ غزا 

 يؼٌٝٛػفٙذ ٔٛسد ٔمب يٝ٘ؼجت ثٝ دا٘ٝ خٛ دس تغز یه٘یذسٚپٛثب سٚؽ ٞ
تش اص  يیٗػّف ػجض خٛ پب يیصا یا٘شط یتٔـخق ؿذ وٝ لبثّ لشاس ٌشفت

 ثبؿذ. یدا٘ٝ خٛ ٔ
( Dung, Goodwin and Nolan, 2010b) يٍشید دسآصٔبيؾ

 یؼتٓؿذٜ دسػ یذدا٘ٝ خٛ ٚػّف ػجض خٛتِٛ یؿىٕجٝ ا يشیپز يٝتدض
٘ـبٖ داد وٝ  يحلشاس ٌشفت. ٘تب يؼٝدسٌٛػفٙذ ٔٛسد ٔمب یذسٚپٛ٘یهٞ

دسكذ ثٛد أب  10دس صٔبٖ كفش( دس دا٘ٝ خٛ  يٝثخؾ ٔطَّٛ )لبثُ تدض
ثٝ ثؼذ )اص  6أب اص ػبػت  يبفت ضايؾدسكذ اف 50دس خٛ ػجض ؿذٜ ثٝ 

 یٞش دٚ ٔبدٜ خٛساو يشیپز يٕٝ٘ٛ٘ٝ ٞب( سٚ٘ذ تدض یصٔبٖ ؿىٕجٝ ٌزاس
تٛا٘ذ ٘ـبٖ  یدس صٔبٖ كفش ٔ يشیپز يٝٔـبثٝ ثٛد. ثبلا ثٛدٖ ٘ؼجت تدض

)دساثش  یهپٛ٘ یذسٚػّف ٞ یاص ٔٛاد ٔغز اػتفبدٜ یتدٞٙذٜ وبٞؾ لبثّ
اص دػتٍبٜ ٌٛاسؽ( ثبؿذ.  ٛادٔ يغٚ ػجٛس ػش یٔطَّٛ ؿذٖ ٔٛاد ٔغز

دا٘ٝ خٛ ثٝ ػّف  يُپظٚٞـٍشاٖ ٔضثٛس ٌضاسؽ داد٘ذ وٝ تجذ
٘ذاؿتٝ ثّىٝ ػجت اتلاف ٔٛاد  يتیداْ ٔض يٝاص ٘ظش تغز یذسٚپٛ٘یهٞ

دس ٔٛسد  یاعلاػبت 3ٌشدد. دس خذَٚ  یدا٘ٝ خٛ ٔ یٚ ا٘شط یٔغز
 اسائٝ ؿذٜ اػت.  یذسٚپٛ٘یهػّٛفٝ ٞ يشیٌٛاسؽ پز

   

 دام یِدس تغز یذسٍپًَیکػلف ّ اثشهػشف     
 یذسٚپٛ٘یه،اص آٖ اػت وٝ ٔلشف ػّٛفٝ ٞ یاغّت ٌضاسؽ ٞب ضبو

داْ  یذثب دا٘ٝ غلات، اص ٘ظشػّٕىشد تِٛ يؼٝدس ٔمب يظٜثٝ ٚ يی،غزا یشٜدسخ
(.  ثب دس ثش٘ذاؿتٝ اػت )Sneath and McIntosh, 2003 يتیٞب ٔض

داْ  يٝدس تغز یذسٚپٛ٘یهاص٘ٛؿتٝ ٞب ٔلشف ػّف ٞ یضبَ دس ثؼض يٗا
 یٕ٘ یروش ؿذٜ اػت وٝ اص ٘ظش ٔٙغك ػّٕ یدس ضذ بٞب ٔٛثش ٚ ثؼض

ساع  17( وٝ 2003ٚ ٕٞىبساٖ )  یTudorثبؿذ. ثٙب ثش ادػب یصتٛا٘ذ كط
)ٔؼبدَ  یذسٚپٛ٘یهٌشْ ػّٛفٝ ٞ یّٛو 4/15 سٚص ثب 48سا ثٝ ٔذت  یؼٝتّ
 یفیتٌشْ ػّٛفٝ خـه وٓ و یّٛو 1/3ٌشْ ٔبدٜ خـه( ٚ  یّٛو 9/1

ٌشْ ثٝ دػت  1010ٔؼبدَ  یا صا٘ٝٚصٖ سٚ يؾٕ٘ٛد٘ذ، افضا يٝتغز
ثبؿذ  یصتٛا٘ذ كط یٕ٘ یثش اػبع ٔٙغك ػّٕ يدی٘تب یٗآٚسد٘ذ. لغؼب زٙ

,( NRC 2001) يیغزا یبخبتزشا وٝ ثش اػبع خذاَٚ اػتب٘ذاسد اضت
روش ؿذٜ ثٝ  یٔلشف یضبكُ اص خٛسان ٞب یٚ ا٘شط یٔٛاد ٔغز یضأٖ
 یٗؿذ. دس ٕٞ ٞذٌشْ ٘خٛا1010ٚصٖ سٚصا٘ٝ  يؾٚخٝ ٔٙتح ثٝ افضا یرٞ

ٔمذاس  ی،سٚص ثؼذ 22 یع يؾآٔذٜ اػت وٝ ادأٝ آصٔب یٌٗضاسؽ زٙ
ٌشْ ٔبدٜ  یّٛو 6/1ٌشْ )ٔؼبدَ  یّٛو 13سا ثٝ  یذسٚپٛ٘یهػّٛفٝ ٞ

 يؾٌشْ افضا یّٛو 8/7سا ثٝ  یفیتخـه( وبٞؾ ٚ ػّٛفٝ خـه وٓ و

 یٗ. زٙیذٌشْ سػ 410ٚ ثٝ  يبفتٚصٖ سٚصا٘ٝ وبٞؾ  يؾداد٘ذ أب افضا
تٛا٘ذ دسػت ثٛدٜ ثبؿذ ثّىٝ  یثٛدٜ ٚ ٕ٘ یػّٕ یفبلذ ٔجٙب ػبتیاعلا

 ٌٕشاٜ وٙٙذٜ خٛاٞذ ثٛد.
اثش  يـی( دس آصٔب2009 ٚ ٕٞىبساٖ، Marsico) يتبِیبدا٘ـٍبٜ ا ٔطممیٗ

سا  یشیساع ثض ؿ 30 یشؿ یذثش ػّٕىشد تِٛ یذسٚپٛ٘یهٔلشف ػّٛفٝ ٞ
ثب اػتفبدٜ اص ثزس زبٚداس  یذسٚپٛ٘یهلشاس داد٘ذ. ػّٛفٝ ٞ یٔٛسد ثشسػ

٘ـبٖ داد وٝ دس عَٛ ػٝ ٔبٜ  يحؿذٜ ثٛد. ٘تب یذسٚصٜ تِٛ 7 یدٚسٜ ٞب یع
 یشخٖٛ ثضٞب تطت تبث يىیٚ ٕٞبتِٛٛط یٛؿیٕیبيیث یپبسأتش ٞب صٔبيؾ،آ
 یاثش یهپٛ٘ یذسٚلشاس ٍ٘شفت ٚٔلشف ػّٛفٝ ٞ يیغزا یٞب یشٜخ

 . یش٘ذاؿتؿ یذتِٛ یضاٖثشٔ
٘ظاد ػبفِٛه ا٘دبْ ؿذ، اص  یٌٛػفٙذاٖ پشٚاس یوٝ ثش سٚ يـیآصٔب دس

ٞش ساع داْ(  یٌشْ ٔبدٜ خـه دس سٚص ثٝ اصا 105خٛ ػجض ؿذٜ )ٔؼبدَ  
بيح ٘ـبٖ داد وٝ اضبفٝ ٚصٖ داْ ٞب ٚ اػتفبدٜ ؿذ. ٘ت یدس خیشٜ غزاي

 یشٜ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ، وٝ اص دا٘ٝ خٛ دس خ يیغزا يُتجذ يتضش
سا ٘ـبٖ ٘ذاد  یداس یاػتفبدٜ ؿذٜ ثٛد، تفبٚت ٔؼٙ بآٖ ٞ يیغزا

(Dimirov, Iranorr and Cenadior, 1989 دسآصٔبيؾ .)
ٌبٚ  يیغزا یشٜؿذٜ ثب سٚؽ آثىـت دس خ یذوٝ ػّف خٛ تِٛ یديٍش

اص ػّٛفٝ ٚ وٙؼب٘تشٜ  یثخـ يٍضيّٗٞـتبيٗ( خب ×یآٔیختٝ )ثٛٔ یٞب
 Reddy andٔـبٞذٜ ٘ـذ ) يتیٌشديذ، اص ٘ظش ػّٕىشد تِٛیذ ؿیش ٔض

Reddy, 1991 .) 
اٍّ٘ؼتبٖ  يذيًٙٚالغ دس س یشؿ یمبتٔٛػؼٝ تطم یٞبثشسػی

(Bartlett, Cotton, Henry and Kon, 1938ضبو )اص آٖ  ی
 یشیٌبٚ ؿ يیغزا یشٜرست دس خ یذسٚپٛ٘یهٛفٝ ٞاػت وٝ ٔلشف ػّ

 يت٘ذاؿتٝ ٚ ٔض یشؿ یذتِٛ یفیتٚ و یتثش وٕ یؿبٞذ اثش یشٜ٘ؼجت ثٝ خ
 سا ٘ـبٖ ٘ذاد.  یخبك

ضبكُ اص  یذسٚپٛ٘یهاػبع ٌضاسؽ پظٚٞـٍشاٖ، ٔلشف ػّٛفٝ ٞ ثش
 يیغزا یشٜ)وٝ ثش اػبع خ یشدٜؿ یٌبٚ ٞب يیغزا یشٜدس خ يٛلافوـت 

٘ذاؿتٝ ثّىٝ  يتیٔض یشؿ یذؿذ٘ذ( اص ٘ظش ػّٕىشد تِٛ یٔ يٝٔتٛاصٖ تغز
دادٜ اػت  يؾثشاثش افضا 4 يٛلافسا ٘ؼجت ثٝ ٔلشف دا٘ٝ  يٙٝٞض

(Thomas  and Reddy, 1962.) 
)ثب  یپشٚاس یٌٛػبِٝ ٞب ی( وٝ ثش سMyers, 1974ٚ) يـیآصٔب دس

ٌشْ( ا٘دبْ ٌشفت، ٔلشف ػّٛفٝ  یّٛو 185 یٝٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ اِٚ
ؿبٞذ اص ٘ظش ػّٕىشد  یشٜ٘ؼجت ثٝ خ يیغزا یشٜدس خ یذسٚپٛ٘یهٞ

سا ٘ـبٖ ٘ذاد  یداس ی( تفبٚت ٔؼٙيیغزا يُتجذ يتٚصٖ ٚ ضش يؾ)افضا
 داد. يؾافضا اس يٝتغز يٙٝوٝ ٞض يٗثٝ خض ا

ٚ  یاص آٖ اػت )فضبئّ یا٘دبْ ؿذٜ دس وـٛس ضبو یٞبآصٔبيؾ
دا٘ٝ خٛ ثٝ كٛست ػّٛفٝ ػجض دس  يُ( وٝ تجذ1388؛ 1387ٕٞىبساٖ، 

ی٘هٞ یؼتٓػ پٛٚ غٔز یذس اٛد  ّٕىشدٚ  ثبصدٜٔ   يٝٔلشف آٖ دس تغز یضٚ٘  یاص٘ ظش ػ
اٚس ٝ پش ٚ ؿ یٌٛػبِ بٌ مٔب یشدٜٚ  ض يؼٝدس  بٟٔ  ٝ تٙ  ٘،ٜ سٛ ؿذ غّ ٛ ث ٝ خ ٝ اػت  يتیثب دا٘ ٘ذاؿت
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ض  ٞٝ ى شاتت افضا يٝتغز يٝٙثّ  ٔٝ ٜ اػت ) يؾسا ث    .(.Fazaeli et al 2012  2011;داد
اػت  يٗخب ثذاٖ پشداختٝ ؿٛد ا يٗوٝ لاصْ اػت دس ا یلبثُ تٛخٟ ٘ىتٝ

ٔلشف ػّٛفٝ  یدٝدس ٘ت یدأ یذاتاص ٘ٛؿتٝ ٞب ثٟجٛد تِٛ یوٝ دس ثؼض
 يُوٝ دس اثش تجذ یؼت٘ یثذاٖ ٔؼٙ يٌٗضاسؽ ؿذٜ اػت. ا یذسٚپٛ٘یهٞ

 یُدِ يٗضبكُ ؿذٜ ثبؿذ ثّىٝ ثٝ ا یثٟجٛد یٗدا٘ٝ ثٝ ضبِت ػجض ؿذٜ زٙ
٘ـذٜ ٚ ثب وٕجٛد  يٝتغز یٔتٛاصٖ ٚ وبف يیغزا یشٜاػت وٝ داْ ٞب لجلا ثب خ

زٝ اص  يیغزا یثب خجشاٖ وٕجٛد ٞب یتیٚضؼ یٗٔٛاخٝ ثٛدٜ ا٘ذ. دسزٙ
ٔٛسد  یذثٟجٛد تِٛ يٍشیٞش خٛسان د يبٚ  یهپٛ٘ یذسٚػّٛفٝ ٞ يكعش

 ثبؿذ.  یا٘تظبس ٔ
 

 دسآهذ یٌِاص ًظش ّض تاصدُ     
ػّٛفٝ  یذدس تِٛ یتٛخٝ ثٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ دس خلٛف تٛاصٖ ٔٙف ثب
داْ ٞب، ثٝ ٘ظش  يیغزا یٞب یشٜآٖ دس خ يتػذْ ٔض یضٚ ٘ یهپٛ٘ یذسٚٞ
 يٗدا٘ٝ غلات ثٝ ػّف تبصٜ دس ا يُخٟت تجذ يٙٝسػذ كشف ٞض یٔ
تٕبْ  يٙٝتش اص ٞض یكضبَ خٟت اعلاع دل يٗ٘جبؿذ. ثب ا یٝلبثُ تٛخ یؼتٓػ

دا٘ٝ ثٝ  يُضبكُ اص تجذ يیغزا یٚ ا٘شط یٔٛاد ٔغز يٙٝضؿذٜ ٔطلَٛ ٚ ٞ
 ٔٛخٛد اؿبسٜ ؿٛد.  یبتػّف تبصٜ لاصْ اػت ثٝ تدشث

 The New Zealand Merino)يٙٛاػبع ٌضاسؽ ؿشوت ٔش ثش

Company, 2011٘ػّٛفٝ  یذٚاضذ تِٛ یتؼذاد ٔطذٚد یٛصِٙذ( دس
 یذیٚاضذ ٞب ٔمذاس ٔطلَٛ تِٛ يٗٚخٛد داسد وٝ دس ا یذسٚپٛ٘یهٞ

ٌشْ ثزس ٔلشف ؿذٜ ثٝ ٔشاتت وٕتش  یّٛٞش و ی)ثشضؼت خـه( ثٝ اصا
 یٕٞشاٜ  ٔ یدسكذ  12 ضذٚد یٌشْ ثٛدٜ ٚ ثب تٛاصٖ ٔٙف یّٛو يهاص 

ثٝ دػت  یؼٓلبثُ ٔتبثِٛ یٞش ٚاضذ ا٘شط يٙٝٚاضذ ٞب، ٞض يٗثبؿٙذ. دس ا
خبْ  یٗٞش ٚاضذ پشٚتئ يٙٝثشاثش ٚ ٞض 4آٔذٜ اص ػّف خٛ ٘ؼجت ثٝ دا٘ٝ خٛ 

. اص دػت يبثذ یٔ يؾثشاثش ٘ؼجت ثٝ دا٘ٝ خٛافضا 9/1 یضثٝ دػت آٔذٜ ٘
 يٙذفشآ یدا٘ٝ وـت ؿذٜ، ع سؿذٜ د یشٜرخ يیاص ٔٛاد غزا یدادٖ ثخـ

 يٍشاص عشف د يٙذفشآ يٗدس ا يٙٝعشف ٚ كشف ٞض يهػجضؿذٖ اص 
دس  یٗٚپشٚتئ يیغزا یتٕبْ ؿذٜ اص ٞش ٚاضذ ا٘شط یٕتؿٛد تب ل یػجت ٔ

 یٗثبؿذ. دس ٌضاسؽ ٔضثٛس زٙ یٝػّف ػجض ؿذٜ ثٝ ٔشاتت ثبلاتش اص دا٘ٝ اِٚ
 يٗٔلشف ا ضيتآٔذٜ اػت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ ٚ ػذْ ٔ

لبثُ  یٛصِٙذدس ٘ یفٗ آٚس يٗسػذ ا یػّٛفٝ ثش ػّٕىشد داْ ٞب ثٝ ٘ظش ٕ٘
 تٛػؼٝ ثبؿذ. 

دس  يٛٚاآ تیيبِٚ كٙؼت داْ دا٘ـٍبٜ ا يحاػبع ٌضاسؽ ٚاضذ تشٚ ثش
)ثشضؼت  یذیٌشْ ػّف تِٛ یّٛ(، ٞشوTranel, 2013) يىبآٔش

ثشآٚسد ؿذٜ اػت  يىبدلاسآٔش 89/0 یذسٚپٛ٘یهٞ یؼتٓخـه( دسػ
دلاس  27/0)ثشضؼت خـه(  یٝدا٘ٝ اِٚ یٌّٛشْٞشو یٕتوٝ ل یدسضبِ

 یذسٚپٛ٘یهٌّٛشْ ػّٛفٝ ٞیٞش و یٕتكٛست ل يٗثبؿذ. دس ا یٔ
 یٕتل یٗؿٛد. ٞٓ زٙ یتٕبْ ٔ یٝ٘ٝ اِٚثشاثش دا 33/3)ثشضؼت خـه( 

 24/0ٌشْ  یّٛػّٛفٝ ٔشغٛة )ٞشو یٕت٘ؼجت ثٝ ل یذسٚپٛ٘یهػّٛفٝ ٞ

-یدٝ٘ت یٗاػبع زٙ يٗسػذ. ثشا یثشاثش ٔ 74/3دلاس ثش ضؼت خـه( ثٝ 

 ػیؼتٓدا٘ٝ غلات ثٝ ضبِت ػجض ؿذٜ دس يُؿذٜ اػت وٝ ثب تجذ یشیٌ
 .يبثذ یٔ يؾثشاثش افضا 5تب  3 یشیٌبٚ ؿ یثشا يٝتغز يٙٝٞض یذسٚپٛ٘یه،ٞ

 یذسٚپٛ٘یهػّٛفٝ ٞ یؼٓلبثُ ٔتبثِٛ یتٕبْ ؿذٜ ٞش ٚاضذ ا٘شط لیٕت
 یٕتثشاثش ثٛدٜ ٚ ل 4 یب،ضبكُ اص وـت خٛ ٘ؼجت ثٝ دا٘ٝ خٛ، دس اػتشاِ

ثشاثش تٕبْ ؿذٜ اػت وٝ ٘ـبٖ  2ثٝ  يه٘ضد یضآٖ ٘ یٗٞش ٚاضذ پشٚتئ
 یذسٚپٛ٘یهٙذٜ ػّٛفٝ ٞٔلشف وٙ یداْ ٞب يٝتغز يٙٝٞض يؾدٞٙذٜ افضا

(. Sneath  and McIntosh, 2003ثبؿذ ) یٔ
دا٘ٝ خٛ ثٝ ػّف  يُ(، تجذ2011ٚ ٕٞىبساٖ ) یاػبع ٌضاسؽ فضبئّ ثش

 یٌٛػبِٝ ٞب يیغزا یشٜٚ ٔلشف آٖ دس خ یذسٚپٛ٘یهٞ یؼتٓتبصٜ دس ػ
 يٙٝثش ضؼت ٔبدٜ خـه( ٞض یشٜدسكذ وُ خ 24 یضاٖ)ثٝ ٔ یپشٚاس

 یضوٝ ػّٕىشد داْ ٞب ٘ یداد دس ضبِ يؾدسكذ افضا 24 یضاٖسا ثٝ ٔ يٝتغز
 سا ٘ـبٖ ٘ذاد.  یثٟجٛد

 

 یستنٍ سضذ کپک ّا دس س یقاسچ یّا آلَدگی     
 یوپه صدٌ یذسٚپٛ٘یه،ٞ یؼتٓػّٛفٝ دس ػ یذاص ٔـىلات تِٛ يىی

تٛا٘ذ ػجت اختلاَ دس  یثبؿذ. ٔلشف ػّٛفٝ وپه صدٜ  ٔ یٔطلَٛ ٔ
ٌشدد. ثش  یذیٚ ٌٛؿت تِٛ یشؿ یآِٛدٌ یضٚ ٘ یٗثذٖ داْ ٞب ٚ ػمظ خٙ

 یذسٚپٛ٘یهػّف ٞ یلبسز ی( آِٛد1974ٌ) Mayersاػبع ٌضاسؽ 
دس  یٗدس داْ ٞب ؿذٜ اػت. ٞٓ زٙ َاختلا يدبدٚ ا یذػجت وبٞؾ تِٛ

( ثٝ Sneath and McIntosh, 2003) یبٌضاسؽ پظٚٞـٍشاٖ اػتشاِ
ثب  یآِٛدٌ یُ)ثٝ دِ یذسٚپٛ٘یهٔلشف ػّٛفٝ ٞ یدٝتّفبت داْ ٞب دس٘ت

( اؿبسٜ ؿذٜ اػت. اػتفبدٜ اص لبسذ Aspergillus  clavatusلبسذ 
وٛتبٜ  یخٛاٞذ ؿذ زشا وٝ ع یثٝ ٘ٛثٝ خٛد ػجت ٔـىلات یضوؾ ٞب ٘

ٔب٘ذ  یٔ یسٚص پغ اص ٔلشف( دس تٛدٜ ػّف ػجض ثبل 10تب  7ٔذت )
 خٛاٞذ داؿت.  یسا دس پ یٚػٛاسم ثؼذ

 یشیگ ًتیجِ     
خٟت  يٕٙٝ٘ٛد وٝ كشف ٞض یشیٌ یدٝتٛاٖ ٘ت یٔ یٗٔدٕٛع زٙ دس

داْ ثب افت ٚوبٞؾ  يٝوٝ اص ٘ظش تغز يٙٝ،دا٘ٝ غلات ثٝ ضبِت ػجض يُتجذ

اختلاَ  يدبدٚ ا یلبسز یثبؿذ ٚ اضتٕبَ آِٛدٌ یٔٛاخٝ ٔ يیاسصؽ غزا

 يٙذفشآ يهثٝ ٕٞشاٜ داسد،  یضسا ٘ یٔطلٛلات دأ یدس داْ ٞب ٚ آِٛدٌ

اص ٔٙبثغ )دا٘ٝ غلات( ٚ  ی٘جٛدٜ ثّىٝ ػجت وبٞؾ ثٟشٜ ٚس یٚالؼ یذتِٛ

 یغبتخلٛف تجّ يٗوٝ دس ا يٗا يٍشخٛاٞذ ؿذ. ٘ىتٝ د يٙٝثبلاثشدٖ ٞض

ػّٛفٝ  یذتِٛ یؼتٓػ یثش ػٛدٔٙذ یٔجٙ يبدی٘ؼجتب ص يٙتش٘تیا یتدبس

٘ذاؿتٝ ٚ اعلاػبت  یػّٕ یٚخٛد داسد وٝ غبِجب ٔجٙب یذسٚپٛ٘یهٞ

 يٝػشٔب يٗوٝ ٌٕشاٜ وٙٙذٜ ٞؼتٙذ. ثٙب ثش ا ٙذٙو یسا ٔٙتـش ٔ ی٘بدسػت

ٚ ثبلا سفتٗ  یٔٛسد وٝ ثٝ اتلاف ٔٛاد ٔغز يٗدس ا يٙٝٚ كشف ٞض یٌزاس

٘خٛاٞذ ثٛد. یٌٝشدد لبثُ تٛخ یٔ یداْ ٞب ٔٙتٟ يٝتغز يٙٝٞض
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سٍصُ( 7تثذیل داًِ جَ تِ ػلَفِ تاصُ دس سیستن ّیذسٍ پًَیک )طی دٍسُ کطت : تشآٍسد تاصدُ 1جذٍل 

 ٔبخز

 تشویجبت اكّی ٚ

ا٘شطی  لبثُ  

 ٔتبثِٛیؼٓ

 ػّٕىشد  )اص ٘ظش اسصؽ تغزيٝ ای( 1تِٛیذ ؿذٜ ػّف ثزس ٔلشف ؿذٜ
دسكذ 

 تشویجبت

ٔمذاس 

 )ٌشْ(

دسكذ 

 تشویجبت

ٔمذا خـه 

 )ٌشْ(

 2ثبص يبفت

 )دسكذ(

 3اتلاف

 )دسكذ(

4 ٔٛاص٘ٝ

 )دسكذ(

 ٚ  فضبئّی

 ٕٞىبساٖ

(2012) 

4/91     ٔبدٜ خـه5  914 35/14  789 4/86  6/13  6/13-  

2/97 ٔبدٜ آِی6  888 3/96  760 5/85  5/14  5/14-  

73/11 6 پشٚتئیٗ خبْ  107 67/13  108 100 - - 

39/9 پشٚتئیٗ ضمیمی6  86 72/7  61/  71 29 29-  
73/12 ا٘شطی7  64/11  55/11  12/9  4/78  6/21  6/21-  

Peer & 

Leeson 
(1985) 

5/89     ٔبدٜ خـه5  918 36/14 4/768  71/82  29/17  29/17-
2/97 ٔبدٜ آِی6  892 05/94  738 73/81  27/18  27/18-

77/12 6 پشٚتئیٗ خبْ  2/117  48/15  109 5/101  - -
1/12 ا٘شطی7  1/11  95/10  4/8  72/75  28/24  28/24-

Dung et al 

(2010) 

5/90     ٔبدٜ خـه5  905 7/19  650 1/87  1/29  1/29-  

7/95 887 98 ٔبدٜ آِی6  9/621  1/70  9/29  9/29-  

6/12 6 پشٚتئیٗ خبْ  114 4/15  1/100  88 2/12  2/12-  
3/15 ا٘شطی7  85/13  15 75/9  4/70  6/29  1/29-  

 ٔیضاٖ ثٝ دػت آٔذٜ ٘ؼجت ثٝ ٔلشف ؿذٜ، :2: ػّف تِٛیذ ؿذٜ ثٝ اصای يه ویّٛ ٌشْ ثزس ٔلشف ؿذٜ،  1

 :  تغییش ٔیضاٖ ثٝ دػت آٔذٜ ٘ؼجت ثٝ ٔلشف ؿذٜ،4: اتلاف دس ٘تیدٝ ػٛخت ٚ ػبص ٔٛاد ٚ ا٘شطی عی فشايٙذ خٛا٘ٝ ص٘ی ٌیبٜ ٚ سؿذآٖ،  3

 : ثش ضؼت دسكذ دس ٔبدٜ خـه اػت، 6: ثش ضؼت دسكذ دس دا٘ٝ ٚ دس ػّف تبصٜ،  5

 ثش ضؼت ٍٔبطَٚ دس ویّٛ ٌشْ ٔبدٜ خـه اػت. : ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ 7

 
 سٍصُ( 7: هحاسثِ تاصدُ تثذیل داًِ جَ تِ ػلَفِ تاصُ دس سیستن ّیذسٍ پًَیک )طی دٍسُ کطت 2جذٍل 

 ػلف تَلیذ ضذُ   داًِ جَ هػشفی  هتغیش

; 728    ٌشْ خٛ  1000× 9/0 ;  900           ٔبدٜ خـه )ٌشْ( ٌشْ ػّف تبصٜ 5200×14/0    

 ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ

 )ویّٛوبِشی( 
2700 ;

  ٌشْ خٛ 1000× 9/0 × 3000
2/2111   ;

ٌشْ ػّف خـه   728 ×2900   

1000  1000  

;108 )ٌشْ(                       خبْ پشٚتئیٗ
  ٌشْ خٛ   1000× 9/0 × 120

102;
  ٌشْ ػّف خـه   728 × 140

1000  1000  

 )ٔبدٜ خـه، ا٘شطی ٚ پشٚتئیٗ ثٝ دػت آٔذٜ دس ػّف تِٛیذ ؿذٜ ٘ؼجت ثٝ ٔمبديشٔٛخٛد دس دا٘ٝ ٔلشف ؿذٜ( تَاصى

            )ٌشْ(    728 -900;  -172 دسكذ 1/19ٔٙفی   ٔبدٜ خـه 

دسكذ 8/21ٔٙفی  ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ   )ویّٛوبِشی( 2/2111 -2700;  -589 

دسكذ 6/5ٔٙفی   خبْ پشٚتئیٗ             )ٌشْ(   102 -108;   -6 
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 سٍص کطت( تش اساع گضاسش ّای هختلف 7تشکیة داًِ جَ ٍ ػلَفِ جَ تَلیذی تا سٍش ّیذسٍپًَیک )طی  -3جذٍل 

 
 ٔبدٜ

 خـه 

 تشویجبت )دسكذ ثش ضؼت ٔبدٜ خـه(
ME

1 

 ٞضٓ

 پزيشی

 )دسكذ(

 ٔبدٜ  ٔٙجغ
 آِی

 پشٚتئیٗ خبْ
پشٚتئیٗ 
 ضمیمی

 فیجش
 خبْ 

72/12 2/27 39/9 7/11 19/97 4/91 دا٘ٝ  58/87 فضبئّی ٚ   
(2012ٕٞىبساٖ)  

55/11 2 5/15 72/7 7/13 28/96 35/14 ػّٛفٝ  04/83  
       

7/12 7/5 - 7/12 4/97 88 دا٘ٝ  - Sneach & 

McIntosh 

8/11 1/14 - 5/15 4/95 62/12 ػّٛفٝ (2003)  - 
       

24/12 - - 6/12 0/98 5/90 دا٘ٝ  - 
Dung et al 

0/12 - - 4/15 7/95 7/19 ػّٛفٝ (2010)  - 
        

 - - 35/7 - 9/13 3/90 5/90 دا٘ٝ
Redy & Redy 

 - - 35/7 - 38/11 85/96 6/14 ػّٛفٝ (1991)
      

7/10 - - 1/10 9/97 - دا٘ٝ  9/83  
Morgan et al 

1/10 - - 9/14 7/94 - ػّٛفٝ (1992)  6/82  

      

1/12 42/5 - 77/12 2/97 2/89 دا٘ٝ  - 
Peer & 

Leeson (1985b) ٝ17/14 - 48/15 05/96 36/14 ػّٛف - - 

 (Acid Detergent Fiber=ADF: ديٛاسٜ ػِّٛی ٟٔٙبی ٕٞی ػِّٛض )2: ا٘شطی لبثُ ٔتبثِٛیؼٓ )ٍٔبطَٚ دس ویّٛ ٌشْ ٔبدٜ خـه(،  1     

 
هٌاتغ :
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