
�����

��������	
���	
������	����
�	�������������������	����������� ��!��"#� �

��

��������	
��
�����	������������������
��������������� �	��
���!�	
	"���

��

��������������	
����
������������
���������������������
������������
�������������������
�������������������� ��!"�����!
��������!����

������#�$%$�&'(')*&*++,-.�����&)&&*/&/**0�12*3�����4�
5������������	
����
��
����


6�7���8�9���:9�����**;**;'+<�9=5�:9�������2';>;'?��

��

�$%�&'� �

��������������	
��
���������������������������������������� ��������!�� "��#��$�������%
�&'�( )*��+�,-�.��/���������,�

���0���1���&
���)1���.��/�.�/����)��2�����	����34���5��16
-7'�/����%8
'�����9��:�������������)���/��������
5�,'�$,
.��������,������,���,��;���

��
���<����������	
��
����"�=:���)�����������������������2�����������)���>���#��
�*�������?���%�����@����?��������AB,��/�����3,4�

C��D� 
��/��=��)E���%8
'�����9��:���1����������)�������AB��F <������CGHH��1�HH��1IHH��1JHH1�/���HHH���%-
4������/��E1������;��/�

�������������AB����KLCJ��1����1�M1�/���N����'�O��<�����P����E���O��<�����Q'�RS
�?�T�;��������"'�%�U=V�����/*��2����.�F���.

���5��%?�������34������+�=�W��AB��N��P�������������������������+�=�W��AB�����/��.�����P���������������,���,���9��:�,���5��1%.�����'����

�����������%�X"��������1�.�1���<�/��+�=�W��AB������� ?�����P��+�=�W��AB�����%.�����'����/�N�P���1����;���5��/�

��������������������.���/����+�=�W��AB�����%�X"�����������P���� Y
��������������2�������������%,8
'��,���9��:�,��#��$�����GHH���%,��

�HHH���%-
4������/����1��������������������	
��
��.�����������MMZ[N�%���MMZIH��P����������%�X"��������1NJZH�%����[Z����,P����1

����<���������������� ?NGZH�%�����Z����1�P������'�������/����������NHZN�%���G�Z�����P����#��$���
������2�����#��$,����,����,��;�

����������J�%����N�����'�O��<�����P�����1�������������������	
��
��.����������HMZ�N�%���JHZN���P������������%�X,"��������1J�ZH�

%����ZH��P��������<�������1�������� ?I�ZH�%���[ZH��P��1���'�������/���������MZG%����HZG���P����#)�?�
������2������,�

����������	
��
�������=��)�34���.����%;�� Y
��������������#
��D� 
��34������������2������������ ��������,
�3,4��/���������.�

�#��
�*�/�W�����9��:���IHH\�HH��%-
4������/����;��/���\J��'�O��<�����P����
�]�� 
�������2��

��

$(�!�)%����)�*� �

�1������@��^'������1�.�F.����_�X"��1�����	
��
������������

��

���%+�� �

���@��!��6�A!B����C9D����!�������!����EF�A!!B��,
!�

���������!9G��!
HI���G����������������������4��!���9�=!J���!�6�

�������I��9�K���D9���������$��� ��!9�����@��!������9G�LM�

�����N?*+������OI���PI�����,�� �
.
��
�����N�
�F�����

������
6���Q��.R����R��$ ���������������� S
!T���!IG�����!�� ���!�

���N�&+1�������OI���PI��R��P
6����HU��V�W��G���X���@��������

��������!����W�Y!I������
������ ��
�� �������$��!������!��

���K���E�USV�������Z��*('1����
�����.B��@����4�[��������W.��

����\�J���� S
T� �����+;/&����]��������� ����G��� �����

�������/��?���� K
�`�-
-7'�%�a
�Z��V�I�Z����=�[�Z���X
���MIGZ�b�[�\���

� �� �� ����������

© 2010,The Author(s). Published by Agricultural Engineering Research Institute. This is an open-access article distributed 
under the terms of the Creative Commons Attribution License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

Shabnam Jabbari
Stamp



���I�

??����]��G����������������� ��!������,!9��@!9���4�![�������9G�LM�

���������^
O����	������������$��

C�9��*���_�G������V��`����G������^O!R��!���������
!��

�����5��9�"�����HY[a��@��!��4�[���G���bc��Q��.R�0���d!`�

��H6�
�8�9������3�����������![���$��������@��!��e!.�`��4�![���Q��.!R

�����C�!9���������!���,OH��������f!�������!W.����!I�������![�8��!9�

��R���C�9�0�^OR�*3��$������!��Q��.!R���������!.B��4�![�����!I

�Z�HR���Z��������������� S
!T� ��!�����@9���4�[����D9��
��� ��9��

���.U���HR�I��W������Hg������C�9��4�W
�������I9����W.���������!�

����hS]����Z�AB��5�4�[����6������������!�����!���!W������!R�����

������C�9���[�8�C8��W�Y!I��$���,!9����!TD9���������!�����!O
��i�

�������M
B����N��$C�9����I�Q��.R������������Z�V�����

��"�j�k������Y�l��a�B���,
��E�7
7���@�����..H6�2�����������=!T� �

� �

��

��R��������	��������$��

������9i�!6�9P
8�#��m�G�����
Y�����C�9��O������!W�����=!��


���K������8�P
������G�����P�W���8��W9���!
T��R��^N������
no!���

�������=T���������������
������ �!		"�������
�����#���$

Q��.R���C�9����I���������H�������� �T���5�
.HN�p�c���q[���

��������!R��$����,
!WrHI�C�!9���������������!9�V�G�����!T�Z�!7���

Ys �
t������� �T���5� ���
�����������!��C!H����!tU�Z�!N����!W�

�$%�����&&���$������� �����I���I���
!���C�!9�����!9��G� �

���
��Wc����V��������������Q��.R��O9P
8�#��m�����
no������=T��


!!.HK�G��dI�!!��	t!!����^!!`.`���!!]����
!!�����PI� G�� �

!!9��Ga�7�!!����Q�OM!!]��	9�!!u��������O
���!!���!!.m����� �

���	!!K�����
!!��������I�!!g��6�!!�s�d9�P!!8��!!���!!R� �

������
��������
�������$��

��
��

@"���\�������������+�;��������c��&
���)��

��

Q��.R���C�9����I���������!R�������!R���^N���������������

������D9��
����������������!c���ESO�!���!R�����G��v!5�E�!
.HU

�������9����WW��$�C�!9��������!I���Q��.!R���������4�![���G���b!c�

������������W����`��
�����OW��m����R�����^N��������������!R�

��������dI�������=���6��s�
�
������!WI���$�,9����!W����=!���I��

C�9��������w
�N�����������!��Z�x!R�����9G���b8�����!WW���������
!�

��
T�^
6�����j� �������������I���HY[����,�Y��^5�����9�O9�����"a�

������

.`����`��
�� P`���K��m�������R��$���������� ��!���I

���
���I����=���R�������I�C�9������ZP������������(�������c����

,9�tH��������
T�^
6��
��4�������I���C�9�� ���������HY[�����I

P
H������HI����9G�ESO��������WW���!����'	���� �������$

��C�9��,9����K��������I�������!��Q��.!R����w�Y!
���9���!�������!I

�(��)�� � � � �(�*�"����"�	����+����+��������*��"�","���*++*��� � � �(�-��..��/��
���

�

����"=)�/����$
�:��

��



���J�

Z�7������P
H�����WI�������5����WW����!W�������!
my������������G�!�

�����
no���R�����G��v5�E�
.HU����-W�������=!T����ESO�!����

�����c���������K��
������j��
!z���W�������
!��.���� �!R�� �!R

F�!!�����������Q��.!!R��!!I����!!��I��a��!!K��m���������

������!!���!!I*��Q��.!!R� �!!9�K� �!!R�W{��C!!6�������!!I����

������G��

.`��kWIj������m��WO9�
J��|��W]��� G�`����=����I�

������
�������#���$��

C�9����9��G2���������8����w!"��^!N����G���O9������^9�!t���!W9

�
��m������Q��.R����6�R���I����� �������������$����^!HU�,!9�

���C�m�G��v5�}F�Hc�����������
��Q��.R� �R������G��d
5��� ���

�P
H���N��������WW�������K���R��$��������^!
6��
����u�N�Z�N��!��

����T���� �tN�]��9�WRj�����6�!R���I����������!������^9�!t��f!m

��Q��.R��C�9��,
R���G���� G�����-����H�����!R��������,!9��G�

����!!�C�!!9��4�!![���Q��.!!R�^9�!!t������H!!R�I��!!W�������

�.U���Hg������YI�
K����������8�ESO���W��$��

� ����X������E�7
7B��
no������!�j������=!���G�!���I��G�!5��������(��

ZP!!!������C�!!!9�������=!!!���D!!!9��
!!!�������I��!!!c����

9�K�� �����������������=!��|��W!]�G���!"�j�<P!9����m��!WO9�����9=5

,
R�������B���R�����I������0�����1����
�������

���� � 2	3��� ��� ��
�� ���& � 0���.��"�� ���� � 2	3����

��#& �'	�������� �'	��������
������ �/����������
��

���� � 4�)��
� ��� ��
�� �������$����!!����
no!!��#�A!!m�

�����e.�`��^���U�9������C�9��,
R��������� �W����Q��.R� G

���7
7B���
s���^m�������!9���������!�8����E��!]����!��G��~��!m��


�����$��4�[��hS]���R�C�9���������!������!I�����!����������![�8��!9

C�9�����,9����W�����W�YI����
����SO������8��������Z�!7�����!W9

��^9�t�Q��.R�C�9����I���.B��4�[�������R����R���"�j�
���

������������4�[��hS]���R�����!H��w�s�
�������!m��$����,
!HI�
!�

��^
6����������������!O.HU����9���!���!��e!.�`��^!���U��
no�����9G��� �

� �

�C�9��,
R���������
!W
"����!�W��
�� G���������,!9���!N��V����G�!�

,
R������
HI���I�������9G�������$����,9��G����I����
7B�������

�n��������
!x
���!R��T��U�!���w[������C�!9����!I�� G������!]�����

�!!��Q��.!!R��!!��V���G�!!��C�!!9������!!�G!!
� �P�Q��.!!R�

����5��
�YOR����W����Q����������8������������!W9�C�!9�������!9��G��

C�9��,
R������Q��.R�� G�����$��

��

,!��!��������*� �

���������	
���
����

������d9��Gj�,9�����K��������Q��.R��������Z���!���w![�����

���4���
�� S
T� ��������I��4�W
�����HR�I������!R�
�8�T���������

������G��!�������!c�������G��
����C�!9�����E��!-�����9�!O9��!���!����$

�A6�m���������������K��m�������9�����d.���������W������K�����I

���������#�A!`����!K���G�����-�!���������!��P!
�����
�������!�����!V�G�

����R���K�w6���Q��.R��$����C�9���.]����c���,

c����������!I&�

0���!M[��Z�V���W
9�!5�������9F�!���!M[���3��*11��!��
!�����
���!V�

�����!!���!!"�j��.!!]����!!c�����\�!!`�����8��A!!��G�����-�!!���� �

��!!���!!O
����O6��v
6�!!��w
!!�W���!!
.��[1*;1��!!.
���!!��

�5�","	���-���6����7�6����G�������R���
T��$�,

c������

�!!
6����!!��V�a�!!��H��
!!���Q��.!!R�a�*1���!!I�G���!!��T�� �

����w[��|�K�+�����������*1(��������!��a!K�������!T�����E�!��
!��� �

&'������!R���������[��U�����$���� ��!
��G��v!5��� �!�j�
!��H������!I� �

�|�!!K��G�����C!!Wm�� �!!R��!!"�j����,9G�!!������O
Y!!9�� �

�/�����%������
�����������	Y!N���Q��.!R�
!
6������V����

� G���]��������R�
t��B���$��,
���
��
6������V�a��Q��.R�

���������	!
����
!��d9�!�Gj�,9�����4�W
�����HR�I�4�[��*>;*+���

/>;*&���������a9�5�����]�������$��������W��
�����G��,�!���!��V��

�a!!
6��.!!R
!!��H���Q����!!I!!u�
!!��`����+����!!���!!������� �

� �
�(�-�,"��� � � � �(�4�(�)���3�� � � �(�8�,��
�/��
���

��������	�
�	���
����������������������������������� ��!���"�#$%�&'��()�*+��!��,�-#$�./��+�
0��������1��

�(�$9���

�

�

����;��/�1%8
'�����9��:���134���5�����������



��MH�

�W
������������
�`9��#�A`����I�������|�K����������!N��&(�

������aK�����T����[��R�������:��3������
���������$����

 ��G���e.�`����I����������!��V��G�����-�!�������=�����V������@W!�

�=�������w
�W���
.��[�*;1����� ���	
 −�����!tn���!9��T��$

�G��v5�����V�� �
�����LM��
�����
��H�����������������|�K��G���I

 ��
�����CWm�G��v5�������j��������\=!K�G����
T�.K������� �R

�������
Y!
����d9�!�Gj� ��G�������V�������������O
�!�S5���!I

����R�����"����$�����������G��Q��.!R��!��V�����!�B��
!��
K�����

�����6�R�
��m����
��^HN� ��G��������0�������!OW��m�G���!c��3���!�

��q[����M���^9�t���G������V��h�*+)/���������a9�5�����]��0���!�

.]�8a�2�]����3���d9��Gj����������R�
�8�T��$����

��

��������������	������
��
����������������

������W��
�����������n�����������!]�����
!x
���!R��T��U�!�

����C�9���]������Q��.R����V�����	
�j�����G���9�!I������!��
!���

����������Q��.R�G����R����C�!9��,
!R�������
!9=x��� G��!WW�X�

�����!!W9������!!����Q��.!!R0��!!R��T��U�!!��

x��Z�!!t�


x
����C�9����I�� G3��
��H����g��������
��9�������
T�����-�����R

0^OR�23��$�C�9��,
R�������
!x
��^��R� G�����!I�C�!9����� G

����!r9�����=!�� P`�a����������w�Y!
������!������!K��m���������

����
HY!�� ��!��Z�7��������!�����0����^O!R(3��$��!M[��
!x
�������!I

C�9����� G*?1����.
����������"�j����c������!I����������!"s�@!�S8

��
x
��^�����c������I?&������$�����
!x
���!M
B���U�!����������!I

?11���>11���'11���/11�����*111�����
7
[������������	!
����
!�

�����!�������12;+���'?;+���>1;?���+&;>�����(';'�������
!
��n��!���!��

��R�,

c���$�9=x������a��������C�!9��,
!R���
!��Q��.!R���G�� G�

���O�.J��G���C9��-������R��������!9G����
�������Q��.!R� P!`�

���[��������������G�� j�G�!
�����!�� ��������������!���O9��O6���!����C!9

E��[�+;1��E���.
����,
�o����R$��

���

x�����W��
����
x
���R��T��U������C�!9����I���G�� G�

�����W9��C9������� 
����
������ −�����!R����-�!�����$


!!x
���!!R��T��U�!!����@W!!�����C!!9�G�����-�!!����!!���!!I� �

���!!!!!!�)H���!!!!!!���������� �������������� −�

�G��������
TR���$��

��

�����
��������������� !������������

�G��^t[�C�9�������I�G���Q��.R���G��������w[���I���LM��G�

��
��H��
������V�*11�������T���
���������\�!`�����8��A!����!V

Q��.R������5���I����
�YOR�����W��P!
�������Q��.!R�G����!���

�����R�,9G�������K�w6����$����,

c������
�����Q�����I�����^!t[����

�C�9��G�������I�G���Q��.R���G��������w[���I����
�����V��LM�

��
��H��I�����
��H�+1�����Q��.!R�
�������� j��!��5������!K���!�

�����W����������[����R��@����������!"[���I�����Q�!������������,
!�

��������!![�����!!R�
!!������Q�!!����!!I���!!R�<��H!!R������ �

�8������� �������$����I�d9��Gj���.!R�4�T�!.
��C9��Q�

�
!!9=x���HY!![��=!!��|��W!!]����!!R�
!!�`9����!!WW����!!��

��,!!R�
!!9=x����!!���� ��!!��C�!!9��,
!!R�������!!WW���� G

C�9������Q��.R���G��R�G�Jj��$G����C�!9��,
R����K��m��� G

���H��
�a�*11��qHK����T�������Q��.R������j������IC�9�����G*�

�!!��5�
�Y!!OR����!!W��Q�!!������G��|�!!8�<������!!M�����

������,9G�!������K���9�O9��T��!9��$�������^!HU�,!9����!I����G��C!9

��U���h�M�����I���������Q��.!R��!��V����
x
���R��T���4�![��

�4�!!W
�����H!!R�I!!K���!!R����$�G��!!������!!����!!
T���G�!!�

C�!!9���,
!!R����!!�G0C�!!9��Q��.!!R� G���tY!!�����G�G�

��C�9��,
R����K��m���� G����Q��.!R�
��C�!9�������������3��

������
��H��
��d9��Gj��I���*11��������,
!R����!K��m�G���!��T�

C�9��������C�9��Q��.R����R�

"�� G������C�9��G������������!K���G

�9��T�,9G������$��

��
*)��C�9��Q��.R������������
�-T�����.R�
��d9��Gj�,9������������̂ [��N�
����R'1��]�����Q��.R�G������C�9���������I������G��d
��Z�V�����9�I�+��.
���������WR��0�����,!9�����
!�t6�� �
�������������������
�8����E��]��7
7B�� �W�����������������C�9��Q��.R�,9����W������������qu�������C�9������������������������ ��!WU�
!��}�8�!]��������R����R�� j�
����W9�����
����G� �
�����������[���
�8�T���������R$3��

�

����"=)�/����$
�:��

��



��M��

����������������

������d9�!!�Gj���!!����!!���!!I�
!!���!!��^!!9�����8^!!��U�� �

���w!![��������!!��V���!!]����4�!!W
�����H!!R�I�LM!!����� �

����Q��.R���"s�LM��/���**���*(����*+������!��a9�5�����]�����

���
x
��<��T��U�������C�9����I������ G����LM!��@W!5�?11��

>11���'11�����/11�����*111����
!7
[������������!�������h�!V�
!9�5� �

����!!O��
!!��������8��A!!��}S��!!��!!�j��!!���
!!���$!!9P��a�� �

�������������������!��^!���U�
!����!�����!

x��q��W��v��9����!�n�
�E��

����C�9�� �����������"�j�^��7����������
�Y!OR�Q��.R��]������G

���5����W������Q�������P
��������Y9�7�a��,
���
��,
������!"�j���I��

����
W�����Ws� ��Gj��9�V�G�������,!O����������Z�!H�N��LM!�����+�

��]���R�4����$��

���

��
@"���\���W�;�d�����	
��
����_����/��������������.����)���
9��

��

��

��
@"��M\�����	
��
�����W�;���=X4�/�����*�c��&
���)��

�������$&
�
%�e8'���'�
��  ?�

��/�/�f���

���'F ��

%.�����

����� �'�� ���

�������'�
���

�������

��/�/�Og����

%
�&'�Og����

%.�=.�h�i��
9�

�e��f/� P�

%8
'���7
�)�

��'�
�

�7

�

��
��

j�
<

��
'�


�
�

� ��
'�


�
��

7

�

��
��

j�
<

�

�V/�!�%g����

%8
'�

%8
'�%k�7
�)�

��9��:���134���5�����������;��/�1%8
'�������



��M��

!�-���.�/0�� �

"�#�������$%��������������&���

�!!!9����I�!!!g�^O!!!R���!!!��WI��!!!���G�C����!!!I� �

��!!�����Q��.!!R���E��!!]�
!!�� ��!!�!!V��`������[�!!���� �

����������P!���!M[� j����
!���8�T������������9�!"�����HY![�
!���!�� �

��
���50���H6��9�"����d`��3������C�9��Z�V���������R�^A��

��������!���!I��m����!`����-���0��̂ O!R�&3��$�������!�j�e
!]��

����������G�����G��^]�N���I���V���
T���M[���Z��0����!M[�������P!�

Cs���3C�9���������������4�!W
�����H!R�I�4�![���Q��.!R���!I0���

���V��**�����C�!m�a!9�5��]����3����Z��!K�*��������� ��!��

�������R��$���������P!���!M[��Z�!V�,
���!
�������!M[������C!s��

C�9�����������	!
����
���HR�I�w[��Q��.R���I*';2>���2&;1��

��*&;1��.
���������������	!
����
!��4�!W
��w[���1*;*?���2+;1�����

*+;1��.
�������
���j������$���C�!9����I�!g��6��s�����!I

�������4�W
�����HR�I�w[�����Q��.R0,
���
��*1���G��!���������!
T

������V��**������C�!m�a!9�5��!]����3�����	!
����
!�*?;+2����

>';+&����	cO���������4�T�.
�����,

c��R���$������9��E��tU�
�

C�9���������H����I�g��6��s��I��!�������������!U����!"�j���!K����

w
�N�� �R*��e5������� �2������Q��.R����������R��$��,9����K�

������G���������c��������I�g��S�m����C�9����I������Q��.!R���!I

��������4�W
�����HR�I�w[������������
no!���!"�j��!O9P
8�#��m�9���

�R�=T��I��m�������
�������#�$��
���

��
@"��[\�������������P����Y�����

��

+/�V��\�����������
*�c
P�'����������@P�W���)����.�����
9��B4�1+�;1�����������)�i��j�_L�/����������D� 
��/��=��)�D�4�����������)C������;�����

��!�O��<�����P��E��

���������������������������������������������������������������������	�
��

��
����
��� �

����������

����

��������

�����������

������

��
�����

�����������

��
���� �!����

�������"
�����

�����#$%��

�
���

����������

����

��������

����������

����

��
�����

�����������

���
���� �!�

�������"
���

#$%������� �

,
���
��*';2>��2&;1��*&;1��*?;+2��1*;*?��2+;1��*+;1��>';+&��


W
H���/(;>��*';1��*1;1��>+;+1��(*;&��*&;1��**;1��&';+*��


W
�
���(&;&>��(1;1��*/;1��&?;+&��&2;(1��(*;1��2*;1��(?;+?��

����B���
c���+';'���1*';1���12';1���+2;&����?/;?���122;1���1(*;1���&?;(���

��,
���
���*11�G�����������
T��$;�,
���
���*1�G��������
T������$���

�(�!,�%��� � � � �(�<�,..��

�

�

����"=)�/����$
�:��

��



��MM�

������'(�)�"������*���+,-���!��"���%�.��	���+��%�/���

�������
�%��%���	
���"�
��

�9P���@9���a���� ����v��9������!���!I���
!��������w![���!n���

LM��Z�H�N���+����]��������R��T��U��������V���n����x
�a�

C�9������� G��Z�H�N��LM��*����]��������G�!����C�!9���������!�G

��Wc��Q��.R�������������0�Z��!K�23��$��!n�������!R��T��U�!�


�x���������V����
���G�����C�!9��������!�G���C�!9��,
!R���� G�����

Z��K�(����������R������ ������$�����!I��������!����!��n��!��V�

���R��T��U���d9�P8�������G�C�9��������G�����d9�P!8����!I����

������������Q��.!R��!��V��d9�P!8���!������n��R��T��U�����G�!��

C�9������dI����9��G�����9��$��,9���
����G�!���C�!9�������!�G

��C�!9��,
R����� G���,
���!
���!��+1;/2���!]��������U�!�����

�R��T�*111���
7
[����������������V����/�������!��a9�5�����]��

�����,
���
����� j�,9��H��11;&2����]�����U����R��T���

?11���
7
[����������������V����*+�������a9�5�����]��������
���!��

��j��������$6��c�a��M�������
��T��a�������!R��T��U�!��,
��

�������V����
x
���G��C�9����9G�E��]�
����GR�,

c�������

��

0*3���
���

	�� #�
��&&�
��
�# −+=���

���
�� �
=���

�

 j���
�����

�
���G������C�!9��������!�G0����!]���	Y!N��3�

�
������U�!�

�
x
���R��T0��������
!7
[���!������	Y!N���3����
�

	�����!��V�

Q��.R0����a9�5�����]���	YN���3����$��

��

��

�+/�V��\��$a'O���<�1%�X"��������l.����/���� ?1��'�/������������5�������.���������

����&�$����'�!(�������
���)��*������

+��,��

��-./���01��2�.�����(.��3���45����6�7%	�3
��	��89
:�3
��	�24����

w[���*���(1111;2+2����(1111;(?�����122?'>+;1�����1&?'1>+;1��

���V���(����?>>>>;*+/2�����****1;2����*(>&+'?;1�����12?/?+(;1��


x
���R��T��U����&����*+&*>;&/&1���&>/*?;*>����*?2*&*?;*����2/+1?>/;*��

w[�������V���(�����'****;*?�����?>>>';1�����11?+&>+;1�����1*&*'1';1��

�w[����R��T��U����&�����2>/*>;(&�����*/+'((;1�����11>&+'(;1�����112/(1&;1��

��R��T��U�������V���*2�����'1/>2;+*�����2?'1++;1�����122>>**;1�����121?22/2;1��

�w[�����R��T��U�������V���*2������2/12>;?�����*'&>2;1������1*1*'>>;1�����11*(>(*;1��

�Mm��'1��21'((;++��11'(((;+��1*>2/11;1��1*'??1';1��
�

����Wc���S�m���LM��������Z�H�N��*�]�������Wc���S�m���Z�H�N��LM���������+���]��������t����S�m��Wc��������

��

����;��/�1%8
'�����9��:���134���5�����������



��M[�

���+/�V�M\�X��-
O	
_.�

�	
������)��5��@��-�
%8
'�����9��:��������������;��/���������������.���

�3
��	�8�
������,1�:����45����� �6)����	��"�8;�9�6<��������=����� �

>��??� �?@��?A��

?11��
��?>;+1��
��((;&&��
��(&;&&���� �11;&2��

>11�����11;?2�����11;+>�����11;+&���� �+1;+1��

'11��;��*?;'(��;��11;>*��;��*?;?+��;� �??;+/��

/11���;�'(;'?���;�*>;>?���;�'(;>1���;��((;?+��

*111�����+1;/2���� �*?;'1���� �?>;>?���� �11;>2��

�������B������R��T��U����*1��
7
[�����������

� �����I������,
���
����I�����������N�Q��Z�H�N��LM������+�]����S�m���Wc�������������$����

��

����������!��
x
���R��T��U�����w[���n��������@9�������G�!���

C�9�������G���C�!9��,
!R������ G�Q��.!R������̂ O!R�+�����!�j

�����$����Wc�����t������YtHI��������!R��T��U���,
������

�����
x
���G���C�9���������I������G����R��$���,9���!
����G�!��

C�9��������Q��.R���G������������!��	!
����
!��4�W
�����HR�I�4�[��

,
���
�������I?>;'2����11;>'�����!]���������!R��T��U�!��

�*111�����
7
[��������������	!
����
!�� j�,9��H��������!��1';&?����

+';&&����]��������!R��T��U���?11�������
!7
[���!������!��


��j�����������$��

��d9�P8���G���C�9����������G��U����������,!9��
!����F�����I

����!���
Y-��E��]�����������������k!WIj����
!����!R0�
!9=x��3��

���K��m0

.`��3�����R��T��U���d9�P8���������n0���U����9

�M
B�3��E�c8�����c��������tU����C�9��^��7��G��
x
�����
���I���

�����G�������!9G��]���
�
���������C�!9��������!K�Q��.!R�G���!I

������R��$���U������,
WrHI���������E�!R����F�!���!M
B����I

�������Q��.!R����!m���
�
��������
��u�����������!.m�������!K�
!���!I

�-B�a�
x
����������
���I���������C�!9���]���
�
�������������!�G

�����d9�P8��Q��.R�����9��$�B�X��
x
��^HU�����C�!9����I������� G

���������� ������8�
�������N����G��Q��.R��G����K��W9���
!R�m

���������a�������!`
����!����!W����*������������
!���!8�T����� j


x
����C�9����I������.
!����!W��HI� Ga������!���d��!��2��^!HU�

�����WW��$��������
x
���R��T��U���d9�P8���p�8�,9������
����!�

�������������!HI�
��!u������m���E�c8�����c��d9�P8������!���!I��m��

	t�����=N��C�9��G������
�����I������R��$�����
no!�����!�����

��������R��T��U�����\�OW��m���W����
������I���"�����@9���

����!�����!R�<��P!T��4����1�4���� ��&� � /��)���1�

0�������&# �2�=���"�1�/��	%�������>���$��

�������������V����w[���n��@9������G�!���C�!9����G����,
!R����!�

C�9����� G����Q��.R�^OR�?��������!R������ ������!�����$���!�

����G��Q��.!R����V��d9�P8��/��
!���*+���������!��a!9�5��!���!]�����

��,
���
���G����C�!9��������!9��G����Q��.!R��������G���H!R�I�w![�

?>;>+
!!���/(;+'���!!]��G��4�!!W
��w!![�������&1;>&
!!���

'?;+?����]����dI�������9��$������!����S!U�,9����!W�����U�!�

������������!���nl!��^!���U�G���!O9�P!
�����V���
x
���R��T���G�!��

C�9������.R��9��G��Q�������$��������5��^9�t��E�
.HU����W�

�����}F�Hc��Q��.R����V������H����I�G��*1������a!9�5��!���]���

�������4���������R��$�����C�9��,
R���
r��Ws�����,9��G�����v5� G

�C�!m�G�����G��^!t[���,!����Q��.!R�C!6�����![������!
T��G�!!��

���.M�����I��m�R����$���� ����E�7
7B��@9�������!I����
!��

�C�!!9����G�!!��
!!r��Ws��!!�GG���!!�H���?1���!!]�����!!R��

 �9�K�������������!N���� P`��G��Q��.R�<P9����m��WO9�����9=5

�����I��`�����.M�������
�������#��$��

�(�/6�%�("		"��� � � � � �(�+�("�������3�

�

����"=)�/����$
�:��

��



��MN�

��

��
��

B%	�AC����D���=�6)����	��"�8;�9��E-�2�.���01���3
��	��(.��

� �

��
��

@"��G\���34��/����������;���P����5���������������.���

� �

��F1��(�E-���GD���;�9���6H)����	��"�8G������H��8H�
���=��

89
:�=�6�7%	�3
��	�24����

�]��������5��
�YOR�Q��.R�����W����Q��������G��^!t[����

C�9�������G0����C�!m�G��v!5�����Q��.!R� ��!��3����Z��!K�&�

���������R������ �����$�����dW!��G��!��^
6��
������������!V����!I

�����N������O
��O������������R���
��������!.N�����a�������!R�����

������OW��m��K���.R������5��
�YOR�Q�����W�����Q�!����������

����^9�t��G��^t[\�W�K����9=5��������$�������������
!��d9�!�Gj�,9�

��!!�W��
!!W
H��� ��!!�	
!!�j���!!I�!!��������Q��.!!R��G��

����!!.
��\�!!OW��m���!!R����-�!!�����
!!�����!!��
Y!!9�7�

\�OW��m�9�!!�����!!IZ���!!������ ��!!������ S
!!T���!!I

 ���!!�G��	
!!�j���!!I��!!�������
!!�����!!����!!�H�����!!W�

������
���� ���>���$C�m��d9��Gj�,9�������� ��������

��}��tY���,
9�50������N�&(��������aK������T�3�����!R�	K��

������
�����]�����Q�����I���������dI�!��,!OH��^[��N�
������m

�9����$��������I����� �������
���I�����Q��.!R��������N�dW�

�����|�-�������G�����
����8������!���C�!m�������F�!�� ��!��G��+1�

aK���������R������T�<��	,%�1�*��������������$��

��n��@9����������Q��.!R���
!x
���!R��T��U�!�����!��V�

�����5���
�YOR��������Z���!K���	!
����
!����W��+����?��� ��!�

�����R����������$ �P
�������!��5���
�YOR�Q��.R��������!����!W�

�������d9�P!8���!�������c!]��!����
!x
���R��T��U���d9�P8�

%8
'�����9��:��C�%-
4������/�E��

��
.�

��
�

��
��

��
��

C
�P

��
E
�

����������;�C�'�O��<�����P��E�

��
.�

��
�

��
��

��
��

C
�P

��
E
�

��=��)��

D� 
��

��=��)��
D� 
��

����;��/�1%8
'�����9��:���134���5�����������



��MG�

��������6�P����������V���]������$����
�Y!OR�Q��.R�,9���
�

����5��������,
���
�����	
����
����W�����I(?;*����2>;*���]��

���R��T��U������*111���
7
[��������������V�����/����!]��

�������a9�5���������,
���!
�����	
����
���"�j�,9��H���������!I+';1����

+>;1���!!]���!!R��T��U�!!�����?11
!!7
[���!!���������

���V��*+�������a9�5�����]�������
���j������������$G�����@9�!�

�
5����
��������I�����,
���
��,
���
x
���R��T��U��������!I

�!!��5�Q��.!!R��!!��V�������!!W���e!!.�`����!!I��S�!!m�

�!!Wc������0����Z�!!H�N��LM!!��+�!!]����3������!!����!!K�� �

��LM!!��������!!�j���!!B6�G��
�Y!!OR�Q��.!!R����!!���!!6�� �

Z�!!H�N��*�!!]�����!!Wc�������!!����$��!!�����@9�!!�����!!I� �

�.!!R����!!OW��m����!!����� ��!!��P!!
��Q��!!��!!I��
!!��� �

���
!!���!!�W���!!��V��dI�!!������!!W�����U�!!��d9�P!!8�� �

���������!��5���
�Y!OR�Q��.!R��]���d9�P8�������!����!W�������!R� �

0 ������
�������>��/��)���1�0�������&#��$��


6��c����������������
�Y!OR�Q��.!R�E��!

x�����
!��T����!I

���5��������������
!��Q��.!R��!��V����
x
���R��T��U��������W�

�9G�E��]�����R� �
��������

��

���
	�� ����
�����#
����
� −+=�

023�������������������������
�� �
=���

��

���
	�� ����
����>�
����
� −+−=�

0(3�������������&�
�� �
=����

�

� j����
���

�
�����
�Y!OR�Q��.R0������	Y!N��!���!]��3�

�
������U�!�

��
!x
���R��T0������	Y!N��!�����
!7
[���!�����3�
�

	�����!��V�

Q��.R0�������������!��a!9�5��!���!]���	Y!N��!�3����
�
�����Q��.!R

���5���W�0��	YN����]��3����$��
��

�� �������+/�V�[\���<�1%�X"����������� ?1��'�/����������@^4���������.���D� 
��/��=��)�D�4����

��	�
��������� �

��	�8�
��3��

��,1�:����45�������
6�7%	��

�45�����

89
:��24��

�45�����

3����-���

�45�����

6�7%	��

�45�����

89
:�24����

�45�����

3����-���

�45�����

/��(';1��&(;1��(;+��+>;1��++;1��>;+��

**��&+;1��(';1��?;&��?*;1��&?;1��1;+��

*(��+?;1��&>;1��1;+��&2;1��?*;1��>;&��

*+��&';1��+2;1��>;&��&>;1��+?;1��?;&��
��

����+/�V�N\%X��-
�	
_.�

�	
����5����)���@��-�
���%8
'�����9��:���/����������;���������l<�%�X"����������.��

3
��	�8�
�������,1�:����45����� 6)����	��"�8;�9��

�6<��������=����� �>� �??� �?@��?A��

?11��
?*;1���?*;1��
+/;1��
+';1��

>11���
>(;1���
>*;1���
?+;1���
??;1��

'11���'2;1���'1;1��;�>/;1��;�>&;1��

/11��;1/;*��;/';1���;/2;1��;'+;1��

*111���(?;*���*>;*���1+;*���11;*��

�����B������R��T��U����*1��
7
[����������

������I� �����,
���
����I������N���Q������Z�H�N��LM��+���]���Wc���S�m������������$��

����"=)�/����$
�:��

��



��M��

+/�V�G\X��-
�O	
_.�

�	
����5����)���%8
'�����9��:���/����;��@��-�
�����<��������� ?C��P��E���l<���������������.��

� �6)����	��"�8;�9���6<��������=����

3
��	�8�
����

�61�:����45�����
IJJ��KJJ��LJJ��>JJ��?JJJ� �

/���+?;1���?1;1���?>;1���/';1���2>;*��

**���+>;1���?*;1���??;1���/*;1���;**;*��

*(���+>;1���?2;1���?';1���/?;1���;*1;*��

*+���+>;1���?&;1���??;1���'';1��;/?;1��

�����B������R��T��U����*1��
7
[����������

������I� �����,
���
����I������N���Q������Z�H�N��LM��+��Wc���S�m���]�������������$��

��

���!n��@9���������������!��
!x
���!R��T��U�!����w![����Q��.!R

�����5���
�YOR��������	
����
����W��^OR�����!I�>���'�����!�j�

�����$�����
���!R��T��U���d9�P8������G��
!x�?11��
!���*111�

��
7
[����������������5���
�YOR�Q��.R��]�����������W���
��V�

�����,
���
������G��	
����
���HR�I�w[��+>;1�
���*?;*���]��

�G����+(;1�
���1/;*��]�������������G��4�W
��w[��?2;1�
���*&;*�

��!!]���G��?1;1
!!���*2;*���!!]���!!

x��!!���!!W���$�,
!!�

,
���
��������5�Q��.R���I��������W�����V��������e!.�`����!I

��Wc���S�m�������������Z�H�N��LM��+����]������!����K����

���������V���
no���6�������
�YOR�Q��.R����Z�!H�N��LM!��*�

���]���Wc�������������$�9P���@9���a����u���,9��P
��v��9����

����
9o�������W�0Z��K�23��$��

��������!��5���
�YOR�Q��.R������V���n��@9������������!W��

��^OR/���������j���$����������G��Q��.R����V��d9�P8/��
!���*+�

������a9�5�����]�������
�YOR�Q��.R����
����G��,
���
����V/2;1�


��>>;1����]�����!��5�Q��.!R����G����!W��'*;1�
!���>&;1�

���]����dI�������9��$���� ����E�7
7B��@9�����!���!I����
!��

����!!!
�����!!!7����Q��.!!!R��!!!��V���!!!]���,
!!!��4GF� �

����5����������Q��.!R� �W��
!M�������w
7�Y!���������������!K

�/��3�����&��$��

��

��
��

@"���\%�X"���������P����������9��:���/�34���5����

�%8
'�����9��:��C%-
4������/��E�

�%
�X

"�
��

��
��

C
�P

��
E
�

��=��)��

D� 
��

����;��/�1%8
'�����9��:���134���5�����������



��MI�

���

��

��
��

@"��I\���<��������P����������9��:���/�34���5����� ?��

��

��

��
��

��

@"��J\���<�/�%�X"�������������;���5����� ?��

� �

�F1��(�E-9����8�
���=�6)����	��"�8;���6(-��3����

�@9�!!����!!��V����
!!x
���!!R��T��U�!!���!!n���!!����

�����
����Q����]�����Q��.R0���"[�@��������3�������HR�I�w[����

������	
����
��4�W
���̂ O!R�����!I�*1���**��������!R������ ��!��

�����$���n�� �
��G��������!n����!����������^���U�����LM!����w![�

Z�H�N��*�����!]�����!n�������������
!x
���!R��T��U�!����LM!�

Z�H�N��+����]��������!Wc��
����Q������������!��0��Z��!K�23��$

����������,
���!
���!��
!����Q�!���!]���,9���
��(&;'���!]������

���V��/�������a9�5�����]�������R��T��U������*111����������


7
[������,
���
����� j�,9��H�����(&;+��]�������V�����*+�

��������a9�5�����]�����R��T��U�����?11�����
!7
[���!��������!���


���j������������$�����
!x
���R��T��U���d9�P8�������,
!R���

C�9�������������
��Q��.R���������
��u� �P
��� G��R����������

������!��d9�P8��Q��� �P
��
�
�����!��9��$������dI�D!5�,!9��@9�!��

�����������c��E�7
7B��������������C�9���
n���X�����G�����!���9�

	
�j��R����-����Q��.R������R�������I$��

��

�%8
'�����9��:��C%-
4������/��E�

�
�

�<
��

��
��

��
� 

?
C

�P
��

E
�

����������;�C�'�O��<�����P��E�

�
�

�<
��

��
��

��
� 

?
C

�P
��

E
�

�%�X
"�

��
����

C
�P

��
E�

��=��)��

D� 
��

�� ?����<��������

%�X"��������

����"=)�/����$
�:��

��



��MJ�

��

��
��

@"���H\�%.�����'��������9��:���/����;���
5m'��=��)�34���

��

��
��

@"����\�
5m'��D� 
��34��%.�����'��������9��:���/����;���

��

�1��.�)	�
� �

�������G��
x
���R��T��U���d9�P8����?11����
!��*111������

�
7
[���������G���C�9�������C�!9��,
R�����G�����G�� G((;&+��
!���

((;'1��]�������G��
�YOR�Q��.R��+/;1��
!���*&;*���!]�����

����5�Q��.R������G����!W�+?;1��
!���**;*������!]�����Q��.!R��

Q�������G�����+1;+�
���?>;>����]����d9�P8������9��$��d9�P8����

��G��Q��.R����V��/��
!���*+���������!��a!9�5��!���!]������ ���!�����

C�9�����C�9��,
R�����G���G�� G�1(;>+��
!���/1;+>���!]�����

��G��
�Y!!OR�Q��.!!R/2;1
!!���>>;1�!!]����Q��.!!R��

���5�����G����W�'*;1���
��>&;1��]�������Q�!��Q��.R���������G��

>(;?�
���*1;?�����!��dI����]����!��9��$��!���������� ��!���!I� �

���I��������!R��T��U�!�����
���?11�������
!7
[���!�����������

����������C�!9����G�!���d9�!�Gj����!������V��h�M�����H������!�G

��G����H��,
R��?1����]�������������������k!WIj�f9��!R�,!9����

���������!��5�,
!R��� P`��G��Q��.R�<P9����m��WO9��������,!�

����.M���N�����I��`��������
�������#���$����
!��
!K����!�

���������������!n���!6��
�Y!OR�Q��.!R����7������"W�����V���n��
OW9�

�������!��5��
�Y!OR�Q��.!R����
x
���R��T��U������!W�����

Q�������!Wc��������������������������!���,!OH��
!���!��j��!���!9����!���� �

�U���������
!x
���!R��T��������dI�!������$�����������!�9����!��G�

�U�������G��d
!����I�'11�����
!7
[���!���������P!
�����Q��.!R� �

	
�j�������9���
��V��Wc������d9�P8��������!������!��9���,9����!W��

������"W�
5�����8������R��C�9���W9���������,
!R����!��Q��.!R���G

C�9������
x
���R��T��U���� G�'11)>11�����
7
[����������

��Q��.!R����V��**)/�����������!��a!9�5��!���!]��������
!�8�T���� �

��R$��

����������;�C���'�O��<�����PE�

%.
��

�
�'

��
�)

��
��

C
�P

��
E
�

����������;�C�'�O��<�����P��E�

%.
��

�
�'

��
�)

��
��

C
�P

��
E
�

����;��/�1%8
'�����9��:���134���5�����������



��[H�

�.���%��� �

������4*�n� V�������222�:�����
�?�/�O�=)����������������"��/�X!��?��������%?�$�/�<� 

�O��������	
��
��!��������#��
�*����
���

����"=)���?��.��
��.����4������2��

��

23�	�� �

������	
�� �
� �
� ����
� ���	��� ��� ����	�	��� �
�	�
���� �	�
���� ��� ���	� ��	����	� ������� �������
�

����		������ ��� �
	� �
��
�  �������� !���	�	��	� ��� ������������� �����		����� ���� �	�
���������
�

"	����
�#���
�$���%����&��

������	
���
��
����'
����	�������	(�)��������*
+��������	���+����������
�������*��*	���	�����*���+
�

�

,
�-
	���
�%�����+��������������	
�-������������	��.��/	����+
�-	
���
�#���
�$���%����&�

������	
�� �
� �
�� ����	��� 0
�� -�/������� -
� ���� "
��
���
����� �
� 1
� ���2
� ���	��� ��� �	(�)����� ���

*
+������*��*	���	�����*���+
����������3
�4����������0��
�5��6'�2(6'�6
��

����
�����
�0��������	/����������+��	���������	�$0�!&
�#��	�������������	��	�	���
�#�������	�$#��#&
��

4���
��,
�-
��4����7
������������
��
�655'
���	*���������	����
��		����������	�8����	�������	�	���	��

*���	�����
�3
�����	������	�	��
�9�$6&8�96(9�
��

,��
��0
�"
�����,����,
�"
�65:5
�,	/	��*�	��������*�)	�(�*	���	��*���+��
�	�
	�
����
���$�&8��'(��
��

,	)�����!
�;
�� 0*����	���-
�;
� ����4	��	���<
��
� ����
�-
	�)���)���� �
���+� �		�� ���������	�� ����
�

-����
��0��
�65$�&8��65(���
�

%�������0
��
�����#�������
� 
�6559
����	������*����������������������*����	�	��������	����	�������	�

������
����
��2$�&8���(�:
�

"����������
��
�655�
�#���	������
���)�����		��=�����+�)��
�����
����
��	�
�-�		������	��
���$�&8���(

�9
�

"	��+���
�3
�����>�	�	������1
�-
�6555
���� ��*��/	����������������+��	�������
���+��		�	�������	�
�

�����������3
��?*	���	����������
��5$�&8��6'(���
��

;��
��,
�0
�655�
�-��*�����*�����	�	�������
�	��
�9
�#�*��/	��
������������
���+��������		��8�@*�������

�**��������	������/���	
�-��*�����A���������
��'���6�(��2
�

;��
�� ,
� 0
�� 3�
������� �
�>
�� 3	��	��� -
� �
� � ���� 1��/	+�� A
� ;
� 6552
� 1��/	������� *���	������� ����

����	��������������������/	��������		��
� 	)�B	������3
������
��	�
��5��956(955
�

 ������
��
�����
�0���+�����
	�	��	���/	������������*������������������������=�����+�������*��/	�����	�

����*�
�����		���������
	�6�
��
�
!���	�	��	�������	
�A�����
�#���
�$���%����&�

@����1
�#
�65::
�@���������!����/��	�����	
����	/�	�
�����	����
�

����"=)�/����$
�:��

��



��[��

��+������
�1
�����
�#�/	���������������������	����	�*����	�	�������	(
��������*	�����������*���+
�

�

,
�-
	���
�%�����+��������������	
�-������������	��.��/	����+
�-	
���
�#���
�$���%����&��

0��������"
��@��������
�����"	�������
�����
�0��	�*
+������*��*	���	�����
	�*��		�
�4���+��	������
�

:2��656(65:
��

0��)����3
�A
�����"
�����
�<
�65:'
�!��*�����/	�*	��������	�������*(��������)��	(���*��+����	�������

�
�	�
�������	����*
����
�6:$�&8��'(�6
��

0���
��.
� 
�65:�
��	��������	�����*��	�������������	�����������
�������*���+
����
�6:$�&8�92(9:
�

0��
���3
��
����)�����
�"
�����0��
���0
�0
�����
�,	(�)�������	�
�������*���	�����������		��=�����+����

���	�$@�+���0���/��;
&
�#������!������������
��	�
�'�$2&8���'(��5
�

<	C�������
�����0����
	��<
��
�����
�0����	��������
��	(���*�*����	�	����������?�������)��
�	�
	������

�
�	�
������+�	��
�-
	�!#A��3
�0��	��������	�
�����,	/	��*
���������*����������
�6(6�
��

<��	��� "
� �
� 65':
� �� ���*�	��	�
��� ��� ���/	������ ����	����� ������� ��� 	?*	���	����� *���� �		�	��
� 3
�

����	������	�	��
��6����9(��'
�

<��	��� "
� �
������	���� �
� �
�� !����
������� �
� 3
� ����A������ "
� 655:
� �� �����+� �		�� *���	����� ����

�	��/����*��	��	��	�������		�����*�����	������	�
�3
�����	������	�	��
�96��9�2(9�5
��

>	+
���
�� �
� �
�� !��/	��� 4
� %
� ������������ 4
� !
� 6559
� �
����+��
	���� ���� )��	�(��	� 	�����	��+� ���

�)�	�������)��	��	���	��(����	�������	�����
�����	��)���	��)
	��
�!��*�0��
��9��6'�(6'2
��

7�����>
��0�	�	�����	���-
�3
��-
�	�	���-
��
�1
�����!����	����
�A
�����
����	��������������������������

�
	�������������/��+��������
����	
�4���+��	������
�:�$�&8�65�(���
��

�

����;��/�1%8
'�����9��:���134���5�����������



��[��

�

�

���	������<���	�+�������������4���	�0*		����������+��

�������	�!���	�������	��������	������,	(�)�	��
�

�
��
�������	
��0
�����	����-
�-�/������1��
�C��������
�1
�"
��
���
���
�

�

�
� -	����6	�
��3� �,"�	�?� ���	���"�� 8�	.���	��� <���� 5��������� 4�6��"���"�� @��;��"� 5	
����� A��9����"��� 8
� $
� !	B?��

�>���(>&����@�������*���
�C(����?���������	
����
��
���

�

�
8�

�� 
�(�)���3� ,���3� �� 
�(�)���� ���������� "��� ,��.	���"�� ��
� .�	)� ��"�� 	.� 6�

�� 3������ "��	,3�� "���

	��.�����	.��	66�����;,�%�"����9�"	�����
���,"��
�*��"�����",
��"����..��"��	.�6�

��9����"����	"�"�	����;��
��

�6��
� ��
� �	��",��� �	�"��"� 	�� 6��.	������� 	.� �� 6�	"	"�6�� 
�(�)���� �������� )���� ��9��"�3�"�

� @���

�B6������"� )��� �	�
,�"�
� ��� �� .��"	����� 
���3�� )�"�� "����� .��"	���� 9����"�� ��������� ��
� ������� ;��
��

�	"�"�	�����6��
��������#����&����������
�������6�����
�6�

���	��",����	�"��"��������������
���D�);�����

���	�6��"�������
	����
�
���3��)�"��"�������6����"�	��
�@������,�"����9����
�"��"�"����..��"�	.�9����"��)���

��3��.����"� .	�� 
�(�)���3� �..�������� �8E�
���� ��
� ����%�
� 3������ �8E�
���
� @��� ;��
�� �	"�"�	���� �6��
�

��3��.����"��� �..��"�
� 
�(�)���3� �..��������� ;�	%���� 
�(�,�%�
� 6�

�� �8E�
���� ��
� ����%�
� 3������

�8E�
���
� @��� 6�

�� �	��",��� �	�"��"� ��3��.����"��� �8E�
���� �..��"�
� 
�(�)���3� �..�������� ��
� ;�	%���

6�

�
�@���
�(�)���3��..����������������
�.�	��>�
���"	�&�
��D��;�	%���6�

��.�	���
���"	��
�>D��
�(

�,�%�
�6�

�� .�	���
��� "	� �
��D���
� ����%�
�3������ .�	���
��� "	�#
��D���� "���;��
�� �	"�"�	���� �6��
�

��������
� .�	�� ���� "	� ����� �6�
� ����� �	��",��� �	�"��"� ��������
� .�	�� �� "	� ��D� );�� 
�(�)���3�

�..��������
�������
�.�	��#�
���"	��#
��D��;�	%���6�

��.�	���
���"	��
##D��
�(�,�%�
�6�

��.�	���
&��

"	��
#>D���
�����%�
�3������ .�	���
#�� "	��
��D
�@���
�(�)���3��..��������	.� "�����������9����"��)���

��3����"����"��"�.	��"��� �����9����"�
�@����66�	6���"��;��
���	"�"�	�����6��
�)���#��(&����6����
�6�

��

�	��",����	�"��"�)����(��D�);
�

�

"	+�>����8�4�(�)���3��8�

��
�(�)�����8�

��5�����3��+����!���%�3��

�

���������	�
���
��������������������������
�������������������������������� !���������


