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 در هفت رقم پنبه هابررسى تاثير تنش شوري بر ميزان تجمع يون
 

  4سيدجلال ميرقاسميو  3، عمران عاليشاه2يي، محمدعلي رضا1*معصومه شابدين
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان، علمیتاارشد و عضو هیآموخته کارشناسیدانشترتیب هب 2و 1

 علمی و محقق موسسه تحقیقات پنبه کشورتاهی ترتیب عضوهب 4و  3

 2/11/22 تاريخ پذيرش:             33/6/22تاريخ دريافت: 

 3چکيده

منظوور بررسوی توا یر سوموت م تلوي شوورب خواو بور خيويویات فیگيوهوپيوه گیواه پنبوه             به

(Gossypium hirsutum و )يورت گلدانی، فاکتوريول و در  مش ص نمودن ارقام متحمل، آزمايشی به

 هوواب کاموول تيووادفی در سووه تاوورار ان.ووام پووذيرفتر ارقووام مووورد بررسووی شووامل: قاهووب حوورت بلوووو

Coker*349 ،Opal ،Bol 539 ،N200 ،Acala sj2*seland ،Sahel ،Sepid ( و شوووربNaCl)، 

بر اسوا   زيمنس بر متر بوده استر دسی 5/16و  3/ 6 شور، و ر، غیر شوعنوان فاکتور دوم با دو سمحبه

دار معنوی  دريود  1نتايج ت.گيه واريانس، ا ر شورب بر سديم، پتاسیم، کلسیم، منیگيم، کلر، به احتموا   

دريود   5دريود و سوديم، کلسویم، بوه احتموا        1کلر، به احتما   و پتاسیم در بین ارقام، بوده است و

رسود کوه   نظور موی  با توجه به جمیع يفات مورد بررسی بهدار نبودر منیگيم معنی و ه استدار بودمعنی

 از مقاومت بیشترب نسبت به شورب برخوردار هستندر Sepidو  Sahel ارقام

 

 يون شورى، رقم، پنبه، كليدى: واژگان

 

 مقدمه

ورز و فولا ) موث ر اسوت   است که بر توهید و کیفیت محيولات زراعوی  هاب غیرزيستیشورب از تنش

 و  از آ ار شورب بر گیاه، اي.اد سمیت يونی )بوسیله سديم و کلور( و تونش اسومگب اسوت     (ر1225، يئو

، پو) شوود موی اي.واد  و کمبوود موواد معودنی     تنش اسومگب ،سمیت يونی دهیلهعدم تعاد  متابوهیای ب

 (ر2332

                                                 
 m_shabdine@yahoo.com: نويسنده مسئول*
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میايی و تغییور  هواب بیوشوی  جواب پتاسویم در واکونش   ه دهیل قرارگیرب يون سديم بهسمیت يونی ب

(ر 2332، پو) گوردد هاب سديم و کلور، اي.واد موی   هاب عبور دهنده يونساختار فضايی و کمبود پروتئین

هاب جوان با میگان مقاومت به شوورب در تعودادب   مش ص شده است که سموت بالاب پتاسیم در بافت

کنتور    هواب گونواگون  وشا رهاب گیاهی ارتباط داردراين گیاهان سديم را در سیتوپلاسم خوود بو  گونه

وسویله  دفع سديم از سیتوپلاسم، نگهدارب در ديواره سلوهی و ت.مع سديم در واکوئل به مانند ،کنندمی

تونش شوورب کمبوود کلسویم را در گیواه اي.واد        (ر1294، وموا ) باشود می ( واکوئلیH+Na/+) پادبرهاب

 (ر1265، یدر و گرينوبح) ب شدکلسیم ا ر تنش شورب را بهبود می با افگودن کند ومی

عنوان يه معیوار انت وات تحمول بوه شوورب در بسویارب از       تواند بهنسبت پتاسیم به سديم بالا می

که غلظت سديم در برگ ممان است بوراب حفوت تورپسوانس گیواه     با اين باشدر شیرين رستهاب گونه

حوور  هزيورا پتاسویم بو   تواند جانشین مناسبی براب پتاسویم محسووت شوود    مفید باشد، وهی سديم نمی

(ر بوا ايناوه جوذت    1225، مارشونر هاب آنگيمی ضرورب اسوت ) اختيايی براب سنتگ پروتئین و فعاهیت

وهی سموت بالاترب از آن براب رشود سواقه ضورورب اسوتر غلظوت       يابد،می پتاسیم توسط نمه کاهش

در  ر ضورورب اسوتر  بالاب پتاسیم در استروماب کلروپلاست براب حفت توازن فتوسونتگ در شورايط شوو   

هواب جووان در حوا  توسوعه بوا وي گوی       هاب گیاهی وجود سموت زياد پتاسیم در بافتبسیارب از گونه

باشد، بنابراين بین جايگگينی پتاسیم با سديم و تحمول بوه نموه ارتبواط     تحمل به نمه در ارتباط می

 (ر1222، ماتیو  و امانتمنوجود دارد )

هواب گیواهی آن را   ها در خاو است، بنابراين اغلوب گونوه  ترين يونوبا توجه به آناه کلر از پر تحر

هوا بوراب رشود    دربافوت  کلريد سوديم  هاب بالابغلظت ر(2333، کرپسی و گاهیبا) کنندسريع جذت می

(ر کلسیم از عناير ضرورب در هموه گیاهوان اسوت    1222و همااران،  گلن) سمی است هاشیرين رست

شوود کوه در پايودارب و    سیم در تشایل پیوندهاب بین موهاوهی سبب موی (ر توانايی کل1225، مارشنر)

 انوب در مسیرهاب انتقا   ندههمچنین پیام بر (ر1294، هانسونحفت غشاها و ديواره سلو  مهم باشد )

هوا و  نقوش منیوگيم، شورکت آن در سواختار کلروفیول     مهمتورين   ر(1225، بووش ) علائم در سلو  است

هاب فسفريلاسیون استر يون منیگيم بین ساختمان پیورو فسوفات   همه آنگيم کوفاکتور در فعا  ساختن

ATP  و ياADP فعوا  دهد و به ايون يوورت در سرتاسور متابوهیسوم     با موهاو  آنگيم پلی تشایل می 

هواب مريسوتمی   موجوود در سولو    ATPدريود   23شده است کوه حودود   و مش ص  رودرشمار میبه

هوواب فسووفوکیناز، باشوودر يووون منیووگيم در فعووا  سوواختن آنووگيميووورت کموو لاس بووا منیووگيم موویهبوو

و ريبوهوووزبیس فسووفات کربوکسوویلاز، گلوتوواتیون سوونتتاز،   فسفوترانسووفرازها، انولازهووا، دهیوودروپنازها

مقدار غیرکوافی باشود )ماننود کواهش     فسفوانو  پیرووات کربوکسیلاز، نقش دارد و وقتی يون منیگيم به

منیوگيم بوراب فتوفسفريلاسویون و     يابدرکربن کاهش میاکسیدحلیل دبجذت آن در ا ر تنش شورب( ت
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شود، ضرورب فسفوريلاسیون و انتقا  گروه کربوکسیل که من.ر به توهید م.دد ريبوهوزبیس فسفات می

 ابت کردند که مقدار پتاسویم گیواه در    (1229) روبرتس و تستر(ر 1229 سالاردينی و م.تهدب،است )

عنوان معیار خوبی براب انت ات گیاهوان از نظور تحمول بوه     ه يه مگيت است و بههاب بالاب نمغلظت

 رودرمیکار شورب به

فیگيوهوپيوه آن  هواب  جنبوه  پنبوه و  ارقوام  تنش شورب از نظر میگان تحمل اين بررسی ا ر از هدف

 تند از:فرضیات مورد مماهعه عبار استر

ارقام  -3 ؛نبه از هحاظ تحمل به شورب با هم متفاوتندارقام پ -2 ؛گذاردمی شورب بر رشد پنبه تأ یر -1

 گیرندرر مقابله با شورب بهره میهاب فیگيوهوپيه م تلي داز ماانیسم

 

 هامواد و روش

 Coker*349- Opal-Bol*539-N200-Acala-sj2*seland اين تحقیق هفت رقم پنبه شامل: در

Sahel وSepid  غیرشوور  و شرايط شوور  در (6/3EC= 5/16 وEC=  بوه    دسوی )يوورت  زيمونس بور متور

شوورب   هاب کامل تيادفی در سه تارار مورد بررسی قرار گرفتنودر آزمايش فاکتوريل و در قاهب حرت بلوو

هوا  آزمايش در نظر گرفته شدندر هفت سمح( )با دوم عنوان عاملهها برقم سمح و در دو او  عنوان عاملهب

 است: را در آمد که جگئیات آن به شرت زيراب و آزمايشگاهی به اجبه شال گل انه

هودايت  (، pHسیديته گل اشباع خاو )ا (،1223 ،زادهاحیائی و بهبهانی) با روش عياره اشباع خاو

متورب  سوانتی  5اهوی   3عدد بذر به عمق  5تعداد (ر 1296منمقی، ) دريد اشباع خاو، اهاتريای خاو

هاب پلاسوتیای ده کیلوويی   اين تحقیق، از گلدان يورت دايره کشت شدندر درداخل خاو هر گلدان به

 ،(1296منمقوی،  )بوا روش   گیواه کلسویم و منیوگيم    و پتاسیم هاب سديمگیرب يوناندازهاستفاده شدر 

 (ر1294، ديو  و فريتا (، )کلرسن.یگیرب کلر )اندازه

 دفی با سوه تاورار  کامل تيا هابحرت بلوو در قاهبآزمايش فاکتوريل  براسا ت.گيه واريانس داده ها 

افوگار  با استفاده از نرم هاب آماربمحاسبه اب دانان ان.ام پذيرفترآزمون چند دامنه اب هاو مقايسه میانگین

MSTAT افگار ترتیب با استفاده از نرمها بهتنظیم متن و رسم شال وWord  وExcel ان.ام شدندر 
 

 و بحث نتايج

 يابددسی زيمنس بر متر، میانگین سديم افگايش می 5/16دهد که در شورب نشان می 1 شال :سديم

زيمنس بر متر، میانگین سديم کمتر است، مقايسه میانگین سديم در دسی 6/3 شرايط غیر شور،در  و

و کمترين آن در رقم  Acala Sj2*Selandدهد که بیشترين مقدار سديم در رقم بین ارقام نشان می

Sepid  وBol539 دهد که بیشترين مقدار شورب بر میگان سديم در ارقام نشان میبررسی ا ر  راست
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زيمنس بر متر و کمترين مقادير دسی 5/16در شورب  Sahel ،Acala Sj2*Selandسديم در ارقام 

 رزيمنس بر متر وجود دارددسی 6/3 شرايط غیر شور، سديم در تمامی ارقام در
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 هفت رقم پنبه

 رقم پنبه، شرايط شور و غير شورميانگين سديم برگ هفت  -1 شكل
 

فولاورز و  ؛ 1229، هیديو سویگ ؛ 1225و همااران،  اقبا افگايش سديم در شرايط شور در گیاه پنبه )

، اشرف و نیلوی گردان )( و آفتات1229، کرامر(، گندم و چغندر )1223، اشرف و نیلی) کلم(، 1292، يئو

 ر( گگارش شده است1223

که در زيمنس بر متر، میگان کلر افگايش يافته استر در حاهیدسی 5/16 در شورب 2شال ممابق  :كلر

 بوده استرکمتر دسی زيمنس بر متر  6/3 شرايط غیر شور،
، Acala Sj2*Selandدهد که بیشترين مقدار کلر در ارقام بررسی میانگین کلر در ارقام پنبه نشان می

Sahel  و کمترين مقدار کلر در رقمN200ته استر، وجود داش 
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 هفت رقم پنبه

 ميانگين كلر در هفت رقم پنبه، شرايط شور و غير شور -2 شكل
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اشورف و  تواند نشانه تحمل بیشتر گیواه بوه شوورب باشود )    گگارش شده است که ت.مع کم کلر می

تأيیود شوده    افگايش کلور در شورايط شوور    (1225) و همااران اقبا اب توسط (ر در مماهعه1223، نیلی

 استر

دهد که بیشترين میانگین پتاسیم، در نشان می 3در شال  رقمهفت  پتاسیم انگینبررسی می :سيمپتا

 بوده استرBol539 و کمترين مقدار آن در رقم  Sepidرقم 
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 هفت رقم پنبه

 ميانگين پتاسيم برگ هفت رقم پنبه، شرايط شور و غير شور -3شكل 

 

ان يه معیار انت ات تحمول بوه شوورب در بسویارب از     عنوتواند بهنسبت بالاب پتاسیم به سديم می
(ر در گیاه گندم و چغندر، يوون سوديم از جوذت    2333، حسین و شهیدبیگهاب گلیاوفیت باشد )گونه

گردان کاهش پتاسویم در نتی.وه شوورب    (ر در آفتات1229، کرامرکند )پتاسیم و کلسیم، جلوگیرب می
)گلدانی و  اسفناج کاهو و و (1225و همااران،  خانن.ه )در ارقام يو ر(1223، اشرف) گگارش شده است

هاب پائین سديم، جوذت پتاسویم مماون اسوت     يابدر در غلظتمیگان پتاسیم، کاهش می (396 همیفی،
هواب پنبوه،   (ر در پنوتیو  1229، و هماواران  موراتايابد )هاب بالاتر، کاهش میافگايش يابد اما در غلظت

(ر در سويا، میوگان پتاسویم   1225و همااران،  اقبا ب مشاهده شده است )کاهش پتاسیم با افگايش شور
 (ر1229، میرمعيومیدر شرايط شور کاهش داشته است )ن.فی و 

بررسی ر زيمنس بر متر بیشتر است دسی 5/16میگان کلسیم در شورب  4 شالحبق نتايج  :كلسيم

و کمترين مقادير آن  Sepidیم، در رقم دهد که بیشترين مقدار کلسمیانگین کلسیم در ارقام نشان می
 رباشدمی Coker*349 ،Acala Sj2*Selandدر ارقام 
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 هفت رقم پنبه

 ميانگين كلسيم برگ هفت رقم پنبه، شرايط شور و غير شور -4شكل 
 

(ر در چنوین شورايمی   1229، کرامور شود )همانند پتاسیم، شورب موجب ت لیه سلو  از کلسیم می
علت کاهش پايدارب غشاء سولو ، در ا ور کمبوود کلسویم اسوت      يابد که بهافگايش می نفوذپذيرب غشاء

در بررسوی   ر(ر در گیاهان م تلي مانند گندم، اين موضووع تأيیود شوده اسوت    1296و همااران،  کرامر)
ا رات متقابل کلسیم و سديم در تحمل به شورب گیاه پنبه مشاهده شد که کمبود کلسیم باعث کواهش  

 (ر1229، کرامريابد )شود و با افگايش کلسیم، سمیت سديم کاهش میو عملارد غوزه می رشد رويشی

و کمترين مقدار  Sahelر در رقم بیشترين مقدار منیگيم در شرايط شور 5 شالممابق نتايج  :منيزيم

و  Acala Sj2*Selandدر شرايط غیرشور، میانگین منیگيم در ارقام  ر واستبوده  ،Bol539آن در رقم 
N200 بیش از ساير ارقام و در ،Sepid  وBol539  استر بوده کمتر بقیهاز 
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گوردد  یوگيم موی  در بسیارب گیاهان نشان داده شده است که يون سديم باعث کواهش جوذت يوون من   
هاب م تلي نمه، بوا افوگايش   در غلظت Atriplex halimusکشت گیاه  در (ر2332، سیرام و سريواستاوا)

ايون کواهش در    ر(1229و هماواران،   محمود در ريشه و برگ گرديود )  منیگيمنمه موجب کاهش غلظت 
 ،(1229 ،و هماواران  ونهیود  -گارسویا هیموو )  ،(2332 ،و هماواران  فرانسیساوگیاهان ديگر مانند پرتقا  )

 نیگ مشاهده شده است که با کاهش مقدار کلروفیل نیگ همراه بوده استر ،(1265، واتسونگندم )
 

 گيری نهايينتيجه
نتايج نشان داده است که با افگايش شورب، مقدار سديم و کلر در تمامی ارقام افگايش داشته استر 

ها دهد که در پنبه، سیستم انتقاهی شامل کانا ا نشان میتغییر افگايشی مقدار سديم و کلر، اين مساهه ر
 کنندر در ضمن حبق گگارشاتيورت توام و با تمايل بالا نسبت به سديم عمل میها است که بهو ناقل

يابدر انتشار می هایب غلظت و وهتاپ به درون سلو يورت غیرفعا  و تحت ا ر تفاوت شمتعدد، سديم به
شودر در ها گیاهی جذت میکلر يونی پرتحرو است، بنابراين خیلی سريع توسط گونهبا توجه به آناه 

تحقیق فعلی شدت جذت کلر به غلظت آن در محلو  خاو بستگی دارد و با افگايش شورب خاو، 
 میگان جذت کلر افگايش يافتر

عياره  کاهش جذت پتاسیم در ارقام به اين دهیل است که به علت بالا بودن غلظت پتاسیم در
هاب غیراختيايی ديگرب و ناقل KIRCهاب نوع گرم بر کیلوگرم، يرفاً از کانا میلی 392اشباع خاو 
کنند، استفاده کرده استر تغییرات يون منیگيم هاب بالاب پتاسیم، با تمايل کم عمل میکه در غلظت

ترين نقش منیگيم، نشان داده است که با افگايش شورب، جذت منیگيم افگايش داشته استر مش ص
گردد و معین شده است ها میمانع بیوسنتگ پروتئین Mg+2ها است و کمبود شرکت در ساختار کلروفیل

واحدهاب خود و غیرفعا  شدن انتقا  اسیدهاب آمینه به  ها به زيرکه اين ا ر به علت ت.گيه ريبوزوم
رسد که نظر میبررسی به استر با توجه به جمیع يفات مورد tRNAزن.یر پلی پ تیدب توسط 

 از مقاومت بیشترب نسبت به شورب برخوردار هستندر Sepidو   Sahelارقام
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Abstract2 

A pot experiment was carried out to study the effect of different soil salinity on 

physiological characteristics of cotton plant (Gossypium hirsutum) and determining 

of resistant cultivars as factorial arrangeed by completely randomized design with 3 

replications. Cotton cultivars were including Coker *349, Opal, Bol 539, N200, 

Acalas sj2* seland, Sahel, Sepid as first factor and levels of salinity in consist of 

nonesaline and saline, 0.6, 16.5ds/m as second factor. The results showed that effect 

of salinity on, Na+, K+, Ca2+, Mg2+, Cl-, was significant at 1% probability 

and.Between cultivars, K+, Cl-, was significant at 1% probability and Na+, Ca2+, was 

significant at 5% probability and Mg2+, wasn't significant. With regard of total 

masured characteristic it refered that, Sepid and Sahel cultivars were more tolerant to 

salinity stress. 
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