
�

���������	
���������	���������
�������������������������	���� ���!��� �

"#$�%&�'���(�)*�����+�*�
�,� �

�-�*�.�/�����0�&	12��	3���4��5	�6�7��/�87�961��:� �

���������	
���	
���������� �� �� ���������	����	
������������

��

� �

!9�;<� �

����������� 
���
!�"
�#�$�%$�&�'#��(�)�*����+,-(����.# �/���	��01�%$�2�*���	$
�31��4���)�

����5!6�7!#���8#3�9�#:!*4�;<�������������=!,��>��?�
���@�A�1B��� ���
��!/��.?
����)�����*�C��3�"�D

��9�3�9
!:�����������1
��E+��E �
��7FEG���4�"�D�
����H�E ��"�ED��I��)���I����9�E�#�J�'E3���
��

�5��&� ��4�"K
)�L3��FG���M9�3�
�G��,:��"�D��K��NE��"
�#�$�C��IO�1�OO�)���O����E/���E,#��

���K���#PQR/L����ST3��#PQ����9�3�)�����������.#E �/���!E3��	��E���C��EG��(���"�D�OO��1�UO�)��OO�

�!���	��0�K�#<�F:
���M	'V�W	�/<X�5!6�7!#����+,-(��3�����&�L<�"
��$��N��"
�#�$�����
���;<��

��K�IO��1�OO���)���O��,#������K���#PQ��/�R/L��������������������>#����UU��1OOI������)��UI������YE�

���
�/+D�
�� ���M���������%$�2�*���	$
�3�)���+,-(�Z	�'���[(���.# �/��
�F���Z	�'���GF��M����ZD�E3��E�

��"
�#�$�%$�&�'#�1��������������.# �/���!3�\,/P���	�����������3��F#��ZD�3�7!#����#�]E���EG�F<�&$��E��"��M

����F��5���!��F:
�J<�TH�	���!3�Z	�'������7!#����3��F#��Z	�'���.# �/�����M���&!#E ��/#�CE��?�F# �

���������������K��N��&$�&�'#��Y	�^���)����	��##_�"
�#�$�%$�\,/P��`!a �
��7!#��OO��,#�������K���E#PQ��E/�

R/L��#PQ�������F�$�� ���M��.# �/���!3�Z	�'��1����������7!E#��&!#E ��/#�CE��?�F#E �����������Z	�'E����
)�

�=�4�
��.# �/��\,/P���	�����2�*��#�]�G�F<�7�#6�)�7!#��
���!5!��.# �/��
�F���
��"M��

��

��

!=*��9�����	>� �

1.# �/��1��+,-(�1%$�2�*���	$
�3��1�#8#3�5!6��;<����

� �

� �

� �

� �

� �

�����������	
���	�����������������
���������������������� �!"����
��#�$%� ��&�'�����()	�
*�+���,-��.���

/������0������
������'1
���"��23�4��5�������(�)�	6��7	����8��&��9:�;&�������7	��������<�=��>
	�&�����	?9��@A���-	6?-�B

��C:;6&DA�E�A�FGG�H�IJKC�������7	����'1
���"��23�4��5�������������(�)�	6��7	����8��&�)$
���L	;-���;�����MN�

��<�=��>
	�&���'1
���"��23�4��5����O	@���P*�7	�<�=��>
	�&���(�)�	6��7	����8��&��	9��@���

����"K
)�L3�� F�b��9��#�J��,V����F,5I����7
�-G�I���&�/c�����U

© 2010,The Author(s). Published by Agricultural Engineering Research Institute. This is an open-access article distributed 
under the terms of the Creative Commons Attribution License (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/).

Shabnam Jabbari
Stamp



�

"�9?�� �

������������	
�����������	��������������������

������� �!���"#$%&'%�( ���
�������)�*+,�-.�/*0"�����

�!���	1�!��������������� ���	
��2���*�3�4��56 

�����������4*7"�8"��,������
�9�1��+�����9�1�:;�6"��<

���	=>"����������,����-.�/0"�<	�?+,�	����2��"��6�

���������*"�5��*��@�1��<�<���"�A3�������	*B����*��
�C
�

�����������D�6��9+��E	F ���	�GH �:
	;����A3�I�<����J��

����"�J������1�56 ��*�<��2�������56* ��*��� ��*K��<

����������!�*B�9�1�	=���<�)��������(�+"�D�B�����.�;

����4L����"�J���<���6
��	�"�<�	��(���������*"��M"�J�*�

�B�����������������	���
��2����*��!�*�����56���

�����������*1����)�66��A�6��������(�+"�����1���*
�

�B������1����N��M"��������	���
��2�56* ��J�*�

���������<��"�DA3�<�H+��-��K����O� �+,��,��"��<���0"

�
�PQD�����"�	��R�-��	S��
������B��2��MM0"�����1	���!

���47"������0"�C
�	B����7 ��<�8"�,�(
	 T���N��M"�N�U���

������1����"�6��<���0"�C
�	B��
���������M�F"���

��1�6B�OV"����������������	���
2��

�!���***�+����W***
<���������� ��� ����� 	���
�

������*"����<	��X��������*���*�����*��	����*?S	"��<�T�

���)��"��B���
����?��J����3������Y*� 	 ����<	�?+,�D<�B�

#Z���� �$[����"�5
������K�<����"��6�������
����	���<����

����<	**�?+,�D<�**B�N�**\����**?S	"��<%�#��**K�<�� �

���**"�!��**��5
��**���**�<��2����**�+����8�**�"!� �

�������  ���������	��	
���<	*�?+,��*���6�B�<���7R��

)��"��������*��	���������A3�<�*H+��	*=���<�&$�������*K�<�

�<�"�!���"]���9�1�[��K�<�������
��"�5�����2�!�+S�

�!����+���^������������!��	���_����*�<	��X����

�������*6F"���;����<	�?+,�!���"��������C
�	*B��*0 �J��<

�������������*��!��*�"�(*
�����*��
��"�5������3�56 ���<�5�

4U��������`?�G"�J�������-��*a�"��*��	���*����2���*�

�N�**U����**?����**;J���<]�**�"���C**���"��9**b��� �

���	�7�����56 �C
�	B���"�U�����������*"�8*+0 ���*66�����*��

���**B���c��**���**7�3�]�**�"��2��!���**�+���������6�**B� �

^"��������������!��	����_�X������<	����*0 ����

��������*����)��"�<	�?+,�!���"�D��3�56 �C
�	B	����*��

���� �"�"�4U�����5�����*"��*��
�����<�����*S�����!��*�"��*�

��<��*"��K�<���*"����dV*0���	
P*e������*��+���*���HL*��T�� �

�**"�5
��**������**B�**��
��2�**���d�**
�(
��**���X.

^#����$� �%�#�� �����	��&_���6�*B�<���*7R�����*��

��**����A3�!��**�"��**�3�56** �C
�	**B��**0 �)�**���� �

�**������**��	����**;��**��9�**1�!���(�**6f+���� �

�6F"��<�������ge�J#�����%h��������5��*���*�3�56 ��������

�"���
���������C
�	B��0 ��	��"����	��"�	K�6,�I+\ ���

���3�56 �����	�+��"���D<�*B����*b	��������*i?Q����*
��!�J�*��� �

�����5
�����4����e���4
�����"�����
��2�����!���*�+�����* �
��

^��$���������!��	����_����������*��e�4*U�����	���

����0 ���	�=j �����������<�<���	U���3�56 ������6��	���\�

���������������*�3�56* �	*=���<�)��"�A3�!���"���8��9�1�!��

��"�(�
�e�
3��2���������!��*�"��*�3�56* �C
�	B��<�(�6f+�

���"�5
������6U�������3�56 ��"��D���
	�=j ����!��*�"�J���J

����������+<��P�56 ��<�!3�!���"������`*?�G"�J�*�

�!�L�
����<��"��(�S��6���"����e�5����!�����2��

��6�����J�V��# �'��%�(�����	��&
��X���*��

<	���������J��*��3�!���"���������<	*�?+,�5
��*����<�	=>*"�

�����	��������<�"��K�<]������)�*�"�9�*1��	�=j* ����*a6"�

<��<��2������������)<�*"����*M"��*���6�*B�<���*7R��(�6f+���7�3

���*6U�D9�1D������	�� �8*��U���*������!<	*������*0 ��	�=j* �� �

4
k�����"���	U�J����3�J������	����2����J��;����*���!��*�"

	)����������� � � � � �)�*���
�

����"K
)�L3�� F�b��9��#�J��,V����F,5I����7
�-G�I���&�/c�����U Id��



�

����<��6U����.����B�<	��J�����������<�d�;��<���]����*����

�������*"�5��*��<�*
��J����3��*��
��2�������*"���<��*"�!��*�"

dV0��	
Pe�����������*��8/��J�7��������HL��8/��8
�����<�

<�	 <�
��D	�����<	�?+,�8�����2��

�!�<�	**e�*������� 	���
���**B�<���**7R���**��� �

X������������)<�*"�!��*�"	�����G?���
��,��"��<��B���J��

���)��"�9�1	=>"������J��;����D�)��"�����J�����*��� 

����<�)�B�,��"����������.�*���*6U���9�����*�����*���J���<�

�6�L**�)�**�"�����**��G?��J�**���J����9
	��**������ �

9***+���	��***������***F"�J�***������***6U��***K�<

�J	�+��9���������������<2��

��"�<3^������� 	����_�X�����<���5
��*����*��<

���4�*���e�<���!���"���<��������"��*�a���5
��*���YH*����*�]��������

��������<��3������8��5
�����D���	�D�����8��U������8����

!����	�� �^����S�� &h��K�<��_�"���<�*B��2�����l����*�

�!����+�^"�����������!��	��	+	���_���6��	���\���

���<�������J���<���W���4�L?����4����e����*����	�=j* ��<�J�

�<���**���**��	���**�����
�P**Q�-�**H��	 ��2�5
��**��

��!k�	*����J��<����<���4�*���e����D��<����<�]���J���*7���

��"]���������5����������	���*"��*�<������*S��<�����*�

��<�4�L**?��!��**�"�5
��**��]�5
��**������J���**7���� �

�"��<��2(�6f+�D��<���5
��������D!k�	*����J���<�J���

4����eD�������������)�*�"�!����	�� �8��U������!���"�4�L?����

��"�5
������*�<��2�����4�*���e�<�*��5
��*����*���5��*��

���K�<����"���<��"dV0����"�	
Pe�"�\���������)<�a������

������������)�*�"�!��*���	*
<�m*,���4����e�<���J.���n��� �

�"<�B��2�����*��4����e��?"�*,��	=>*"���������*��4�*i6 ��<�

��������*"�D�*���)�*B���1�6B�J�+���������<	*�?+,��*��� �

��** �����**G��<�**H7���**�3�4**��56** �C
�	**B��**0 � �

������***��A3�<�***H+���***�����)�***���J�***S��***6� �

�,������� 	��-
��2���J<��"�������-�M�M0 �o
���

�!���**�+�^.����/������ ��� ��!�� 	����_�!��**�� �

�"<��������������*��<	*�?+,���9�*1�)<�*"�	*��p �!���"�����

������
�����<��4����e�5
������������	�������`?�G"�J��

��-��a�"�������
�������������5
���������HL��`?�G"�J��

�g�,�4����e��8+F������������*"�!��*��� ��*a�"�J�*�����*6�<2��

 J�**�<���Y**��	J���<��-�	**������4�**���e��** =��-�	

���������<�H7���<��6"<��]��<�"�D)��"�]����q*���D9�*1�D����

��"�4F;]������"����	��<��P������ ����	���
2��

X���J�	**��A3�r	/**"��
3��**��5
��**���J�**�

����������*�6"�����J��*��3��0 �s���"��<�A�?"����� ����J�*�

�F��"��?K��-�	�=� �T������C�0"���)����8��M�"������2�	�

�����������������E	*F ���	*�GH ��*
�5
��*������<	�?+,�����?"�,

�������������*"�.�*�����A3�r	/*"��
3��*��D�*�<�5����<	*��

����������� 	���
��2�**�"�D��**���**��;���!�01��D

��<T������������<�A3��*�	��<��*�?��U�DI�*F� �D-��	*S�

@�1D����������A3�r	/"��
3�����	��������8"��,����	�=j* �� �

�"��P�����"�2������ ����
��2���������1	����*����

��������)<	*�����e�J�������A3��
�B�<�H+������HL���D�*��

�����56* �C
�	*B��<���SD�������A3�r	/*"��
3��*��J���<�

�6�L������"���������	���
2��

��

@������*�	>�

���,��"��<�5
�"�3�(
�T�����-�*M�M0 ���	"�� �M�M0 �

J������������F�H;�I��6"���������<�IU���E	;�#��J	�"�?���

�������*���	p��t	,�����7�"��U	B�A�6�
�3�&'�����4%&�

����*���	p��d�*;������+*B
�3�#Z��4�uh����*�����U	*B�

�s�a ��Z[#�	�"��	 .���"3��<��	��������
�<��������2��

��:�M0 �(
���<D�����-	*��J��"3�n	;��������<	*1�J�*�

���@�?��Y��U��<�)�B�����������*���<�����<�/* �8*"���J�*�

����.# �/���!3�)�"
�#�$�%$�\,/P��`!a ��#�]�)�%$�2�*���	$
�3��#8#3�7!#��5!6�;<����.?
��
��!/�B��� ���II�



�

���B�)<�a������	� ��2�-	���<���?*K��J��D���J�*���+� �

���<���J����3�-	�����*M"��*,	��J�������<�*��`*?�G"�	
<�

��J���<���6��	����	U�4����e��2����J����3�8"�B�J����3���<

������ge$h��D%hh�����%&h���*?�"����������	*�GH �	*�"�9��* �

�����<���n�����	�GH ��J���<��4����e^�4����e�-�a����_

��	
<�M"�r	/"�8"�B%hh�D%#hD����hh��K�<��!���"

��������<�*��D@�1�!�"�3�l����	���������<��"�4����e��2�A3

����r	/"�<��"������������9*
��*����(�"j* �)�*b����J����3�J�	

������������)<�<�d�*M�����*,��"�8*0"����������0 ���HB���*B��2

���������	��	��A3���
	������
���[vh���*�<��g6*+
����	*��

�����������!3�4�L?����4
��6"�D4
���	
<�M"���	�"���Y*� 	 

������	��	�hv&��Duv������uv������*����*?�"��������	*����	*���*�.��� �

<��2��

�)������o
�����
����-��K�/1�J	�������
��+�*B��*�

�,��"�@�1T��d����<���
�"�3��J��%&$[���%&$Z��<�

�d�����+B]�%�����)�"32��

��
�����7
�-G�H)F5�e(
'��=�4��	�#-#G�!+	'#��9�#:!*4�XH� �
���L	��K$�"�D�I�e��I���

���Q�
R
	S��
P$��

�+�9	�T
R
	S��
P$��

�
L	9�

�
U����

V��-	9�

��&W��

X	=Y��

V:N) W�

�2#�:4
�!#��!Z���

V�9 ��
�[��#�
��&��
W��

���#:�9�
�R�
X	=Y��

� ��&
�\�@��

Y]:-���
V:N) W��

�^
��
�Z*��

V:N) W��

�_����-��
R���

V:N) W�V�) �2�QS
2�QS����"�&W��

^Y��
V:N) W�

2"�9��
V:N) W�

`)��
V:N) W�

������

�

������

	�����


���	��

������

������

�	���

�����

����

������

�����

������

�����

������

�����

������

�	���

����

����

�
��

���

���

���

����

���

���
�������

	�����


������

������


����


���

�����

����

�������

������

������

�����

��
����

��
���

������

�����

�	���

��

����

���

����

���

����

���

��

��(
<��	��8
�����<)�"D�����!�B�)<�"3��
����*���1�(�"�

��B���B���2w�����������e�)<�a����<��"�4U��
�^�4U�

	e������)��*i6"��<���d�/*0"�_�<�*���2�������<�����*���	*1�

(
<��	�������������)�*B�)<�*"3�OVH*U����	i��<��"�(�"�����)�"

�����B�8M�6"�D<����2?K��T�̀ 
<������%�h������������	*�"

?K��T�� �������`
<��J�����uh��������<���	�"��2���	*���<

��d�<��&���������������������1������*B�J��*��3��?*K��V���2

���� �����	M�������ge��D�������J�*e����*��1���!<	��96 ��

����)�B��	����7�3���	�����d�;����-	'����t	,���[vu���	*�"�

�����S�L"�����[v&h���I�	"�	�"��J���<u������*;�`*
<��

<����2���������!�a������)<�a����������a
<��-��K����J����3

�**\��N����**
<	����**��	1���J<����A3�!��**�"��**�

��)������N�?��d�B��e������*B�J	*����2�������N�*��9*
���<�*�

��J���<�������������!3���N�*��9*
�D��*���*B������8*HU�4����e

����8��� �N��6�8D������������*��d���(�*b�����F��N���9
���

�**B�)<�<�(�**"���2�J�**���+� ��<���	/**"�A3�!��**�"

��������g*e�J����3$h��D%hh�����%&h���*?�"���������	*�GH �	*�"

9��** �d�**���<�	**�GH �%&$[�Y**� 	 ��**��%u#hh�D

%h&hh���[%hh�d�**���<�����**�����<�Y**F�"�	**�"�

%&$Z���������	��	��Y� 	 ����%&[[h��DZ#hh�����$#hh���	*�"�

���**�����<�Y**F�"<�**���2dV**1��<�**B��8/**��D�

�HU�	"��������̀ *?,�(�*���8*�HU����N�.�J������D�	*��J�*�

�����J��+�����-��3�����)���H"��D����� ���J�e������1������*�

�N�\��B�2��

�	
�������������

�

����"K
)�L3�� F�b��9��#�J��,V����F,5I����7
�-G�I���&�/c�����U I���



�

)������<��"�-�aK<���-��H,�J	�������x��

�� �!"��B����<�	��	���������!���(�*b�	���<�D�B��8/��

)��"������C���`
<���<��<���^�������*��	*��	����S�L"��<

%�"�	�"�I�	�_)�������B�J	��2��

��P*�a�b??&��#*)	??�BH**��0"�J�	**��T��
3��**��

�)<�a����	
��d�"	�����A3�r	/"B�2��

��

�A3�r	/"��
3����y��
��

�����:&	�� ��&LM�-��#$T�������]���
*�B����)<�a�*������

d�***"�	�"�***���	�����"�������� 5��/ ���/��� �

�������0/* �DJ	���)������!�+�3��1��D����X���*����

��B�������	��	
2��

����B���)���*�<��*��6��	*�"���������-�	���1�*��� �

� �

!�+�3�����)������)���
�"�3�J�"<��<����0/ �DJ	��D����� �

�X����B���������	��	
2��

��:�9��R
	S������ �������B��)<�a���������<������%vh�

��d�**"	��	**��YL**S����H**��0"�9
	��**������

�B�X������������	��	
2��

��������]	?�����]��&�) � ���&�+�9	�T�x�����g*e���9�*1�

�)��"�!<	�������������AP*��)���*�<����)<�a�������)��������

d�**"��**+ ���7��'�$� 686�)���**����**B�J	**���

�������	��	
2��
��

A�	
&B1����� �

d��**�J�**�)��+**B������&DL**
�M"�T�(����**�"�

	=���J���������*a���D�+��z��1�	���������������?K��D����

�"�!����)����8���<���)��"��<�4����e��K�<�6�<2��

��

��H)F5
�-G�f��ec	����X��"�D
�-#�\,/P��`!a �
��� 
����
!��9�8:�Y#;<�#���L	��K$��

)	����
� �!"����

V^�)	�!4�) �W�

P*�a�b&��#*)	���

V�(�����
�c���"��

0<!&��&W�

������

�:&	�� ��&

LM�-��#$T��

V:N) W�

R
	S�:�9���

����� ��	��

�

��������

������������������������

�������������������������

������������������������

��

��������

2������
��

��������

��

2�
������

��
�	����

2�������

��

��	�����

��	������

2�	�����

��

��������

��������

�������

��

��2�������

��������

2�������

 �!�����

����"�#$����%�&'�(���

���"�#$����%�&'�(���

����"�#$����%�&'�(��

��

����������

2�
	��	��

���������

��

���������

2��������

�������

��

��	�����

��	�����

��	�����

��

2��	����

�������

�2������

��

���
�����

��������

�2������

^�,-	�&�C���9��4�) ���&�*��d-����O��6&�a��e�(�)� �(	4
���L	��e��fg9�) �CK��<&�:N) �2Q�-)� A��

	��-��-�c���:N) �h#���9�:�9��c���0Qe�
��

��
��

��������	
�� �

��������

��+,-(����.# �/���!3�)�"
�#�$�%$�\,/P��`!a ��#�]�)�%$�2�*���	$
�3�1��#8#3�7!#��5!6�;<����.?
B��� ���
��!/���I��



�

���f
�-G�H)F5�e�Xc	����Y#;<�#���"�D)�7!#��
��.# �/��F:
��5!6�7�#6�C3
��;<����

)	����:N) �]��&�) �+�9	�T��
+�9	�T�:N) ��

]	���) �

()	�
*��

Ii��"�&��1=����&��

�ii�"�&���1=����&��

�Ji�"�&���1=����&�

��

���������

��������

��������

��

���������

���
�����

��������

+�9	�T��

�ii�#�$%��	�-�:N�) ���

�Ki�#�$%��	�-�:N) ���

/ii ��#�$%��	�-�:N)�

��

���������

���������

���	����

��

��������

��������

���	����

^�,-	�&�C���9��4�) �����&�*��d-����O��6&�a��e�(�)� �(	4
���L	��e��fg9�) �CK��<&�:N) �2Q�-)� A��
��

��J����<�+�]��+B�%������������������������������)�*�"��<�A3�r	/*"��
3��*����<	*�?+,�	*�����4�*���e���J��*��3���<�8*��M�"�	=��� �

�����"�!�������	��6�<2��

��

��
��

��

��
��

C+G
�-G�f���e��5!6�7!#����+,-(����.# �/��\,/P��`!a �)�"
�#�$�
)��C���/������;<����

�

��
�+
,-
(

g

�
/+
D�

�
�Y


h��

�K��N��"
�#�$��

IO�,#���/��� �K��N��"
�#�$��

�OO�,#���/���
�K��N��"
�#�$��

��O�,#���/���

"
�#�$�&�'#���

�.# �/��

g�F:
�h��

����"K
)�L3�� F�b��9��#�J��,V����F,5I����7
�-G�I���&�/c�����U �O��



�

�

�

��
��

��
��

C+G
�-G�f���e�%$�2�*���	$
�3����.# �/��\,/P��`!a �)�"
�#�$�
)��C���/�������

�5!6�7!#��
��;<����

��

��

"C�
&���$�� �

��]�?�&� �!"��B��<���d��*�����]��+*B�����)����*"��

�"�<�B����������ge�J����3�%hh���%&h��?�"���	�GH �	�"

����9�� ��D���������)��"�<	�?+,�5����m,�����*��	�

�������B�����HL�^�������ge�J����3$h��?�"���	*�GH �	�"�_

)�B�������2��������)��"�<	�?+,�!���"����4*U���*��	�

�����<�w���*��������e����������*���
�5��*���J��*��3�4�	*=���

�����2�
�A3������������J�)����� ��S���47"���*���

�����	**U�)�**�����**��1���<����**��!��**�"��**��	**����**�� �

56***����<	***�����5��***�������
k�***�����J�***�� �

�"��*�<��"�2������ ����
��2���!���*�+����!�*+S�

����������� ��!�� 	���
���!���*�+���������6�*B���

�"��������������!��	���
�X�����������<�<��<����

��D��3�56 �	=��+,�����*����)�*�"�<	�?����5��*���*��	�

�"���
��2����"�<	�?+,�5���]�����������	*=���<��*��	�

�����*��O.�*+�S��J����3�4������������)�*���!<�*��l�L*S�8*��<

�����������������5��*���*\�����<���A3�<�*H+���*���*��	�

��������)��"��+�����<��"�d�M��������62��

�����<	***�?+,�D4�***���e�<�**��!��***�"�5
��**����� �

��5
�����"��*�<^��d��*�����]��+*B��_��2����(*
��o
�*��

5
�**"�3**���**���)<�<J�**��!���**�+����l����**��

�"������ ��� ��!�� 	��	�� 	���
���J<��"�**������D

�!����+��.����/�����������!��	���
�D��?�b���

����� ����	���
�����***S��<�<��<��***M��"��***�

�%
$�2
�*
��
&
��
F<
�


g
i
��
��
�/
��

�
�j
�6
!,
#3

h��

�K��N��"
�#�$��

IO�,#���/��� �K��N��"
�#�$��

�OO�,#���/��� �K��N��"
�#�$��

��O�,#���/���

"
�#�$���

.# �/���

g�F:
�h��

����.# �/���!3�)�"
�#�$�%$�\,/P��`!a ��#�]�)�%$�2�*���	$
�3��#8#3�7!#��5!6�;<����.?
B��� ���
��!/������



�

��L ����l����*"���g��*��5��� ���%���������	��&
�

���<	��X���������4����e�5
���������=j* 	�����<	*�?+,�	*��J

<����2��

��4�**���e�`**?�G"�n�**���**��J��**��3���<�	**=���

��6�<�!���]����������5
��*���	*=���<�)�*�"�<	�?+,�5
�����

�	**��r	/**"**
�	**K�6,���J��**��3�J�**���+� ����9

���
�PQ����^8�B���]��+B�%_��2�����!��*�"����J����3��<

�����r	/*"�������%#h����������*���<��*"�4�*���e��*K�<�D�

��<	�?+,%hv#$������*����*�����<�( �����*�<���*"3����2��<

�����r	/"��������J����3�hh�������<��*"�4�*���e��*K�<�

��������<	�?+,�(
	��������������	�^[#v#'�����<�(* �

������_�B�)����"2��

��

e��%$�2�*���	$
�3��

�����������r	/*"��
3��*����*����J��*��3�A3�!���"�5���� �

<�<�5
��**������A3)���m**,���D!3�	��**���5��**����� �

��������*B�A3�r	/*"��
3����!�B�4����*���)^��d��*��

]��+B��_�2�������������*��� �D��	/*"�A3�!��*�"�!�*B�4�����

����
�5��������d�/0"�������5��*��(
��!���"��"��D

��**��!3�-�**B��**���L**���A3�<�**H+��)<�<�5��**�� �

�**������A3�r	/**"��
3��**��8**��<�(�**+���**����� �

�***
<	��	 <�***
���2(�***e�-�***M�M0 �o
�***������<�� �

�*�$���%�9��'��	���
��!��������"��*�<����*���*��

������
3��*��DA3�r	/*"�5���������5
��*���A3�r	/*"�� �

�"���
2�����������*���<	�?+,�DJ����3�!���"�	�����5������

��J	������"����e�6���������A3�r	/*"��
3�����\�����<���

�5���"��
��2��

����������*
�<	�?+,�5
�����m,�������?"�,�	���(���.�*�

�<�"����� ]������������*������A3�r	/*"��
3��*��D<�B�9�1�

��"�5
������<��2��������<�*H7�����<	*�?+,�4�*���e�r	/"

"��G������T*\�����<����������*���A3�r	/*"��
3��*��!3

��5
�����"���
�^d����]��+B���_��2����4�*���e�5
��*��

���������������* �A3�r	/*"��
3��*��(�*���.�*��m*,���@�1�<

#[&vu���N	��?����J����������������*���<�A3�Y*F�"�	*�"�

��r	/"�hh������*B���*���<��*"�4�*���e��K�<���*���)�

^d������]��+B��_��2�������<	*�?+,�<�*H7���<�4����e�5M�

��	B��<����������{G�*"�!�*��������J���L���<���3�56 �C


�����)�B��2���������J�*���<��<�4�*���e�����5
�"�3�(
���<

������
��������A3�r	/"��
3����DJ����3�`?�G"**�<�<�5�

^8�B�]��+B��2_��

��

e��5!6��8#3�"�D
!/3���;<����

��������DJ��*��3�A3�!��*�"�5��������������5��*��)�*�"��

�"���
�������6F"�	=��4����e�`?�G"�	
<�M"���������J��<�	�

����!3<�^��d����]��+B�2_��

����**"���<��**"��**K��<�	**��J��**��3�A3�5��**��

dV0��	
Pe����*6F"�	=��������!�*+���*"��<���*��J��<���*���;

��"�)����"���������|���!���"����J����3�A3�5�������<�B

�������*"���<��*"��K�<�dV*0���	
P*e����5
��*�����*"��*��
�

^d�����]��+*B���_��2��������������* �
���o
�*����*���*\����(*
�

�!���**�+����$���� ��� ��!�� 	���
D���������6�**B

�!����+��"������������ ��!�� 	���
�<��<��*M��"���2

������* �4����e�5
����%#h�������
�P*Q���*����*K�<�D���m*,���

��������*"���<��*"��K�<�5
�����dV*0������*"�	
P*e�<�*B�� �

���g�
	***���<�!3�	��***���5
��***����***"�*** j�J	�=� �

<���**�^�d��**�]��+**B���_��2l����**������!���**�+�

�"�����������!��	��	��	���
��������o
�*���(*
��g*�,

��X����)<	������2��������!��*�� O.�*+�S��-	
�*p"�(
��8��<

��)�6�<	�=j ������5��*���*
�5
�����	��J<���I��6"���4U��

��"���<��"��K�<dV0������	
Pe2��

��8**��U���**���!��**�"��<�	**��p �m**,����**�3�56** 

�!��**��	�� �**"<�**B�8**��U���**���!��**�"�(
	 .�**����

����"K
)�L3�� F�b��9��#�J��,V����F,5I����7
�-G�I���&�/c�����U ����



�

	�� !������������g*e�%hh���*?�"����������	*�GH �	*�"�9��* �

���	�GH ������*"3���<���*���)��2������4�*���e�<�*��5
��*��

�)�***B�!��***��	�� �8***��U���***���5
��***���m***,��� �

��**��^d��**��]��+**B��_��2l����**����!���**�+���

�"������ ��� ��!�� 	��	�� 	���
���"�<3************�� �

�������� 	���
��X�����<�<����!��*�"�5
��*����*���

��������5
�����m,���D4����e�U����*"�!����	�� �8����<�*B

����}.�+�S�������������������	*=���<�)�*�"�!��*����<�	�1�* �8*��<

�4����e�<������)<�a�������2��
��

��

e�7�#6�)�7!#��
��Z	��K$��
!���:��(�F:
���

������@�1��<�4����e�`?�G"�	
<�M"����4�*���e����M"�	�� �

� �

����)������)��" j=���<�����J	�^��d�����]��+B&_��2��\�3����

����3�	�+��4����e�	/6,������
����"<�B�����<�!3�!��*�"�D

���������J	*��p �DJ��*��3�`*?�G"�	
<�M"�r	/"�	=���<�)���

�����e�+6��2��
��

r	/**"A3�4�**���e�����<����**���<��**"��**S��� �

�������	������	�=j ���B��	���D)���������<�*H7�����<	*�?+,� �

�"����������5
��*������A3�r	/"��
3�����\�����<�����G�

�"��<��2������?����;D�3�������ge�J����%hh���*?�"���	*�"

������	�GH 9�� ������4����e�r	/"���	�GH �����S��<�hh�

�����D�����<��"��K�<������~aS�m,�������+� �	
�������HL

**�7����**a������**+��-��K�/**1�	�**�����**��	�� �

�"<�B2��

� �

D#*��� �

��� ������ ������ 	
��� ������� ��� ������� �
������ �����
�� ���� �����
���� �����
���

��������������������
�������� ��!���	�
��"�

����������##����$
�����
�����������%��������������������&��'�
������(���
������

%�����������#)#���*����
+��'��$
����
��,�-��!���	�
��"�

.��������/�0��������1�
������������2����+���� ���
�3���-+������4���5���
������

���
�3��� 
��� 2����+� -+� ��
���� ����$����� 5��6�
� ��������� ,�-�����
���

(�
�
���������
���������������

7������/�,����8����''�����'���
�������������2����+��9
�6�
����!�#":���7����7./�

��7 ��

 ������/�;����� ��,�+�����$+��'�
����������������
�4�&��3�
��+�,�-��!���	�
��"�

���<�+��/�;�/�=�-�/�=�/�5����/�������������/�5��������=����''�����'�6��
��
�������

���$
�6�/� ��$�
�������
�$����������'����

+� ����� '
����>���'� ���>��������

�����'�
�<�
��������8! ":�8 ��8����

�#�$�%$�\,/P��`!a ��#�]����.# �/���!3�)�"
�)�%$�2�*���	$
�3��#8#3�7!#��5!6�;<����.?
B��� ���
��!/������



�

8��<�?�������
/�<�����.��,����,�+�����$+����<�
��1���������=�-
�4����?����,�-��

!���	�
��"�

��� 5�
��+��/� ��� ���� 5������/� ,�� ���7�� �''��� �'� 6��
� �
���� ��� 6��
� 
�������/�

�����+������/� ���������� �������'� ������,����,�+����������%��������� !��6�

(����"����!�":�..�.8��

���5��6�/�>��5��(�������@��/�>�������87��	
����6��$������'��6�
��$��'��������������

��'��������-+��������
�+�������6��
��$������������-�
����<�
��7 !�":� �����

�#�� *������/� >�� ,�/� �������/� ,�� 1�/� 9
���/� ��� ��� ���� *�+/� (�� *�� ������ =������

+����������2����+�����
�6��
���'��������������+��>�����������<�
����������/��� �

������

������?����/�%����������3���$��������6��
��
����������
3����$�����������$
�6��

����+���� ���� +����� �'� ������� *�� ���� =������ �'� �$
����+�� =�
-��� *���
����

&��3�
��+��!���	�
��"�

����,�+��/�A���������(
�6/�*��1��������������������
����3����-���+��������
��������

6��
������''������+��1
��������.�/��#�#��#� ��

�.��,
����/�9�����.�������
����������������
���$��������������������������������

'
�����-�
����<�
����7 !7":���.���

�7����������/�<���������3�������/�������������;������'�1
�����>������������3�
��+��

*�������!���	�
��"�

� �������/� ���*�/� ��6��/� @�� ���� ��?�
����/� ��� ������ �''���� �'� 6��
� �
���� ����

+����� ���� 
������ ��
�����$����� ���
���
�� ����$� ����� !��������	��
�

�����
�����	"�����3�
���=����>���'��$
���������.�!�":��#�8���

����������/�>��(�/�5����
/�1�/�9��4��-�
$/�5������<�3��/������88��@�6�6��
���������

�����'�����$
�6����$���'��
�������$������������<�
������� �/�.���.�����

�8�� �����/� 9�� ��/� ,��������/� �
�� %�� ���� &
�/� @�� B�� ��8�/��8��� ,
����
��� '���
��

�''����$������'
���2����+�����*���
�����
�����,�����������$
�����
����  !8/�"/�

����.#���

����"K
)�L3�� F�b��9��#�J��,V����F,5I����7
�-G�I���&�/c�����U ����



�

���� ��-����/� ��� ��� �###�� ��3���$����� ��� ��+�����$��� ������� �'� 6��
� ��'���� ����

��������� ��
����� ��� ������ ,��(�� =������� �4��� &��3�
��+�� �������� ����

�����
���(���
�����

����������
�/�;�/��?�-�/�5�/�*�
��/�=��������/=����� ���''����'�6��
��
����������

'
��� +����/� 2����+� ���� ��+�����$����� ��������� �'� ����� ������ ����$� $
�3���

����
���>���$
����+�����1
��������.��/����������

�#�� =��?����/� ,�� ��� ����*�����/� B�� ��� ���7�� =����� ��+� 
����� ��� $
�6�� -�$�� ���

$
���������� ��� �''��� ��� ��� +������ ,
�������$� �'� .
�� 1��'�
����� ��� ,
������

B�$��-��������	��6�
���<�
�?������9
�������7���

���B����$�����/� 5�� 5�
�3�
���
���/� =�� B�� ���� �++��6��+�� B�� ��� �� �''��� �'�

�����������
���������
+����
��
������������+������'� ����������� �������

<�
��..!7":����������

����.# �/���!3�)�"
�#�$�%$�\,/P��`!a ��#�]�)�%$�2�*���	$
�3��#8#3�7!#��5!6�;<����.?
B��� ���
��!/����U�



�

����
��������	��������
�	
���	
���������������������������������  !� ��������������������
�

�

�''����'�(�''�
���@�3�����'��

�$�����A��
�����,�����������

A��
�,
�����3�+�����C����+��'�=�����"����������#$%�
,�����
�+��/���������-���������*��<������������

�

:��1������������$������88������8�����/��������/���������6���������� ��������������$�� ������

����� ;�� �����<�� ��������������� �8� ���������� ��� �=6�������� '��� ���������� 2$� �� �6 ��)

8������� � ����/�� '���� ������ ��6 ��������� ��� #��������� �/���� ���� � ��������� "������!�

:���/��������/�����'���������/�����������6 ����'���������� �<� ���8�����/�������8��������	���

����	�������<�6��������8����� ���)��)�*��!�*���������6 ����������2�6 �������8������� ������

�66 ���� ��� 	���� 	��� ���� ���>��8� ���� ���������� � ����!�?�� �� �8� ������� 8����� ��� ����/������

�8��������	�������	������<�6��������'�����!���&�!��������!����������6����<��$!��66 ��������

�8�6�����������6�������>� �<� 
�����������$�� ������'����������88������$��@A�
��8�������!�

:���/��������/�����������/��8�������88�����������@A����������88�����������B��=����������2 ��

����!� 5��� 6�� '��� �88����� 2$� ����/������ ��/����� ���� �������� '���� ���������/� �8� '�����

��������2���6�����������������88�����������6�!�:��������/��8�6����������66 ���������������

�������������������2 �������2���6�����������������88����������������������8���������6 ���!��

�

5�+�6�
��:�*����������C�� ��$��5�������@������@�����A����88������$���

�

�

�

�

�


