
 
 

 

 1393 صمستبن، 105ضمبسٌ 

 (.Satureja Hortensis Lاثرات سطوح مختلف پودر و اسانس گیاه مرزه )

 های خونیای و متابولیتبر عملکرد، تخمیر شکمبه 

 های بومی آذربایجان غربیبسغاله 

 

 چكيذٌ    

َبی ای ي متبثًليت( ثش عملكشد، تخميش ضكمجٍ.Satureja Hortensis Lاثشات سطًح مختلف پًدس ي اسبوس مشصٌ )ثٍ مىظًس ثشسسی 

سأس  20تكشاس ي ثب استفبدٌ اص  4تيمبس ي  5َبی ثًمی آرسثبیجبن غشثی، آصمبیطی دس قبلت یک طشح ثلًک کبمل تصبدفی ثب خًوی ثضغبلٍ

( جيشٌ 2( جيشٌ پبیٍ،  1َبی آصمبیطی ضبمل َفتٍ اوجبم ضذ. جيشٌ 13کيلًگشم ثٍ مذت  5/16 ±94/1ثضغبلٍ مبدٌ ثب ميبوگيه يصن ايليٍ 

ميلی گشم اسبوس  100( جيشٌ پبیٍ َمشاٌ ثب 4گشم پًدس مشصٌ دس سيص،  20( جيشٌ پبیٍ َمشاٌ ثب 3گشم پًدس مشصٌ دس سيص،  10پبیٍ َمشاٌ ثب 

لی گشم اسبوس مشصٌ دس سيص ثًد. مصشف خًساک، افضایص يصن سيصاوٍ ي ثبصدٌ مصشف مي 200( جيشٌ پبیٍ َمشاٌ ثب 5مشصٌ دس سيص ي 

َبی آصمبیطی تغزیٍ مبیع ضكمجٍ دس گشيٌ pH(. P˃05/0خًساک تحت تأثيش افضيدن سطًح مختلف پًدس ي اسبوس مشصٌ قشاس وگشفت )

َبی (. غلظت کل اسيذP<05/0تش ثًد )تيمبسَبی آصمبیطی پبیيهميلی گشم اسبوس مشصٌ وسجت ثٍ سبیش  200گشم پًدس مشصٌ ي  20ضذٌ ثب 

داس تحت تبثيش تيمبسَبی آصمبیص قشاس وگشفتىذ َبی چشة فشاس ضبخٍَبی مًلی استبت، ثًتيشات ي اسيذچشة فشاس ضكمجٍ، وسجت

(05/0˃P دسحبليكٍ مكمل کشدن سطًح ،)بعث افضایص وسجت مًلی ميلی گشم اسبوس مشصٌ ثٍ جيشٌ ث 200گشم پًدس مشصٌ ي  20

(. ثب افضيدن سطح ثبلای پًدس مشصٌ ثٍ جيشٌ، غلظت ويتشيطن آمًويبکی ثٍ طًس معىی P˂001/0پشيپيًوبت وسجت ثٍ سبیش تيمبسَب گشدیذ )

ای خًن دس مقبیسٍ ثب گشيٌ گشم پًدس مشصٌ ثبعث کبَص غلظت ويتشيطن ايسٌ 20افضيدن سطح  َمچىيه. (P˂05/0داسی کبَص یبفت )

َبی پلاسمبیی گلًگض، پشيتئيه تبم، آلجًميه، تشی گليسشیذ، کلستشيل، ليپًپشيتئيه ثب (. ثب ایه يجًد غلظتP˂05/0بَذ گشدیذ )ض

َبی دسیبفت کىىذٌ سطًح مختلف پًدس ي اسبوس چگبلی ثبلا، ثتبَيذسيکسی ثًتيشیک اسيذ ي اسيذَبی چشة استشی وطذٌ ثيه گشيٌ

َبی دس حبل (. وتبیج ایه آصمبیص وطبن داد کٍ استفبدٌ اص اسبوس ي پًدس مشصٌ دس جيشٌ ثضغبلPٍ˃05/0داسی وذاضت )مشصٌ تفبيت معىی

 ای گشدد.تًاوذ ثبعث ثُجًد قبثليت تخميش ضكمجٍسضذ می
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 مقذمٍ     

ّبی ًـخَاسوٌٌذگبى يه ساثغِ ّوضيؼتی ثب هیىشٍاسگبًیؼن

ؿىوجِ داسًذ، ثغَسيىِ هیضثبى، فشاّن وٌٌذُ هَاد هغزی لاصم ٍ 

ّبی هغلَة ثشای تخویش خَسان تَػظ هیىشٍاسگبًیؼنؿشايظ 

ّبی ؿىوجِ ثب تدضيِ فیجش ٍ ػٌتض ؿىوجِ اػت ٍ هیىشٍاسگبًیؼن

پشٍتئیي هیىشٍثی ثِ تشتیت اًشطی ٍ پشٍتئیي هَسد ًیبص حیَاى سا 

(. ثب ايي ٍخَد 2007ٍ ّوىبساى،  وٌٌذ )Calsamigliaتأهیي هی

لاف اًشطی )اص عشيك تَلیذ ّبی ؿىوجِ ثب اتفؼبلیت هیىشٍاسگبًیؼن

گبص هتبى( ٍ پشٍتئیي )ثِ ؿىل آهًَیبن( ّوشاُ اػت وِ ثبػث 

ّبی صيؼت هحیغی هی-وبّؾ ػولىشد حیَاى ٍ افضايؾ آلَدگی

Calsamiglia( 2007ٍ ّوىبساى،  گشدد.) 

ّب ٍ ّب هؼوَلاً ثِ هٌظَس خلَگیشی اص ثیوبسیثیَتیهآًتی 

َد ثبصدُ خَسان دس تغزيِ دام اختلالات هتبثَلیىی ٍ ّوچٌیي ثْج

(. اهب ثب تَخِ ثِ 2008ٍ ّوىبساى،  Benchaarؿًَذ )اػتفبدُ هی

تَػظ اتحبديِ اسٍپب  2006ّب دس طاًَيِ ثیَتیههٌغ اػتفبدُ اص آًتی

ّب دس تَلیذات داهی ٍ خغشاتی وِ ثشای ثِ ػلت ظَْس ثمبيبی آى

ی گیبّی ّبوٌٌذ، اػتفبدُ اص ػلبسُهلشف وٌٌذگبى ايدبد هی

ای هَسد تَخِ هتخللیي تغزيِ دام ثِ عَس فضايٌذُ 1ّبهبًٌذ اػبًغ

 Chaves ;2007ٍ ّوىبساى،  Calsamigliaلشاس گشفتِ اػت )

 (. b2008ٍ ّوىبساى، 

ّبی ثبًَيِ گیبّبى ٍ ّبی گیبّی، هخلَعی اص هتبثَلیتاػبًغ
ثبؿٌذ وِ اص ثشخی دٍػت هی تشویجبتی فشاس ثب هبّیتی چشثی2

ّبى عی فشآيٌذ تمغیش ثب ثخبس ٍ يب سٍؽ اػتفبدُ اص حلال خذا گیب
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Effects of summer savory (Satureja Hortensis L.) dry powder (SSDP) and essential oil (SSEO) on 

performance, ruminal fermentation and blood metabolites were assessed using 20
 west Azerbaijan 

native kids (16±1.94 kg initial live weight) in a random block design with 5 treatments (4 replicates per 

treatment) over a 13-week period. Treatments were: i) basal diet without additive (Control), ii): basal 

diet with 10 g/d of SSDP, iii) basal diet with 20 g/d of SSDP, iv) basal diet with 100 mg/d  of SSEO 

and  v) basal diet with 200 mg/d of SSEO. Treatments had no effects (P˃0.05) on dry matter intake, 

average daily gain and feed conversion of kids. The ruminal pH of the groups fed diets which 

supplemented with 20 g/d of SSDP or 200 mg/d SSEO tended to be lower (P˂0.05) than those fed 

other additive treatments. Concentrations of total volatile fatty acids, acetate, butyrate and branched-

chain volatile fatty acid were not changed by treatments, while supplementation of 20 g/d of SSDP or 

200 mg/d SSEO to diets resulted in higher (P˂0.001) propionate molar proportion versus the other 

additive treatments. Ammonia N concentration significantly reduced (P˂0.05) when diet supplemented 

by high dose of SSDP. The blood urea nitrogen was also significantly decreased (P˂0.05) by addition 

of 20 g/d of SSDP compared with control. However plasma concentrations of glucose, total protein, 

albumin, triglycerides, cholesterol, high density lipoprotein, beta hydroxyl butyric acid and non-

esterified fatty acids were not differ (P˃0.05) among treatments. In conclusion, the results of this study 

indicated that addition of SSDP or SSEO to diet have the potential to improve ruminal fermentation of 

kids. 
Key words: Summer Savory, Native kids, Performance, Ruminal fermentation, Blood metabolites. 
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ّبی گیبّی (. اػبًغ2008ٍ ّوىبساى،  Benchaarؿًَذ )هی

داسای تشویجبت صيؼت فؼبل گًَبگَى ثب ػبختبسّبی ؿیویبيی ٍ 

ػبصّبی هختلفی دس ثبؿٌذ وِ اص پیؾػولىشدّبی هتفبٍت هی

ؿًَذ ٍ دس دٍ گشٍُ اكلی ای ػبختِ هیّبی ػٌتتیه خذاگبًِهؼیش

تشپٌَئیذّب )هًََتشپٌَئیذّب ٍ ػؼىَيی تشپٌَئیذّب( ٍ فٌیل 

ٍ ّوىبساى،  گشدًذ )Calsamigliaپشٍپبًَئیذّب تمؼین ثٌذی هی

ّب داسای ّبی ػبصًذُ آىّبی گیبّی ٍ هتبثَلیت(. اػبًغ2007

ّبی گشم هثجت ٍ گشم خلَكیبت ضذهیىشٍثی لَی ػلیِ ثبوتشی

ثِ ًظش هی- (.Ritchie ٍ ،1987 ثبؿٌذ )Deanهیهٌفی ؿىوجِ 

ّبی گیبّی ًبؿی اص ٍيظگی سػذ وِ خبكیت ضذ هیىشٍثی اػبًغ

هَخَد دس ػبختبس ايي  ّبی حلمَیچشثی دٍػتی ّیذسٍوشثي

ّبی چشثی ػبصد دس ثیي لايِّب سا لبدس هیتشویجبت ثبؿذ وِ آى

ؾ ًفَرپزيشی ّب تدوغ يبثٌذ ٍ ثبػث افضايغـبی پلاػوبيی ثبوتشی

غـب، ايدبد اختلال دس ؿیت يًَی ػشم غـب ٍ دس ًْبيت تَلف 

 2007;ٍ ّوىبساى،  Calsamigliaسؿذ ثبوتشی گشدًذ )

Benchaar  ،ّبی گیبّی ٍ (. ّوچٌیي اػبًغ2008ٍ ّوىبساى

ّب لبدسًذ ثب دًبتَسُ وشدى ثشخی پشٍتئیي-ّبی ػبصًذُ آىهتبثَلیت

DNA ّبی غـبء، خلَگیشی اص ػٌتضRNA ،  پشٍتئیي ٍ هْبس ٍ

ّبی ثبوتشيبيی ثبػث ايدبد تذاخل دس هتبثَلیؼن ٍ فؼبلیت آًضين

هْبس سؿذ ثشخی ثبوتشی ّبی گشم هثجت يب هٌفی ؿًَذ 

(Gustafson Bowen ٍ ،;1997 Feldberg  ،ّوىبساى ٍ

1998; Benchaar  ،2008ٍ ّوىبساى.) 

ی ٍ ّبی گیبّاعلاػبت ثؼیبس هحذٍدی دسثبسُ اثشات اػبًغ

ّب ثش ػولىشد ًـخَاسوٌٌذگبى ٍخَد داسد. تشویجبت هؤثشُ آى

Benchaar ( ػولىشد سؿذ گبٍّبی گَؿتی 2006ٍ ّوىبساى ،)

گشم دس سٍص  4تب  2تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ ثش پبيِ ػیلاط هىول ؿذُ ثب 

MEO  ُسا هَسد ثشسػی لشاس دادًذ ٍ هـبّذُ وشدًذ وِ هبد

ت تأثیش تیوبسّب لشاس خـه هلشفی ٍ افضايؾ ٍصى سٍصاًِ تح

 ًگشفت.

 Bampidis ( ثب هىول وشدى ثشي2005ٍ ّوىبساى ) ًَِّبی پ

گشم دس ّش ویلَگشم هبدُ خـه هیلی 288ٍ  144وَّی هؼبدل 

هلشفی اص اػبًغ ايي گیبُ، ّیچ تغییشی دس هبدُ خـه هلشفی، 

 افضايؾ ٍصى ثذى ٍ ضشيت تجذيل خَسان هـبّذُ ًىشدًذ.

تبوٌَى، هغبلؼبت صيبدی دس هَسد اػتفبدُ اص اػبًغ ّب ثشای تغییش 

سًٍذ تخویشات هیىشٍثی ؿىوجِ ثب ّذف ثْجَد ثبصدّی اػتفبدُ اص 

( دس 2007ٍ ّوىبساى ) Benchaarخَسان كَست گشفتِ اػت. 

ای سٍی گبٍّبی ؿیشی تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ حبٍی ػیلاط هغبلؼِ

ثِ  گشم دس سٍص MEOهیلی 750يًَدِ هـبّذُ وشدًذ وِ افضٍدى 

عَس هؼٌی داسی غلظت ول اػیذّبی چشة ؿىوجِ سا افضايؾ داد. 

ّب هـبثِ هًٌَؼیي ّبی گیبّی ٍ تشویجبت هؤثشُ آىثشخی اػبًغ

ثبػث تغییش الگَی تَلیذ اػیذّبی چشة فشاس ثِ ػوت تَلیذ 

ٍ  گشدًذ )McGuffeyپشٍپیًَبت ثیـتش ٍ اػتبت ووتش هی

( هـبّذُ وشدًذ 2006ٍ ّوىبساى ) Busquet (.2001ّوىبساى، 

هیلی گشم دس لیتش اػبًغ ػیش ٍ ثٌضيل  3000ٍ  300وِ ػغَح 

ػبلیؼیلات ثبػث وبّؾ تَلیذ اػیذ اػتیه ٍ افضايؾ تَلیذ همذاس 

 اػیذ پشٍپیًَیه ٍ اػیذ ثَتیشيه ؿذ. 

ّب ثش هتبثَلیؼن ّبی گیبّی ٍ تشویجبت آىدس هَسد اثش اػبًغ

شٍطى  ًیض هغبلؼبت آصهبيـگبّی صيبدی اًدبم گشفتِ ای  ًیتؿىوجِ

Busquet .( گضاسؽ وشدًذ وِ افضٍدى 2005ٍ ّوىبساى ) اػت

هیلی گشم اػبًغ خَاًِ هیخه دس ّش لیتش هحیظ وـت  2/2

ّبی ؿىوجِ پیَػتِ، ثب وبّؾ فؼبلیت پپتیذٍلايتیىی هیىشٍة

دسكذی دس غلظت ًیتشٍطى پپتیذّبی ثضسي  80هَخت وبّؾ 

تٌی، اًىَثبػیَى هبيغ ؿىوجِ خوغ ذ. دس يه آصهبيؾ ثشٍىگشدي

آٍسی ؿذُ اص گبٍّبی ؿیشی تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ ثش پبيِ ػیلاط 

وشدًذ، هٌدش ثِ وبّؾ دسيبفت هی گشم MEO 1رست وِ سٍصاًِ 

9 McIntosh( ّوىبساى،  دسكذی فؼبلیت آهیي صدايی گشديذ ٍ

2003 .) 

Satureja خبًَادُ ًؼٌبػیبى، اص گیبّبى  ثب ًبم فبسػی هشصُ اص خٌغ

داسٍيی ؿٌبختِ ؿذُ دس عت ػٌتی اػت وِ هتؼلك ثِ خٌَة غشثی 

گًَِ ػلفی يه ػبلِ  14آػیب ٍ هذيتشاًِ ؿشلی هی ثبؿذ ٍ دس ايشاى 

گًَِ آى اًحلبسی ايشاى ّؼتٌذ  4ٍ چٌذ ػبلِ داسد وِ 

Rechinger( ،1982 اػبًغ هشصُ ثِ دلیل داؿتي تشویجبت .)

وبسٍاوشٍل ٍ تیوَل( داسای خَاف ضذ  عَس ػوذُفٌَلی )ثِ 

ّبيی ثب ثبوتشيبيی لبثل تَخْی اػت. وبسٍاوشٍل ٍ تیوَل هٌَتشپي
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ای اص يه گشٍُ ّیذسٍوؼیل ّؼتٌذ وِ عی هؼیش ػٌتتیه پیچیذُ

ؿًَذ ٍ خبكیت ضذ هیىشٍثی ثؼیبس لَی داسًذ گلَوض ػبختِ هی

(Calsamiglia  ،ثب تَخِ ثِ ا2007ٍ ّوىبساى .) يٌىِ تشویت

ّب هوىي اػت ثش سًٍذ تغییشات هتبثَلیؼن ؿىوجِ ؿیویبيی اػبًغ

تبثیش گزاس ثبؿذ، ّذف اص اًدبم ايي آصهبيؾ ثشسػی اثشات پَدس 

ای ٍ ثشخی خـه ٍ اػبًغ هشصُ ثش ػولىشد، تخویش ؿىوجِ

 ثبؿذ.ّبی ثَهی آرسثبيدبى غشثی هیّبی خًَی ثضغبلِهتبثَلیت
 

 َب:مًاد ي سيش     

 َبی آصمبیطیَب ي جيشٌدام

دس هحل ثضداسی داًـىذُ وـبٍسصی داًـگبُ اسٍهیِ  هغبلؼِ تدشثی

سأع ثضغبلِ هبدُ ثَهی آرسثبيدبى غشثی ثب هیبًگیي  20ثب اػتفبدُ اص 

تىشاس دس لبلت عشح  4تیوبس ٍ 5ویلَگشم دس  15/16±/94ٍصًی 

ّب ثش اػبع ػي ثلَن ّبی وبهل تلبدفی كَست گشفت. ثضغبلِ

ثٌذی ؿذًذ. دٍسُ ػبدت پزيشی ثِ خیشُ، دس ؿشٍع آصهبيؾ ثلَن

 ّفتِ ثَد. 11ّفتِ ٍ دٍسُ آصهبيؾ اكلی ثِ هذت  2

لجل اص ؿشٍع آصهبيؾ اص داسٍّبی ضذ اًگل ثشای وٌتشل ٍ اص ثیي  

ّبی داخلی اػتفبدُ ؿذ.  ثضغبلِ ّب ثِ كَست اًفشادی ٍ ثشدى اًگل

غزايی ثش اػبع  خیشُ دس لفغ ّبی خذاگبًِ ًگْذاسی هی ؿذًذ.

افضاس  ( ثشای ثض تَػظ ًشم2007) ّبی غزايی NRCتَكیِ

UFFDA   (. 1تٌظین ؿذ )خذٍل 

( خیشُ پبي2ِ( خیشُ پبيِ، )1ّبی آصهبيـی ػجبست ثَدًذ اص: )خیشُ

گشم پَدس هشصُ  20+( خیشُ پبي3ِگشم پَدس هشصُ دس سٍص، ) 10+ 

( 5اػبًغ هشصُ دس سٍص ٍ ) گشمهیلی 100( خیشُ پبيِ + 4دس سٍص، )

 گشم اػبًغ هشصُ دس سٍص. هیلی 200خیشُ پبيِ )ؿبّذ( + 

آصهبيـی ثِ كَست وبهلاً هخلَط تْیِ ؿذُ ٍ سٍصاًِ دس  ّبیخیشُ

 5ثؼذ اص ظْش ثِ عَس يىؼبى دس اختیبس  16كجح ٍ  8ّبی ػبػت

 گشٍُ لشاس گشفتٌذ. 

اػبًغ هشصُ ثب سٍؽ اػپشی وشدى سٍی خَسان ٍ پَدس خـه 

هشصُ ثِ كَست هخلَط ثب خیشُ دس ّش دٍ ٍػذُ كجح ٍ ثؼذ اص ظْش 

 ثِ حیَاى ػشضِ ؿذ. 

 گشفت.ّب لشاس هیآة ٍ غزا ثلَست آصاد دس اختیبس ثضغبلِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تشکيت ضيميبیی جيشٌ     

خبم  (، پشٍتئیي02/954هیضاى هبدُ خـه، ػلبسُ اتشی )

( خَسان عجك سٍؿْبی اػتبًذاسد 05/942( ٍ خبوؼتش )05/976)

AOAC( هیضاى 2000، اًدوي ؿیویذاًبى تدضيِ، تؼییي گشديذ .)

ػَػت فیجش ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ خٌثی ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ٍى

(Van Soest  ،ثذػت آهذ. هیضاى فیجش 1991ٍ ّوىبساى )

بًذاسد اًدوي ًبهحلَل دس ؿَيٌذُ اػیذی ًیض عجك سٍؽ اػت

(.  1990، گیشی ؿذ )AOAC( اًذاص18/973ُؿیویذاًبى تدضيِ )

 پغ اص خـه وشدى ثشي ّبی ػجض گیبُ دس ػبيِ ٍ دهبی هٌبػت،

ثِ آى گشم اص  100 تَػظ آػیبة ثِ رسات وَچىتش تجذيل ؿذُ ٍ

سٍؽ تمغیش ثب آة هَسد اػبًغ گیشی لشاس گشفت ٍ هـخق ؿذ 

هیلی لیتش اػبًغ هی  5/1حبٍی گشم ثشي خـه گیبُ  100وِ ّش 

گشم  20ٍ  10ثبؿذ ٍ دس ًْبيت عی هحبػجبت اًدبم ؿذُ همبديش 

56



 

هیلی گشم  200ٍ  100ی پَدس خـه گیبُ وِ ثِ تشتیت حبٍ

اػبًغ  اػتفبدُ ؿذًذ.اػبًغ اػت خْت ثشسػی دس ايي آصهبيؾ 

هَسد اػتفبدُ اص ؿشوت ثبسيح اػبًغ وبؿبى تْیِ ؿذ وِ حبٍی 

 دسكذ تیوَل ثَد. 6/28اوشٍل ٍ دسكذ وبسٍ 47
 

 َبومًوٍ ثشداسی    

ّش سٍص لجل اص تغزيِ ٍػذُ كجح ثبلیوبًذُ خَسان سٍص لجل خوغ 

ؿذ ٍ هلشف خَسان ثلَست سٍصاًِ هحبػجِ آٍسی ٍ تَصيي هی

گشديذ. افضايؾ ٍصى ثلَست ّفتگی لجل اص تغزيِ ٍػذُ كجح  

ػبػت پغ اص تغزيِ كجح، ًوًَِ  3اًذاصُ گیشی ؿذ. دس ّفتِ آخش، 

آى  pHثشداسی اص هبيغ ؿىوجِ تَػظ لَلِ هشی اًدبم ؿذ ٍ 

( تؼییي هتش ديدیتبل )pH Metrohm 828-USثلافبكلِ تَػظ 

لیتش اٍلیِ ثشای وبّؾ اثش ثضاق دٍس سيختِ ؿذ. دس هیلی 30ذ. گشدي

هیلی  50لايِ گبص اػتشيل كبف ؿذُ ٍ  4هشحلِ ثؼذ، ؿیشاثِ تَػظ 

ثِ  5دسكذ )ثِ ًؼجت  50هیلی لیتش اػیذ ػَلفَسيه  1لیتش اص آى ثب 

گشاد هٌتمل دسخِ ػبًتی -20( هحبفظت ؿذُ ٍ ثلافبكلِ ثِ فشيضس  1

ّبی ثؼذی ًگْذاسی ؿذ. ًیتشٍطى آهًَیبوی ؾٍ تب اًدبم آصهبي

ًشهبل ثب  1/0هبيغ ؿىوجِ ثِ سٍؽ تیتشاػیَى ثب اػیذ ػَلفَسيه 

گیشی ( اًذاصُ گیشی ؿذ. ثشای اًذاص1950ُ) Conwayسٍؽ 

پشٍفیل اػیذّبی چشة فشاس دس هبيغ ؿىوجِ ثِ سٍؽ 

Ottenstein Bartley ٍ (1971 اص دػتگبُ وشٍهبتَگشافی ،)

هذل  هیلی هتش( Philips 6/4× هتش  65/1ای )َى ؿیـِگبصی ثب ػت

4410PU ًَِگیشی اص اػتفبدُ ؿذ. ّوچٌیي دس ّفتِ آخش لجل اص ًو

هبيغ ؿىوجِ، اص ػیبّشي ٍداخی گشدى حیَاى ًوًَِ خَى گشفتِ ٍ 

ّب دس ّبی آصهبيـی حبٍی ّپبسيي هٌتمل ؿذ. لَلِثلافبكلِ ثِ لَلِ

ّبی شيفَط ؿذًذ ٍ ػپغ ًوًَِدلیمِ ػبًت 10دٍس ثِ هذت  3000

دسخِ ػبًتی گشاد ًگْذاسی ؿذًذ. همبديش  -20پلاػوب دس 

گلیؼشيذ، ای، ولؼتشٍل، تشیپلاػوبيی گلَگض، ًیتشٍطى اٍسُ

لیپَپشٍتئیي ثب چگبلی ثبلا، پشٍتئیي تبم ٍ آلجَهیي خَى ثب اػتفبدُ اص 

تْشاى ٍ  ثتبّیذسٍوؼی ثَتیشيه  -ّبی ؿشوت پبسع آصهَىویت

ّبی خَى ثب اػتفبدُ اص ویت ٍ اػیذّبی چشة اػتشی ًـذ4ُ 3ػیذا

 Alysonاًگلؼتبى تَػظ دػتگبُ اتَآًبلايضس) -ؿشوت ساًذٍوغ

300،UK.تؼییي ؿذًذ ) 

 تجضیٍ ي تحليل آمبسی      

ّبی هشثَط ثِ ػولىشد ّوشاُ ثب هتغیش ووىی ٍ تَػظ هذل دادُ

وبهل تلبدفی ّبی آهبسی تدضيِ وٍَاسيبًغ دس لبلت عشح ثلَن

ّب دس ؿشٍع آصهبيؾ هَسد ثشسػی لشاس گشفتٌذ. ٍصى اثتذايی ثضغبلِ

 ثِ ػٌَاى هتغیش ّوجؼتِ دس ًظش گشفتِ ؿذ.

Yij = µ + Ti + Rj + β (Xij – X..) + eijk 
i = 1,2,…, 5         j = 1,2,3, 4   

; ; هیبًگیي ول، Ti; همذاس كفت هَسد ًظش، Yijµدس ايي هذل 

; ضشيت تبثؼیت كفت هَسد ثشسػی ; اثش ثلَن، Rjβاثش تیوبس، 

(YX( ِاص هتغیش ّوجؼت )Xij ،)X.. ،ِهمذاس هتغیش ّوجؼت ; ;

; اثش خغبی آصهبيـی ّبی هتغیش ّوجؼتِ ٍ eijkهیبًگیي ّوِ هـبّذُ

ّبی ؿىوجِ-ّبی هشثَط ثِ فشاػٌدِثبؿذ. تدضيِ ٍاسيبًغ دادُهی

تیوبس ٍ  5لبلت عشح وبهلاً تلبدفی ثب  ّبی خَى دسای ٍ هتبثَلیت

ی تَػظ هَسد ثشسػ  یپبساهتشّب ییشاتتغتىشاس اًدبم گشفت.  4

لشاس  یآهبس یلتحل ٍ يِهَسد تدض ًشم افضاس MIXED SASسٍيِ 

ٍ  تَویثب اػتفبدُ اص آصهَى  يـیآصهب یگشٍُ ّب یبًگیيگشفت ٍ ه

 لشاس گشفتٌذ. يؼِدس كذ هَسد همب 5دس ػغح احتوبل 
 

 وتبیج ي ثحث:    

 عملكشد     

هلشف هبدُ خـه ، افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشيت تجذيل 

( تحت تأثیش تیوبسّبی آصهبيـی لشاس ًگشفتٌذ 2خَسان  )خذٍل 

(05/0˃Pُهغبلؼبت ثؼیبس اًذوی دسثبس .)ّبی ی اثشات اػبًغ

ّب ثش هلشف خَسان ٍ ػولىشد ی آىگیبّی ٍ تشویجبت هؤثشُ

كَست گشفتِ اػت ٍ ثیـتش تحمیمبت اًدبم ؿذُ ًـخَاسوٌٌذگبى 

تٌی ٍ سٍی تخویش هیىشٍثی ؿىوجِ هی-هشثَط ثِ آصهبيـبت ثشٍى

Chaves( ّوىبساى،  ثبؿذ ٍb2008( علاتپِ ٍ ّوىبساى .)1391 )

هیلی گشم دس  400ٍ  200ًـبى دادًذ وِ افضٍدى سٍصاًِ ػغَح 

ّبی ثش ثب خیشُّبی تغزيِ ؿذُ ویلَگشم اػبًغ هشصُ ثِ خیشُ ثضغبلِ

داسی ثش هلشف خَسان، افضايؾ ٍصى پبيِ رست ٍ خَ، تأثیش هؼٌی

 سٍصاًِ ٍ ضشيت تجذيل خَسان ًذاؿت.

 Distel ( ًـبى دادًذ وِ افضٍدى ػلبس2007ٍُ ّوىبساى ) ّبی

ّبی دس حبل سؿذ گیبّی ثِ خیشُ اثشی ثش هلشف خَسان ثشُ
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( ػٌَاى وشدًذ 2008ٍ ّوىبساى ) Simitzisلاٍُ ثش ايي ًذاؿت. ػ

لیتش دس ویلَگشم اػبًغ پًَِ وَّی )حبٍی هیلی 1وِ افضٍدى 

داسی ثش افضايؾ ٍصى سٍصاًِ ثشُ- وبسٍاوشٍل ٍ تیوَل( اثش هؼٌی

Chaves ِّوىبساى  ّبی دس حبل سؿذ ًذاؿت. دس هغبلؼ ٍ

(b2008ُدس ثش ) یلی گشم دس ّش ه 200ّبی دس حبل سؿذی وِ ثب

ویلَ گشم هبدُ خـه خیشُ )ثش پبيِ وٌؼتبًتشُ خَ( ػیٌبهبلذئیذ يب 

اػبًغ ػیش يب اػبًغ تَت وَّی تغزيِ ؿذُ ثَدًذ، اختلاف هؼٌی 

داسی دس هبدُ خـه هلشفی ٍ ضشيت تجذيل خَسان هـبّذُ 

( گضاسؽ a2008ٍ ّوىبساى ) Chavesًـذ. دس هغبلؼِ ديگشی 

لی گشم دس ویلَگشم خیشُ ػیٌبهبلذئیذ يب هی 200وشدًذ وِ افضٍدى 

داسی ثش هبدُ وبسٍاوشٍل ثش خَسان ثش پبيِ خَ يب رست تأثیش هؼٌی

ّبی دس حبل سؿذ خـه هلشفی، افضايؾ ٍصى ٍ ثبصدُ غزايی ثشُ

( ًیض اختلاف 2005ٍ ّوىبساى ) Bampidisًذاؿت. دس هغبلؼِ 

ٍ ثبصدُ داسی دس هبدُ خـه هلشفی، افضايؾ ٍصى سٍصاًِ هؼٌی

ّبی دس حبل سؿذ تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ هىول هلشف خَسان ثشُ

گشم دس هیلی 288يب  144ّبی پًَِ وَّی )هؼبدل ؿذُ ثب ثشي

دسكذ  85گشم هبدُ خـه هلشفی اػبًغ گیبُ ثب ویلَ

 وبسٍاوشٍل( گضاسؽ ًـذ.

 

آرسثبیجبن غشثی َبی ثًمی اثشات سطًح مختلف پًدس ي اسبوس مشصٌ ثش عملكشد ثضغبلٍ -2جذيل 

 
 ؿبّذ

 گشم 10

 پَدس

 گشم 20

 پَدس

هیلی گشم    100

 اػبًغ

هیلی گشم  200

SEMP-value اػبًغ

 ٍصى اثتذای دٍسُ

)ویلَگشم(
5/16 6/16 7/15 2/16 3/16 37/0 48/0 

 ٍصى اًتْبی دٍسُ

)ویلَگشم(
2/22 1/22 8/21 9/21 4/22 62/0 97/0 

 92/0 34/6 0/80 0/74 9/78 5/72 5/73 افضايؾ ٍصى سٍصاًِ )گشم(

هبدُ خـه هلشفی سٍصاًِ 

 )گشم(
8/652 3/618 1/610 2/630 2/628 53/15 41/0 

 82/0 77/0 0/8 7/8 9/7 9/8 9/8 ضشيت تجذيل خَسان1
همذاسهبدُ خـه هلشفی سٍصاًِ تمؼین ثشافضايؾ ٍصى سٍصا1ًِ

 ایَبی ضكمجٍفشاسىجٍ     

pH 200داسی تحت تأثیش افضٍدى ػغَح هبيغ ؿىوجِ ثِ عَس هؼٌی 

گشم دس سٍص پَدس هشصُ لشاس  20گشم دس سٍص اػبًغ هشصُ ٍ هیلی

(، ٍلی ثیي تیوبسّبی آصهبيؾ اص ًظش غلظت ول P˂05/0گشفت )

داسی ٍخَد ًذاؿت ( تفبٍت هؼٌیTVFAّبی چشة )اػیذ

(05/0˃P اهب ثِ لحبػ ػذدی دس ثشخی تیوبسّب ثبلاتش ثَد. ًتبيح ،)

ًـبى داد وِ دس تیوبسّبيی وِ تَلیذ  pHحبكل اص اًذاصُ گیشی 

پبيیي تش اػت وِ  pHول اػیذ ّبی چشة افضايؾ يبفتِ اػت،  

ػلت ثبؿذ وِ( هیa2008ٍ ّوىبساى ) Chavesهغبثك ثب ًتبيح 

غ سا افضايؾ غلظت تیوبسّبی آصهبيـی حبٍی اػبً pHوبّؾ 

TVFA  هیلی 200دس ايي تیوبسّب روش ًوَدًذ. افضٍدى ػغَح-

گشم دس سٍص پَدس هشصُ هٌدش  20گشم دس ویلَگشم اػبًغ هشصُ ٍ 

گشديذ.  TVFAداس دس غلظت ثِ يه افضايؾ ػذدی ٍ غیش هؼٌی

تحت تبثیش  TVFAگضاسؿبت اًذوی هجٌی ثشافضايؾ غلظت 

تشویجبت اػبًؼی ٍخَد داسد. علاتپِ ّبی گیبّی يب افضٍدى اػبًغ

هیلی  400( هـبّذُ وشدًذ وِ افضٍدى ػغح 1391ٍ ّوىبساى )

ّبی تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ-گشم دس سٍص اػبًغ هشصُ ثِ خیشُ ثضغبلِ

TVFA تَلیذی دس  ّبی ثش پبيِ خَ ٍ رست ثبػث افضايؾ غلظت

Chaves ؿىوجِ گشديذ. ّوچٌیي ( ّوىبساى ٍa2008 ُهـبّذ )
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گشم دس سٍص ػیٌبهبلذئیذ ٍ وبسٍاوشٍل هیلی 200وِ هلشف وشدًذ 

گشدد. ثب ايي ّبی دس حبل سؿذ هیدس ثشُ TVFAثبػث افضايؾ 

ّبی گیبّی ٍ تشویجبت ٍخَد دس ثیـتش هغبلؼبت ثب افضٍدى اػبًغ

گضاسؽ ؿذُ  TVFAّب، وبّؾ يب ػذم تغییش تَلیذ هؤثشُ آى

ٍ  Newboldؼِ (. دس هغبل2008ٍ ّوىبساى،  Benchaarاػت )

ثِ خیشُ  MEOهیلی گشم دس سٍص  110( ثب افضٍدى 2004ّوىبساى )

 هـبّذُ ًـذ.   TVFAگَػفٌذاى اثش هؼٌی داسی ثش غلظت 

TVFA ّبی گیبّی تَلیذی ًبؿی اص اثش آًتی ثبوتشيبل اػبًغ

هوىي اػت ثِ ػغح هلشف اػبًغ ثؼتگی داؿتِ ثبؿذ ٍ اػتفبدُ 

ْبس فشآيٌذ تخویش ٍ وبّؾ تَلیذ اص ػغَح ثبلا هوىي اػت ثبػث ه

ٍ ّوىبساى،  Benchaarاػیذ ّبی چشة دس ؿىوجِ گشدد )

2008Castillejos .) ( دس يه هغبلؼِ ثشٍى 2006ٍ ّوىبساى )

هیلی  500تٌی هـبّذُ وشدًذ وِ ػغَح ثبلای هلشف تیوَل )

ّبی چشة فشاس ٍ ًؼجت گشم دس لیتش( ثبػث وبّؾ غلظت اػیذ

پشٍپیًَیه گشديذ ٍلی دس ػغَح پبيیي تش اػیذ اػتیه ثِ اػیذ 

هیلی گشم دس لیتش( اثشی ثش تَلیذ اػیذّبی چشة فشاس هـبّذُ  50)

ًـذ. ثؼلاٍُ، تأثیش اػبًغ ّبی گیبّی ثش تخویش ؿىوجِ يه اثش 

(. 2008Cardozoٍ ّوىبساى،  اػت )pH Benchaarٍاثؼتِ ثِ 

ًذ وِ ثب ( دس يه هغبلؼِ ثشٍى تٌی هـبّذُ وشد2005ٍ ّوىبساى ) 

  ، غلظت pH 7TVFAافضٍدى وبپؼبيؼیي ثِ هبيغ ؿىوجِ ثب

pH 5/5 وبّؾ يبفت ٍلی دس TVFA افضايؾ يبفت.  غلظت

ّب ّوچٌیي ًَع خیشُ ًیض اص ػَاهل هؤثش ثش ًحَُ اثش گزاسی اػبًغ

ٍ ّوىبساى  ای اػت، ثغَسيىِ Benchaarثش تخویش ؿىوجِ

دس  یلی گشم MEOه 750( هـبّذُ وشدًذ وِ ثب افضٍدى 2007)

سٍص ثِ خیشُ گبٍّبی ؿیشی تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ حبٍی ػیلاط 

تَلیذی ؿىوجِ افضايؾ يبفت ٍلی دس گبٍّبی TVFAيًَدِ 

هیلی  750ؿیشی تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ حبٍی ػیلاط رست، افضٍدى 

 دس سٍص ثِ خیشُ ثبػث وبّؾ غلظت MEO TVFAگشم 

غ ّبی گیبّی ثش تَلیذی ؿىوجِ ؿذ. لزا ثِ عَسولی اثش اػبً

تَلیذی ؿىوجِ ثِ ػَاهل هختلفی هبًٌذ ًَع خیشُ،  TVFAغلظت 

pH ّب ٍ ػبختبس ؿیویبيی تشویجبت ؿىوجِ، ػغح هلشف اػبًغ

ّب ثؼتگی داسد ٍ ػلت ًتبيح هتفبٍت گضاسؽ تـىیل دٌّذُ اػبًغ

تَاى ثِ ايي ػَاهل ًؼجت داد. اػیذ ّبی چشة فشاس ؿذُ سا هی

ثبؿٌذ هتبثَلیؼوی دس ًـخَاسوٌٌذگبى هی تشيي هٌجغ اًشطیاكلی

(Benchaar  ،افضايؾ ػذدی غلظت 2008ٍ ّوىبساى .)

TVFA ّبی گیبّی، تَلیذی ؿىوجِ دس ًتیدِ افضٍدى اػبًغ

ًـبى دٌّذُ افضايؾ لبثلیت تخویش خیشُ دس ؿىوجِ اػت وِ يه 

 ؿَد.تغییش هغلَة دس هتبثَلیؼن ؿىوجِ هحؼَة  هی

ػغَح هختلف پَدس ٍ اػبًغ هشصُ ثش ًتبيح هشثَط ثِ اثشات 

اسائِ ؿذُ اػت.  3الگَی تَلیذ اػیذّبی چشة فشاس دس خذٍل 

ّیچ يه اص تیوبسّبی آصهبيـی تأثیش هؼٌی داسی ثش غلظت اػیذ 

(، ٍلی غلظت اػیذ P˃05/0اػتیه تَلیذی ؿىوجِ ًذاؿتٌذ )

اػتیه تیوبسّبی آصهبيـی تغزيِ ؿذُ ثب پَدس يب اػبًغ هشصُ دس 

 20ِ ثب گشٍُ ؿبّذ ثِ عَس ػذدی وبّؾ يبفت. اػتفبدُ اص همبيؼ

هیلی گشم اػبًغ هشصُ دس همبيؼِ ثب ػبيش  200گشم پَدس هشصُ ٍ 

تیوبسّب هَخت افضايؾ هؼٌی داس غلظت اػیذ پشٍپیًَیه هبيغ 

(. ثبلاتشيي غلظت اػیذ پشٍپیًَیه دس P˂001/0ؿىوجِ گشديذ )

ؿذ ٍلی اختلاف آى گشم پَدس هشصُ هـبّذُ  20گشٍُ آصهبيـی 

داس ًجَد. ًؼجت هَلی هیلی گشم اػبًغ هشصُ هؼٌی 200ثب گشٍُ 

داسی تحت تأثیش اػیذ پشٍپیًَیه ًیض ثِ عَس هؼٌی -اػیذ اػتیه 

 (، ثغَسيىِ گشPٍُ˂05/0افضٍدى پَدس هشصُ لشاس گشفت )

داسی ثب گشٍُ ؿبّذ گشم پَدس هشصُ اختلاف هؼٌی 20آصهبيـی 

 200گشم پَدس هشصُ ٍ  20یوبسّبی آصهبيـی ّوچٌیي ت داؿت.

هیلی گشم اػبًغ هشصُ ثبػث افضايؾ ػذدی همذاس اػیذ ثَتیشيه 

داس ًجَد ؿىوجِ ؿذًذ ّشچٌذ ايي افضايؾ اص ًظش آهبسی هؼٌی

(05/0˃Pُاعلاػبت ثؼیبس هحذٍدی دسثبس .) ی اثشات اػتفبدُ اص

ای ؿىوجِ ّب ثش تخویشّبی گیبّی ٍ يب تشویجبت هؤثشُ آىاػبًغ

( a2008ٍ ّوىبساى ) .Chavesدس ؿشايظ دسٍى تٌی هَخَد اػت

هیلی گشم دس ویلَ گشم هبدُ خـه  200ًـبى دادًذ وِ ػغح 

وبسٍاوشٍل ثبػث افضايؾ تَلیذ اػیذ پشٍپیًَیه ،اػیذ ثَتیشيه، 

وبّؾ غلظت اػیذ اػتیه ٍ ًؼجت اػتبت ثِ پشٍپیًَبت دس ثشُ-

ّشچٌذ وِ  شُ حبٍی خَ گشديذ.ّبی دسحبل سؿذ تغزيِ ؿذُ ثب خی

Chaves ايي تغییشات اص ًظش آهبسی هؼٌی داس ًجَد. ّوچٌیي  ٍ

( ثب هغبلؼِ اثشات ػیٌبهبلذئیذ، اػبًغ ػیش ٍ b2008ّوىبساى )
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اػبًغ تَت وَّی ثش الگَی تَلیذ اػیذّبی چشة فشاس دس 

گشم هبدُ هیلی گشم دس ویلَ 200ؿىوجِ، هـبّذُ وشدًذ وِ ػغح 

ّب هَخت افضايؾ ػذدی غلظت اػیذ پشٍپیًَیه ٍ ىخـه اص آ

وبّؾ غیش هؼٌی داس غلظت اػیذ اػتیه ٍ ًؼجت اػتبت ثِ 

( 2006ٍ ّوىبساى ) Cardozoپشٍپیًَبت دس ؿىوجِ گشديذ. 

ّبی دس هـبّذُ وشدًذ وِ اػتفبدُ اص اػبًغ ساصيبًِ دس خیشُ تلیؼِ

بت حبل سؿذ ثبػث وبّؾ همذاس اػیذ اػتیه، وبّؾ ًؼجت اػت

ثِ پشٍپیًَبت، افضايؾ اػیذ پشٍپیًَیه تَلیذی ٍ ػذم تغییش غلظت 

TVFA .ؿىوجِ گشديذ 

اگشچِ ثِ لحبػ وویت، اػیذ اػتیه ثخؾ ػوذُ اػیذ ّبی چشة  

دّذ ٍلی اػیذ پشٍپیًَیه هْوتشيي تَلیذی ؿىوجِ سا تـىیل هی

ؿَد )داًؾ پیـؼبص گلَوض دس ًـخَاسوٌٌذگبى هحؼَة هی

(. ثٌبثشايي افضايؾ ػْن تَلیذی اػیذ 1387ّوىبساى، هؼگشاى ٍ 

پشٍپیًَیه ؿىوجِ ٍ وبّؾ ًؼجت اػتبت ثِ پشٍپیًَبت دس خْت 

هَاصًِ هثجت هؼبدلِ تخویش ؿىوجِ اػت ٍ تغییشی هغلَة دس 

داس سػذ وِ ػذم هؼٌیؿَد. ثٌظش هیهتبثَلیؼن ؿىوجِ هحؼَة هی

یذی، ًبؿی اص هـبّذُ ؿذُ دس غلظت اػیذ اػتیه تَل ؿذى پبػخ

پبيیي ثَدى ػغح اػبًغ هَسد اػتفبدُ دس آصهبيؾ ٍ ػذم تَاًبيی 

آى دس تغییش خوؼیت هیىشٍثی تَلیذ وٌٌذُ اػیذ اػتیه ؿىوجِ 

دّذوِ تغییشات دس الگَی ثبؿذ. هغبلؼبت اًدبم ؿذُ ًـبى هی

ّبی چشة فشاس دس ؿىوجِ، ٍاثؼتِ ثِ ػغح هلشف تَلیذ اػیذ

 (.2008ٍ ّوىبساى،  )Benchaar اػبًغ هَسد اػتفبدُ اػت

( ثِ عَس هؼٌی داسی ثب هىول 3ًیتشٍطى آهًَیبوی ؿىوجِ )خذٍل 

گشم دس سٍص پَدس هشصُ ثِ خیشُ وبّؾ يبفت  20وشدى 

(05/0˂Pّوچٌیي غلظت اػیذ .)5ّبی چشة فشاس ؿبخِ داس 

(BCVFA هبيغ ؿىوجِ ًیض تحت تبثیش افضٍدى ػغَح ثبلای )

يبفتٌذ ٍلی ايي وبّؾ اص ًظش آهبسی  پَدس ٍ اػبًغ هشصُ وبّؾ

 داس ًجَد. هؼٌی

ّب ثش اٍلیي گضاسؽ دس هَسد اثشات هغلَة اػتفبدُ اص اػبًغ

( عی يه 1965) Borchersهتبثَلیؼن ًیتشٍطى دس ؿىوجِ تَػظ 

وٌذ افضٍدى تیوَل ثِ تٌی هٌتـش گشديذ وِ ثیبى هیآصهبيؾ ثشٍى

ای ًیتشٍطى اػیذ آهیٌِهبيؼبت ؿىوجِ حبٍی وبصئیي هٌدش ثِ تدوغ 

ٍ وبّؾ غلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی )وبّؾ فؼبلیت آهیي صدايی 

( 1391ؿَد. علاتپِ ٍ ّوىبساى )ّبی ؿىوجِ( هیهیىشٍاسگبًیؼن

هیلی گشم اػبًغ هشصُ  200گضاسؽ وشدًذ افضٍدى سٍصاًِ ػغح 

ّبی ثش پبيِ خَ ٍ رست ثبػث ّبی تغزيِ ؿذُ ثب خیشُثِ خیشُ ثضغبلِ

 ظت ًیتشٍطى آهًَیبوی ؿىوجِ گشديذ.وبّؾ غل

 Castillejose ( دس گضاسؿی ثیبى وشدًذ وِ 2006ٍ ّوىبساى )

افضٍدى ايَخیٌَل ثِ هبيغ ؿىوجِ تْیِ ؿذُ اص گبٍّبی گَؿتی 

دسكذ وٌؼتبًتشُ،  60دسكذ ػلَفِ ٍ  40تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ حبٍی 

)وِ اص هحلَلات حبكل  BCVFAغلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی ٍ 

یي صدايی اػیذّبی آهیٌِ اػت( تَلیذی دس ؿىوجِ سا وبّؾ اص آه

( هـبّذُ وشدًذ وِ ثب افضٍدى 2007ٍ ّوىبساى ) Fraserداد. 

هیلی گشم اػبًغ داسچیي دس ّش لیتش ػیؼتن هحیظ وـت  500

، غلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی ٍ 6پیَػتِ ؿجیِ ػبصی ؿذُ ؿىوجِ

 وبّؾ يبفت.   BCVFAّبی هَلی ًؼجت

تَلیذی دس  BCVFAوبّؾ غلظت ًیتشٍطى آهًَیبوی ٍ 

-ؿىوجِ، ًـبى دٌّذُ وبّؾ فؼبلیت آهیي صدايی هیىشٍاسگبًیؼن

 ّبی ؿىوجِ اػت. 

ّبی گیبّی لبدسًذ دّذ وِ اػبًغهغبلؼبت اًدبم ؿذُ ًـبى هی

آهیٌبػیَى ّبی پشٍتئَلايتیىی، پپتیذٍلايتیىی ٍ دیفؼبلیت

ت تأثیش لشاس دادُ ٍ ثبػث تغییش ّبی ؿىوجِ سا تحهیىشٍاسگبًیؼن

ٍ ّوىبساى،  Benchaarدس هتبثَلیؼن ًیتشٍطى دس ؿىوجِ ؿًَذ )

2008McIntosh .) ( 2003ٍ ّوىبساىNewbold ،)  ٍ

( ثیبى وشدًذ وِ ًمؾ 2004) ( ٍ 2004Wallaceّوىبساى )

ای ثِ اثش ّبی گیبّی دس تغییش هتبثَلیؼن ًیتشٍطى ؿىوجِاػبًغ

ّبی ثب تَلیذ ویجبت ثش سؿذ ثشخی ثبوتشیهْبسوٌٌذُ ايي تش

 استجبط داسد.  7آهًَیبن ثبلا

گشٍُ اص  2تَلیذ آهًَیبن دس ؿىوجِ ػوذتبً تَػظ 

ؿَد. گشٍُ اٍل خوؼیت ّبی ؿىوجِ اًدبم هیهیىشٍاسگبًیؼن

گشٍُ ّب پبيیي اػت دس حبلیىِ ثبلايی داسًذ ٍلی تَلیذ آهًَیبن آى

ّب ثبلاػت دٍم خوؼیت پبيیٌی داسًذ ٍلی لذست تَلیذ آهًَیبن آى

(Russell  ،1991ٍ ّوىبساى; Paster  ،1993ٍ ّوىبساى .)

McIntosh ( ًـبى دادًذ وِ اػبًغ2003ٍ ّوىبساى ) ّبی
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ّب وِ همذاس صيبدی ًیتشٍطى تَاًٌذ سؿذ ثشخی اص ثبوتشیگیبّی هی

ٍ  لؼتشيذيَم اػتیه لاًذی8وٌٌذ )هبًٌذوآهًَیبوی تَلیذ هی
( سا هحذٍد وشدُ ٍ هَخت تغییش پپتَاػتشپتَوَوَع اًبئشٍثیَع9

ای وِ دس هتبثَلیؼن ًیتشٍطى دس ؿىوجِ گشدًذ. ّوچٌیي دس هغبلؼِ

ّبی اختِ تغزيِ ( سٍی گَػبل2003ٍِ ّوىبساى ) Andoتَػظ 

گشم دس سٍص اػبًغ ًؼٌبع فلفلی كَست گشفت،  200ؿذُ ثب 

دسكذ( وبّؾ يبفت. اص  50ّبی ؿىوجِ )ه يبختِخوؼیت ول ت

ّبی ؿىوجِ فؼبلیت پشٍتئَلايتیىی ٍ دی آًدبيی وِ ته يبختِ

(، لزا هوىي Williams  ٍColeman ،1992آهیٌبػیًَی داسًذ )

ّب دس ثْجَد ثبصدُ وبسايی ًیتشٍطى خَسان ثِ اػت ًمؾ اػبًغ

ىوجِ ای ؿػلت تبثیش هٌفی ايي تشویجبت ثش خوؼیت ته يبختِ

 ثبؿذ.

 

 ي غلظت اسيذَبی چشة فشاس ي ويتشيطن آمًويبکی pHاثشات سطًح مختلف پًدس ي اسبوس مشصٌ ثش  -3جذيل 

 َبی ثًمی آرسثبیجبن غشثی*مبیع ضكمجٍ ثضغبلٍ 

 ؿبّذ 
 گشم 10

 پَدس

 گشم 20

 پَدس

هیلی گشم    100

 اػبًغ

هیلی گشم  200

 اػبًغ
SEM P-value

pH
a80/6 a90/6 b18/6 a87/6 b22/6 16/0 02/0 

 ّبی چشة فشاسهدوَع اػیذ

)هیلی هَلاس(
48/51 32/50 79/56 56/50 53/54 29/2 27/0 

 95/0 06/2 60/30 45/30 29/30 14/30 16/32 اػیذ اػتیه )هیلی هَلاس(

 ˂b68/14b62/15 a65/21 b53/15 a10/19 65/0 001/0 اػیذ پشٍپیًَیه )هیلی هَلاس(

 06/0 27/0 58/3 81/2 47/3 46/2 76/2 اػیذ ثَتیشيه )هیلی هَلاس(
 اػیذّبی چشة ؿبخِ داس1

)هیلی هَلاس( 
71/1 62/1 42/1 70/1 49/1 11/0 06/0 

 a21/2 ab94/1 b41/1 ab95/1 ab60/1 14/0 01/0 اػتیه اػیذ:پشٍپیًَیه اػیذ

 ًیتشٍطى آهًَیبوی

 لیتش(گشم دس دػی)هیلی
17/11 65/7 93/4 26/10 50/7 18/1 04/0 

 .(P<05/0)دسكذ اختلاف هؼٌی داسی داسًذ  5دس ّش سديف اػذادی وِ داسای حشٍف هـبثِ ًیؼتٌذ دس ػغح *
 اػیذ ٍالشيه، اػیذ ايضٍ ٍالشيه، 1

 

 َبی خًوی:فشاسىجٍ     
ًـبى داد وِ تیوبسّبی آصهبيـی ( 4ًتبيح ايي آصهبيؾ )خذٍل 

داسی ثش غلظت پلاػوبيی گلَوض، پشٍتئیي تبم، آلجَهیي، تأثیش هؼٌی

ٍ  BHBAتشی گلیؼشيذ، ولؼتشٍل، لیپَپشٍتئیي ثب چگبلی ثبلا، 

NEFA ( 05/0ًذاؿتٌذ˃P اهب افضٍدى .)گشم پَدس هشصُ،  20

بّذ آصهبيـی ؿ ای خَى سا  دس همبيؼِ ثب گشٍُغلظت ًیتشٍطى اٍسُ

-( دس ثشb2008ٍُ ّوىبساى ) Chaves(. P˂05/0وبّؾ داد )

 200ّبی دس حبل سؿذ تغزيِ ؿذُ ثب خیشُ ثش پبيِ خَ وِ ثب ػغح 

هیلی دس ویلَگشم هبدُ خـه خیشُ ػیٌبهبلذئیذ، اػبًغ ػیش ٍ 

اػبًغ تَت وَّی هىول ؿذُ ثَد، ّیچ تأثیشی دس غلظت 

NEFA ٍ ًىشدًذ. هـبّذ گلَوض، تشی گلیؼشيذ، گلیؼشٍل ُ

 200( گضاسؽ وشدًذ وِ افضٍدى ػغَح 1391علاتپِ ٍ ّوىبساى )

هیلی گشم اػبًغ هشصُ دس سٍص، اثش هؼٌی داسی ثش غلظت  400ٍ 

پلاػوبيی پشٍتئیي تبم، آلجَهیي، تشی گلیؼشيذ، ولؼتشٍل، 

ٍ  ای خَى، BHBAلیپَپشٍتئیي ثب چگبلی ثبلا، وشاتیٌي، اصت اٍسُ
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NEFA  ای خَى تیوبسّبی اصت اٍسًُذاؿت. وبّؾ غلظت

تَاًذ ثبصتبة تغزيِ ؿذُ ثب ػغَح ثبلای پَدس ٍ اػبًغ هشصُ هی

 وبّؾ ًیتشٍطى آهًَیبوی ؿىوجِ ثبؿذ.

هیلی گشم اػبًغ  200گشم پَدس هشصُ ٍ  20اختلاف ثیي تیوبسّبی 

هشصُ سا هی تَاى هشثَط ثِ تفبٍت دس تشویت ؿیویبيی اػبًغ ٍ 

بهی تشویجبت هَخَد دس گیبُ لبثل پَدس هشصُ داًؼت، چشاوِ تو

گیشی اػتخشاج ًیؼتٌذ ٍ ثشخی اص تشویجبت ًیض دس حیي اػبًغ

 تجخیش هی ؿًَذ. 

ّوچٌیي ثؼیبسی اص تشویجبت هَخَد دس اػبًغ گیبُ دس گیبُ وبهل 

ؿًَذ ؿًَذ ٍ عی فشآيٌذّبی اػبًغ گیشی حبكل هیيبفت ًوی

(Benchaar  ،2008ٍ ّوىبساى .) 

تشویجبت ثب ػبختبس فٌَلی هبًٌذ تیوَل ٍ وبسٍاوشٍل ثِ ػلت داؿتي 

گشٍُ ّیذسٍوؼیل دس ػبختبس فٌَلی خَد، خبكیت ضذهیىشٍثی 

ّبی ثبًَيِ غیش فٌَلی داسًذ هؤثشتشی ًؼجت ثِ ػبيش هتبثَلیت

(Ultee  ،اػبًغ هشصُ ثِ ػلت داؿتي 2002ٍ ّوىبساى .)2 

تشویت فٌَلی وبسٍاوشٍل ٍ تیوَل داسای خبكیت ضذ هیىشٍثی 

لبثل تَخْی ثشای ايدبد تغییشات هغلَة دس تخویش ؿىوجِ اػت. 

ًتبيح ايي آصهبيؾ ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص اػبًغ هشصُ دس خیشُ 

ٍسی اص ّبی دس حبل سؿذ ثِ عَس هؤثشی ثبػث ثْجَد ثْشُثضغبلِ

ثب ايي ٍخَد اًدبم هغبلؼبت اًشطی ٍ ًیتشٍطى خَسان گشديذ. 

دسٍى تٌی ديگشی ثشای سٍؿي ؿذى پتبًؼیل اػبًغ هشصُ دس ايدبد 

 تغییشات دس هتبثَلیؼن ؿىوجِ لاصم اػت.

 

 َبی ثًمی آرسثبیجبن غشثی*َبی خًوی ثضغبلٍاثشات سطًح مختلف پًدس ي اسبوس مشصٌ ثش متبثًليت -4جذيل                

 
 ؿبّذ

 گشم 10

 پَدس

 گشم 20

 پَدس

هیلی گشم    100

 اػبًغ

هیلی گشم  200

SEM P-value اػبًغ

 28/0 67/2 50/81 50/76 25/85 00/80 00/79لیتش(گشم دس دػیگلَوض )هیلی

 لیتش(پشٍتئیي تبم )گشم دس دػی
26/9 84/8 10/8 62/8 56/8 45/0 50/0 

 69/0 21/0 57/4 61/4 39/4 32/4 69/4 لیتش(آلجَهیي )گشم دس دػی

 64/0 66/1 75/20 25/22 00/22 25/21 25/24 لیتش(گشم دس دػیگلیؼشيذ)هیلیتشی

 52/0 20/5 50/69 75/76 00/82 25/80 50/78 لیتش(گشم دس دػیولؼتشٍل)هیلی
لیپَپشٍتئیي ثب چگبلی ثبلا 

 لیتش(گشم دس دػی)هیلی
50/32 25/30 25/33 75/31 25/28 15/2 52/0 

ای خَى ًیتشٍطى اٍسُ

 لیتش(گشم دس دػی)هیلی
a08/24 ab08/22 b88/18 ab18/23 ab76/19 96/0 02/0 

ثتب ّیذسٍوؼی ثَتیشيه اػیذ 

 هَل دس لیتش()هیلی
53/0 41/0 48/0 42/0 47/0 04/0 36/0 

اػیذّبی چشة اػتشی ًـذُ 

 هَل دس لیتش()هیلی

15/0 14/0 13/0 12/0 14/0 01/0 57/0 

 .(P<05/0)دسكذ اختلاف هؼٌی داسی داسًذ  5دس ّش سديف اػذادی وِ داسای حشٍف هـبثِ ًیؼتٌذ دس ػغح *

 

62



 

 َب:پبيسقی

1- Essential oils

2- Lipophilic

3- Beta hydroxyl butyric acid

4- Non-esterified fatty acid

5- Branched chain VFA

6- Rumen simulation technique

7- Hyper-ammonia producing bacteria

8- Clostridium sticklandii 

9- Peptostreptococcus anaerobius 
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 .42-60كفحبت 

(. 1387داًؾ هؼگشاى. م، عْوبػجی. ع. ا ٍ ٍویلی. ع. ع، )

ّضن ٍ ػَخت ٍػبص دس ًـخَاسوٌٌذگبى. اًتـبسات داًـگبُ 

 . 78فشدٍػی هـْذ، چبح اٍل، كفحِ 

Ando, S., Nishida, T., Ishida, M., Hosoda, K 

and Bayaru, E. (2003). Effects of peppermint 

feeding on the digestibility, ruminal 

fermentation and protozoa. Livestock 

Production Science. 82: 245-248. 

AOAC, (1990). Official Methods of 

Analysis, 15th ed. Association of Official 

Methods of Analytical Chemist, Arlington, 

VA, USA. 

AOAC, (2000). Official Methods of 

Analysis, 17th ed. Official Methods of 

Analysis of AOAC International, 

Gaithersburg, MD, USA. 

Bampidis, V., Christodoulou, V., Florou-

Paneri, P., Christaki, E., Spais, A and 

Chatzopoulou, P. (2005). Effect of dietary 

dried oregano leaves supplementation on 

performance and carcass characteristics of 

growing lambs. Animal Feed Science and 

Technology. 121: 285-295. 

Benchaar, C., Duynisveld,  J.L. and 

Charmley, E. (2006). Effects of monensin 

and increasing dose levels of a mixture of 

essential oil compounds on intake, digestion 

and growth performance of beef cattle. 

Canadian Journal of Animal Science. 86: 91–

96. 

Benchaar, C., Petit, H. V., Berthiaume, R., 

Ouellet, D. R., Chiquette, J and Chouinard, P. 

Y. (2007). Effects of essential oils on 

digestion, ruminal fermentation, rumen 

microbial populations, milk production and 

milk composition in dairy cows fed alfalfa 

silage or corn silage. Journal of Dairy 

Science. 90: 886-897. 

Benchaar, C., S. Calsamiglia, A.V. Chaves, 

G.R. Fraser, D. Colombatto, T.A. McAllister 

and K.A. Beauchemin. (2008). A review of 

plant derived essential oils in ruminant 

nutrition and production. Animal Feed 

Science and Technology. 145: 209-228. 

63



Brochers, R. (1965). Proteolytic activity of 

rumen fluid in vivo. Journal of Animal 

Science. 24: 1033-1038.  

Busquet, M., Calsamiglia, S., Ferret. A and 

Kamel. C. (2005). Screening for the effects of 

nutral plant extracts and secondary plant 

metabolites on rumen microbial fermentation 

in continuous culture. Animal Feed Science 

and Technology. 123: 597-613. 

Busquet, M., Calsamiglia, S., Ferret. A and 

Kamel. C. (2006). Plant extracts affect in 

vitro rumen microbial fermentation. Journal 

of Dairy Science. 89: 761-771. 

Calsamiglia, S., Busquet, M., Cardozo, P.W., 

Castillejos, L and Ferret, A. (2007). Invited 

Review: Essential oils as modifiers of rumen 

microbial fermentation. Journal of Dairy 

Science.  90: 2580-2595. 

Cardozo, P. W., Calsamiglia, S., Ferret, A 

and Kamel, C. (2005). Screening for the 

effects of natural plant extracts at different 

pH on in vitro rumen microbial fermentation 

of a high-concentrate diet for beef cattle. 

Journal of Animal Science. 83: 2572–2579. 

Cardozo, P. W., Calsamiglia, S., Ferret, A 

and Kamel, C. (2006). Effects of alfalfa 

extract, anise, capsicum and a mixture of 

cinnamaldehyde and eugenol on ruminal 

fermentation and protein degradation in beef 

heifers fed a high-concentrate diet. Journal of 

Animal Science. 84: 2801-2808. 

Castillejos, L., Calsamiglia, S and Ferret, A. 

(2006). Effects of essential oils active 

compounds on rumen microbial fermentation 

and nutrient flow in in vitro system. Journal 

of Dairy Science. 89: 2649-2658.  

Chaves, A.V., Stanford, K., Dugan, M. E. R., 

Gibson, L. L., McAllister, T. A., Van Herk, F 

and Benchaar, C. (2008b). Effects of 

cinnamaldehyde, garlic and juniper berry 

essential oils on rumen fermentation, blood 

metabolites, growth performance and carcass 

characteristics of growing lambs. Livestock 

Science. 117: 215-224. 

Chaves, A.V., Stanford, K., Gibson, L. L., 

McAllister, T. A and Benchaar, C. (2008a). 

Effects of carvacrol and cinnamaldehyde on 

intake, rumen fermentation, growth 

performance and carcass characteristics of 

growing lambs. Animal Feed Science and 

Technology. 145: 396-408. 

Conway W. J. (1950). Microdiffusion 

analysis and volumetric error. 2nd ed. Crosby 

lock wood and son, London, UK. 

Dean, S.G. and Ritchie, G. (1987). 

Antibacterial properties of plant essential 

oils. International Journal of Food 

Microbiology. 5: 165– 180. 

Distel, R. A., Iglesias, R. M. R., Arroquy. J 

and Merino, J. (2007). A note on increased 

intake in lambs through diversity in food 

flavor. Applied Animal Behavior Science. 

105: 232-237. 

Feldberg, R. S., Chang, S. C., Kotik, A. N., 

Nalder, M., Neuwrith, Z., Sundstrom, D. C 

and Thompson, N. H. (1988) In vitro 

mechanism of inhibition of bacterial cell 

growth by allicin. Antimicrobial Agents and 

Chemotherapy. 32: 1763-1768. 

64



 

Fraser, G. R., Chaves, A. V., Wang, Y., 

McAllister, T. A., Beauchemin, K. A and 

Benchaar C. (2007). Assessment of the 

effects of cinnamon leaf oil on rumen 

microbial fermentation using two continuous 

culture systems. Journal of Dairy Science. 

90: 2315-2328. 

Gustafson, R. H and Bowen, R.E. (1997). 

Antibiotic use in animal agriculture. Journal 

of Applied Microbiology. 83: 531-541.   

McGuffey, R. K., Richardson. L. F and 

Wilkinnson, J. I. D. (2001). Ionophores for 

dairy cattle: current status and future outlook.

Journal of Dairy Science. 84: 194-203. 

McIntosh, F. M., Williams, P.,  Losa, R., 

Wallace, R. J., Beever, D. A and Newbold, C. 

J. (2003). Effects of essential oilson ruminal 

metabolism and their protein metabolism. 

Applied and Environmental Microbiology. 

69: 5011-5014. 

National Research Council. (2007). Nutrient 

requirements of small ruminants. 7th revised. 

National Academy Press, Washington, DC. 

Newbold, C.J., McIntosh, F.M.,Williams, P., 

Losa, R and Wallace, R.J. (2004). Effects of a 

specific blend of essential oil compounds on 

rumen fermentation. Animal Feed Science 

and Technology. 114: 105–112. 

Ottenstein, D. M. and Bartley, D.A. (1971). 

Improved gas chromatography separation of 

free acids C2-C5 in dilute solution. Annual 

Chemistry. 43: 952–955. 

Paster, B. J., Russell, J. B., Yang, C. M. J., 

Chow, J. M., Woese, C. R and Tanner, R. 

(1993). Phylogeny of the ammonia-producing 

ruminal bacteria Peptostreptococcus

anaerobius, Clostridium sticklandii, and 

Clostridium aminophilum. International 

Journal of  Systematic Bacteriology. 43:107–

110. 

Rechinger, K.H. (1982). Satureja in Flora 

Iranica. Akademische Druck-u, 

Verlagsanstalt, Graz, 150p. Research 

Signpost, Kerala, India. 465–489. 

Russell, J. B., Onodera, R and Hino, T.

(1991). Ruminal protein fermentation: new 

perspectives on previous contradictions. In T. 

Tsuda, Y. Sasaki, and R. Kawashima (ed.), 

Physiological aspects of digestion, 

metabolism in ruminants, Academic Press, 

London, England. proceedings of the Seventh 

International Symposium on Ruminant 

Physiology. 681–697. 

Simitzis, P. E., Deligeorgis, S. G., Bizelis, J. 

A., Dardamani, A., Theodosiou, I and 

Fegeros, K. (2008). Effect of dietary oregano 

oil supplementation on lamb meat 

characteristics. Meat Science. 79: 217-223. 

Ultee, A., Bennik,  M. H. J and Moezelaar, R. 

(2002). The phenolic hydroxyl group of 

carvacrol is essential for action against the 

food-borne pathogen Bacillus cereus. Applied 

and Environmental Microbiology. 68: 1561-

1568. 

Van Soest, P.J., Robertson, J.B. and Lewis, 

B.A. (1991). Methods of dietary fiber, neutral 

65

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed?term=McIntosh%20FM%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=12902303


detergent fiber and non-starch carbohydrates 

in relation to animal nutrition. Journal of 

Dairy Science. 74: 3583–3597. 

Wallace, R.J. ( 2004). Antimicrobial 

properties of plant secondary metabolites. 

Proceedings of the Nutrition  Society. 63: 

621–629. 

Williams, A. G and Coleman, G. S. (1992). 

The rumen protozoa. Springer-Verlag. New 

York, NY, USA. 

66


