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 چكيده: -1

انگور و كنترل بيماريهاي انباري در   هاي گريپ گارد بر كيفيتثير ورقهأدر اين تحقيق به منظور بررسي ت
  روي ارقام كلاهداري و تصادفي با سه تكرار املاًك مايش فاكتوريل با پايةآز  صورته طرحي ب سردخانه

 دو در  سولفيت سديم درصد محلول متابي 10و 7 ،4 ،0گارد حاوي هاي گريپ ورقه به اجرا درآمد.  انگوري كج
جه سانتيگراد در دماي صفر ماه در 3به مدت  هاي تيمار شدهجعبه داده شدند. ها قرارجعبه ،وسط ته و ،رديف

 ها، پوسيدگي حبه آلودگي قارچي،  بار ميزان ماه يك هر .درصد نگهداري شدند 95-90 رطوبت نسبي و
مقدار در پايان ماه سوم  و، درصد قند و درصد رطوبت pH قابل تيتر، ، اسيدقابل حلكل مواد جامد  ميزان

 گيري شد. هاندازي لپتيك خصوصيات ارگانو و ،، ويتامين ثباقيمانده  ردگ گو
هاي گريپ گارد درصد آلودگي قارچي و درصد پوسيدگي در اثر استفاده از ورقه  نتايج آزمايشها نشان داد كه

حل و كاهش اسيد قابل تيتر قابل ها باعث تغيير در ميزان مواد جامد  يابد. استفاده از اين ورقه كاهش مي
ند. ميزان ويتامين ث در اثر افزايش غلظت  محلول ك در مدت نگهداري جلوگيري مي  pHشود و از افزايش  مي

  حاوي گارد  گريپ  هاي قه از ور  استفاده ،كند. با توجه به نتايج حاصل سولفيت سديم افزايش پيدا ميمتابي
  ةقيماند شود. ميزان با كيفي انگور مي صيات كمي و  خصو  بهتر  حفظ  سديم باعث  سولفيت متابي محلولصد در 10

در رقم كلاهداري   حفظ اين خصوصيات  و پايان ماه سوم نگهداري در حد استاندارد بود گوگرد در كسيددي ا
 محلول درصد 7گارد حاوي  گريپ  هاي قه استفاده از ورنتايج د. شخيلي بهتر از رقم كج انگوري مشاهده 

 دوم قرارگرفت. ةدر رد لفيت سديم  سو بي متا
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 پيشگفتار: -3
هاي غير  ميوه ) جزءVitis  vinefera( انگور

 9/0-4/0 آب، درصد 88-72شامل  وكليماكتريك 
  9-5/3 قند، درصد 6/17-5/11 فيبر، درصد
 53/0-26/0 گرم اسيد قابل تيتر، والاناكيميلي

ميلي گرم اسيد اسكوربيك  11-3خاكستر،  درصد
 آمار. بر اساس ]12[ استور تازه درصد گرم انگ

 كشاورزي جهانبانك اطلاعات از سوي  هشد منتشر
سطح زير كشت و مقدار توليد انگور در  )1380(

هزار  62284هزار هكتار و  76453جهان به ترتيب 
هزار هكتار سطح زير كشت  263ايران با  .استتن 

رتبه هفتم و يكي  انگور هزار تن توليد 2430بارور و
جهان انگور در  ةشورهاي مهم توليد كننداز ك

 آمار منتشر طبقهمچنين بر  .]4[شود محسوب مي
استان  ،1380از سوي وزارت كشاورزي درسال  هشد

 دصدر 19درصد و استان خراسان با  26 فارس با
مقامهاي اول و  تيب به تر مساحت تاكستانهاي ايران

 راز نظ دوم سطح زير كشت كشور را دارا هستند اما
صد بيشترين  در 1/17خراسان با   ميزان توليد استان

 .]3[ ميزان توليد را بين استانهاي ايران داشته است 
آمار و  ةاز سوي ادار  هشد آمار منتشر بر اساس 

مناطق )، 1381( ريزي جهاد كشاورزي خراسان برنامه
، هاي بجنوردهاستان، حوز اين در انگور  زير كشت

 بيرجند، سبزوار، كاشمر، ، قوچان، درگز شيروان،
 استهاي مشهد  هپايه كو  حومه و  باغهاي  نيشابور و

سطح زير كشت ارقام كلاهداري وكج انگوري  .]5[
در  و سملقان ،، مانهدر منطقه بدرانلوي بجنورد

حدود  با توليد)  هزار هكتار (ديم و آبي 10حدود 
دليل شرايط ه ب گزارش شده است. هزار تن  77

 ةتوسع زمينه براي منطقه،  مناسب در ايناقليمي 

 تاكستانها تا سطح ده هزار هكتار ديگر نيز فراهم
 .]5[ه است دش

 و ي خور صورت تازهه جهت نگهداري انگور ب
هاي  خانهمصرف داخلي و صادرات از سرد منظور  به

 گوگرد اكسيد  دي مصرف گازمخصوص انگور با  
رد از فعاليت گاز دي اكسيد گوگ  شود.استفاده مي

قارچها به خصوص كپك خاكستري بوتريتيس 
)Botrytis cinerea( اين كپك   كند. جلوگيري مي

 و  بدگسترش يا تواند  مينيز  سرد در شرايط انبار
براي ضدعفوني  .]9 و 2[ها شود   سبب پوسيدن حبه

درجه مقاومت بسته به  ،ارقام مختلف انگوركردن 
گوگرد  اكسيد دي از غلظتهاي مختلف گاز ،آنها

 ةدر مرحلكردن براي ضدعفوني  شود.  مي  استفاده
درصد به مدت  1تا  5/0اول از گاز فوق با غلظت  

 بعدي از غلظت   ةدقيقه و در مرحل 20-30
 دقيقه استفاده  30-20درصد به مدت  25/0-5/0
 .]9[ شودمي

گزارش كردند كه  )1379دولتي و همكاران (
گوگرد براي   دي اكسيدترين مقدار گاز  مناسب

(فخري شاهرودي  ارقام انگور  انبارماني ةافزايش دور 
ليتر يا كمتر از  ردميلي گرم  1250   دانه)و كشمش بي

پي ام  پي 1500زيرا افزايش تدخين تا  ،استآن 
حفظ و نگهداري ارقام  چنداني بر ثيرأضمن اينكه ت

 ه دــيمانــاقـب  ف انگور ندارد سبب افزايشــمختل
ت ـو سلام ودـشيـما ـه حبه  گوگرد در دي اكسيد

 .]10[اندازد  را به خطر مي  مصرف كنندگان
فقط   گازي  شكل گوگرد به اكسيد دي امروزه گاز    

كه رود كار مي بهغذايي  از مواد براي آن دسته
  يتتركيبا از موارد بيشتر ساير در ؛شوندخشك مي
 گوگرد اكسيد دي ةندكن توليد  كه شوداستفاده مي



-بي )،Na2SO3( سديم  سولفيت ويژه از به باشند 

سولفيت سديم  متابي و )NaHSO3( سديم  سولفيت
)Na2S2O5سولفيتها به  و گوگرد دي اكسيد ). گاز

پاتولوژيكي  سولفات متابوليزه و بدون هيچ اثر
 .]12[ دشوادرار دفع مي مشخص در

رد با گوگ است كه گاز دي اكسيد قابل ذكر
كه كند توليد مياسيد سولفوريك  انبار،  بت رطو

اين گاز باعث خوردگي   اسيدي بسيار قوي است.
به  ،علاوهه ب  .دشو هاي اواپراتور در سردخانه مي لوله

 صحيح گاز دي اكسيد و  مناسب  علت عدم مصرف
 ميزان ي نگهداري انگور، ها گوگرد در اكثر سردخانه

از ميزان حد مجاز بالاتر  گردگو باقيمانده دي اكسيد 
و مشكلات تنفسي و آلرژيك در افراد  ودرمي

در  با اين همه،  .ندكايجاد ميكننده مصرف
دي  گاز سوء رثاآبه منظور كاهش  خارجهاي  كشور
شود كه اين گاز مي  گوگرد از موادي استفاده اكسيد

اين مواد  سازند. مي  را به تدريج از خود متصاعد
حاوي و گريپ گارد) كاغذهاي سلوفان  هاي (ورقه

 و در ته هستندپتاسيم  يا سديم    سولفيت بي متا
در اثر   ند. مواد فوق شو داده مي هاي انگور قرار  جعبه 

 دي اكسيد  گاز  د وونشميتجزيه   سردخانهبت  طو ر
 .]21-18[ سازند مي  متصاعد را گوگرد 

ص خوا ةزمين هايي در تجربه ،اخل كشور د در
 نگهداري انگور وجود داردو   ،پرورش  فيزيولوژيكي،

استفاده از محلولهاي  ةنه تحقيقي در زمين گو هيچ  ولي
 هاي گريپ گارد قه يا ور  سديم و  لفيت سو بي متا

وجود ندارد. در  سردخانهجهت نگهداري انگور در 
 زمينه  ات اندكي دريبتجر  غربي نيز  كشورهاي

 مثلاً اوزترك و  ،ها وجود دارد هق اين ور از  استفاده 
 

) گزارش كردند ÖztÜrk et al., 2001همكاران (
شكل به بازار عرضه  به دوهاي  گريپ گارد  كه ورقه

گوگرد را  نوعي از آنها گاز دي اكسيد: شوندمي
اين   ندامعروف  QR1 و به  ندنكمي آزاد سريعاً
ور به انگ  حفظ  باعثو    انداي رنگ قهوه ها  ورقه

نوع ديگري از اين  ند. شوهفته مي 3تا  2مدت 
 آزادبه كندي  گرد را دي اكسيدگو  ها گاز ورقه

 و ندها سفيد اين ورقهند. امعروف SR2 كنند و بهمي 
رقم و كيفيت انگور برداشت شده باعث نوع  بسته به

 .]21[شوند هفته مي 12تا  10حفظ انگور به مدت 
سولفيت متابي كه پودر ددنكرهمچنين گزارش آنها 

 در  وقتي گارد) گريپ هاي سديم يا پتاسيم (ورقه

ين يدر دماي پا  بندي  و اتيلن بسته پلي هاي بسته
صورت ه برا  ردگ گو  نگهداري شود، دي اكسيد

 ةفضاي اطراف جعب ؛ اين گازكندميتدريجي آزاد 
 رشد قارچها  كند. اين گاز از حاوي انگور را پر مي

را  ها ساقه  رنگ سبز ،گيري جلو وتريتيس خصوصاً ب
 ها جلوگيري حبه و ها ساقه  از خشك شدن  و حفظ،

 د. كن مي
 )Perkins et al., 1992پركينز و همكاران (

 3ونوس  انگور  رقمهاي عمر انباري كه  كردند  گزارش
 با دي اكسيدكردن آنها بدون ضدعفوني  4ساترن  و
 .]22[ استهفته  6 تا 4 گرد گو 

 )Benkhmar et al., 1989بنخ مار وهمكاران (    
 ،5رقم مختلف انگور شامل موسكات ايتاليا شش

و  9سلطاني ،8والنسي ،7كينكزرابي ،6دتيردبيورث
ماه در دماي  3را به مدت  10موسكات دالكساندرين

درصد با  90 رطوبت نسبي و درجه سانتيگراد يك
  و نمودند گارد نگهداري هاي گريپ استفاده از ورقه

 
1-Quick  Release              2-Slow  Release    3-Venus      4- Saturn                                                       
5- Muscat Italia            6- Dattier de Beyrouth     7- Kings  Ruby 
8- Valency                          9- Sultanine      10- Muscat  d 

,
Alexandine 



نگهداري ميزان بريكس   گزارش كردند كه در مدت
 اسيد وافزايش  ويتامين ث  ماند وليميثابت  تقريباً

. ميزان كل قندها خيلي كندمي كاهش پيدا قابل تيتر
ولي در  طعم انگور تغييري  بدياميجزئي كاهش 

 1993اين دانشمندان درسال  د.وشميحاصل ن
با  1گهداري انگور موروكانگزارش كردند كه زمان ن

 ةج صفر در دماي  گارد درهاي گريپاستفاده از ورقه
 بيشتر يا  ماه 2 درصد 90سانتيگراد و رطوبت نسبي 

 .]17 و 16[ است
 اران ــــــــــــام و همكــــــــه مـــــناراسي

)Narasimham  et al., 1987 اثرات ضد عفوني (
 بنديهاي مختلف بر بسته در را اردگ هاي گريپ ورقه

بررسي  2دانه تاش گانشكنترل پوسيدگي انگور بي
دي اكسيدگوگرد به سه  سيستم آزاد سازي . كردند

 سريع و تدريجي هر( مأتو تدريجي و شكل سريع،
بنديهاي مختلف شامل  بود و بسته )با هم  دو 

معمولي، گرمي كيلو 4كارتنهاي مقوايي فيبري 
 ش داده شده با فيلم كارتنهاي فيبري مقوايي پوش

 پلي اتيلن بدون سوراخ، كارتنهاي فيبري مقوايي
پوشش داده شده با فيلم پلي اتيلن با سوراخ و 

گزارش  آنها  بودند.  كاغذهاي لامينت شده چند تايي
و اسيد قابل قابل حل كه ميزان مواد جامد  كردند

ثير پذيرفت و أرد تگ تيتر با استفاده از دي اكسيدگو
 ةبندي با كارتنهاي معمولي و استفادكلي بستهبه طور 

هم  با سريع و سازي تدريجي سيستمهاي آزاد از مأتو
نسبت به  كندعطر و طعم را بهتر حفظ مي سبب

 .]20[ساير تيمارها 
) Mansour et al.,1984منصور و همكاران (

 س از ـرا بر پوسيدگي پ SO2 هاي هوليدكنندــت اثر
 

بررسي و گزارش  3باناتي برداشت و كيفيت انگور
 ه ـارد كــگ هاي گريپردند كه با استفاده از ورقهــك

SO2 سازند ميزان ريزش و  را به تدريج آزاد مي
 شودبافت بيشتر مي  ها كمتر و سفتي پوسيدگي حبه

]19[. 
) Ching  Chon  Kim ,1994چينگ چان كيم (    

 زثير زمان برداشت و استفاده اأتحقيقي در زمينه ت
 4كمپ بل انگور زودرسگارد بر  هاي گريپ ورقه

در  ها د كه استفاده از اين ورقهكرانجام داد و گزارش 
انگور از نفوذ قارچها و بيرنگ شدن  هاي هتداخل بس

كند و  گيري مي جلو ها  حبه  دم و  ها خوشه ةساق
مساوي   يا ها كمتر و  غلظت اتيلن در داخل بسته

مقدار  توليد كه دلالت بر ند،ما ام باقي مي پي پي 1/0
گزارش فوق  در كم اتيلن در داخل بسته دارد. 

 لاف ــچ اختــه هيــآمده است ك  نـــهمچني
 داري از لحاظ آماري بين دو زمان برداشت معني

  است  روز پس از رسيدن وجود نداشته 30يا  20
]18[. 

ي اـه هـاده از ورقـت استفـه اهميـه بـوجـا تــب
رل ــور و كنتــانگ  بر كيفيت و اثر آن  گارد ريپــگ

با اهداف  ، اين تحقيق سردخانهدر ي انباري  بيماريها
 زير انجام شد: 

گوگرد به  اكسيد  استفاده از آزادسازي گاز دي  
 خورندگي اين گاز بر  ريجي كه از صورت تد

 ، مدتندك سردخانه جلوگيري اواپراتور در هاي لوله
خصوصيات استاندارد   را با حفظ نگهداري انگور

را  پوسيدگي  فعاليت قارچهاي مولد ،دهافزايش د
گاز دي اكسيد  ةو از افزايش باقيماند ،دهكاهش د

 .    كندگرد در ميوه جلوگيري  گو
 

1- Moroccan   2- Tash ganesh    3- Banati         4-Campbell 
 



 مواد و روشها:   -4
 مواد: -

مواد مورد استفاده در اين پژوهش شامل: انگور  
سولفيت سديم، يارقام كلاهداري و كج انگوري، متاب

 140ين و ضخامت يپلاستيك پلي اتيلن با دانسيته پا
ي، سود گرمكيلو 5هاي پلاستيكي ميكرون،  جعبه

 ، A ، B نرمال، فنل فتالئين، محلول فهلينگ 1/0
نرمال، تيوسولفات سديم،  1/0معرف متيلن بلو، يد 

 است. چسب نشاستهو 
 

 روش اجراي طرح: -
صورت  كستاني بهمنظور اجراي طرح، تا به 

تصادفي درمنطقه بدرانلوي شهرستان بجنورد انتخاب 
 250 دودح 1379سال مهرماه  بيستم در .دش

به محل  برداشتپس از از هر رقم انگور  كيلوگرم
ساعت  24 تا 6 مدت بههواي سرد  درسايه منتقل و 

  رسانيده سانتيگراد ةدرج 7به حدود آنها  ةدماي اولي
 ي قارچيگآلود از برداشت  بلافاصله بعد شد. 
 وها، طول پدانكل، طول  ، پوسيدگي حبههاميوه

 يك  وزن   متوسط حبه، عرض وعرض خوشه، طول 
اسيد  حل،قابل وزن خوشه، ميزان مواد جامد  حبه، 

 ها نه نموو درصد رطوبت  ،، درصد قندpHقابل تيتر، 
 گارد هاي گريپ ورقهبراي تهية  گيري شد.  اندازه

سولفيت سديم با محلول متابي ليتر ميلي 60حدود 
هاي  درصد داخل كيسه 10 و 7 ،4غلظتهاي 

 140ن با ضخامت ـاتيل يــس پلـي از جنـپلاستيك
لبة هر كيسه با حرارت ميكرون ريخته و سپس 

وسط  و  ته  در  رديف دو در هاكيسه  .شد هدوخت
  قرار دادنقبل از   ها قرار داده شدند.جعبه

 

له شده آلوده،   هاي ها، حبه جعبه در ي انگور ها خوشه
و اندازه   ها از لحاظ تراكم و خوشه و نارس جدا
 5/5 پلاستيكي، داخل هر جعبه در  .مرتب شدند

 تيمار هايجعبهتمام   داده شد. قرار كيلوگرم انگور
ماه  3به مدت جعبه حاوي انگور)  96(شامل  شده

  بت نسبيرطو و سانتيگراد  ةدرج دماي صفر در
از  بار ماه يك هر در صد نگهداري شدند و 90-95
 برداري و آزمايشهاي  صورت تصادفي نمونهه ها بآن

ويتامين ث،   .انجام شد طبق روشهاي زير  لازم
 ييات ارگانولپتيكصخصو باقيمانده و ردگحجم گو

 گيري شدند. سوم اندازه   ماه  در پايان  نيز فقط
 

 :و حسي ، ارزيابيهاي كمي، كيفي -
براي تعيين  ها: قارچي و پوسيدگي حبه ميزان آلودگي

ها،  و ميزان پوسيدگي حبه قارچي آلودگي درصد
قسمت مساوي  4به  هاي انگور جعبه اتمحتوي

 طور تصادفيبخش به دو در و شدندتقسيم 
قارچي) و پوسيدگيها  آلودگيبيماريهاي مهم انباري ( 

ثبت  حسب درصد كل شمارش و بر وجداسازي 
 گرديد.

 و طول عرض خوشه،و   طول پدانكل، طول
خط كش   و  ليس كو با استفاده از عرض حبه:

            د.ش ثبتگيري و  اندازه

ترازوي ديجيتالي  با وزن يك حبه، وزن خوشه:
 1/0 رازوي معمولي با دقتـگرم و ت 001/0با دقت 

 د.شت ــثبو  توزينگرم 
 ن الكتريكي مدلبا استفاده از آو درصد رطوبت:

Memmertدرصد رطوبت ميوه محاسبه، تصحيح ،، 
   .]6[ دشو گزارش 



با استفاده از  ل:قابل حدرصد مواد جامد 
، كل مواد Shouchit Tangliangمدل  رفراكتومتر

 و ،تصحيح گيري، ميوه اندازهحل آبقابل جامد 
 . ]6[د ش يادداشت

pH : اب pH متر مدلMetrohm 691 ،pH 
و  ،گيري، تصحيح اندازه  دماي آزمايشگاه رد  عصاره

 .]6[ دش  ثبت
نرمال  1/0با استفاده از سود  :اسيد قابل تيتر

حسب اسيد  تيتراسيون انجام و اسيد ميوه بر
 .]8 و 6[د ش ياداشت تارتاريك محاسبه و

ون كه در نبا استفاده از روش لين آي :درصد قند
قند ذكر شده است درصد  2685 ةاستاندارد شمار

 .]6[ دشو گزارش  ،گيري، محاسبه احياء كننده اندازه
 در  باقيمانده ميزان گوگرد باقيمانده:گرد وگ ميزان

  گيري اندازه  با روش ) ام پي (برحسب پيها   نه نمو
(روش  سبزيها ا وه  آب ميوه در گوگرد اكسيد دي

 گيري و اندازه 4308استاندارد  ةبا شمار يدومتري)
 .]7[د ش يادداشت

  كه دردي كلروفنل   روش با استفاده از :ويتامين ث
 ذكر شده است ميزان ويتامين  2685 ةاستاندارد شمار

 
 

 .  ]6[د شگيري و گزارش  ث اندازه
در  ماه نگهداري 3پس از  :يخصوصيات ارگانولپتيك

 ،عيت ظاهريض ياتي همچون وصسردخانه خصو
گرفت.  مورد ارزيابي قرار رنگ ميوه و ،طعم بافت،

نفر پانليست  5از  خصوصيات راي ارزيابي اينب
 د.شامتيازي استفاده  5مجرب و آزمون هدونيك 

 نتايج حاصل با استفاده از آزمايش فاكتوريل با 
پايه طرح كاملاً تصادفي تجزيه و تحليل آماري 

 شدند.
 

 طرح آماري: -
آزمايش ها از تحليل آماري داده جهت تجزيه و

تصادفي استفاده شد  كاملاً  طرح ةفاكتوريل با پاي
ميانگينهاي حاصل با استفاده از آزمون دانكن در 

جهت انجام   درصد مقايسه شدند. يك سطح آماري
 د. شاستفاده  MSTATCي از نرم افزار  مراحل آمار

 
 ها:يافته -5
 خو اص كمي و كيفي انگوردر زمان برداشت: -

و به ترتيب خواص كمي  2و  1 ةشمار جدولهاي
 دهد.كيفي انگور را در زمان برداشت نشان مي

 خوشه انگور) 30(ميانگين  خواص كمي انگور تازه برداشت شده -1 شماره جدول
 

  خواص كمي

 رقم

آلودگي 

 يچقار

 (درصد)

پوسيدگي 

 هاحبه

 (درصد)

طول 

 پدانكل

 (سانتيمتر)

 طول

 خوشه 

 (سانتيمتر)

عرض 

 خوشه

 (سانتيمتر)

 طول

 حبه

 (سانتيمتر)

 عرض

 حبه 

 (سانتيمتر)

 وزن

 حبه 

 (گرم)

 وزن 

 خوشه

 م)ر(گ

1B5/271 16/5 8/1 16/3 3/9 66/15 6/2 2 1 كلاهداري 

 56/173 23/4 55/1 33/3 83/7 36/15 5/3 2 2 كج انگوري

 



 خوشه انگور) 30(ميانگين  خواص كيفي انگور تازه برداشت شده -2شماره جدول 
  خواص كيفي

 رقم

  مواد جامد

 قابل حل

 درصد)(

اسيدقابل 

 *تيتر

pH قند 

 (درصد)

 نسبت
TSS/TA 

 

 ويتامين ث

 (ميلي گرم 

 )گرم درصد

 رطوبت

 (درصد)

2B89/69 3/2 81/96 96/6 24/3 204/0 75/19 كلاهداري 

 72/67 1/2 44/82 9/7 58/3 229/0 88/18 كج انگوري

 صد گرم نمونهك دربرحسب گرم اسيد تارتاري*
 

اصلي فاكتورهـا بـر   رات يثتأميانگين  همقايس -
 خواص كيفي انگور:

 ثير رقم:أت -
رقم بر خواص  نوع ثيرأت هايميانگين ةنتايج مقايس

آورده شـده   3 ةشـمار  كمي و كيفي انگور در جدول
ــت.  ــان اســـ ــه ازهمـــ ــور كـــ ــدول  طـــ  جـــ
و پوسـيدگي    شود ميزان آلودگي قـارچي  مشاهده مي

ــه ــر از رقــم   حب  هــا در رقــم كلاهــداري خيلــي كمت
و به طور كلـي خـواص كيفـي در     استي كج انگور

رقم كلاهداري خيلي بهتر از كج انگوري حفظ شـده  
 .  است
 

 سولفيت سديم:غلظتهاي مختلف محلول متابي ثيرأت -
ــول   ــف محلــ ــاي مختلــ ــتفاده از غلظتهــ  اســ

سولفيت سديم باعـث كـاهش درصـد آلـودگي      بي متا
د و خـواص كيفـي در   شها قارچي و پوسيدگي حبه

سـديم تغييـر    سـولفيت لظت محلول متـابي غ اثر تغيير
-اما بـه طـوركلي اسـتفاده از محلـول متـابي       يافت.

ــديم   ــولفيت س ــر    10س ــظ بهت ــث حف ــد باع درص
هاي ميانگين ةنتايج مقايس  شود.خصوصيات كيفي مي

سـديم    سـولفيت  ثير غلظتهاي مختلف محلول متابيأت
آمـده   4 ةبر فاكتورهاي كمي و كيفي در جدول شمار

 است.

  
 تاثير رقم بر خواص كمي و كيفي انگور هايميانگينه مقايس -3شماره جدول 

 خواص كيفي 

 

 رقم

آلودگي 

 قارچي

 (درصد)

پوسيدگي 

 هاحبه

 (درصد)

مواد جامد 

 حلقابل 

 صد)(در

اسيد قابل 

 *تيتر

pH قند 

 (درصد)

 نسبت
TSS/TA 

كاهش 

 وزن

 (درصد)

 رطو بت

 (درصد)

 b322/25 b 061/27 a 157/21 b 231/0 b 950/3 a 145/8 a 108/91 b 10/7 a 589/72 كلاهداري

 a731/30 a 656/37 b 214/20 a 243/0 a 036/4 a 967/7 b 18/83 a 25/10 a 429/72 كج انگوري

 ).درصد 1 (دانكن ندارنداختلاف معني داري  دارندمشابه حروف ميانگين ستونهايي كه 
 ريك درصد گرم نمونه.ابرحسب گرم اسيد تارت*

 

 
  



 انگور  كيفي و  كمي خواص بر  سولفيت سديم متابي محلول مختلف  غلظتهاي  ثيرأت  ميانگين ةمقايس -4شماره  جدول 

3B خواص كيفي 

 

     محلول غلظت

 لفيت سديم سو بي متا

آلودگي 

 قارچي

 (درصد)

پوسيدگي 

 هاحبه

 (درصد)

مواد جامد 

 حلقابل 

 (درصد)

اسيد قابل 

 *تيتر

pH قند 

 (درصد)

0BTSS/TA  كاهش

 وزن

 (درصد)

 رطوبت

 (درصد)

 a16/26 a 16/29 a 09/21 a 246/0 a 039/4 a 37/8 b 98/80 a 21/25 c 41/71 (شاهد) صفر

 b16/13 b 16/16 b 00/20 ab237/0 a 042/4 b 25/7 a 103/89 c 84/14 a 97/72 درصد 4

 c66/9 c 66/12 a 95/20 b 226/0 ab 95/3 a 279/8 b 08/81 b 94/7 a 07/73 درصد 7

 d41/7 d 4/10 a 71/20 a 242/0   b 93/3 a 315/8 b 183/80 c 54/2 b 60/72 درصد 10 

 ). درصد 1 (دانكن دارنداختلاف معني داري ن  ميانگين ستونهاي داراي حروف مشابه

 .ريك درصد گرم نمونهابرحسب گرم اسيد تارت*
 

 زمان نگهداري: ثيرأت  -
 آورده شده است. 1 ةشمار نمودارزمان نگهداري بر خواص كمي و كيفي انگور در  ثيرأت ن ميانگي هنتايج مقايس

 
 

  



 
 

 ريك در صد گرم نمونه.ابرحسب گرم اسيد تارت*

 .است درصد 1مقايسه اختلاف بين تيمارها در سطح  ةنشان دهند a,b,c,dحروف 

قابل ج) درصد مواد جامد   ،درصد آلودگي قارچي ب) ،درصد پوسيدگي الف): ثير زمان نگهداري بر أت -1 ةنمودار شمار
 درصد كاهش وزن                                             ح)  ،  TSS/TA ز)  ،قند درصد و)  ،   pHه)  ،د)  اسيد قابل تيتر  ،حل

 
   كمي ميزان ويتامين ث و مقدار بررسي -

 هاي نمونه دي اكسيد گوگرد در ةقيماندبا    
 انگور پس از سه ماه نگهداري در سردخانه:    

ثير برهمكنش رقم با غلظتهاي مختلف أنتايج ت
 سولفيت سديم بر اين فاكتورها درمحلول متابي

 

 قابل ذكر است   شده است.  آورده 5 ةشمار جدول 
 هايي نه نمو  رد درگ گو اين روش دي اكسيد در كه

  2ر از ـبيشتيزان آن مه ـك شود گيري مياندازه
دد صفر ــكمتر از اين مقدار ع ،ام باشد  پي پي

 شود. حاصل مي

 سولفيت سديم بر ميزان ويتامين ث و حجم ثير برهمكنش رقم با غلظتهاي مختلف محلول متابيتأ -5 ةشمار جدول
 پس از سه ماه نگهداري در سردخانه دي اكسيد گوگرد باقيمانده

 ريكج انگو4B كلاهداري رقم
 -غلظت محلول متابي

 (درصد) سولفيت سديم
 10 7 4 شاهد 10 7 4 شاهد

 ردگدي اكسيد گوميزان 

 (پي پي ام)
c  2كمتر از c 2كمتراز ab86/3 ab 60/4 c 2كمتراز c 2 كمتر از b 43/2 b30/3 

(ميليگرم  ميزان ويتامين ث

 درصد گرم)
c 20/1 c 30/1 ab90/1 ab 00/2 c 14/1 c 20/1 b 65/1 b 8/1 

 ). درصد 1 (دانكن دارنداختلاف معني دار ن  ميانگين ستونهاي داراي حروف مشابه



 ارزيابي حسي: –
 ازــــــوسط امتيـــمت 6 ةارــدول شمــج در
اي انگور ــه هــنمون نسبت به ي ــحس يــارزياب

 كه گفته شود لازم است  شده است. نشان داده 
 

ول ـــتلف محلرقم و غلظتهاي مخ  شــرهمكنــب
 عيت ظاهريضو ت وفبا سديم بر  سولفيت متابي

ي دار معني اثر ميوه و رنگ طعم بربود، و  دار معني 
 .نداشت

  عيتضو رقم بر فاكتورهاي و نوع  سولفيت سديممحلول متابي ميانگين برهمكنش غلظت  ةمقايس -6 ةشمار جدول
 ردخانهپس از سه ماه نگهداري در س انگور  بافت و   ظاهري

 كج انگوري كلاهداري رقم
 غلظت محلول متابي

 (درصد) سو لفيت سديم
 10 7 4 شاهد 10 7 4 شاهد

5B5 (از وضعيت ظاهري( b 267/2 b300/2 ab467/2 a03/3 b 200/2 ab 27/2 ab 400/2 ab 500/2 

 cd167/2 bcd 300/2 bcd 300/2 a 33/3 d96/1 cd 200/2 bc733/2 ab 800/2 )5(از  بافت

 ).درصد 1(دانكن داراي حروف مشابه اختلاف معني داري ندارند در هر ستون ميانگينهاي

 
  نتيجه گيري و بحث: -6

رسيدگي  كرد كه) گزارش Anon,1968( انون
انگور برداشت شده بر عمر انبارماني و متعاقباً 

ط ــفقذارد و ــگر ميـــت و بازارپسندي تاثيــكيفي
 فاصله پس از برداشت دربلاتوانند ميهايي  ميوه

كه كيفيت آنها بالا باشد  سردخانه نگهداري شوند
 2و  1 ةشمار هايلطور كه از جدوهمان . ]15[

 20 تاريخ برداشت شده در انگور ،شودمشاهده مي
 ياهو طبق گزارش داشتخوبي   انباريكيفيت  مهرماه

در سردخانه نگهداري  ستتوان ) مي1968( انون
بهترين  كه ) 1374با نتايج اخوان (  اين نتايج  شود.

 12را  زمان برداشت ارقام كلاهداري و كج انگوري
 مطابقت دارد.، استگزارش كرده مهرماه  22 تا

هـداري، آلـودگي قـارچي و پوسـيدگي      رقم كـلا 
 داشـته اسـت   كمتري را نسبت به واريته كج انگوري

كه در زمان گفته شود لازم است  ). 3 شماره (جدول
ميزان آلودگي قارچي در كج انگوري بيشـتر  برداشت 

هـاي   همچنـين اسـتفاده از ورقـه    ،بـود   از كلاهداري
ــود   ــاهش آل ــث ك ــارد باع ــپ گ ــارچيگگري  و  ي ق

(جـدول   ها نسبت به شاهد شده است پوسيدگي حبه 
ــماره  ــول      .)3ش ــتفاده از محل ــي اس ــور كل ــه ط ب

 بـا  رقم كلاهداري درصد در 10سولفيت سديم  متابي
 هـا  حبـه  پوسـيدگي   ان آلودگي قـارچي و كمترين ميز
و بعـد از آن اسـتفاده از همـين غلظـت      همراه است

 ةهاي شـمار (جدول استمحلول در رقم كج انگوري 
بــا نتــايج اوزتــرك و  نتــايج ايــن آزمايشــها  ).4 و 3

ــاران ــاران (  )،2001( همك ــور و همك  و )1984منص
 .  ]20-18[مطابقت دارد  )1994( كيم چان چينگ

دخانه، ميزان  ه نگهداري انگور در سرطي سه ما
اما ، افزايش يافت هادگي قارچي و پوسيدگي حبه آلو
ميزان افزايش در رقم كلاهداري نگهداري شده   اين

درصد  10گارد حاوي محلول هاي گريپبا ورقه
رقم كج انگوري  با يم كمتر بود و لفيت سد سو متابي

دار اختلاف معني نگهداري شده تحت همين شرايط



مدت   كه طي رساندمي ن نتايج احتمالاًيا نداشت. 
از اين  ردگ گو سردخانه گاز دي اكسيد نگهداري در

 هاي انگور خوشه و باعث حفظ بهتر ها متصاعد بسته
اثر گاز دي اكسيد گوگرد بر كاهش   است.  هشد

دليل جلوگيري از رشد ه آلودگي قارچي احتمالاً ب
شدن  نابوداسطة به و قارچهاي عامل فساد يا

گزارش كرده است كه  )1373مي (حرا . ستآنها
ور ـــاكسيد گوگرد كشنده بوتريتيس در انگگاز دي

 داري به ـلاهـك ةـت واريتـحساسي ت. ــاس
بيشتر از رقم كج انگوري  احتمالاً اكسيد گوگرددي

، زيرا در شرايط يكسان ميزان آلودگي قارچي و است
 دهد. يپوسيدگي كمتري را نشان م

حـل در رقـم كلاهـداري    قابـل    ميزان مواد جامد
اسـتفاده از    و در اثـر  استبيشتر از رقم كج انگوري 

درصـد   10 و 7گـارد بـا غلظتهـاي     هاي گريـپ  قه ور
 مـواد افـزايش  اين سديم، ميزان  لفيت سو بي محلول متا

 با شاهد در يك گـروه  كهيافته است  غير معني داري
كـه در اثـر اســتفاده از   اليقـرار دارنـد در ح ـ   آمـاري 

درصـد محلـول    4گـارد بـا غلظـت     هاي گريپ قه ور
 ايـن ميـزان نسـبت بـه شـاهد      ،سولفيت سـديم  بي متا

 .)4شـماره   (جـدول اسـت    معني داري داشته  كاهش
 گـــاز  ثيرأخصـــوص تـــ ات دانشـــمندان دريـــنظر
حـل  قابـل   جامـد  مـواد  اكسيدگوگرد بـر درصـد  دي

گـزارش   )1989ان (بنخ مار و همكار  .استمتفاوت 
حـل بـا اسـتفاده از    قابـل  كه ميزان موادجامـد   ندكرد

 در كنـد مـي هـاي گريـپ گـارد تغييـري پيـدا ن      ورقه
گـزارش   )1987كه ناراسيم هام و همكاران (صورتي

كه استفاده از سيستمهاي مختلـف آزاد سـازي    دن داد
م) أتـو  يـا  ،تـدريجي  (سـريع،  اكسيد گـوگرد گاز دي

 شـود  حـل مـي  قابل ن مواد جامد در ميزا  باعث تغيير

ناراسيم هام  با نتايجا، هنتايج اين آزمايش . ]19و 17[
 . مطابقت دارد) 1987( و همكاران

دخانه ميـزان مـواد    سر  ه در مدت نگهداري ميو در 
  ةشـمار  نمـودار ( يابـد مـي حـل افـزايش   قابل جامد 

 دليــل شكســته شــدن مــواد ه كــه احتمــالاً بــ )ج -1
هاي بزرگتر و اسـيدهاي آلـي   ، قنداي موجودنشاسته

 مواد بين  .است قابل حلموجود به قندهاي كوچك 
 مـدت زمـان نگهـداري در    حـل ميـوه و  قابـل   جامد

 r=  46/0( دارد ســردخانه همبســتگي مثبــت وجــود
 بـراي كــج انگــوري)    r= 148/0 و  بـراي كلاهــداري 

  كه دهدمينيز گزارش  )1373راحمي (  .]14 و 12[
 جامـد  سردخانه ميـزان مـواد   در انگورطي نگهداري 

 .]14[يابد حل افزايش ميقابل 
ريك در اتارت ميزان اسيد قابل تيتر بر حسب اسيد

 اسـت   رقم كـج انگـوري بيشـتر از رقـم كلاهـداري     
 درصــد 7اســتفاده از غلظــت   .)3 ةشــمار (جــدول

 دارمعنـي  سولفيت سديم باعث كـاهش  محلول متابي
ولـي سـاير غلظتهـا     اسـت  ميزان اسيد قابل تيتر شده

ثير معني داري در ميـزان اسـيد قابـل تيتـر نداشـته      أت
)، ناراسـيم هـام و   1989همكاران ( و بنخ مار  .است

گزارش كردند كه در اثر استفاده از  )1987همكاران (
گاز دي اكسيدگوگرد ميزان اسيد قابـل تيتـر كـاهش    

ي بـدون   هـا  نمونـه  يابد و ايـن ميـزان كـاهش در    مي
ايـن    .اسـت  بيشـتر  اكسـيدگوگرد  ه از گاز دياستفاد

رد ـاكسيد گوگيد اين نكته است كه گاز ديؤنتيجه م
ده و از ش ـاحتمالاً باعث كاهش ميزان تنفس در ميوه 

 است  دهكرري ــتبديل اسيدهاي آلي به قندها جلوگي
ن ـــ ـايكـه   يـنتايج ـ اـب هانتايج آزمايش  .]20و 16[

ــمندان    مطابقـــتبـــه دســـت آورده انـــد   دانشـ
 كند.  مي



مدت نگهداري ميوه در سردخانه ميزان اسيد  در 
كـه   )د-1شـماره   نمودارقابل تيتركاهش يافته است (

دليل شركت اسيد قابـل تيتـر در تـنفس و    ه احتمالاً ب
 بين اسيد قابـل تيتـر ميـوه و     .استتبديل آن به قند 

  منفـي سـردخانه همبسـتگي    زمان نگهداري ميـوه در 
  و  بــــراي كلاهــــداري r= -059/0(دارد  وجــــود

46/0-=r   (راحمـي   . ]14 و 12[ براي كـج انگـوري
 ميـوه  طـي نگهـداري  كه  ه است) گزارش كرد1373(

يابـد  كـاهش مـي   قابـل تيتـر   در سردخانه ميزان اسيد
]14[. 

 از م كــج انگــوري بيشــتر  قــر در pHميــزان 
) و اســتفاده از 3 ةشــمار (جــدول اســتكلاهــداري 

دار  غيـر معنـي  باعث كـاهش   هاي  گريپ گارد هقور
اسـتفاده از   نسبت به شاهد شـده اسـت و   pHميزان 

سولفيت سديم باعث كـاهش   بي متا درصد 10محلول 
در   شده است. تيمارها نسبت به ساير pH معني دار

 ـ ةدر زمين ـ يگزارش ـ  بررسي منابع انجـام شـده   ثير أت
 ـ pH بـر  استفاده از گاز دي اكسـيدگوگرد    دسـت ه ب

 بيـانگر ايـن موضـوع     هاتايج ايـن آزمايش ـ اما ن نيامد،
از تبـديل   انگـور  ةميـو  اكسيد گوگرد دركه دي است
تـا    pH هاي آلي به تركيبات قنـدي و افـزايش   اسيد

حدي جلوگيري كرده است. در مدت نگهداري ميوه 
 نمـودار افزايش يافته اسـت (  pHسردخانه ميزان  در

ي ميوه و مدت زمان نگهدار pHبين  ). و -1شماره 
  pHدر سردخانه همبستگي مثبت وجود دارد. ميزان 

علت وجود اسيدهاي آلي ه ميوه در ابتداي برداشت ب
 ـ  اسـت  خيلي كم  تـدريج و در طـي فعـل و    ه امـا ب

انفعالات منجر به پيري، اين اسيدها  به مواد ديگـري  
 افـزايش   pHد و ميـزان  وش ـمـي مانند قندها تبـديل  

 . ]14و 12[ابد يمي

بيشتر از كج  رقم كلاهداري در درصد قند
اختلاف معني داري با هم اين دو اما  استانگوري 

 هاي گريپ ). استفاده از ورقه3 ةشمارندارند (جدول 
درصد قند شده غير معني دار  گارد باعث كاهش 

 )1989). بنخ مار و همكاران (4 ةشمار است (جدول
گرد باعث  گو اكسيددي  كه استفاده از گزارش كردند

نتايج  .شودهش خيلي جزئي ميزان كل قندها ميكا
) 1989( بنخ مار و همكاران  با نتايج اين آزمايشها
ميزان كل  ،در مدت زمان نگهداري  .مطابقت دارد

كاهش يافت  ي احياكننده (گلوكز و فروكتوز)قندها
 ةتجزي ةنشان دهند ) كه احتمالاًز-1 ةشمار نمودار(

 . استو مواد ديگر دي اكسيد كربن  ها به آب و قند
(كسر رسـيدگي) بـا غلظتهـاي     TSS/TA  نسبت

استفاده سولفيت سديم تغيير يافت و با  بي مختلف متا
سولفيت سديم، ايـن  بي محلول متادرصد  4 غلظتاز 

طور معني داري افزايش نشان داد ولـي بـا   ه نسبت ب
 افزايش بيشتر غلظـت ايـن كسـر كـاهش پيـدا كـرد      

ن نگهـداري در سـردخانه   در زما ).4 ةشمار (جدول
 ةشـمار  نموداريافته است ( افزايش TSS/TA  نسبت

به عنوان شاخصي براي  TSS/TA ). از نسبتز - 1
 .]12[شود تعيين زمان برداشت استفاده مي

 در رقمهـاي مختلـف انگـور    درصد كـاهش وزن 
درصـــد كـــاهش وزن در رقـــم   اســـت.متفـــاوت 

ايـن    هكدرحالي استاز كج انگوري  كلاهداري كمتر
دو رقم اختلاف معني داري از نظر درصـد رطوبـت   

اسـتفاده از    ).3 و 2 ةهاي شـمار با هم ندارند (جدول
صدهاي مختلـف محلـول    گارد با درهاي گريپ رقه و

سـديم باعـث كـاهش كمتـر وزن و       لفيـت  سـو  متابي
 درصد رطوبت شده است كـه احتمـالاً   افزايش كمتر

گـوگرد از   اكسيددي كه گاز استبيانگر اين موضوع 



 و  كنــدمــيتعرقــي جلــوگيري  ســي وفواكنشـهاي تن 
 افــــزايش كــــاهش وزن   كــــاهش رطوبــــت و از

 كاهد.  مي
اكسـيدگوگرد باقيمانـده در   ديميزان  گيري اندازه

دو رقـم ميـزان    پايان ماه سوم نشـان داد كـه در هـر   
تـر  ينيخيلـي پـا   باقيمانده گوگرد از حـد اسـتاندارد  

يمانـده در آب  قگرد با يد گواكسحد مجاز دي  .است
 .]8[ام گزارش شده است  پي پي 10انگور 

هاي ورقهافزايش غلظت  ميزان ويتامين ث در اثر
نتـايج ايـن     پيـدا كـرد.  افـزايش  گارد در ميوه گريپ

 ) كـه 1989تحقيق بـا نتـايج بـنخ مـار و همكـاران (     
گـارد  هـاي گريـپ   استفاده از ورقـه  ،اندكردهگزارش  

 مطابقـت دارد  ،شـود مـي يتـامين ث  و افـزايش باعث 
]16[ . 

سولفيت سديم  برهمكنش غلظت محلول متابي
ترين امتياز مربوط به رقم  بالانشان داد كه در رقم 

هاي  كه براي نگهداري آن از ورقهاست  كلاهداري
 ول ـد محلـدرص 10ت ــا غلظــارد بــپ گــريــگ

كمترين  واست سولفيت سديم استفاده شده بيمتا
گارد با هاي گريپ متياز مربوط به شاهد و ورقها

 است (جدولسديم   سولفيت درصد متابي 4غلظت 
نتايج مشابهي در مورد بافت نيز مشاهده  ). 5 ةشمار

اصلي  اثرطور كه قبلاً نيز توضيح داده شد همان د.ش
 سولفيت سديم و رقم انگور و  غلظت محلول متابي

 

هاي طعم و  ادهده بنسبت  آنهاهمچنين برهمكنش 
 ) و1989مار و همكاران ( بنخ  .يستندار معنيرنگ 

ند ا هنيز گزارش كرد )1984(و همكاران  هام ناراسيم
اي گريپ گارد باعث تغيير در ه كه استفاده از ورقه

در مقايسه با زماني كه شود و حتي  طعم انگور نمي
باعث حفظ بهتر عطر شود ها استفاده نمياز اين ورقه

ها آزمايش نتايج اين  .]20 و 16[ خواهد شد طعم و
همچنين   مطابقت دارد.ات دانشمندان فوق ينظربا 

 وگرد موجود ـدگـاكسي زان ديـي ميـگيري كم اندازه
 ةشمار (جدول است يد اين نتيجهؤها نيز م در نمونه

5( . 
 

 توصيه و پيشنهاد:  -7
 هاينتايج آزمايش ةطور كه كليبه طور كلي همان

هاي قه دهد استفاده از ورو كيفي نشان ميكمي 
 ول ـد محلـدرص 10ت ـاوي غلظـارد حـگپـريـگ

صيات  لفيت سديم باعث حفظ بهتر خصو سو متابي
كه ميزان حجم در حالي شود،كمي و كيفي مي

تر از حد ينيرد خيلي پاگاكسيد گودي ةباقيماند
و حفظ اين خصوصيات در رقم  است استاندارد

. استخيلي بهتر از رقم كج انگوري  كلاهداري
 7هاي گريپ گارد حاوي محلول استفاده از ورقه

قرار اهميت سولفيت سديم در رده دوم  متابي صددر
 دارد.
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Investigation the Effect of Grapeguard on Quality and Controlling  
Fungal Contamination of Grape in Cold Storage 

 
P. Sharayei, M. A. Shahbake and A. Mokhtarian 

 
In order to study the effect of grapeguard on quality, quantity and control of storage 

diseases of grape in cold storage a completely randomized design with 3 replicate was 

conducted on two cultivators of Kolahdari and Kajanguri in Khorasan Agricultural 

Research Center. The fruits after harvesting were transferred to the sheltered place. 

Before keeping in cold storage, the temperature of fruits was reduced to 6oC during 6-24 

hours precooling. The attributes including fungal contamination, berry decay, peduncle 

length, cluster length, cluster width, berry width, berry length, berry weight, cluster 

weight, soluble solids, titrable acidity and pH were measured immediately after harvest. 

Grapeguard sheets including 4, 7 and 10% sodium metabisulfite solutions were laid in 

two layers in bottom and middle of box. All the samples including control and the other 

treatments kept in 0oC and 90-95% relative humidity for 3 months, and all the tests were 

done again. Sulfur concentration, vitamin C and organoleptic characteristics were 

measured at the end of third month. The results revealed that fungal contamination and 

decay of grapes decreased by application of grapeguard sheets. These sheets caused to 

change TSS, decrease titrable acidity and prevent to increase pH during storage time. 

By increasing Metabisulfite sodium solution, the amount of vitamin C increased. 

Results of quality and quantity tests showed that application of grapeguard including 10 

percent metabisulfite caused keeping quantity and quality characteristics in grape, but 

amount of sulfite dioxide was in standard limits and keeping quality of Kolahdary is 

better than Kajanguri, and 7% metabisulfite is in second order. 

  

Keywords: Grape, Grape guard, Fungal Contamination, Quality Characteristic, 

Storagelife, Sulfite Dioxide 
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