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گندم مزارع هرز هايي بر تركيب جمعيت و تراكم علفياثر تناوب زراعي در تلفيق با كنترل شيميا

  استان گلستان

  

  

  نياناصر باقراني و عباسعلي نوري

  
  ، گرگانگلستان استانت كشاورزي و منابع طبيعي مركز تحقيقااعضاء هيأت علمي 

 
  ١/٨/١٣٩٣تاريخ پذيرش:         ٣/٣/١٣٩٣تاريخ دريافت: 

 

  چكيده

 
 نشــريه .ان گلســتانگنــدم اســتمــزارع هرز هــايي بــر تركيــب جمعيــت و تــراكم علفياثر تناوب زراعي در تلفيق با كنترل شيميا )١٣٩٣( عنيا عباقراني ن، نوري

 .١٦٣ -  ١٧٨ ):٣( ٣ قيقاتي در گياهان زراعي و باغيهاي تحيافته

  
هــرز  هــايي بر تركيــب جمعيــت و تــراكم علفياثر تناوب زراعي در تلفيق با كنترل شيميابررسي منظور به 
 ســويا، ذرت، پنبــه، ارزن در قالــب طــرح آمــاري، بــاقلا، خلــر، ، آزمايشي با استفاده از گياهان كلــزاگندممزارع 
ايســتگاه تحقيقــات  در) ١٣٨١- ٨٥به مدت پنج سال ( سه تكرارتصادفي به صورت اسپليت پلات با هاي كامل بلوك

 ييتيمار كنتــرل شــيميا هاي اصلي و دوعنوان كرت كشاورزي گرگان اجرا شد. در اين تحقيق، گياهان تناوبي به
 هــا بــه نحــويكشب علففرعي در نظر گرفتــه شــد. انتخــا هاينيز به عنوان كرت هرز هايعدم كنترل علفو 

قبل از برداشت هــر ماه  كي .بذر خاك حداقل باشدذخيره روي محصول بعدي و نيز  هاآنتا اثر  گرفتصورت 
اعمــال تنــاوب، نتــايج نشــان داد كــه  .ثبت شد برداريهاي نمونهدر محل هرز هايتراكم علفمحصول، تنوع و 

 كــه ايــن بــر مشــروط زراعــي تنــاوب داد. اعمــالدرصــد كــاهش  ٣٦هــرز بهــاره را حــدود هاي جمعيت علف
 طورنيــز بــه را پاييزه هرز هايتراكم علف تواندمي باشد، شده گرفته در نظر نيز ذرت گياه تابستانه، هايدركشت

 مجمــوع جمعيــت كــاهش درصــد ٣٣ حــدود بــا ذرت/تناوب گنــدم كه داد نشان نتايج. دهد كاهش داريمعني
 اســت. مبــارزه مــؤثر شــود،مي كشــت ذرت بــار يــك سال پنج هر آن در كه تناوبي نظام از بيش هرز، هايعلف

 ايــن زمــاني دوره در هــرز هــايعلف جمعيــت كــاهش به قادر تنهايي به سال، هر در خود تأثير عليرغم شيميايي
 كشت محصولات هايگزينه تمام كه است مؤثر وقتي هرزهاي نبود. اين روش مبارزه با علف) سال پنج(آزمايش 
  شوند. گرفته نظر در تناوب در آيش و پنبه سويا، ذرت، نظير تابستاني
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  مقدمه

ــي از روش ــي، يك ــاوب زراع ــود تن ــاي بهب ه

هــاي خاك و همچنين كنترل مــؤثر علفكيفيت 

ــدگي علفهــرز اســت. چرخــه ــرز هــاي ي زن ه

توســط محصــولات زراعــي مختلــف موجــود در 

اي و مــديريتي هــاي تغذيــهتناوب زراعي كــه نياز

). چنانچــه در ٧شــود (متفــاوتي دارنــد، مختــل مي

تناوب از گياهاني استفاده شود كه از نظر رشــد و 

بــارز داشــته باشــند،  هــاينيازهــاي زراعــي تفاوت

هــرز ناســازگار بــا ايــن  هــايرشد جمعيــت علف

). كشـــت متنـــاوب ٥يابـــد (شـــرايط كـــاهش مي

ـــــرف  ـــــتلزم مص ـــــي، مس ـــــولات زراع محص

هــاي هــاي مختلــف و يــا اعمــال روشكشعلف

بــلاك شــاو و ). ٢٢باشــد (هــا ميمتنوع كنترل آن

ــاران ( ــك ١٤همك ــه در ي ــد ك ــزارش نمودن ) گ

شــت متــوالي گنــدم، تناوب چهــار ســاله شــامل ك

گندم/آيش، گندم/كلزا و گندم/عــدس، تركيــب 

هــرز تغييــر يافــت.  هــايجمعيــت و تــراكم علف

هرز در تناوب گندم/آيش وجــود  كمترين علف

) عنوان كردنــد ١٢آندرسون و همكاران (داشت. 

هرز متأثر از نوع گيــاه هاياي علفكه تنوع گونه

ياهــان گيرد. گزراعي است كه در تناوب قرار مي

زراعي مختلــف بــا داشــتن خصوصــيات متفــاوت 

ــاتي، الگو ــف همچــون خــواص آللوپ ــاي مختل ه

رقابت روي منــابع و غيــره، شــرايط نامســاعدي را 

آورنــد. ها پديــد ميبــراي تكثيــر بعضــي از گونــه

) نيــز نشــان ١٦نتايج تحقيق كاردينــا و همكــاران (

ـــده ـــل بازدارن ـــي از عوام ـــه يك ـــد داد ك ي رش

كشت گياهان زراعي بــا كــارايي  هرز، هايعلف

  باشد. متفاوت در استفاده از منابع محيطي مي

ي ) در بررســـي رابطـــه٢٥ســـاتوره و گرســـا (

 هــايساختار پوشش گياهي و وزن خشــك علف

هرز در گندم، چاودار، يونجــه و كشــت مخلــوط 

يونجه اظهار داشتند كــه ســاختار و تنــوع - چاودار

و گياه زراعــي اي بسته به نوع الگوي كشت گونه

) دريافــت كــه اگــر ١١متفــاوت بــود. آندرســون (

ي تناوب شامل يك محصول زمســتانه و در ادامــه

 - آن يك محصول تابستانه باشــد (گنــدم زمســتانه

ــراكم علف ــزايش خواهــد ارزن)، ت هــاي هــرز اف

ي چهارســاله يافت، اما اگر تنــاوب در يــك دوره

ي آن دو محصــول با دو محصول زمستانه و ادامــه

تابستانه طراحي شود، تراكم اين گياهــان كــاهش 

) در ايــن ١٠خواهــد يافــت. نجفــي و همكــاران (

مورد اظهار داشتند كــه كشــت پيــاپي يــك گيــاه 

هايي كــه زراعي و يا تناوب كوتاه مدت بــا گونــه

دارند، موجــب افــزايش  عمليات مديريتي مشابهي

هرز به شــرايط كشــت گيــاه  هايسازگاري علف

. در ايــن شــرايط قــدرت رقابــت شــودزراعــي مي

ها (حتــي هرز افزايش يافته و كنترل آن هايعلف

) ١٣. بــال (شودها) مشكل ميكشبا كاربرد علف

نيز مطالعاتي را جهت بررسي اثر شخم، تنــاوب و 

ــذر علفكشعلف ــك ب ــا روي بان ــرز ه ــاي ه ه

تــرين انجــام داد. بــر طبــق نتــايج وي، تنــاوب مهم

هــرز خــاك  هــاير علفعامل مؤثر بر ذخيره بــذ

هــايي اســت كــه كشبود و اين به دليل نوع علف

شــود. زينلــي و در هر محصول به كــار گرفتــه مي

ـــاران ( ـــديريت ٦همك ـــه م ـــتند ك ـــار داش ) اظه

ورزي هــاي خــاكهرز، تنــاوب و نظامهاي علف
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تواند بر روي بانك بذر خــاك مــؤثر باشــند و مي

اهداف تحقيقــات آينــده بايــد در جهــت كمــك 

فتن از اين عوامل در كاهش بانك بذر خــاك گر

ها، يكــي از پيامــدهاي باشد. كــاهش تنــوع گونــه

كشــتي اســت. افــزايش جمعيــت و هــاي تكنظام

هرز، همچنين بروز مقاومــت هاي تغيير فلور علف

هــا در اســتان كشهــرز بــه علفهاي برخي گونــه

گلســتان نيــز يكــي ديگــر از پيامــدهاي نــامطلوب 

كشتي در ايــن ي تكناوبي سادههاي ترواج نظام

استان است. هــدف ايــن آزمــايش بررســي نقــش 

تناوب گياهان زراعي مختلف در تلفيق با كنتــرل 

شيميايي بــر تغييــرات تــراكم و تركيــب جمعيــت 

ي ميــان مــدت پــنج هرز در يــك دورههاي علف

  ساله بود.

  

  هامواد و روش

در يــك آزمــايش پــنج ســاله تــأثير دو عامــل 

هــرز هاي ترل شيميايي بر تراكم علفتناوب و كن

هــاي خــرد شــده در ســه با استفاده از طــرح كرت

ــرار ارزيــابي شــد. دركرت ــلي بــه تك هــاي اص

ــا  ٣٠٠٠مســاحت  ــاوبي ب ــع، شــش نظــام تن مترمرب

ســويا، كلــزا، بــاقلا، خلــر، گياهان زراعــي گنــدم، 

هاي فرعي تيمارهــاي ذرت، پنبه، ارزن و دركرت

ــيميايي علف ــرل ش ــاي كنت ــدمه ــرز و ع كنترل ه

هاي مربــوط ). توصــيه١ها اعمال شد (جــدول آن

هاي به كشت هر محصول مطابق بــا دســتورالعمل

فني موجود رعايــت گرديــد. تــوالي محصــولات 

هــاي ايــن ي كرتاي بود كه كليهزراعي به گونه

هاي شروع و پايان اجراي طــرح آزمايش در سال

چنــين، به كشــت گنــدم اختصــاص داده شــد. هم

ــه نحــوي علامتركرتد گــذاري هــاي فرعــي ب

شدند كه امكان كشت محصول بعدي و مصــرف 

  كش در همان سطح ميسر باشد.علف

ـــــف ـــــوه ســـــموم عل ـــــابي و نح  كش انتخ

ــه  ٢هــا در جــدول مصــرف آن ــده اســت. كلي آم

اي مجهــز پاش پشتي تلمبــهسموم با استفاده از سم

 جـــت بـــا عـــرض پاشـــش دو متـــر بـــه نـــازل پلي

هــا، كشراي ارزيــابي تــأثير علفمصرف شدند. ب

ـــك ـــول،  ي ــر محص ـــت هـ ـــل از برداش ـــاه قب  م

ــراكم علف ٥/٠كــادر  ١٠در  ــر مربعــي ت هــاي مت

هــرز آمــاربرداري شــد. جهــت بررســي تغييــرات 

ها در شــروع و هرز، تراكم آن هايجمعيت علف

پايان نظام تنــاوبي مبنــاي محاســبات قــرار گرفــت 

  ). ١(معادله 

  ١معادله 

  

ــــن م در ــــه اي ــــاهش Pعادل ــــد ك   ، درص

ـــــــت علف ــايجمعي ـــــــراكم D1هرز، هـــــ   ، ت

ـــاي علف ـــاوب و ه ـــه تن ـــروع برنام ـــرز در ش   ه

D2هرز در پايــان نظــام تنــاوب  هاي، تراكم علف

افــزار هــاي حاصــل بــه كمــك نرمباشــند. دادهمي

   STATGRAGHICS 16.1.11آمـــــــاري 

بــه روش  هــاتجزيه و تحليل شد. مقايســه ميانگين

LSD مال خطاي پنج درصــد انجــام در سطح احت

ــي ــه معن ــه ب ــا توج ــد. ب ــل ش ــر متقاب ــدن اث دار ش

كش، نقــش تنــاوب در تيمارهاي تنــاوب و علــف

كش ســـطوح مصـــرف و عـــدم مصـــرف علـــف

  طور مستقل تجزيه گرديد.) و به٨دهي (برش
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  يتناوب يهااز نظام يكو تابستان در هر  ييزكشت شده در پا يزراع ياهانگ يبترت - ١جدول 
  

١٣٨٧  ١٣٨٦  ١٣٨٥  ١٣٨٤  ١٣٨٣  
  پاييز  تابستان  پاييز  تابستان  پاييز  تابستان  پاييز  تابستان  پاييز

  گندم  سويا  گندم  سويا  گندم  سويا  گندم  سويا  گندم
  گندم  ذرت  گندم  ذرت  گندم  ذرت  گندم  ذرت  گندم
  گندم  سويا  كلزا  سويا  گندم  سويا  كلزا  آيش  گندم
  گندم  پنبه  باقلا  ذرت  گندم  بهپن  آيش  ذرت  گندم
  گندم  سويا  كلزا  پنبه  باقلا  ذرت  باقلا  ارزن  گندم
  گندم  سويا  كلزا  پنبه  خلر  ذرت  باقلا  آيش  گندم

  
  تناوب يدر دوره ياز محصولات زراع يككش مصرف شده در هر سموم علف - ٢جدول 

  
  فزمان مصر  مقدار مصرف (در هكتار)  كشنام تجاري علف  محصول

  زني گندمپنجه  ليتر ٨/٠گرم +  ٢٠  گرانستار+ تاپيكاختلاط   گندم
 اواسط دوره ذرت كلزا  ليتر ٨/٠+ ليتر  ٨/٠  لونترل + گالانت سوپراختلاط   كلزا
 برگي باقلا ٦تا  ٤  ليتر ٨/٠+ ليتر  ٥/٢  بازاگران+ گالانت سوپراختلاط   باقلا
 برگي سويا ٣  ترلي ٣+ ليتر  ٢  اس - بازاگران+ نابواختلاط   سويا
 ذرت پيش از كاشت  ليتر ٤  اراديكان  ذرت

 پنبه پيش از كاشت  ليتر  ٥/٢  ترفلان  پنبه
 -  -  كشعدم مصرف علف  ارزن
  -  -  كشعدم مصرف علف  خلر

  

  نتايج و بحث

  هرز هايتأثير تناوب زراعي بر تراكم علف

 هــــــرز موجــــــود در  هاي علــــــفگونــــــه

ـــامل خـــردل كرت ـــايش ش ـــاي آزم ـــيه  وحش

(Sinapis arvensis L.)ـــــــك  ، ترش

(Rumex acetocella L.)، بنــد معمــولي هفت

(Polygonum aviculare L.) ، وحشــي يولاف

 و (Avena ludoviciana Durieu)زمســـتانه 

بودنــد.  (.Phalaris minor Retz)خــوني  علف

ـــــت ـــــز علفدر كش ـــــتانه ني ـــــايهاي تابس   ه

 قرمـــــــز ريشـــــــه خـــــــروس هـــــــرز تـــــــاج

(Amaranthus retroflexus L.)تره ، ســـلمه

(Chenopodium album L.)  ســــوروف و

(Echinochloa crus-galli L.)  .رشــد نمودنــد

هرز در شــرايط عــدم هاي تغييرات جمعيت علف

ي اثــر مســتقيم كش، نشــان دهنــدهمصرف علــف

باشد و نتــايج تجزيــه واريــانس ها ميتناوب بر آن

هــاي )، درصــد كــاهش جمعيــت علف٣(جــدول 

دهد كه فقط تحت تــأثير نظــام را نشان مي هرزي

انــد. پــس از پــنج ســال اعمــال تناوبي قــرار گرفته

ــت علف ــاوب، جمعي ــاي تن ــرز پهنه ــرگ و ه ب

داري كــاهش طور معنــيگندمي بهاره و پاييزه بــه

كش و اثر متقابل نظام تنــاوبي و يافت. نقش علف

هــرز  هــايكش نيز بر كــاهش تــراكم علفعلف

  ).٣جدول دار بود (معني

 كــه اندكرده ذكر مشابه با اين نتايج، محققان

 تنوع در اكوسيســتم ايجاد دليل به زراعي تناوب

در هرز،هــايعلف ايگونــه تغييــر و زراعــي
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 هاآن يتيجمع يهاهرز و نسبت يهابر تراكم علف يشآزما يمارهايمربعات اثر ت يانگينم - ٣جدول 
 

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

  هرزهاي تراكم علف مربعاتميانگين 

پهن 

هاي برگ

 پاييزه

گندميان 

 پاييزه

پهن 

هاي برگ

 بهاره

گندميان 

 بهاره

ها/ پاييزه

  هابهاره

گندميان/ 

 هابرگپهن

 ٠/٠٠٢ns ٠/٠١٢ns ١/٨ns ٩/٥ns ٠/٧٧ns ٣ns ٢ بلوك

 **٠/٤٢٣ *٠/١٨٥ *١٦٧ *٣٧٦ **٤٥٧ *٥١١ ٥  )Aاثرتناوب (

٢/٤ ١٠  )aخطاي اصلي(  ٦/٢  ١/٢  ٠٠٣/٠ ٢  ٠٠٤/٠  

 ٠/٠٠٤ns **٠/٩٩٥ **١٠٠٢ *١٢٦٠ **٥١٦٠ *٤٠١١ ١ )Bكش (اثر علف

 *٠/٠٥٢ *٠/٢٣١ **٢٦٧ *١٧٤ **٢٩٣ *٢٤٧ ٥ A×Bاثر متقابل 

١/٣ ١٢  )bخطاي فرعي (  ١/٤  ٢/٣  ٢/٢  ٠٠٩/٠  ٠٠١/٠  

٤٣٦/١ ١٥٤٣ ١٨٢٦ ٥٩١٩ ٤٧٨٠ ٣٥  كل  ٤٨٨/٠  
 

  حتمال يك و پنج درصد.دار در سطح امعني: به ترتيب  * و**
ns : داربدون اختلاف معني 
 

مــؤثر اســت  هــرز هاي علــفگونه كاهش تراكم

ــن٢٠( ــاران ( و ). دركم ــورك و ١٧همك ) و ت

 زراعــي گياه نوع بين كه دادند ) نشان٢٧تاواها (

 همبســتگي آن هــرز همــراههــاي علف فلــور و

 تعيــين گيــاه زراعــي در تغيير نــوع و دارد وجود

 گياهــان در رايــج هــرز هايگونــه عتوزيــ نحــوه

. به عنــوان مثــال، جمعيــت استتأثيرگذار  زراعي

دانــه وحشي از طريــق گــزينش غــلات ريزخردل 

يابد. در عين حال، جمعيــت در تناوب كاهش مي

برگ كه اغلب در غــلات هرز باريك هاي علف

ــؤثر در مشكل ــا كــاربرد ســموم م ســاز هســتند، ب

  يابد.كاهش ميگياهان پهن برگ كشت قبلي 

ي ميــانگين اثــر نظــام تنــاوبي بــر نتايج مقايســه

هرز (نسبت بــه  هايدرصد كاهش جمعيت علف

آمــده اســت.  ٤ي تناوب) در جــدول شروع دوره

ـــت علف ـــاهش جمعي ـــترين ك ـــاي بيش ـــرز ه ه

برگ در حالتي رخ داد كه در طي پــنج ســال پهن

ي تنـــاوب از حـــداكثر تنـــوع محصـــولات دوره

استفاده گرديد (گنــدم، كلــزا  زراعي براي كشت

يا باقلا براي كشــت در پــاييز و ذرت، ارزن، پنبــه 

ــاوبي  ــام تن ــار). نظ ــت در به ــراي كش ــويا ب ــا س ي

كشتي گندم/سويا و يــا اســتفاده از آيــش در تك

طي تابستان، موجب كمترين كاهش در جمعيــت 

بــرگ در پــاييز شــد. رعايــت هــرز پهن هايعلف

تابســتان اســت  ورزي درآيش مستلزم عدم خاك

ــذر علف ــر ب ــين ام ــايو هم ــرز به ه ــوص ه خص

ــه داراي مكانيزمبرگپهن ــا را ك ــواب ه ــاي خ ه

هستند، از گزند محفوظ داشته اســت. افــزايش يــا 

كاهش دفعات حضور گياهان زراعي غير غــلات 

با غلات، باعث غالبيــت يــا مغلــوب شــدن برخــي 

ـــه ). زارع ٢٨هرز خواهـــد شـــد (هاي علـــفگون

ـــادي فيض ـــتمآب ـــترين٤زاده (و رس  وزن ) بيش

 گندم مداوم كشت را در هرز هايعلف خشك

ــرين و ــاوب را در آن كمت ــيب  تن گندم/س

هــا زميني/گندم/كلزا/گندم گــزارش نمودنــد. آن

بــالاتر وزن و تنــوع نتيجــه گرفتنــد كــه تــراكم،
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  ١٦٨

 مختلف يتناوب يهادر نظام هرزيهادرصد كاهش تراكم علف يانگينم يسهمقا - ٤جدول 
 

  درصد كاهش جمعيت  

 تابستان پاييز

پهن 
هاي برگ

 پاييزه

گندميان 
 پاييزه

پهن  
هاي برگ

 بهاره

گندميان 
 بهاره

      
 ٣٦d ١٩a ٢٤c ٢٠a سويا گندم

 ٣٤cd ٤١d ٤٠e ٢٤bc ذرت گندم
 ٢٠a ٣٥c ٢٧c ٢٧c آيش يا سويا گندم يا كلزا
 ٢٦b ٢٠a ١٣a ٢٠a ذرت، پنبه يا آيش گندم يا باقلا

 ٣١c ٢٧b ١٩b ٣٦d ذرت، ارزن، پنبه يا سويا ندم، باقلا يا كلزاگ
 ٢١a ١٩a ٣١d ٢١ab ذرت، پنبه، آيش يا سويا گندم، باقلا، كلزا يا خلر

 
داري فاوت معنيدرصد ت پنجدر سطح احتمال  LSDباشند بر اساس آزمون هايي در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميميانگين
 ندارند.

 

 مــداوم كشــت در هــرزهــاي علف تــوده زيست

 دانــه عملكــرد كــاهش در زيــادي حــد تــا گندم

  است.  مؤثر گندم

نظــام  يرثأتحــت تــ يــزن ييزهپا يانگندم يتجمع

ــاوب ــا يتن ــت. نت ــرار گرف نشــان  ٤جــدول در  يجق

 يكه كشــت گنــدم/ذرت در نظــام تنــاوب دهديم

خـــانواده  هـــرزي هـــاعلف يـــتدر نها توانـــديم

كنتــرل،  يهــاروش يربه ســا يازبدون ن را يانگندم

كــاهش دهــد. كشــت متنــاوب  دارييبه طور معن

را  ييزهپــا يانگنــدم يــتجمع انســتتو ياهانگ ينا

ــان دوره ــاوبدر پاي ــا  ي تن ــد كــاهش  ٤٠ت درص

و  ييزبقــولات در پــا يــادهد. كشت گنــدم، كلــزا 

بــه نيــز در تابســتان  ياسو يامتعاقب آن ذرت، پنبه 

هــا فاقــد بــذر آن يــراز ،است هييزپا يانضرر گندم

 ايــن. بــه باشــدميخــواب  ييچيــدهپ هــاييزممكان

كشــت  يمختلف بــرا هاييورزبا خاك يب،ترت

ــ ياهــانگ ــذر  يزراع در تابســتان (كشــت دوم)، ب

ــدم ــا يانگن ــه رو ييزهپ ــده و  يب ســطح خــاك آم

 يهاهرز در كشــتگــروه از علــف يــنا يــتجمع

ــا ــاهش  ييزهپ ــتك ــه اس ــدي و  .يافت ــيس محم رئ

 هايسيستم ) گزارش نمودند كه در٣همكاران (

 تغييــرات رونــد شــيميايي، كنتــرل تنــاوبي بــدون

 صــورت بــه فصــل انتهاي به ابتدا از بذور تراكم

 هــايعدم كنتــرل، علف دليل به و است افزايشي

 بــذر توليــد و رشــد ســيكل كردن كامل در هرز

بــذر  جمعيت فراواني افزايش سبب و يافته توفيق

  شوند. مي ربذ بانك در

 تغييــرات تــراكمبــر  يتناوب زراعــ يرتأث يجنتا

 دهــدينشــان م ٤جــدول بهــاره در  هرز يهاعلف

 ييهــاتناوب بهــاره درهــاي برگپهن يتكه جمع

تابســتان  در يــاگندم، كلــزا و  يبه جا ييزكه در پا

 ٢تــا  ٥/١اند حــدود ذرت داشــته يا،ســو يبــه جــا

اســت.  افتــهيهــا كــاهش تناوب يراز سا يشبرابر ب

يي هــادر نظام يــتكاهش جمع ينكمتر ين،همچن

بــرگ رخ داد كه تنــوع محصــولات تابســتانه پهن

كــه  ييهــابود. به عنوان مثال، تناوب تريشها بآن

ــه  ــاركت پنب ــا مش ــط ب ــافق ــو ي ــدند ياس ــرا ش ، اج

ــ ينكمتــر  يهــاعلف يــتبركــاهش جمعرا  يرثأت
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 يــا. قــراردادن ذرت و داشتندبرگ بهاره پهن هرز

ي هــاعلف يــتجمعيز، در تناوب ن يش تابستانيآ

تنــوع  يجــادا داد.برگ بهــاره را كــاهش پهن هرز

ـــرل  ـــدم كنت ـــر ع ـــتانه خط ـــولات تابس در محص

 تريشمحصول خاص ب يكرا در  هرزي هاعلف

كش قابــل . بــه عنــوان مثــال هنــوز علــفنمايديم

بــرگ در پهن هــرزي هــاكنترل علف يبرا يقبول

تنــوع  .است يدهشور به ثبت نرسپنبه در ك ياارزن 

اثــر را داشــت.  ينهمــ يــزن ييزهدر محصــولات پــا

خــود را فقــط بــا  ييزهكــه كشــت پــا ييهــاتناوب

 ندهرز داشــت پر علف يد، تابستاننگندم آغاز كرد

ــا كشــت كلــزا، بقــولات و جــو،  حــاليدر  كــه ب

رشــد كمتر  دارييطور معنبهاره به يهابرگپهن

شــده  يــادسه محصول  برداشت هر يخ. تارنمودند

امــر  ينحدود دو هفته زودتر از گندم است و همــ

 يــاتانجــام عمل يبه كشاورزان فرصــت لازم بــرا

را  يســـكمشـــتمل بـــر شـــخم و د يورزخـــاك

بعــد از گنــدم،  هايكشــت ي. معمولاً بــرادهديم

   .شخم زدن وجود ندارد يبرا يفرصت كاف

 يــزبهــاره ن يانگنــدم يــتكــاهش جمع ميــزان

قــرار گرفــت. بــا  يوع نظــام تنــاوبنــ يرثأتحــت تــ

كــه در تنــاوب شــركت  ياهــانيتعــداد گ يشافــزا

 هــرز يهــاعلف يــتكــاهش جمع يــزاند، منداشت

يافت. به هر حال، آيش گذاشــتن  يشمذكور افزا

ــن نتيجــه را كــاملاً دگرگــون مي ــين اي  ســازدزم

 ييز). كشــت كلــزا، بــاقلا و خلــر در پــا٤جــدول (

بــه گنــدم)  هــا (نســبتآن ترموجب برداشت زود

ــــاف ــــت ك ــــده و فرص ــــار ش ــــرا يدر به  يرا ب

. دهــديكشــاورزان قــرار م ياردر اخت يورزخاك

در  يمحصــــولات تنــــاوب يعمــــده ي،از طرفــــ

 يازمنــدبــرگ هســتند و نتابســتانه پهن يهاكشــت

مطالعـــه عليمـــرادي و . باشـــنديم يـــقشـــخم عم

ـــاران ( ـــاوب ٩همك ـــال تن ـــه اعم ـــان داد ك ) نش

جمعيــت بانــك بــذر  چغندرقند/گندم با تــأثير بــر

درصد كــاهش تــراكم بــذور نســبت بــه  ٢٠باعث 

كشــت مــداوم گنــدم شــده اســت. اعمــال تنــاوب 

ذرت/گنــدم نيــز تــراكم ذخيــره بــذر را بــه ميــزان 

رســد تنــاوب نظر ميدرصد كــاهش داد. بــه هفت

برگ تابستانه بــا يــك گيــاه يك گياه زراعي پهن

برگ زمســـتانه، تـــأثير كنترلـــي زراعـــي باريـــك

هرز موجــود در  هايبر تراكم بذور علفبيشتري 

ذخيــره بــذر داشــته اســت. در آزمــايش جــردن و 

ــاران ( ــه ١٩همك ــاو پنب ــذر گ ــره ب ــايي ذخي ) پوي

(Abuilon theophrasti) وحشــــــي  و ارزن

(Setaria viridis)  در كشـــت مـــداوم ذرت و

ــي ذرت/ســـــــــــويا و  تنـــــــــــاوب زراعـــــــــ

جو/شبدر/ذرت/ســويا/ذرت مــورد بررســي قــرار 

نشـــان داد كـــه تنـــاوب زراعـــي  گرفـــت. نتـــايج

 توانــد تقريبــاً باعــث حــذف ذخيــره بــذر ارزنمي

هرز كــه بانــك بــذر علــفوحشي گردد، درحالي

تأثير آن قرار گرفت. پوژيــو  گاو پنبه كمتر تحت

 هــاي) نيــز نشــان دادنــد كــه علف٢٤و همكاران (

 دو كــه شــودمي مشــاهده تناوبي در تابستانه هرز

قــرار دارنــد.  ساله سه وبتنا تابستانه در محصول

 در هــرز تابســتانه هــايعلف جمعيــت مقابل، در

 زمســتانه محصــول دو داراي كــه هــاييتناوب

 شدتبه  داشت، وجود تناوب آيش در يا بودند

 يافت. كاهش
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هاي تأثير تناوب زراعي بر تركيب جمعيت علف

  هرز 

هرز شــامل نســبت هاي تركيب جمعيت علف

هــرز  هــايو نيــز نســبت علف هــاها بــه بهارهپاييزه

ها تحت تــأثير نظــام برگخانواده گندميان به پهن

 دار تغيير يافــتطور معنيتناوب گياهان زراعي به

ـــت ٣(جـــدول  ـــين نســـبت كـــاهش جمعي ). تعي

 برگ به گندميان و يا پاييزه بههرز پهن هايعلف

م بهاره به عنوان شاخصي براي ارزيــابي تــأثير نظــا

يا ســركوب گــروه خاصــي از تناوبي در گسترش 

چــه ايــن رود. هركار توانــد بــههــرز ميهاي علف

تر باشــد، تنــاوب تــأثير نســبت  بــه يــك نزديــك

بــرگ هرز پهنهاي يكساني بر هر دو گروه علف

 جو يا بهاره و پــاييزه داشــته اســت. نتــايو گندمي 

 كــه داد نيــز نشــان )٢٣مــوس ( از تحقيق حاصل

ي پــاييزه و بهــاره كشــت هاي هــرز درعلف فلور

 در اجــزاي مختلــف ســهم ولــي يكســان، غلات

 است. متفاوت هرز هايعلف ايگونه تركيب

) نشان داد كــه كشــت ١نتايج آزمايش (شكل 

ــاوبي، نســبت  متنــوع گياهــان زراعــي در نظــام تن

هرز پاييزه بــه بهــاره را  هايكاهش جمعيت علف

ــتر مي ــك بيش ــه از ي ــد. ب ــارت نماي ــر، در عب ديگ

هرز پــاييزه و هاي تر، مهار علفهاي متنوعاوبتن

هــرز بهــاره  هايتر مهار علفهاي سادهدر تناوب

ــهبيشــتر انجــام مي ــود. در برنام ــن ش ــاوبي اي ي تن

ـــت  ـــزايش جمعي ـــب اف ـــش موج ـــايش، آي آزم

هــرز هاي هرز بهاره شده و نسبت علف هايعلف

پاييزه به بهــاره را بــيش از ســاير نظــام هــا كــاهش 

) نيــز گــزارش ٢٦ست. ســينگر و كــوكس (داده ا

ــه ــدم/ذرت، گون ــاوب گن ــد كــه در تن هاي نمودن

تر بودنـــد، هـــرز در كشـــت ذرت متنـــوععلـــف 

ــك درحالي ــتي ذرت، ي ــك كش ــام ت ــه در نظ ك

هــاي درصد از علف ٧١هرز حدود  ي علفگونه

) دريافــت كــه ١١( آندرســون. شــدهرز را شــامل 

 تنوع باشد، زمستانه/ارزن گندم اگر تناوب شامل

) ١٣بــال ( .يافــت افــزايش خواهــد هرزهاي علف

، مختلــف هــايتناوب نيــز نشــان داد كــه اعمــال

تركيــب جمعيــت  تغييــر سبب مستقيم غير طوربه

 گردد.هرز ميهاي علف

 جمعيــت كــاهش نســبت بــر تناوب ثيرأنتايج ت

 ٢در شــكل  بــرگگندميان به پهن هرزهاي علف

هــاي ســبت در تناوبنشان داده شده است. ايــن ن

هــاي چنــد محصــولي كمتــر از يــك و در تناوب

گندم/ســويا و گنــدم/ذرت، بيشــتر از يــك شــده 

هاي متنوع بــه است. به اين ترتيب، رعايت تناوب

ي گنـــدميان و هـــرز خـــانوادههـــاي ضـــرر علف

هــرز  هــايعلف هاي ساده به ضــرررعايت تناوب

ــت. آينهپهن ــده اس ــرگ ش ــد (ب ــي ١بن ــا بررس ) ب

وهــاي تــوالي گياهــان زراعــي گنــدم و كلــزا الگ

ـــز ذرت و ســـورگوم  ـــاييزه) و ني (محصـــولات پ

ــه علف ــت ك ــاره) درياف ــان به ــاي (گياه ــرز ه ه

طور مشابه تحت تــأثير برگ بهبرگ و پهنباريك

گيرنــد. وي گــزارش نمــود تيمار تناوب قرار نمي

كه ترتيب قــرار گــرفتن گياهــان زراعــي در طــي 

داري بر تــراكم لي اثر معنيزمان و نيز نوع گياه قب

بــرگ از هــرز پهنهاي هرز دارد. علفهاي علف

هــا برگنظر تراكم و وزن خشك بيش از باريك

  بودند.



  ... ي بر تركيب جمعيتياثر تناوب زراعي در تلفيق با كنترل شيميا

  ١٧١

  

  

  

  

  

  

  
بدون مصرف  يتناوب يهابه بهاره در نظام ييزهپا هرز يهادرصد كاهش تراكم علف يانگينم - ١شكل 

   كشعلف
تناوب گندم،  - ٥يش يا پنبه، آذرت، /تناوب گندم يا باقلا - ٤تناوب گندم يا كلزا/آيش يا سويا،  - ٣گندم/ذرت، تناوب  - ٢تناوب گندم/سويا،  - ١(

  تناوب گندم، باقلا، كلزا يا خلر/ ذرت، آيش پنبه يا سويا) - ٦باقلا يا كلزا/ذرت، ارزن پنبه يا سويا، 
داري اوت معنيدرصد تف پنجدر سطح احتمال  LSDند بر اساس آزمون باشهايي در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميميانگين
  ندارند.

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ن بدو يتناوب يهاها در نظامبرگبه پهن يانگندم هرزي هادرصد كاهش تراكم علف يانگينم - ٢شكل 
  كشمصرف علف

تناوب گندم،  - ٥، آيش يا پنبه تناوب گندم يا باقلا/ذرت، - ٤ا، تناوب گندم يا كلزا/آيش يا سوي - ٣تناوب گندم/ذرت،  - ٢تناوب گندم/سويا،  - ١(
  تناوب گندم، باقلا، كلزا يا خلر/ ذرت، آيش پنبه يا سويا) - ٦باقلا يا كلزا/ذرت، ارزن پنبه يا سويا، 

داري اوت معنيد تفدرص پنجدر سطح احتمال  LSDباشند بر اساس آزمون هايي در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميميانگين
  ندارند.

 

تأثير تناوب زراعي و كنترل شيميايي بــر تــراكم 

  هرزهاي علف

هاي تناوب در تلفيق بــا كنتــرل شــيميايي نظام

ــاهش  ــايي، در ك ــه تنه ــاوب ب ــال تن ــيش از اعم ب

 هــرز مــؤثر هــايهــاي مختلــف علفتراكم گروه

هــاي تنــاوبي خصــوص در نظام بود. اين تــأثير بــه

بــــه دليــــل تنــــوع مصــــرف چنــــد محصــــولي 

 ٥تر نيز گرديد. نتــايج جــدول ها، بيشكشعلف

هــرز هاي ترين كنترل علفدهد كه بيشنشان مي

برگ پاييزه زماني اتفاق افتــاده اســت كــه در پهن

نظام تنــاوبي، گياهــان زراعــي بيشــتري مشــاركت 

اند. مديريت زراعي متفاوت و آزادي عمل داشته
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ع  عامــل بيشــترين هاي متنــوكشاستفاده از علف

ــت پهن ــاهش جمعي ــن برگك ــاييزه در اي ــاي پ ه

هــاي هــا بــود. عكــس ايــن نتيجــه، در تناوبنظام

ــرا  ــد، زي ــاهده ش ــدم/ذرت مش ــويا و گن گندم/س

ها رخ داد. بــا كشــت ترين ميزان كنترل در آنكم

خلر در پــاييز و آيــش تابســتانه نيــز ميــزان كنتــرل 

. بــرگ پــاييزي كــاهش يافــتهرز پهن هايعلف

تــوان بــه عــدم مصــرف علــت ايــن امــر را مي

كش در هـــر دو حالـــت مـــرتبط دانســـت علـــف

 بــروز اصــلي عامــل هــاكشعلف). ٢(جــدول 

 برخــي هســتند. هاي تنــاوبيسيســتم در تفــاوت

با  را هرزهاي تنوع علف بر تناوب تأثير محققان،

 تنــاوب هر در استفاده مورد هايكشعلف نوع

ــي ــته زراع ــرتبط دانس ــم ــن اند. مش ــايج اي ابه نت

) بيان داشتند كــه ٢١آزمايش، كرنل و همكاران (

ترين عامــل در تعيــين نحــوه نوع گياه زراعي مهم

ــه ــع گون ــفتوزي هــرز در  هــايعلف هاي مختل

  باشد. مزارع مي

نتايج تأثير تــوام تنــاوب وكنتــرل شــيميايي بــر 

 درصـــد كـــاهش جمعيـــت گنـــدميان پـــاييزه در 

هش جمعيــت آمده اســت. بيشــترين كــا ٥جدول 

ــدميان در نظامهــاي علف هــاي هــرز خــانواده گن

هــا بــه تناوبي رخ داده است كه كشــت پــاييزه آن

محصولات زراعي گنــدم، بــاقلا، كلــزا يــا خلــر و 

ها به محصولات زراعــي ذرت، كشت تابستانه آن

پنبه يا سويا اختصاص داشــته اســت. كشــت خلــر 

آيــش (به عنوان علوفه سبز) در پاييز و اســتفاده از 

هاي مهــم نظــام تنــاوبي در تابستان يكي از تفاوت

دار ها است. علت افــزايش معنــيآخر با ساير نظام

ــن نظــام مي ــاييزه در اي ــدميان پ ــرل گن ــد كنت توان

مربوط به آزادي عمل بيشتر در استفاده از ادوات 

عــلاوه، در  ورزي در اين تنــاوب باشــد. بــهخاك

اي از هي آزمــايش، مجموعــي پنج سالهطي دوره

در اين تنــاوب مصــرف شــده اســت  هاكشعلف

ها براي مهار گندميان مــؤثر بودنــد. ي آنكه همه

هاي تناوبي تك محصــولي مثــل گندم/ســويا نظام

هــا موجــب تــر از ســاير تناوبو گنــدم/ذرت كم

ي گندميان گرديــد. هرز خانوادههايكنترل علف

 ) معتقد هســتند كــه تنــاوب٢٩زانين و همكاران (

 مختلــف مــديريت هــايروش تنــاوب اعــي،زر

 به منظور محيط تغيير و هست نيز هرزهاي علف

دنبــال  بــه را هــرزهــاي علف ســازگاري كــاهش

   د.دار

هاي بهاره چندان تحــت تــأثير تغييــر برگپهن

ــرار  ــيميايي ق ــارزه ش ــات مب ــاوبي و عملي ــام تن نظ

). مشاركت ذرت، پنبه و ســويا ٥نگرفتند (جدول 

ند تنــاوب ششــم)، موجــب كــاهش در تناوب (مان

برگ تابســتانه شــد، امــا هرز پهن هايتراكم علف

اين تفــاوت چنــدان قابــل توجــه نبــود. علــت ايــن 

هــاي تــرفلان، كشكــدام از علفاســت كــه هيچ

كشـــي برگاراديكـــان و بـــازاگران قابليـــت پهن

تــر ها را كمي اين گونــهزيادي نداشته و مجموعه

طالعــات گالانــدت مدرصــد مهــار نمودنــد.  ٥٠از 

) نيز نشان داد كه طي دو سال كشت متنــاوب ١٨(

تره در زمــاني كــه زميني و جو، تراكم ســلمهسيب

هــــاي متريبــــوزين بــــراي كنتــــرل كشاز علف

زميني اســتفاده شــد، تغييــر هــرز ســيبهــاي علف

  خاصي نداشت.



  ... ي بر تركيب جمعيتياثر تناوب زراعي در تلفيق با كنترل شيميا

  ١٧٣

  
  
  
  
  

  مختلف يهاكشعلف يرتحت تأث يتناوب يهادر نظام هرز يهادرصد كاهش تراكم علف يانگينم يسهمقا - ٥جدول 
  

  هاي كشت بهارهكشعلف  هاي كشت پاييزهكشعلف
 درصد كاهش جمعيت

 گندميان بهاره هاي بهارهپهن برگ گندميان پاييزه  هاي پاييزهپهن برگ

 ٥٠e ٣١a ٤٠a ٣١a بازاگران+گالانت سوپر تاپيك+گرانستار

٠٤ ٤٠a ٣١a اراديكان تاپيك+گرانستار b ٢٠a 

 ٤٩e ٥١c ٥٩c ٥١c بازاگران +گالانت سوپر تاپيك+گرانستار يا لونترل+گالانت سوپر

 ٣٩c ٣٠a ٤٢ab ٦٢d كشاراديكان، ترفلان يا عدم مصرف علف تاپيك+گرانستار

 ٣٠b ٣١a ٤٥b ٦٣d انبازاگران +گالانت سوپر، ترفلان يا اراديك تاپيك+گرانستار يا لونترل+گالانت سوپر

 ٤٤d ٤٩c ٧١d ٣٨b راراديكان، ترفلان يا بازاگران+گالانت سوپ پرسو رانستار، لونترل+گالانت سوپر يا بازاگران +گالانتتاپيك+گ

  
  داري ندارند.درصد تفاوت معني پنجدر سطح احتمال  LSDباشند بر اساس آزمون هايي در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميميانگين
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  ١٣٩٣، سال ٣، شماره ٣جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه”

  ١٧٤

ام تنــاوب وكنتــرل شــيميايي بــر نتايج تأثير تــو

 ٥درصد كاهش تراكم گندميان بهاره در جــدول 

ـــت. در تناوب ـــده اس ـــه نشـــان داده ش ـــايي ك ه

ــت،  ــاركت را داش ــترين مش ــويا بيش ــول س محص

د. تر از ساير تيمارهــا بــوتراكم گندميان بهاره كم

كش گالانت ســوپر رسد مصرف علفبه نظر مي

در زراعـــت ســـويا بـــه طـــور مـــؤثري جمعيـــت 

هرز خــانواده گنــدميان را كــاهش داده هاي علف

) ٣محمــدي و همكــاران (گــزارش رئيس اســت.

ــاوب ذرت/جــو، اســتفاده از  نشــان داد كــه در تن

ــت ذرت، تــراكم كشعلف ــؤثر در كش هــاي م

 گندميان بهاره را بيش از گندميان پــاييزه كــاهش

 داد.

 

تأثير تناوب زراعي و كنترل شيميايي بر تركيــب 

  هرزاي هجمعيت علف

نتايج تأثير تناوب زراعي و كنترل شيميايي بــر 

هــرز پــاييزه بــه بهــاره در هاي نسبت كاهش علف

هــاي آمده است. اين نسبت در بيشتر نظام ٣شكل 

ــك مي ــيش از ي ــاوبي ب ــرف تن ــرا مص ــد، زي باش

ــونترل، تاپيــك و گالانت ــتار، ل ســوپر در گرانس

هــرز  هــايهاي پاييزه، تراكم مجموع علفكشت

ييزه را به خوبي كــاهش داده اســت. بــه عبــارت پا

دليــل مصــرف  تر بــههــاي متنــوعديگر، در تناوب

هــرز هــاي هاي مؤثر وكارا، مهار علفكشعلف

هــاي تر مهــار علفهــاي ســادهپــاييزه و در تناوب

ي هرز بهــاره بيشــتر انجــام شــده اســت. در برنامــه

ــزايش  ــب اف ــش موج ــايش، آي ــن آزم ــاوبي اي تن

هرز بهاره شد (كاهش كنتــرل  ايهجمعيت علف

 هــايها) و به اين ترتيب نسبت كنتــرل علفبهاره

هايي كــه داراي آيــش هرز پاييزه به بهاره در نظام

 بودند، افزايش يافت. مشابه با اين نتيجه، گزارش

 ) نيــز نشــان داد كــه تنــاوب٢همكاران ( و اويسي

 هــايويژگي كلزا/جــو بــه دليــل يچهــار ســاله

 كنترلــي مــورد هــايروش و گياه دو اين رقابتي

 كاهش مؤثرتر جمعيــت باعث ها،آن در استفاده

 و ذرت/جــو تنــاوب با مقايسه در هرزهاي علف

   .آيش/جو شده است

 بــر كشتنــاوب و مصــرف علــف نتايج تأثير توام

گندميان به  هرز هايعلف جمعيت كاهش نسبت

نشان داده شــده اســت. ايــن  ٤در شكل  برگپهن

ــر از ر تناوبنســبت د ــد محصــولي كمت هــاي چن

گندم/ســـويا بيشـــتر از يـــك  يـــك و در تنـــاوب

 هــا برگدهــد كنتــرل پهنباشــد كــه نشــان ميمي

 در اين تناوب بــه خــوبي صــورت نگرفتــه اســت. 

 رســد كــه مصــرف مســتمر گرانســتار بــه نظــر مي

ـــف ـــارايي ايـــن عل  كش در گنـــدم و عـــدم ك

دليل وجــــــود هــــــا (بــــــهبرگدر مهــــــار پهن

هرز متحمــل يــا مقــاوم بــه آن) موجــب هايعلف

ــده اســت.  ــدميان گردي ــه نفــع گن ــر نســبت ب تغيي

) نيز گزارش نمودنــد كــه ١٥برنسايد و همكاران (

هاي در تناوب كشت مســتمر ذرت، نســبت گونــه

ي پنج برگ بعد از يك دورهبرگ به پهنباريك

كش حــدود دو برابــر افــزايش ساله مصرف علف

دادند كه شش سال بعد از ها نشان يافته است. آن

كش، اتمـــام ايـــن دوره و عـــدم مصـــرف علـــف

 ي خــودهــرز بــه تــراكم اوليــههاي جمعيت علف

  برگشته است.



  ... ي بر تركيب جمعيتياثر تناوب زراعي در تلفيق با كنترل شيميا

  ١٧٥

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ا مصرف بي همراه تناوب يهابه بهاره در نظام ييزهپا هرز يهادرصد كاهش تراكم علف يانگينم - ٣شكل 
  كشعلف

تنــاوب گنــدم،  -٥ا پنبــه، ذرت، آيــش يــ/تناوب گندم يا باقلا -٤تناوب گندم يا كلزا/آيش يا سويا،  -٣گندم/ذرت، تناوب  -٢تناوب گندم/سويا،  -١(
  تناوب گندم، باقلا، كلزا يا خلر/ ذرت، آيش پنبه يا سويا) -٦باقلا يا كلزا/ذرت، ارزن پنبه يا سويا، 

داري عنــيمدرصــد تفــاوت  پــنجدر ســطح احتمــال  LSDند بــر اســاس آزمــون باشــهايي در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميميانگين
  ندارند.

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

با راه هم يتناوب يهاها در نظامبرگبه پهن يانگندم هرز يهادرصد كاهش تراكم علف يانگينم - ٤شكل 
  كشمصرف علف

تنــاوب گنــدم،  -٥ا پنبــه، يــتناوب گندم يا باقلا/ذرت، آيــش  -٤يا سويا،  تناوب گندم يا كلزا/آيش -٣تناوب گندم/ذرت،  -٢تناوب گندم/سويا،  -١(
  تناوب گندم، باقلا، كلزا يا خلر/ ذرت، آيش پنبه يا سويا) -٦باقلا يا كلزا/ذرت، ارزن پنبه يا سويا، 

داري عنــيمدرصــد تفــاوت  پــنجدر ســطح احتمــال  LSDباشــند بــر اســاس آزمــون هايي در هر ستون، كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميميانگين
  ندارند.
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  ١٣٩٣، سال ٣، شماره ٣جلد  ”هاي تحقيقاتي در گياهان زراعي و باغييافتهترويجي  - علمي نشريه”

  ١٧٦

  ترويجي توصيه

 گيــــري از حــــداكثر كــــارايي بــــراي بهره

هــا بايــد كنتــرل شــيميايي در تلفيــق بــا كشعلف

 تناوب زراعي انجام پذيرد.

  تناوب زراعي وقتي مؤثر است كــه حــداقل

به مدت پنج سال ادامه داشــته و در ايــن مــدت از 

اعــي پــاييزه و حــداكثر تنــوع كاشــت گياهــان زر

 تابستانه استفاده شود.

  چنانچه بنا به ملاحظات اقتصــادي يــا آب و

هوايي امكــان كشــت متنــوع گياهــان در پــاييز يــا 

تابســتان فــراهم نباشــد، در نظــر گــرفتن كلــزا در 

ــــت ــــتكش ــــتانه و ذرت در كش هاي هاي زمس

هــرز اولويــت هاي ي كنترل علفتابستانه از جنبه

 دارد. 

 د كه در صورت كشت گندم شوتوصيه مي

هاي پنبــه يــا ســويا در يــا جــو در پــاييز، از كشــت

ــورت تابســتان اســتفاده شــود. هم چنــين، در ص

ــاقلا يــا كلــزا در پــاييز، بهتــر اســت كــه  كشــت ب

ــتان كشــت  ــرنج در تابس ــا ب ــب آن ذرت ي متعاق

  شوند.

  
  منابع
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