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 چكيده

 ـ  اسـت،  مـؤثر  متابوليسـم گياهـان     و تكثيررشد و نمو،     فرايندهاي   بربين خاك و موقعيت آبي گياهان        ارتباط   كه يياز آنجا  ه  ب

 فوق تحت تيمارهاي مختلف تنش خشكي قـرار  گياه ،.Parthenium argentatum Grayگياه   تنش خشكي برتأثيرمنظور بررسي 

 آبيـاري   :سب اعمال تيمارهاي تنش كه عبارت بودند از        ظرفيت زراعي بدست آمده و برح       مختلف  تيمارها برحسب مقادير   .گرفت

و تنش  )  ظرفيت زراعي  LS2=2/1 ، ظرفيت زراعي  LS1 = 4/2( ملايم   يها تنش ،)C F(در حد ظرفيت زراعي در طي دوره رويشي         

% 8/65ش از  با افزايش تنهابرگمحتواي آب نسبي  كه نشان دادنتايج بدست آمده . انجام گرديد)  ظرفيت زراعيHS = 4/1(شديد 

بدسـت  نتـايج   . پرولين در گياه افزايش يافت     قندهاي محلول و      ميزان ، همچنين با افزايش ميزان تنش     . است كاهش يافته % 8/42تا  

 9/2 برابـر    HSدر تيمـار    قنـد    بـالاترين مقـدار      بنـابراين . پرولين گياه اسـت    قند و     تنش شديد بر درصد    تأثير بيانگر بيشترين    آمده

بالاترين مقدار پرولين در تيمار  .مشاهده گرديد  بر گرمگرم ميلي 07/1برابر  FC  و كمترين مقدار در تيماروزن تر بر گرم گرم ميلي

HS   ميـزان پـرولين در تيمـار      .  شد مشاهدهميكرومول بر گرم ماده تر       28/4 برابر LS1  و در تيمـار      1/1  برابـرLS2  ، و  56/1 برابـر

 . بوده است ميكرومول بر گرم 96/0 برابر FCحداقل پرولين در تيمار 

 

  . پرولين قند،محتواي آب نسبي،خشكي، تنش  ،Parthenium argentatum Gray :هاي كليدي واژه

 

 مقدمه

كه خشكسالي و تنشهاي آبي در بسياري از  ييآنجا از

 جانوران و در نهايت ،تواند زندگي گياهان مناطق دنيا مي

يد محصول را از  خود قرار داده و تولتأثيربشر را تحت 

 بناباين، طريق كاهش تعادل كربن در گياهان محدود نمايد

 ،نياز به انجام تحقيقات به منظور كاهش اضمحلال گياهان

جهت توسعه ارقام مقاوم به خشكي و دستيابي به 

ي اساسي و بنيادين در زمينه اثرات تنش خشكي ها دانسته

ي تمهاسيسبر روي گياهان و تأكيد بر افزايش پايداري 

گياهي در شرايط خشكي و سالهاي خشك امري ضروري 

براي انجام  آب بستري مناسب به اينكه هبا توج. رسد مي

 پاسخ گياهان به بنابراين ،متابوليسم در گياهان است

 تعديل ساختمان يا متابوليسم در تواند از طريق ميخشكي 

 . تغييرات محيطي باشدا بمواجه 
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راواني بر روي اثر تنش بر  تحقيقات فدر سالهاي اخير

از جمله در زمينه ،  انجام شده استانمتابوليسم گياه

 )Cameron )1999 ،پتانسيل آبيو محتواي آب برگي 

ميزان و زمان تنش خشكي اثر بسيار نشان داد كه 

 Rhododendronمشخصي روي موقعيت آبي و رشد گياه 

،  تيرماه تا خشكي شديد در طي خرداده طوري كهداشته ب

ها را تا پايان فصل باز داشته و  توسعه و گسترش شاخه

موجب شده كه گياهان همچنان كوچك و فشرده بمانند تا 

 , 1999(فرا رسد ) بهار( فصل رويش دوبارهكه  هنگامي

& Gordon Ramos.( 

 كه هر روز Medicago sativaقطع آبياري از گياه 

 داد كه گردد از روز اول تا پنجمين روز نشان آبياري مي

 كاهش -2 مگاپاسكال تا -4/0توان بالقوه آبي برگ از 

  )..Girousse et al,1996 ( يافته است

ظرفيت زراعي در طي ده % 30كاهش آبياري تا حد 

  تا-5/0 موجب كاهش توان بالقوه آبي برگ از ،روز

  گرديدPhaseolus vulgaris مگاپاسكال در گياه 87/0

)1999 ,& Gordon Ramos.(  

 تأثيرفرايند فتوسنتز در گياهان  نين خشكي برچمه

 ، انتقال سريع الكترونها را كاهش داده ومهمي گذاشته

 بر ، جملهزا. دهد ميتشكيل مواد اوليه فتوسنتز را تغيير 

كربوهيدراتهاي .  استمؤثرياهان گميزان كربوهيدراتهاي 

 در بنابراينمركب به كربوهيدراتهاي ساده تجزيه شده و 

بررسي  .شود شكي بر ميزان قندهاي محلول اضافه مياثر خ

نشان  Lonicera japonicaاثر تنش خشكي بر رشد گياه 

 تنش تأثير تحت داد كه محتواي قندهاي محلول در گياه

 (Xu et al., 2006).  افزايش يافته استخشكي

پاسخهاي بيوشـيميايي برگهـاي دو رقـم سـيب تحـت          

سـط ميـزان تجمـع      تنش خشكي نشان داد كه تنشهاي متو      

 قنـــدهاي محلـــول را در گياهـــان افـــزايش داده اســـت

)(Sircelj et al., 2005.  بررسيهاي انجـام شـده   همچنين

بر متابوليسم قند و توسعه گلهاي گياه گل سـرخ نشـان            

 ، كه تنش بر ميزان قندهاي محلول افزوده اسـت         دهد  مي

 كه از ميزان نشاسـته و فروكتـان كاسـته اسـت            در حالي 

Mayak et al., 2001).(  

تحقيقاتي در زمينه اثرات آبگيري در سطح همچنين 

سلولي انجام پذيرفته و حساسيت سنتز پروتئينها به تنش 

 ،خشكي سريع. خشكي مورد بررسي قرار گرفته است

برخي از  زومها را در سلول و نيز پروتئينها را در تعداد پلي

 ي حاصل ازها وردهآفر. دهد ميگياهان علفي كاهش 

 است كه  مانند پروليناي  اسيدهاي آمينه،تجزيه پروتئينها

كنند و در سازگاري  ميدر طي خشكي يا تجمع حاصل 

موادي عنوان ه اسمزي شركت نموده و يا ذخيره شده و ب

 مورد استفاده قرار ه ثانويتركيبهايجهت بازسازي 

 تغييرات در زمينه). Basra, 1997 Basra &(گيرند  مي

 برگهاي گياهان كه دهد مي بررسيها نشان ،ميزان پرولين

 18 بين(پرولين  حاوي بالاترين ميانگين ، تحت تنشذرت

 اند بوده) رقم زراعي 2  وزن تردرمول بر گرم  41تا 

), 1998.et al Abd El-Rahim .( كالوس گياهPinus 

taedaگيرد  كه تحت تنش شديد خشكي قرار مي  زماني

. يابد  برابر افزايش مي40تجمع و تراكم پرولين در آن 

كه پرولين اگزوژن به بافت  پرولين آندوژن همچنين زماني

 كند گردد، تجمع حاصل مي كالوس شاهد اضافه مي

)Newton, et al., 1987 .( 

تغييـرات ناشـي از تـنش خشـكي بـر            ،در مقاله حاضر  

محتواي آب  ،Parthenium argentatum پتانسيل آبي گياه

ن در گياهـان حاصـل از تـنش مـورد           نسبي و مقدار پـرولي    

  . استگرفتهبررسي قرار 
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و   متعلــق بــه خــانواده كمپوزيتــهPartheniumجــنس 

سـاله و     گونه است كه برخي از آنها گياهان يك        17داراي  

ــي و درختچــه  ــي اي برخــي درخت ــاه. باشــند م ــول گي   واي

)P. argentatum(ــداي  ، درختچــه  خاكســتري ،ســاله چن

خشك و بياباني و منبعي از لاتكس        قفام و بومي مناط    نقره

 متـر و  1اي بـا ارتفـاع     بوتـه . و چند محصول فرعي اسـت     

اي گنبــدي شــكل مركــب از   متــر داراي ريشــه2پيرامــون 

اي با تورهاي فيبري كه به صورت عمودي         اي شيرابه  ريشه

، حواشي برگهـا    برگها دراز و باريك   . رود ميدر خاك فرو    

 ي مشـترك واقـع    هاوي نهنج اي، گلها كوچك و بر ر      دندانه

بـه صـورت     پراكنـدگي آن  .  ميوه آن فندقـه اسـت      .ندهست

-2100 در ارتفاع حـدود      تك و انفرادي بوده و عمدتاً      تك

 گلهـا و لاتكـس آن       .كنـد  مي متر از سطح دريا رشد       1200

 بسيار معطر بوده و موجب جلب شديد حشرات مخصوصاً    

 ). 1373فاكرباهر، ( شود ميدر هنگام گرده افشاني 
 

 مواد و روشها

 :تحقيق فوق در مراحل زير انجام گرفت

ماهه   هاي شش گلدان و انتقال پايه  دركاشت بذر -1

مزرعه، اعمال تيمارهاي مختلف آبياري براساس به 

  .محاسبه ظرفيت مزرعه

ه سنجشهاي آزمايشگاهي ببرداري و   نمونهمرحلة -2

 و  نسبي برگها آبن اثر تنش بر محتواييمنظور تعي

 .ي تحت تيمارها  پرولين نمونه قند وگيري مقادير اندازه
 

 نحوه اجراي تنش آبي در زمين كاشت در مزرعه و-1

اي در محل ايستگاه البرز كرج وابسته  آزمايش مزرعه

 1384 در سالكشور به مؤسسه تحقيقات جنگلها و مراتع 

خاك مزرعه جهت انجام آزمايشهاي  .انجام گرفت

ظور تعيين بافت و تعيين ظرفيت زراعي منه شناسي ب خاك

برداري و به آزمايشگاه  نمونه و رسم منحني رطوبتي،

براي پي بردن به پتانسيل . شناسي انتقال يافت خاك

 Pressure plate(  خاك از دستگاه صفحه فشارسماتريك

Apparatus (تيمارها برحسب مقادير . استفاده گرديد

اعمال تيمارهاي حسب  ظرفيت زراعي بدست آمده و بر

 تنش كه عبارت بودند از آبياري در حد ظرفيت زراعي

)C F(،و متوسط تنش ملايم ) LS1=4/2و ظرفيت زراعي  

LS2=2/1(و تنش شديد )  ظرفيت زراعيHS=4/1 

 . انجام گرديددر طي دوره رويشي )ظرفيت زراعي

طرح بلوكهاي كامل تصادفي براي بررسي انتخاب 

 در نظر گرفته شد ار براي هر تيمارتكر 3 بنابراين .گرديد

 متر در زمين ايجاد 2 در 2 كرت به ابعاد 12 و مجموعاً

متر و فاصلة  2فاصلة كرتها در هر تيمار از هم . گرديد

 3 در هر كرت.  متر در نظر گرفته شد1 از هم ها تكرار

 و فاصلة هر پايه cm100رديف و فاصله هر رديف از هم 

بعد از آماده سازي  . گرفته شد در نظرcm50در هر رديف 

 ي گلداني حاصل از كشتها  پايهفروردين ماه در ،زمين

 در )مؤسسهبذر تهيه شده از كلكسيون موجود در ( بذر

آبياري از فروردين ماه انجام  .انتقال يافتند به مزرعه ،گلدان

نصب  كشي و به منظور آبياري مزرعه، اقدام به لوله .گرفت

بدين منظور يك كنتور اصلي در  .يدكنتور در مزرعه گرد

 محل اصلي ورودي آب نصب و در محل انشعاب به هر

 مقادير آب ،بنابراين. اي متصل گرديد يك از تيمارها، فلكه

كرتها و مجموعاً در هر  يك از رديفها و ورودي در هر

 از هنگام ها پايهآبياري  .تيمار قابل كنترل و محاسبه گرديد

هفته و سپس بر حسب نوع  ردو بار  د، روز14قال تا تان

با توجه به منحني حاصل از ( تغيير رطوبت خاكتيمار و 

 به )تغيير رطوبت خاك نسبت به تغييرات درجه حرارت

 :نحو زير انجام پذيرفت
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FC-  مترمربع/ليتر 36  روز يكبار به مقدار4-7هر 

LS1 و LS2-  روز يكبار به 14-21 و 10-12هر 

 بعمترمر/ليتر 36 مقدار

HS- مترمربع/ليتر 36 روز يكبار به مقدار 21-30 هر 

 
 روشهاي سنجش آزمايشگاهي-2

 گيري محتواي آب نسبي برگها اندازه -2-1

آوري از گياه وزن  ها بلافاصله بعد از جمع برگهاي پايه

ه سپس برگها ب. گيري شد گرديدند و وزن تر آنها اندازه

افتند و به هاي آزمايش محتوي آب انتقال ي درون لوله

 درجه 4 ساعت جهت آبگيري كامل در دماي 24مدت 

 ساعت برگهاي فوق 24 پس از .سانتيگراد نگهداري شدند

گيري   وزن شده و وزن برگهاي اشباع شده اندازهدوباره

 درجه سانتيگراد به 75برگهاي فوق سپس در آون . گرديد

 ،شدند وزن دوباره ساعت خشك گرديده و 48مدت 

 & Ferrat( وزن خشك برگها محاسبه گرديدبدين ترتيب 

Lovat, 1999(.  

 رنحوه محاسبة محتواي آب نسبي برگها به شرح ذي

 :است

RWC(%)=(FW-DW)/(TW-DW)100 

RWC= محتواي آب نسبي 

FW= وزن تر 

DW= وزن خشك 

TW= وزن بعد از اشباع كامل 

گيري فاكتورهاي  هاي آزمايشگاهي و اندازهيانجام بررس

ها صورت پذيرفت،  ام گلدهي كامل پايهرشد در هنگ

گيري و  گياه اندازهمحتواي آب نسبي برگهاي  ابتدا بنابراين

قند  تر از هر پايه جهت تعيين مقادير   گرم نمونه5/0سپس 

 .پرولين برداشت گرديدو 

 قند مقاديرگيري اندازهو  استخراج -2-2
 

ي ها نمونه

 تحت تيمار

ليتر   ميلي5ر داخل  گرم از برگ تازه را د5/0ابتدا 

 %70ليتر الكل اتانول   ميلي15له كرده و سپس % 95اتانول 

ليتر   ميلي20به آن اضافه نموده تا حجم كل محلول به 

 10محلول حاصل را در دستگاه سانتريفوژ به مدت . برسد

دور قرار داده و قسمت محلول زلال  3500دقيقه در 

 3 ،يتر از آنل  ميلي1/0بدست آمده را جدا كرده و به 

 100+ گرم آنترون15/0( ليتر محلول آنترون تهيه شده ميلي

ي ها لوله. كنيم اضافه مي%) 72ليتر اسيد سولفوريك  ميلي

 دقيقه در حمام آب 10حاوي محلولهاي فوق را به مدت 

جوش قرار داده و سپس ميزان جذب آنها را با دستگاه 

. وانيمخ مي نانومتر 625اسپكتروفتومتر در طول موج 

، 1500 ،2000ي هاز با غلظتكندارد از گلوامحلولهاي است

 Irigoyen et al., 1992; Paquin(  شدام تهيه پي پي ،1000

& Lechasseur, 1979.(  با استفاده از رسم منحني

 بر گرم وزن تر گرم ميلياستاندارد مقدار قند برحسب 

  و SPSS افزار  نرممحاسبه و نتايج آن با استفاده از

) MSTATCتجزيه واريانس يك طرفه ANOVA  با

 . تجزيه و تحليل گرديد)LSDاستفاده از آزمون 

 مقادير پرولين گيري اندازهو   مرحلة استخراج-2-3

 ي تحت تيمار ها نمونه

 گرم از بافت تازه گياهي از گياهان گلدار هر كدام 5/0

هاون   درسپس برگها كاملاً . برداشت گرديد،از تيمارها

سپس . حالت خميري درآيده  كوبيده و له گشته تا بچيني

 درصد به آن اضافه 3ليتر سولفوسالسيليك اسيد   ميلي10

را  با كاغذ صافي آن ون را بهم زده وها كرده و محتوي

ليتر   ميلي2ليتر محلول حاصل،   ميلي2به . صاف كرديم

 2 +هيدرين  نينگرم ميلي 125( هيدرين تهيه شده اسيد نين
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ليتر اسيد استيك   ميلي3 + مولار6يتر اسيدفسفريك ل ميلي

محتوي  .اضافه نموديم) ليتر اسيداستيك  ميلي2 +گلاسيال

 100حاصل را بهم زده و در حمام آب جوش در دماي 

 ساعت قرار داديم و سپس 1درجه سانتيگراد به مدت 

 پس از ،ي محتوي محلول حاصل را در يخ قرار دادهها لوله

ليتر   ميلي4با دماي محيط به آن  نيكي شدن دماي آ

.  ثانيه بهم زديم15-20مدت ه تولوئن اضافه كرده و ب

 ،03/0، 02/0، 01/0 ،0دهاي پرولين را در مقاديرراستاندا

ي حاصل ها ليتر تهيه كرده و نمونه بر ميليميكرومول  04/0

 نانومتر با كمك 520و استانداردها را در طول موج 

 ,.Irigoyen et al( خوانيم  ميدستگاه اسپكتروفتومتر

با استفاده از رسم منحني استاندارد مقدار پرولين . )1992

حسب ميكرومول بر گرم وزن تر محاسبه و نتايج آن  بر

تجزيه MSTATC ( و SPSS افزار با استفاده از نرم

) LSDبا استفاده از آزمون  ANOVA واريانس يك طرفه

  .تجزيه و تحليل گرديد

 

 نتايج 

 ثر تنش بر محتواي آب نسبي برگهاا-1

 افزايش پتانسيل هنتيجدر كاهش مقادير آبياري و 

. آبي موجب كاهش محتواي آب نسبي برگها گرديد

RWCهاي در تيمار FC ،LS1 ،LS2و  HSترتيب ه  ب

از نظر آماري .  درصد بود8/42 و 50 ،6/52 ،8/65

 سه تيمار با FC  اختلاف مشاهده شده در تيمارهاي

LS2 ،LS1  وHSو نيز   LS1 وHS دار بوده كاملاً معني 

اختلاف محتواي آب نسبي بين دو تيمار  كه در صورتي

LS2 با LS1و  LS2 با HS 1جدول  (بوددار ن معني.( 

 

 قندهاي محلولاثر تنش بر مقدار -2

كه با افزايش ميزان تنش       حاصل نشان داد   ياه  همشاهد

 .ل افزايش يافتـه اسـت      قندهاي محلول در گياه وايو     ميزان

ــابراين ــدار بن ــالاترين مق ــد  ب ــار قن ــر HSدر تيم  9/2 براب

 FC  بر گرم وزن تـر و كمتـرين مقـدار در تيمـار             گرم  ميلي

 ميزان قنـد در   . مشاهده گرديد   بر گرم  گرم  ميلي 07/1برابر  

 بـر   گـرم   ميلـي  LS2 5/1 و در تيمار     25/1 برابر   LS1 تيمار

سـاير  بـا  FC  لاف تيماراز نظر آماري اخت.  بوده استگرم

  با LS2  و LS1همچنين تيمار   . دار بوده است    معني هاتيمار

 ،HS بين تيمارهـاي  . نددار داشت  اختلاف معني  ساير تيمارها 

LS1و  LS2 1جدول (دار مشاهده نشد  اختلاف معني(. 

 
 اثر تنش بر مقدار پرولين -3

كه با افزايش ميزان تنش       حاصل نشان داد   ياه  همشاهد

نتـايج حاصـل از     .  پرولين در گياه افزايش يافته است      ميزان

 تنش شديد بر درصد پـرولين       تأثير بيانگر بيشترين    ،جذب

 HS بالاترين مقـدار پـرولين در تيمـار          بنابراين .گياه است 

. مشـاهده گرديـد   مـاده تـر  گـرم  بر ميكرومول  28/4 برابر

 LS2 و در تيمـار      1/1 برابـر    LS1 ميزان پـرولين در تيمـار     

ميكرومول  96/0  برابر FCو حداقل پرولين در تيمار       56/1

ساير  با HS از نظر آماري اختلاف تيمار  . بوده است گرم  بر  

 LS1 و   FCبـين تيمارهـاي     . دار بـوده اسـت      معني هاتيمار

 .)1جدول (دار مشاهده نشد  اختلاف معني



 ...بر برخي فرايندهاي متابوليسميتنش خشكي تأثير 
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 اي هاي مزرعه  در نمونهآبيي تنش ها طي تيمارپتانسيل آبي محتوي آب نسبي و پرولين در   مقايسه ميانگين مقدار-1جدول 

 FCار متي LS1ار متي LS2ار متي HSار متي
                   نوع تيمار 

 پارامتر مورد بررسي

c18/42 bc 50 b6/52 a8/65 محتواي آب نسبي  
a 28/4 b 056/1 c 01/1 c 96/0 مقدار پرولينµM/g FW) ( 

a 09/2 b 05/1 b 25/1 b 07/1 دار قندمقmg/g FW)( 

  . درصد است5در سطح  دار  معنياختلافات دهنده حروف متفاوت نشان، *

 

  بحث

 ميزان تنش خشكي اثر مشخصينشان داد كه نتايج 

  با افزايش تنش گياه داشته وآبيبر روي موقعيت 

 %8/42 تا 8/65 از از محتواي آب نسبي برگها خشكي

و  Ehrler توسط  با نتايج بدست آمده؛كاسته شده است

بر روي ارتباط محتواي آب نسبي و  )1985 (همكاران

كشت شده در آريزونا آمريكا كه  رشد گياه وايول

بر حسب نسبتهاي  35تا % 70محتواي آب نسبي از 

-Abd Elكاسته شده و نيز تحقيقات  اريآبيمختلف 

Rahin  محتواي آب نسبي بر روي  )1998(و همكاران

بر  )Lovat )1999و Ferrat زارش و گ ذرتارقام زراعي

 . مطابقت دارد Phaseolusمحتواي آب نسبي كاهش 

يك شاخص  ، محتواي آب برگيكه يياز آنجا

 از نتايج ، بنابراين، گياه استآبي تنشمناسب براي 

 آبيتوان دريافت كه تنش  تحقيق مياين  از بدست آمده

ت حرك بوده و مؤثروايول بر متابوليسم گياه  اعمال شده

درون گياه ه آب در طي شيب كاهش پتانسيل آب ب

كه گياه وايول با  يي البته از آنجا. يافته استهدايت

 گياه بنابرايناست  مناطق نيمه خشك و خشك سازگار

به آساني توانسته است محتواي آب نسبي خود را تحت 

 . بالا نگاه دارد ظرفيت زراعي نسبتا4/1ًتيمار در حد 
 مؤثران كربوهيدراتهاي گياه نين خشكي بر ميزچهم

 چنانچه . قندهاي محلول افزوده استبر ميزانبوده و 

 گرم بر 07/1 ميزان قند در تيمار در حد ظرفيت زراعي

كاهش ميزان  كه با  در حالي،استگرم وزن تر بوده 

گرم بر گرم وزن  9/2  به،رفيت زراعيظ 4/1اري تا حد آبي

 بر اي انجام شدهسيهر نتايج حاصل با بر.رسيده استتر 

گياه   و منابع لولين و اينولينروي اثر تنش خشكي بر رشد

نيز اثر  و) Slattery )1947و  Hamiltonتوسط وايول 

 پاسخهاي ،Lonicera japonica گياه تنش خشكي بر

متابوليسم قند و بيوشيميايي برگهاي دو رقم سيب و 

تحت تنش خشكي مطابقت توسعه گلهاي گياه گل سرخ 

 Xu et al., 2006; Sircelj et al., 2005; Mayak et( دارد

al., 2001.(  تا 96/0مقدار پرولين نيز با افزايش تنش از 

اي افزايش يافته  هاي مزرعه در نمونهميكرومول  28/4

 Khan تحقيقات انجام يافته توسط با نتايج حاصل .است

 بر روي خردل كه نشان داد محتواي پرولين در )1991(

 . مطابقت دارد، افزايش يافته استآبي تحت تنش گياهان

 كه ند نشان داد)1987(و همكاران  Newtonهمچنين 

 در هنگام تنش شديد Pinus taedaكالوس گياه  در

 .يابد  برابر افزايش مي40خشكي تجمع و تراكم پرولين 

و  Udomprasertتحقيقات انجام شده توسط 

Sawasdiphanich )1995(زان پرولين در  نشان داد كه مي

Panicum maximum 6 در اولين سيكل خشكي به ميزان 

 .برابر افزايش يافته است
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توان دريافت  بنابراين با توجه به نتايج بدست آمده مي

تنش خشكي عنوان يك واكنش در برابر ه بوايول گياه كه 

را   هم قندهاي محلول، نسبيتغييرات محتواي آبو 

  مقدار پرولينگر با افزايش و هم از سوي ديافزايش داده

اي است كه جهت  دهندة تجمع مواد سازگار كننده كه نشان

شود نيروي  ميمحافظت اسمزي توسط گياه بكار گرفته 

 بدين ترتيب و نگهداري آب را در برگها افزايش داده

شرايط سازگاري گياه با شرايط خشك را فراهم نموده 

 .است
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Abstract 

Since the relationship between soil and water status of plants and its effect on growth, 
propagation and metabolism process, the effect of water stress on Parthenium argetatum, was 
investigated. Irrigation treatments were selected based on different percentage of field capacity 
(FC), including (1)a control sample which was irrigated to full field capacity during the growing 
season (FC), (2) two moderate water stress treatments (LS1=75% and LS2=50% of field 
capacity) and (3) severe water stress treatments (HS=25% of field capacity). Results showed 
that plant RWC (relative water content) decreased from 65.8% to 42.8%. Also water stress 
induced high amount of sugar and proline. The amount of sugar was the highest in sever 
treatment (HS=2.9 mg/g FW) while it was the least in FC treatment (1.07 mg/g FW). The 
amount of proline was the highest in sever treatment (HS= 4.28 mM) while it changed from 1.1 
in LS1, 1.56 in LS2 and the least (0.96 mM) in FC treatments.  
 

Key words: Parthenium argentatum Gray., water stress, water potential, RWC, sugar, proline.  
 

 
 


