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مقایس�ه اثر منابع س�لنیوم آل�ی و معدنی و 
ویتامی�ن E بر عملك�رد و خصوصیات لاش�ه 
جوجه هاي گوش�تي در شرایط تنش گرمایی

چكيد ه
    به منظور بررسي و مقايسه اثر منابع سلنيوم آلي، معدني و ويتامين E بر عملكرد و خصوصيات لاشه جوجه هاي گوشتي، آزمايشی 
به روش فاكتوريل با دو عامل دمای پرورش در دو س�طح و افزودنی جيره در ش�ش سطح در قالب طرح پايه كاملًا تصادفي با استفاده از 
960 جوجه گوش�تي با 4 تكرار به مدت 56 روز به اجرا درآمد. پرندگان موجود در ش�رايط تنش گرمايی در طول مدت آزمايش، روزانه 
به مدت 8 س�اعت با افزايش دمای س�الن به ° 37 درجه س�انتی گراد به س�ر بردند. گروه هاي آزمايشي حاوی افزودنی جيره شامل: 1( 
 جي�ره ب�دون هيچ گون�ه افزودني )2 ،)Ctl(   ppm + Ctl 0/3 س�لنيوم آلي )3SY ،)®Sel-Plex جيره 0/3ppm + Ctl س�لنيوم آلي
 +mg/Kg 50 ويتامين E به ش�كل آلفاتوكوفرول )SY+E(، 4( جيره 0/3ppm + Ctl س�لنيوم معدني س�لنيت س�ديم )SS(، 5( جيره
 0/3ppm + Ctl س�لنيت س�ديم +mg/Kg 50 ويتامين E )SS+E(، 6( جيره 50mg/Kg+ Ctl ويتامين  E)E(.  جوجه های گوش�تی 
تح�ت تن�ش گرمايی در مقاطع س�نی 21-1، 42-21 و كل دوره افزايش وزن كمتری نس�بت به پرندگان در دمای طبيعی نش�ان دادند 
)P>0/05(. خ�وراک مصرف�ی در دوره های 42-21 و كل دوره و ضريب تبديل غذاي�ی در 21-1 روزگی در پرندگان تحت تنش گرمايی، 
ب�ه ترتي�ب كمتر و بدتر از پرن�دگان در دمای طبيعی ب�ود )P>0/05(. در 21 روز اول آزمايش تفاوت معن�ي داري از لحاظ افزايش وزن 
 SY، SS، SS+E، بي�ن گ�روه هاي اس�تفاده كننده از افزودني ها در جيره وجود نداش�ت، اما در 21 تا 42 روزگی و كل دوره گ�روه هاي
"SS+E و E در مقايسه با تيمار Ctl افزايش وزن بيشتری داشتند )P>0/05(. مصرف خوراک تنها در دوره 42 تا 56 روزگی تحت تأثير 
معنی دار تيمارهای افزودنی قرار گرفت )P>0/05(. ضريب تبديل غذائی بهبود معني داري را در گروه هاي SY و SS در تمام دوره  ها 
بج�ز  21-1 روزگ�ی نش�ان داد )P>0/05(. اثر متقابل دمای پرورش × افزودنی جيره در تم�ام دوره ها، به غير از 21-1 و 56-42 روزگی 
برای افزايش وزن، تنها در 42-21 روزگی برای مصرف خوراک و در تمام دوره ها برای ضريب تبديل معنی دار ش�د )P>0/05(. درصد 
لاش�ه، كب�د، چربي حفره بطني و تلفات كل تح�ت تأثير معنی دار دمای پرورش و افزودنی های جي�ره و اثر متقابل آن دو قرار نگرفت 
 SY همچنين تيمارهاي .)P>0/05( جوجه های موجود در ش�رايط تنش گرمايی از شاخص توليد پايين تری برخوردار بودند .)P<0/05(

.)P>0/05( افزايش معني داري را در شاخص توليد نسبت به ساير تيمارها نشان دادند SS و
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Effect of organic and inorganic selenium sources and vitamin E on broiler performance and carcass characteristics 
in heat stress condition
By: S. Rahimi, Professor Department of Poultry Science, Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University, Tehran, 
Iran, (Corresponding Author;Tel: 09123882047) Farhadi, D. Graduated from Faculty of Agriculture, Tarbiat 
Modares University, Tehran, Iran, Valipouri, A. R. Valipouri, Graduated from Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares 
University, Tehran, Iran
This study was carried out to evaluate the impacts of organic (Sel-Plex® selenium yeast) and inorganic (sodium selenite) 
selenium and vitamin E (d1-α-tocopheryl acetate) on performance and carcass characteristics in broiler chickens. The effect 
of two types of house temperature and six treatments of feed additives were investigated in a 2×6 factorial experiment at 56 
days period with 960 commercial broiler chicks (Arbor acres) using a completely randomized design with four replications 
and 20 day-old chicks in each pen. Birds reared in heat stress condition, exposed daily to 37oC for 8 hours throughout the 
experiment. Experimental feed treatments were: 1) control diet with no additives (Ctl), 2) control + 0.3 ppm Sel-Plex® 
(SY), 3) control + 0.3 ppm SY + 50 mg/Kg Vitamin E (SY+E), 4) control + 0.3 ppm sodium selenite (SS), 5) control + 0.3 
ppm SS + 50 mg/Kg Vitamin E (SS+E), 6) control + 50 mg/Kg Vitamin E (E). The birds reared in heat stress condition 
had lower weight gain at 1-21, 21-42 and 1-56 days (P>0.05), significantly lower  feed consumption at 21-42 days and the 
whole experiment period (1-56 days), and greater means of feed conversion ratio at 1-21 days than birds reared in normal 
temperature (P>0.05). Weight gain was not affected by the additives treatments at the first 21 days, but birds fed diets 
supplemented with SY, SS, SS+E and E had significantly greater means for weight gain at the period of 21-42 and whole 
period of the experiment (P<0.05). Feed consumption significantly affected by feed additives at 42-56 days (P>0.05). Birds 
fed diets with SY and SS showed significantly lower feed conversion ratio throughout the experiment except at the first 21 
days (P<0.05). Interaction between the house temperature and feed additives had significant effect on weight gain throughout 
the experiment except at the 1-42 and 42-56 days of age, feed consumption at 21-42 days of age, and feed conversion ratio 
at whole experiment period (P<0.05). Results of this study showed that house temperature and feed additives treatments and 
interaction between them had no significant effect on carcass yield percentage, liver percentage, abdominal fat percentage 
(P>0.05). Mortality was not affected by the house temperature and feed additives and interaction between them (P>0.05). 
According to results of this experiment the birds reared in heat stress condition had lowest production efficiency ratio, but 
the birds fed diets supplemented with SY and SS had significantly greater means of production efficiency ratio (P<0.05).

Key words: Selenium, Vitamin E, Heat stress, Performance, Broiler chicken

مقد مه
 دامن��ه حرارت��ي طبیعي )محدوده آس��ایش حرارت��ي( در پرندگان 
 محدود بوده و به راحتي در معرض تنش هاي محیطي گرما و س��رما قرار 
م��ي گیرند )24(. گزارش شده اس��ت تنش گرمای��ي باعث افزایش دماي 
ب��دن پرنده شده كه مص��رف كم خوراك، كاهش دریاف��ت مواد مغذي و 
 در نهای��ت عملك��رد ضعی��ف پرنده را ب��ه هم��راه دارد )6 ، 34(. اگر چه 
روش هاي متعددي براي كاهش اثرات منفي دماي بالاي محیط بر عملكرد 
طی��ور وج��ود دارد، اما به دلیل هزینه بالا و غیر عملي بودن س��رد كردن 
س��الن پرورش، تمایل به دس��تكاري جیره براي مقابله با اثرات نامطلوب 
تن��ش گرمایي ایجاد شده اس��ت )21(. وجود عناص��ر معدني كمیاب در 
جیره هاي غذایي همه حیوانات براي حفظ س��لامتي و عملكرد مناس��ب 
بیوشیمیای��ي و فیزیولوژیكي آنها ضروري اس��ت. در ط��ي تنش گرمایي 
انتق��ال مواد معدن��ي و ویتامین ها از بافت هاي ب��دن افزایش و دفع آنها 
تس��ریع مي گردد. بنابراین در این شرایط احتیاجات به این مواد افزایش 

 خواه��د یاف��ت )29(. تنش گرمایي باعث رهاس��ازی كورتیكوس��ترون و 
كاتكولامین ها شده و پرواكسیداسیون لیپیدهاي غشاي سلولي را تسریع 
مي كند. پرواكسیداس��یون لیپیدهاي غشاي سلولي لمفوسیت هاي B و 
T موجب تضعیف سیس��تم ایمني شده و كاه��ش عملكرد پرنده ها را به 
دنبال دارد )30(. در گذشته تصور بر این بود كه س��لنیوم عنصري سمي 
براي حیوانات اس��ت، اما تحقیقات بیش��تر مش��خص نمود كه سلنیوم از 
نكروز كب��د در موش صحرایي جلوگیري مي كند. Rotrulk و همكاران 
)1973( اذع��ان داشتند س��لنیوم براي عملكرد طبیع��ي و كارآمد آنزیم 
گلوتاتیون پراكس��یداز ك��ه از آنزیم هاي آنتي اكس��یداني با عمل معدوم 
س��ازي رادیكال ه��اي آزاد تولید شده در طي فعالی��ت طبیعي متابولیك 
ب��دن اس��ت، ضروري م��ي باش��د )26(. Cantor و همك��اران )1982( 
گزارش كردند كه س��لنیوم در جیره ه��اي غذایي طیور از تراوش آب زیر 
 پوستي )خیز زیر جلدي( و فیبروز لوزالمعده جلوگیري مي كند )3(. این 
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گزارش ها بر ضرورت وجود سلنیوم در جیره غذایي طیور صحه گذاشت. 
مكمل س��لنیوم مورد اس��تفاده در جیره ها ابتدا به شكل س��لنیت سدیم 
)SeO3.Na2( بوده، ولي اخیراً تمایل زیادي براي اس��تفاده از شكل هاي 
آلي آن همچون سلنوسیس��تئین، س��لنومتیونین و مخمر غني از سلنیوم 
وج��ود دارد. Cantor و همك��اران )1982( گزارش كردند كه وزن زنده 
و مص��رف خ��وراك در پولت هاي بوقلم��ون تغذیه ش��ده از منابع آلي و 
معدني س��لنیوم در مقایس��ه با شاهد بهبود یافت )3(. سلنیوم و ویتامین 
E به موجب وجود نش��انه هاي كمبود تقریباً مش��ابه آنها در بدن، ارتباط 
تغذی��ه اي شناخت��ه ش��ده اي دارند. مطالعات بس��یاري وج��ود دارد كه 
ارتباط میان س��لنیوم و ویتامین E را در س��لامتي حیوان نشان مي دهد 
)33(. وظایف برجس��ته ویتامین E شامل جلوگی��ري از تحلیل ماهیچه، 
س��اخت پروس��تاگلندین ها و بهبود پاس��خ ایمني مي باشد )15(. بحث 
در مورد س��لنیوم بدون ذكر رابطه متقاب��ل میان آن و ویتامین E ناكامل 
 خواه��د ماند. ویتامین E، ویتامین محلول در چربي غش��اهاي س��لولي و 
 اندام��ك ه��اي درون س��لولي ب��وده و اولین خ��ط دفاعي ب��دن در برابر 
آسیب هاي وارده به سلول در اثر پرواكسیداسیون فسفولیپیدهاي غشاي 
س��لولي مي باشد. س��لنیوم نیز به عنوان جزئ��ي از آنزیم GSH-Px، به 
عنوان دومین خط دفاعي بدن در برابر آس��یب پراكس��یدازي س��لولي به 
 عل��ت ناتوان��ي ویتامین E در تخریب تمام پراكس��یدهاي س��لولي عمل 
م��ي كند. به ط��ور عمده س��لنیوم و ویتامین E متقابلًا ب��ا یكدیگر قابل 
تعوی��ض بوده و هر یك به عنوان مكانیس��م ذخیره اي براي دیگري عمل 
م��ي كند. علاوه بر این ویتامین E و س��لنیوم از طرق مختلف به حفظ و 
ابقاء یكدیگر در س��لول كم��ك مي كنند )17(. همچنین س��لنیوم براي 
حفظ س��لامتي لوزالمعده ضروري است )جلوگیري از فیبروزي شدن آن( 
كه در نتیجه آن هضم چربي و تش��كیل میس��ل صف��را – چربي به طور 
 طبیعي انجام ش��ده و بنابراین جذب ویتامین E به همراه چربي ها انجام 
مي ش��ود )3(. در شرایط تنش گرمایي، اكسیداس��یون لیپید ها افزایش 
 یافت��ه و با تولی��د متابولیت هاي اكس��یژن فعال، عملك��رد پرنده كاهش 
 م��ي یاب��د. بس��یاري از ای��ن مش��كلات م��ي توان��د ب��ا اس��تفاده از 
آنتي اكسیدان هاي مؤثر و یا ویتامین E در جیره جوجه هاي گوشتي رفع 
شود )17(. اما این راهكار به همه آس��یب اكس��یداتیو ایجاد شده، پوشش 
نداده و لذا افزودن اجزاء س��ازنده خوراك همچون سلنیوم به جیره مفید 
بوده كه به دفاع طبیعي بدن در برابر آس��یب اكس��یداتیو در شرایط تنش 

گرمایي كمك مي كند )9 ، 10(. 
ه��دف از این تحقیق مقایس��ه اثر اف��زودن  منابع آل��ي )®Sel-Plex( و 
معدني )سلنیت سدیم( سلنیوم به تنهایي و یا در تركیب با ویتامین E بر 
 عملك��رد و خصوصیات لاشه جوجه هاي گوشتي در شرایط تنش گرمایي 

مي باشد.

مواد و روش ها
آزمایش��ی با اس��تفاده از 960 قطعه جوجه گوشتي نر سویه آربوراكرز در 
مزرع��ه تحقیقاتي دانش��گاه تربیت مدرس ب��ه روش فاكتوریل 6×2 با دو 
عام��ل دماي پرورش با دو س��طح )دمای معمول و تن��ش گرمایی( و نوع 
افزودني جیره در شش سطح در قالب طرح پایه كاملًا تصادفي با 4 تكرار 
و تع��داد 20 جوجه در پن هایي با ابعاد 200×100 س��انتي متر به مدت 

56 روز به اجرا درآمد. آزمایش در س��الن هاي مجزا اما یكسان انجام شد. 
یك س��الن براي اعمال جیره هاي حاوي م��واد افزودني در دماي طبیعي 
دوره پرورش بر اساس توصیه هاي راهنماي پرورش سویه آربوراكرز و دو 
س��الن كاملًا یكسان براي تیمارهاي مورد نظر در شرایط تنش گرمایی در 
نظ��ر گرفته شد. پرندگان موج��ود در شرایط تنش گرمایی در طول مدت 
آزمایش روزانه به مدت 8 س��اعت در شرایط تنش گرمایی به س��ر بردند. 
اعمال تنش گرمایی بدین صورت بود كه از س��اعت 22 تا 6 دماي س��الن 
پ��رورش به 37 درجه س��انتی گراد افزایش و براي مابقي س��اعات روزانه 
بدون اس��تفاده از خنك كننده به دماي طبیعي محیط كاهش مي یافت. 
بدی��ن ترتیب ب��ا اعمال تنش گرمایی در شب هنگ��ام از كاهش احتمالی 
دمای س��الن جلوگیری شد و شرایط تنش گرمای��ی مصنوعی به شرایط 
طبیعی در مناطق گرمس��یر نزدیك تر ب��ود. آب و خوراك به صورت آزاد 
در اختی��ار جوج��ه ها قرار داشت. روشنایي بوس��یله نور مصنوعي حاصل 
از لامپ هاي فلورس��نت تأمین شد. بعد از 48 س��اعت ن��ور دائم، برنامه 
نوري 23 س��اعت روشنایي و 1 س��اعت تاریكي تا پای��ان 56 روزگي بكار 
 گرفت��ه شد. تمام جوجه ها ب��ه ترتیب در هفته هاي 3-0، 6-3 و 8-6 به 
جی��ره هاي آغازین، رشد و پایان��ي با تركیبات دوره آغازین )CP %21: و 
 ):ME 2925 kcal/kgو :CP %18/5( رش��د ،):ME 2875 kcal/kg
و پایان��ي )CP %17/5: و ME 2975 kcal/kg:( دسترس��ي داشتن��د. 
 تیمارهاي آزمایش��ي مربوط به عامل افزودني های جیره عبارت اس��ت از:

1( جی��ره پای��ه بدون هیچ گون��ه افزودني یا آنت��ي بیوتیك محرك رشد 
 )Ctl(، 2( جیره  ppm +Ctl س��لنیوم آلي ®Sel-Plex )SY(، 3( جیره

Ctl+0/3 ppm سلنیوم آلي + mg 50 ویتامین E به شكل آلفاتوكوفرول 
 )SY+E(، 4( جی��ره 0/3ppm + Ctl س��لنیت س��دیم )SS(، 5( جی��ره

 )6 ،E )SS+E( 50 ویتامی��ن mg + 0/3 س��لنیت س��دیمppm + Ctl
جی��ره 50mg + Ctl ویتامین  E(E(. در پایان هر مرحله، صفات مربوط 
به عملكرد )افزایش وزن، مص��رف خوراك و ضریب تبدیل خوراك( ثبت 
گردید. تلفات مربوط به كل دوره جهت بررسي شاخص كارایي تولید ثبت 

گردید و جهت محاسبه آن از فرمول زیر استفاده گردید.

 در روز 56 آزمای��ش تع��داد 2 پرنده از هر پن به تص��ادف انتخاب شد و 
اوزان زن��ده، لاشه شكم خالي، چربي محوطه بطن��ي، كبد و درصد بازده 
 SAS لاش��ه ثبت گردید. داده هاي بدس��ت آمده با اس��تفاده از نرم افزار
)28( ب��ا روش ANOVA آنالیز ش��ده و میانگین ها با آزمون دانكن در 
سطح احتمال 0/05 مورد مقایسه قرار گرفتند. مدل ریاضي طرح به شرح 

زیر مي یاشد:

Yijk = µ + Li + Tj + )L×T(ij + εijk
 ك��ه در آن Yijk= مق��دار ه��ر مش��اهده، µ = اث��ر میانگی��ن جامع��ه،
"Li=  اث��ر فاكتور نوع دمای پرورش، Tj = اثر فاكت��ور نوع افزودنی جیره،

L×T(ij( = اث��ر متقاب��ل نوع دمای پرورش و افزودن��ی جیره و εijk = اثر 
اشتباه آزمایشی می باشد.
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Banlc و Combs )1980( گ��زارش كردن��د تغذیه جی��ره های حاوی 
ppm 0/15 از منابع س��لنیوم آلي و معدنی به جوجه های گوشتی منجر 
ب��ه افزایش وزن در مقایس��ه با گروه شاهد ش��د )2(. در این آزمایش هر 
دو منبع س��لنیومي آل��ي و معدني اثر مطلوبي ب��ر افزایش وزن و ضریب 
 Spears و همكاران )2001( و Edens تبدی��ل داشته اند كه با آزمایش
و همك��اران )2003( در م��ورد عدم تفاوت معن��ي دار بین منابع مختلف 

سلنیوم بر عملكرد جوجه هاي گوشتي مطابقت دارد )11، 30(. 
ط��ی روزه��ای 21-1، 42-21 و كل دوره، تفاوت معنی داری در مصرف 
 E خ��وراك می��ان گروه های افزودنی س��لنیوم آلی و معدن��ی و ویتامین
مشاهده نشد )P<0/05(، كه مطابق با نتایج Payne و همكاران )2005( 
است )22(. Miler و همكاران )1972( با افزودن سطوح مختلف سلنیوم 
آلی و معدنی به جیره، تأثیر معنی داری در افزایش وزن و مصرف خوراك 
جوجه های گوشتی مشاهده نكردند )19(. در آزمایش Yoon و همكاران 
)2007( با افزودن سطوح مختلف از منابع آلی و معدنی سلنیوم به خوراك 
جوج��ه های گوشتی عملكرد متفاوتی با شاهد ایجاد نش��د )35(. مصرف 
خ��وراك تنها در دوره 42 تا 56 روزگی تح��ت تأثیر معنی دار تیمارهای 
افزودنی قرار گرفت و تیمار Ctl مصرف خوراك بیش��تری را در مقایسه با 
گروه های حاوی افزودنی های جیره نشان داد )P>0/05(. ضریب تبدیل 
غذای��ي بهبود معني داري را در گ��روه هاي SY و SS در تمام دوره های 
مورد بررسی به غیر از یك تا 21 روزگی نشان داد )P>0/05(. علي رغم 
تف��اوت معني دار در كل دوره بین افزایش وزن دو منبع س��لنیوم، گروه 
تغذیه شده با س��لنیوم آلي رشد بیش��تري داشتند ك��ه احتمالاً ناشي از 
رشد ضعی��ف تر پوشش پر در گروه تغذیه شده با منبع معدني س��لنیوم 
و ی��ا تا حدودي كاهش خوشخوراك��ي جیره در اثر افزودن آن باشد كه با 
یافت��ه هاي Edens و همك��اران )2000( مطابقت دارد )10(. گزارشاتي 
وجود دارد مبني بر اینكه س��لنیوم آلي رشد پر را در جوجه هاي گوشتي 
افزایش مي دهد. علت این مسأله كاملًا مشخص نیست، ولي ممكن است 
به این علت باشد كه اس��یدهاي آمینه داراي س��لنیوم )س��لنومتیونین و 
سلنوسیس��تئین( در س��اخت كراتین براي رشد و تولید پر مورد استفاده 
ق��رار می گیرند )8(. علاوه بر این، یكی از علل تأثیر بهتر منابع س��لنیوم 
آلی در مقایس��ه با منابع معدنی زیس��ت فراهمی بالای سلنیوم در منابع 
آل��ی می باشد )3(.Surai )2002( علت تفاوت در جذب س��لنیوم آلي و 
معدن��ي را اینگونه توجیه كرد كه جذب س��لنیوم آلي همانند متیونین به 
صورت فعال بوده و در جاي س��اخت پروتئی��ن هاي بدن ظاهر مي شود. 
بنابراین افزایش ذخایر سلنیومي در بدن بخصوص در ماهیچه ها با تغذیه 
منابع آلي س��لنیوم در مقایس��ه با منابع غیر آلي آن مؤثرتر اس��ت )31(. 
Surai )2002( گزارش كرد كه س��لنیوم معدنی اثرات پرواكس��یدانی و 
سمیت بالقوه دارد ولی سلنیوم آلی در بسیاری از موارد در حفاظت آنتی 
اكس��یدانی نقش دارد و در واكنش های پرواكس��یدانی شركت نمی كند 
 )31(. در این آزمایش گروه هاي تغذیه شده با منابع مختلف سلنیوم بهبود 
معني داري در ضریب تبدیل خوراك داشته اند كه ناشي از كاهش خوراك 
 Naylor ،)2000( و همك��اران Roch .مصرف��ي در این گروه ها اس��ت
و همك��اران )2000( و Edens و همك��اران )2001( بهب��ود در ضریب 
 تبدیل خوراك را با استفاده از سلنیوم آلی در خوراك طیور گزارش كردند 
)25 ، 20 ،9(. Edens )1996( دلی��ل بهب��ود ضری��ب تبدیل و افزایش 

نتايج و بحث
نتایج حاصل از مقایس��ه میانگی��ن های اثرات اصلی ن��وع دمای پرورش 
و افزودن��ی جی��ره و اثر متقابل آنها برای افزای��ش وزن، مصرف خوراك و 
ضریب تبدیل خوراك در مقاطع س��نی مختل��ف دوره پرورش در جداول 
1، 2 و 3 ارائ��ه گردیده اس��ت. اثر دم��ای پرورش، تأثی��ر معنی داری بر 
افزای��ش وزن جوجه های پرورش یافته داش��ت )P>0/05(، جوجه های 
گوشتی پ��رورش یافته در شرایط تنش گرمای��ی )H( همواره از افزایش 
 )N( وزن كمتری در مقایسه با جوجه های پرورش یافته در دمای طبیعی
 برخوردار بودند. وقتي حیوانات در معرض دماي بالاي محیط قرار گیرند، 
پروتئین هایی موسوم به پروتئین هاي شوك گرمایی جایگزین پروفیل سنتزي 
 پروتئین س��لولي می شود. تولید چنین پروتئین هایي باعث كاهش سنتز 
پروتئین هاي طبیعي سلول شده و دلیلي براي عملكرد ضعیف در حیوانات 
رشد یافته در دماي بالا و سایر عوامل تنش زا مي باشد )9 ، 11(. مصرف 
خوراك در پرندگان مورد آزمایش در دو دمای مختلف تنها در دوره های 
42-21 و كل دوره پرورش تحت تأثیر معنی دار قرار گرفت، به طوری كه 
ایج��اد تنش گرمایی منجر به كاهش مص��رف خوراك در پرندگان گردید 
كه بیش��ترین تأثیر آن در دوره 42-21 روزگ��ی بود )P>0/05(. ضریب 
تبدی��ل خوراك برای اثر اصلی دمای پرورش در 21-1 روزگی تحت تأثیر 
معن��ی دار قرار گرفت، به طوری كه جوجه ه��ای گوشتی قرار گرفته در 
شرای��ط تنش گرمایی از ضریب تبدیل  بیش��تری )1/84( در مقایس��ه با 
دمای طبیعی )1/68( برخوردار بودند )P>0/05(. پاس��خ اولیه مرغ ها به 
افزایش دمای محیط و متعاقب آن افزایش دمای بدن، كاهش اشتها بوده 
كه با مصرف كم خوراك و كاهش دریافت مواد مغذی مشخص شده و در 

نهایت عملكرد ضعیف پرنده را به همراه دارد )6 ، 29(. 
نتایج تحقیق حاضر برای اثر اصلی نوع افزودنی جیره نش��ان داد طي 21 
روز آغازین و روزهاي 42 تا 56، تفاوت معني داري به لحاظ افزایش وزن 
بی��ن گروه هاي آزمایش��ي وجود نداشت. در خ��لال روزهاي 21 تا 42 و 
كل دوره آزمایش گروه هاي حاوی منابع س��لنیوم آلي، معدنی و ویتامین 
E در مقایس��ه با گروه ب��دون افزودنی افزایش وزن معن��ي داري داشتند 
)P>0/05(. عدم وجود تفاوت معنی دار افزایش وزن دوره 21-1 روزگی 
 Edens ،)1972( و همكاران Miler در آزمایش اخیر، موافق با گزارش
و همكاران )2001( و Payne و همكاران )2005( می باشد كه اختلاف 
معن��ی داری در افزایش وزن میان جوجه های تغذیه شده با منابع آلی و 
معدنی سلنیوم مشاهده نكردند )11، 19 ، 22(. علت عمده این اختلافات 
در نتایج مربوط به عملكرد رشد، وجود مقادیر متفاوت سلنیوم و ویتامین 
E در بافت بدن جوجه های تفریخ شده می باشد و احتمالاً افزودن مكمل 
سلنیومی و ویتامین E به جیره در زمانی مفید بوده كه جوجه های تفریخ 
شده از این نظر كمبود داشته اند )22(. به طور كلي عدم تأثیر معني دار 
تیمارهاي آزمایش��ي بر عملكرد جوجه ها در سه هفته اول پرورش ممكن 
اس��ت در نتیجه وجود ذخایر كافي س��لنیوم و یا ویتامین E در بدن آنها 
بوده كه ناشي از تغذیه مطلوب این مواد به گله مادر مي باشد )22(. تأثیر 
معني دار تیمارهاي حاوی منابع س��لنیومی، مش��ابه با نتایج Cantor و 
همكاران )1982( است كه افزایش معنی داری را در وزن زنده پولت هاي 
بوقلمون تغذیه شده از منابع آلي و معدني س��لنیوم در مقایس��ه با شاهد 

گزارش كردند )3(. 

مقايسه اثر منابع ...
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وزن در پرن��ده ه��اي تغذیه شده با س��لنیوم را بهبود پوش��ش پر در آنها 
 دانست، زیرا پر درآوري ضعیف منجر به افزایش نیاز انرژي نگهداري پرنده 
م��ي گردد )7(. مش��ابه با نتای��ج Choct و همك��اران )2004(، در این 
آزمایش در جوجه های تغذیه شده از جیره حاوی سلنیوم آلی در مقایسه 
با شاهد علی رغم وزن یكسان، ضریب تبدیل بهتري در اثر مصرف خوراك 
كمت��ر حاصل شد )4(. در این آزمایش افزودن 50 میلي گرم در كیلوگرم 
ویتامین E به جیره ها تأثیر چشمگیري بر پارامترهاي بررسي شده نداشته 
اس��ت، كه شاید به علت اس��تفاده از س��طح پایین این ویتامین باشد به 
 طوري كه در آزمایش Roch و همكاران )2000( استفاده از سطح 250 
 میلي گرم در كیلوگرم ویتامین E باعث بهبود صفات عملكردي و فیزیولوژیكي 
 Hoffman و Coetzee ،جوجه ها گردید )25(. مش��ابه با این نتای��ج
 )2001( ب��ا اف��زودن ویتامی��ن E ب��ه جیره تفاوت��ی در عملك��رد رشد 
جوج��ه ه��ای گوشت��ی در مقایس��ه ب��ا شاه��د مش��اهده نكردن��د )5(. 
Kennedy و همكاران )1992( بهب��ود در افزایش وزن و ضریب تبدیل 
خوراك را در س��طوح ب��الای ویتامین E در جیره گ��زارش كردند )12(. 
 اث��ر متقاب��ل دمای پ��رورش × افزودنی جیره برای افزای��ش وزن در تمام 
دوره های مورد بررس��ی به غیر از21-1 و 56-42 روزگی و برای مصرف 
خ��وراك تنها در 42-21 روزگی و در تم��ام دوره ها برای ضریب تبدیل 
خ��وراك مصرفی )ج��دول 2( معنی دار ش��د )P>0/05(. كاهش مصرف 
خ��وراك در دمای بالا، كاه��ش دریافت ریز مغذی ه��ا همچون ویتامین  
و م��واد معدن��ی را به دنبال داشته اس��ت. گزارش شده ك��ه افزودن این 
م��واد به جیره می تواند به حفظ عملك��رد طیور در شرایط تنش گرمایی 
كمك نماید )14(. ع��لاوه بر این دماي بالاي محیط پرورش فعالیت غده 
 تیروئید را در طیور كاهش مي دهد. هورمون های T3 و T4 پلاس��ما از 
 مح��رك هاي رشد مه��م در طیور بوده ك��ه با تنش گرمای��ي در ارتباط 
مي باشند )18(. افزایش وزن ناشي از تغذیه س��لنیوم ممكن اس��ت ناشي 
از افزای��ش غلظت هورمون T3 و یا كاهش اس��ترس هاي محیطي باشد 
)1(. Mahmoud و Edens )2003( گزارش كردند جوجه هایي كه از 
مكمل آلي سلنیوم استفاده كردند در مقایسه با جیره حاوي مكمل معدني 
س��لنیت س��دیم در برابر تنش گرمایي مقاومتر بودن��د )16(. جذب مؤثر 
سلنیوم آلی در مقایسه با معدنی یكی از دلایل تأثیر بهتر آن در تنش ها 

به خصوص در شرایط تنش گرمایي می باشد )9 ، 11(. 
در آزمایش��ي افزایش معن��ي داري در مصرف خوراك ب��ا افزودن مقادیر 
ویتامی��ن E در شرای��ط تنش گرمای��ي حاصل ش��د )13(. در حالي كه 
Pathpongsiripom و همك��اران )2001( تف��اوت معن��ي داري را در 
مص��رف خوراك پرنده ه��اي تغذیه شده با ویتامی��ن E در شرایط تنش 
گرمای��ي مش��اهده نكردند )23(. با توجه به وظایف و كنش های مش��ابه 
س��لنیوم و ویتامین E در بدن به نظر می رسد مكمل كردن هر دوی آنها 
در جیره عملكرد بهتری را در طیور به همراه داشته باشد، اما نتایج نشان 
داد كه تركیب SS+E و SY+E در جیره نتوانس��ته اس��ت عملكردی بهتر 
از افزودنی های SY و SS به تنهایی در جیره فراهم س��ازد. نتایج مربوط 
به مقایس��ه میانگین ها برای اثرات اصل��ی دمای پرورش و افزودنی جیره 
و اث��ر متقابل آنها برای صفات اجزاء لاشه، درصد تلفات و شاخص كارائي 
 تولید در دوره 56 روزه در جدول 4 ارائه گردیده است. به طور كلي تفاوت 
معن��ي داري به لحاظ درصد لاشه شكم خالی، كبد، چربي حفره بطني و 

تلف��ات كل دوره میان جوج��ه های پرورش یافته در هر دو دمای مختلف 
و تغذی��ه از جیره های ح��اوی افزودنی منابع آلی و معدنی س��لنیومی و 
ویتامین E و اثر متقابل آن دو وجود نداشت )P<0/05(. نتایج نشان داد 
تیمارهاي حاوی سلنیت سدیم به تنهایی و یا در تركیب با ویتامین E به 

.)P>0/05( ترتیب درصد لاشه بیشتري نسبت به سایرین داشتند
ع��دم تأثیر تن��ش گرمایي بر درصد تلفات پرندگ��ان رشد یافته در دمای 
مختل��ف، علی رغ��م عملكرد پایین تر پرندگ��ان در شرایط تنش گرمایی 
در مقایس��ه ب��ا پرنده های موج��ود در دمای طبیعی، احتم��الاً مربوط به 
 تطابق مناس��ب این پرنده ها به این شرایط اس��ت. در این آزمایش تفاوت 
معن��ي داري از لحاظ درصد تلفات می��ان تیمارهای افزودنی جیره وجود 
نداشت كه با یافته هاي Edens و همكاران )Choct ،)2001 و همكاران 
)2004( و Payne و همك��اران )2005( مطابق��ت دارد )4، 11 ، 22(. 
عل��ي رغم وجود تفاوت معني دار بین گروه ه��ا، تیمارهاي تغذیه شده با 
منابع سلنیوم تلفات كمتري نسبت به گروه Ctl و تغذیه شده با ویتامین 
"E داشت��ه اند، ك��ه این مي تواند ناش��ي از بهبود سیس��تم ایمني در این 
گروه ها باشد. در شرایط تنش گرمایي سطح ویتامین E بدن كاهش یافته 
 E و طیور قادر به س��اخت این ویتامین نم��ي باشند. لذا افزودن ویتامین
 Tengerdy .)27( ب��ه جیره مي تواند اثرات تنش گرمایي را تقلیل دهد
)1989( گ��زارش كرد كه اف��زودن ویتامین E به جیره م��ي تواند اثرات 
منفي كورتیكوس��ترون مترشحه ناش��ي از تنش گرمایي محیط را كاهش 
ده��د )32(. Choct و همك��اران )2004( بهب��ود در وزن لاش��ه شكم 
خالی، وزن ماهیچه س��ینه و راندمان لاشه بیش��تری را با تغذیه س��لنیوم 
 آل��ی به جوجه ه��ای گوشتی گ��زارش كردند )4(. عدم تأثی��ر معنی دار 
افزودن��ی های س��لنیومی و ویتامین E ب��ر صفات لاشه مش��ابه با نتایج 
"Payne و همكاران )2005( است )22(. در آزمایش اخیر علی رغم تفاوت 
 معن��ی دار در می��ان گ��روه ه��ای افزودنی، پرن��ده های تغذی��ه شده از 
جیره های غذایي حاوی منابع آلی و معدنی سلنیوم از درصد لاشه بیشتری 
 برخوردار بودند. شاخص كارایي تولید تحت تأثیر معنی دار دمای پرورش و 
افزودن��ی های جیره قرار گرفت. جوج��ه های قرار گرفته در شرایط تنش 
 گرمای��ی از شاخ��ص كارایي تولی��د )238/7( پایین تری در مقایس��ه با 
 .)P>0/05( برخوردار بودند )جوجه های موجود در دمای طبیعی )252/5
شاخص كارایي تولید نیز تحت تأثیر معنی دار گروه های آزمایش��ی قرار 
گرفت، به طوری كه تیمارهاي SY و SS افزایش معني داري را به لحاظ 
 .)P>0/05( شاخص كارایي تولید نس��بت به سایر گروه ها نش��ان دادند
 اث��ر متقابل دمای پ��رورش × افزودنی جیره برای شاخ��ص كارایي تولید 
معن��ی دار شد، به طوری ك��ه پرندگان تغذیه شده ب��ا جیره های حاوی 
افزودنی های س��لنیومی آلی و معدنی موج��ود در دمای معمول پرورش 
از شاخ��ص كارای��ي تولید بالاتری نس��بت به س��ایرین برخ��وردار بودند 
)P>0/05(. ب��ه طور كلي، س��لنیوم یكي از مواد ری��ز مغذي ضروري در 
 تغذی��ه طی��ور مي باشد و س��بب بهب��ود عملكرد، كیفیت و ب��ازده لاشه 
م��ي گردد ك��ه در آزمایش حاضر نیز این آثار مش��اهده گردید. اطلاعات 
نش��ان می دهد كه نیاز اضافی برای سلنیوم در جیره جوجه های گوشتی 
ام��روزی به عنوان یك ابزار مدیریتی در جهت مقابله با اثرات منفی تنش 
گرمایی وجود دارد )9( و س��لنیوم آلی بهتر از س��لنیوم معدنی در برآورد 

احتیاجات واقعی پرنده عمل می كند.
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ضريب تبديل خوراک مصرفي
اثرات اصلي

كل دوره 42-56 21-42 1-21

دماي پرورش

2/11±0/026 2/24±0/012 2/16±0/006 1/68±0/009 b N

2/12±0/018 2/21±0/021 2/12±0/007 1/84±0/008 a H

افزودني جیره

2/20±0/027 a 2/30±0/023 a 2/29±0/008 a 1/76±0/009 Ctl

1/96±0/028 d 2/07±0/018 c 1/94±0/009 b 1/76±0/100 SY

2/08±0/022 bcd 2/15±0/008 b 2/12±0/008 ab 1/85±0/012 SY+E

2/05±0/034 cd 2/13±0/024 bc 2/09±0/007 ab 1/77±0/007 SS

2/12±0/020 ab 2/18±0/031 b 2/24±0/009 a 1/73±0/008 SS+E

2/13±0/018 ab 2/33±0/027 a 2/14±0/010 ab 1/69±0/011 E

0/03 0/05 0/02 0/01 SEM

P>0/05

ns ns ns * اثر دما

* * * ns اثر افزودني

* * * * اثر دما × اثر افزودني

اثرات متقابل

2/25±0/018 a 2/42±0/025 a 2/37±0/012 a 1/66±0/008 b N × Ctl

2/00±0/025 d 2/04±0/020 c 2/07±0/008 b 1/71±0/013 ab N × SY

2/02±0/029 cd 2/14±0/018 b 2/01±0/009 b 1/75±0/011 ab N × SY+E

2/16±0/027 bc 2/41±0/016 a 2/19±0/010 ab 1/64±0/006 b N × SS

2/06±0/030 cd 2/11±0/011 bc 2/16±0/011 b 1/70±0/007 ab N × SS+E

2/17±0/033 bc 2/38±0/020 a 2/20±0/014 ab 1/64±0/008 b N × E

2/14±0/037 bc 2/18±0/015 b 2/22±0/008 ab 1/88±0/014 ab H × Ctl

2/05±0/028 cd 2/09±0/010 bc 2/12±0/004 ab 1/81±0/011 ab H × SY

2/07±0/024 bcd 2/15±0/028 b 2/03±0/005 b 1/95±0/010 a H × SY+E

2/11±0/029 bc 2/35±0/023 a 1/98±0/007 b 1/92±0/012 a H× SS

2/18±0/026 abc 2/22±0/016 ab 2/34±0/008 a 1/76±0/014 b H × SS+E

2/09±0/017 bcd 2/27±0/019 ab 2/08±0/009 b 1/73±0/010 b H × E

جدول 3- مقايسه ميانگين هاي مربوط به اثرات اصلي و متقابل دماي پرورش و افزودني جيره بر ضريب تبديل خوراک در مقاطع سني 1-21، 
42-21، 56-42 روزگي و كل دوره )56-1 روزگي( پرورش

H: Heat Stress, N: Normal Temperature .ميانگين هايي كه حروف غير مشابه دارند داراي اختلاف معني دار مي باشند a,d
      )P<0/05( غير معني دار :ns(،  )P>0/05( معني دار :*

مقايسه اثر منابع ...
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  )پژوهش وسازند گی(33

شاخص كارايي توليد تلفات )%(
اجزاي لاشه

اثرات اصلي
چربي حفره بطني )%( درصد كبد درصد لاشه

دماي پرورش

252/5±2/590 a 4/27±0/803 1/91±0/010 1/97±0/007 71/0±1/251 N

238/7±2/428 b 4/32±0/714 1/95±0/012 1/95±0/006 71/5±1/086 H

افزودني جیره

232/8±2/028 c 4/80±0/851 1/85±0/009 2/05±0/006 70/15±2/380 ab Ctl

261/4±2/728 a 3/50±0/923 1/86±0/009 1/98±0/008 71/15±2/380 ab SY

250/1±3/058 abc 4/05±0/972 1/97±0/008 1/93±0/004 70/15±1/407 ab SY+E

253/5±3/465 ab 3/75±0/451 1/96±0/008 1/93±0/008 73/35±1/932 a SS

232/2±2/098 c 4/10±0/573 2/01±0/010 2/00±0/007 72/25±1/879 a SS+E

243/3±3/465 bc 5/55±0/489 1/94±0/008 2/03±0/006 70/6±2/052 ab E

5/12 0/48 0/09 0/08 0/54 SEM

P>0/05

* ns ns ns ns اثر دما

* ns ns ns * اثر افزودني

* ns ns ns ns اثر دما × اثر افزودني

اثرات متقابل

229/6±2/744 c 5/00±0/876 1/75±0/012 1/90±0/008 68/3±1/851 N × Ctl

277/1±2/585 a 3/00±0/599 1/85±0/009 1/99±0/009 72/8±1/932 N × SY

259/9±2/311 b 4/00±0/451 2/00±0/011 1/79±0/007 71/5±1/461 N × SY+E

269/2±2/458 ab 4/00±0/923 2/04±0/008 1/99±0/005 72/2±2/380 N × SS

238/2±3/063 c 4/00±0/721 1/97±0/007 2/07±0/005 72/7±1/235 N × SS+E

241/2±3/427 c 5/60±1/290 1/84±0/007 2/06±0/008 68/5±1/648 N × E

235/9±2/791 c 4/60±0/923 1/94±0/008 2/11±0/009 72/0±1/321 H × Ctl

245/6±2/804 bc 4/00±0/972 1/87±0/009 1/97±0/022 69/5±2/251 H × SY

240/2±2/372 bc 4/10±0/876 1/95±0/010 1/84±0/010 68/8±1/150 H × SY+E

237/7±1/893 c 3/50±0/599 1/88±0/007 1/86±0/064 74/5±1/089 H × SS

227/2±3/228 c 4/20±0/603 2/05±0/008 1/92±0/006 71/8±1/090 H × SS+E

245/4±2/560 bc 5/05±1/051 2/03±0/008 1/99±0/009 72/7±1/406 H × E

جدول 4- مقايسه ميانگين هاي مربوط به اثرات اصلي و متقابل دماي پرورش و افزودني جيره بر درصد لاشه، درصد كبد، درصد چربي حفره بطني، درصد تلفات و شاخص 
كارايي توليد براي كل دوره )56-1 روزگي( پرورش

)P<0/05( غير معني دار :P(،    ns>0/05( ميانگين هايي كه حروف غير مشابه دارند داراي اختلاف معني دار مي باشند.     *: معني دار a, c 
H: Heat Stress, N: Normal Temperature 
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سپاسگزاری
جوجه یك روزه و س��لنیوم مورد اس��تفاده در این تحقیق به ترتیب توس��ط 
شركت اجداد ارم و شركت وتاك تامین گردیده اس��ت. بدینوس��یله مؤلفان 
 مراتب تش��كر و سپاس��گزاري خود را از مدیریت محترم این شركت ها اعلام 

مي دارند.
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