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تأثير عمل آوري شيميايي مواد بستري بر 
كيفيت بستر، عملكرد رشد و وقوع جراحات 

پوستى لاشه جوجه هاى گوشتى

چكيد ه 
اين آزمايش با استفاده از 576 قطعه جوجه گوشتي نر و ماده (با نسبت مساوى) سويه آرين به صورت آزمايش فاكتوريل 4×2 در قالب 
طرح پايه كاملاً تصادفي با 3 تكرار انجام شـد. فاكتورها شـامل 2 ماده بسـتري خاك اره و كاه گندم و 4 تركيب افزودني مواد شيميايي 
متشـكل از: 1) سـولفات آلومينيوم + آهك، 2) زئوليت طبيعي + اسـيد سيتريك، 3) تركيبى از مواد شـيميايي فوق و 4) گروه شاهد 
(بـدون افزودني به بسـتر)، بود. در 42 روزگي عملكرد پرنده (وزن زنده، افزايـش وزن، مصرف خوراك، ضريب تبديل و درصد تلفات)، 
pH بستر، ابقاى نيتروژن (درصد)، جمعيت باكتري هاي هوازي كل و اسيد لاكتيكي بستر (cfu/g 1) تحت تأثير معني دار مواد بستري 
و مواد افزودني شـيميايي و اثر متقابل نوع بسـتر × نوع افزودني قرار نگرفت (P>0/05). درصد رطوبت بستر تحت تأثير معني دار مواد 
بستري قرار گرفت (P<0/05). درصد شيوع زخم هاي سينه و كف پا براي هر كدام از تيمارهاي بستري و افزودني غير معني دار و تنها 
درصد شـيوع سـوختگي مفصل خرگوشي تحت تأثير معني دار عمل آوري بسـتر قرار گرفت (P<0/05)، به طوري كه استفاده از بستر 

خاك اره و عمل آوري بستر با مواد شيميايي منجر به كاهش وقوع و شدت آن در مقايسه با تيمار شاهد شد.

كلمات كليد ي : مواد بستري، عمل آوري شيميايي، آمونياك، عملكرد، جوجه هاي گوشتي
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Effect of adding chemical amendment to litter materials (sawdust and wheat straw) on litter quality, growth 
performance and incidence of carcass lesions in broiler
By: Farhadi, D., Shariatmadari, F. (Corresponding Author; Tel: +989121884049) Khosravinia, H. Assiatant 
Professor of Technology of Animal Products, Agricultural College, Lorestan University. Khoramabad and Karimi. 
Torshiz, M. A. Assistant Professor of Poultry Science Dept, Agriculture College, Tarbiat Modares University, Tarbiat 
Modares University. Tehran. Iran. 
The purpose of this research was to evaluate the effects of litter chemical amendments on litter Quality, broiler performance 
and Carcass Lesions (breast blisters, foot pad lesions and hock burns). In a 2×4 factorial experiment with 576 commercial 
broiler chicks (Arian), the effect of two types of litter materials and three amendments were investigated using a completely 
randomized design with three replications and 24 day-old chicks in each pen. Litter material treatments were: 1) sawdust 
and 2) wheat straw. Litter amendment treatments were: 1) control (with no litter amendment), 2) alum + CaCO3, 3) natural 
zeolite + citric acid, 4) whole additives from 2 and 3 treatments. Litter materials and amendments and interaction between 
those did not have any effect on weight gain, feed consumption, feed conversion, and mortality percentage in chicks and pH 
value, nitrogen retention (%), total plate counts and lactobacillus populations (cfu/g) in litter. Moisture percentage significantly 
affected by litter types (P>0.05). Incidence of breast blisters or footpad lesions were not significantly affected by litter materials 
and amendments. Incidence of hock burns significantly affected by litter chemical amendments (P>0.05), in a way that use of 
sawdust litter and chemical amendments resulted in decrease of incidence and severity of hock burn in broiler.
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مقد مه
ــتري  ــت طيور باعث افزايش تقاضا براي مواد بس ــعه صنع روند اخير توس
ــايي منابع مناسب به عنوان بستر  ــت. پژوهش در مورد شناس گرديده اس
ــتقيم  ــتري بطور مس ــت، چرا كه كيفيت مواد بس طيور امري ضروري اس
ــلامتي و رفاه پرندگان را تحت تأثير قرار مى دهد. (13، 21).   عملكرد، س
ــتر طيور ارزيابي  ــتفاده در بس ــيعي از مواد را براي اس محققين دامنه وس
ــاك اره، كاه گندم،  ــه چوب، خ ــامل تراش كرده اند. برخي از اين مواد ش
پوسته برنج (16، 21)، ماسه (6)، محصولات كاغذي بازيافتي (24)، برگ 
ــند.  ــكر (13) مي باش درخت (45)، چوب بلال ذرت (20) و باگاس نيش
ــي به اين مواد، عامل اصلى تعيين كننده انتخاب  هزينه و قابليت دسترس

و استفاده از آنها در صنعت طيور است (16).
ــي ها در  ــن نگران ــن و عمده تري ــول تري ــي از معم ــاك يك ــد آموني تولي
ــت. گاز آمونياك در  ــور اس ــرورش طي ــته و متراكم پ ــتم هاي بس سيس
ــك موجود در  ــيد اوري ــرورش طيور از تجزيه ميكروبي اس ــالن هاي پ س
ــتر حاصل مي شود. تماس مداوم  ــده بر روي بس فضولات و دان ريخته ش
طيور با آمونياك حتي در سطوح نسبي اندك مي تواند عملكرد و سلامتي 
طيور را تحت تأثير قرار دهد (39). به طور كلي غلظت بالاي آمونياك در 
ــالن هاي پرورش طيور باعث كاهش سرعت رشد (38)، راندمان تبديل  س
خوراك (11)،  آسيب به دستگاه تنفسي (33)، افزايش حساسيت به انواع 

بيماري ها (3 و 35)، و در نهايت افزايش تلفات مي شود (14).
ــه pH، رطوبت، دما،  ــته ب ــتر طيور وابس ميزان خروج گاز آمونياك از بس
ــد (38). تحقيقات نشان مي دهد،  ــتر مي باش تهويه و غلظت آمونيوم بس
ميزان خروج آمونياك در pH پائين تر از 7 به دليل ابقاى بيشتر نيتروژن 
ــد و فعاليت  NH 4 و همچنين كاهش رش

ــتر با تبديل NH 3 به + در بس

ــتر ناچيز  ــم هاى تجزيه كننده گاز آمونياك موجود در بس ميكروارگانيس
ــد (8، 12، 19، 38 ، 39). براي نيل به اين اهداف، افزودن برخي  مي باش
ــتر -  به موجب كاهش pH و يا رطوبت بستر و  ــيميايي به بس از مواد ش
ــا اتصال با آمونياك فرار  ــم ها و ي در نتيجه كاهش فعاليت ميكروارگانيس
ــناخته شده است (14، 19  ــتر مؤثر ش - در كاهش خروج آمونياك از بس
ــتفاده از تركيبات با  ــان دادند كه اس ، Do .(25 و همكاران (2005) نش
خاصيت اسيدي همچون سولفات آلومينيوم در بستر جوجه هاي گوشتي، 
ــر دوره پرورش پائين آورده و  ــتر را در سراس به طور معني داري pH بس
منجر به كاهش معني داري در خروج گاز آمونياك از بستر گرديد (14). 
استفاده از سولفات آلومينيوم در بستر، افزايش وزن بالاتر و ضريب تبديل 
بهتري را به دليل كاهش سطوح آمونياك توليدي در طيور ممكن ساخت 
ــر  ــد ه ــزارش كردن Meward .(30 ، 29 ،28) و Taylor (2000) گ
ــده2، دي سولفات سديم  ــه ماده محصول تجاري بستر رس اسيدي ش س
ــبب كاهش سطوح آمونيك  ــولفات آلومينيوم در مقايسه با شاهد س و س
سالن تا 30 روزگي و بهبود در عملكرد جوجه هاي گوشتي گرديد (26). 
تحقيقات نشان مي دهد كه بيشتر تركيبات اسيدي همچون رس اسيدي 
شده و سولفات آلومينيوم مي توانند ميزان وقوع و شدت جراحات مربوط 
ــوختگي بر روي سينه در اثر تماس با گاز آمونياك بستر را  به كف پا و س
كاهش دهد. (26 ، 41). در آزمايشي افزودن آهك زنده (CaO) به بستر 
ــرد، ميزان وقوع  ــي دار در عملك ــدون تأثير معن ــتي، ب جوجه هاي گوش

زخم هاي سينه، كف پا و بار ميكروبي بستر را كاهش داد (41).
ــيميايي مختلف به بستر  ــي اثر افزودن مواد ش هدف از اين تحقيق بررس
ــتر، عملكرد رشد و وقوع جراحات پوستى لاشه جوجه هاي  بر كيفيت بس

گوشتي مي باشد.
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مواد و روش ها
ــويه آرين (نر و  ــتي س ــتفاده از 576 قطعه جوجه گوش اين آزمايش با اس
ــاورى در هر پن) در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه تربيت  ــبت مس ماده با نس
ــل 4×2 در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي با 3  ــدرس، به صورت فاكتوري م
ــى (با تراكم 12 پرنده در هر  تكرار و تعداد 24 پرنده در هر واحد آزمايش
ــن هايى با ابعاد 2×1 متر انجام  ــتر) به مدت 42 روز در پ متر مربع از بس
ــاي 2-0، 4-2 و 6-4 به جيره هاي  ــد. جوجه ها به ترتيب در هفته ه ش
 kcal/kg و CP= %21) ــات دوره آغازين ــد و پاياني با تركيب آغازين، رش
ــد (CP= %18/5 و ME=2925  kcal/kg) و پاياني  ME= 2875)، رش
ــي داشتند. روشنايي  (CP %17/5 = و ME= 2975 kcal/kg) دسترس
بوسيله نور مصنوعي حاصل از لامپ هاي فلورسنت تأمين شد. بعد از 48 
ــنايي و 1 ساعت تاريكي تا  ــاعت نور دائم، برنامه نوري 23 ساعت روش س
پايان 42 روزگي بكار گرفته شد. فاكتورهاى مورد بررسى عبارت بودند از: 
ــيميايى به بستر (شامل: 1- گروه شاهد (بدون  4 تركيب افزودنى مواد ش
ــتر)، 2- تركيب سولفات آلومينيوم (0/828 كيلوگرم  ماده افزودني بر بس
ــتر) + آهك (0/287 كيلوگرم در هر متر مربع بستر)،  در هر متر مربع بس
ــيد  ــتر) + اس 3- تركيب زئوليت طبيعي (1 كيلوگرم در هر متر مربع بس
ــيتريك (0/115 كيلوگرم در هر متر مربع بستر) و 4- تركيبى از مواد  س
ــبت هاى مساوى) و دو ماده بسترى خاك اره و كاه  افزودني 2 و 3 در نس

گندم (با ضخامت 5 سانتى متر). 
ــيميايى 1/115 كيلوگرم در هر متر  ــى هاى ش ــتفاده از افزودن ميزان اس
ــل از ورود  ــاعت قب ــيميايي 24 س ــتر بود. مواد ش ــاحت بس مربع از مس
ــدند. براي  ــتر پخش ش ــالن به طور يكنواخت بر روي بس جوجه ها، به س
اجتناب از تبادلات گازي بين پن هاى مجاور، ديواره مياني آنها با استفاده 
ــيده شد. در روز 42  ــانتيمتري پوش ــتيكي تا ارتفاع 150 س از حائل لاس
ــش وزن، مصرف  ــامل افزاي ــش، صفات مربوط به عملكرد پرنده ش آزماي
ــبه شدند. تلفات  خوراك و ضريب تبديل غذايي آن ركوردبردارى و محاس
ــان دوره به صورت درصد  ــع آورى، توزين و در پاي ــه صورت روزانه جم ب
ــى صفات pH، درصد رطوبت، درصد نيتروژن  گزارش گرديد. براى بررس
ــمت مختلف بستر هر  ــترها، در پايان آزمايش از 6  قس و بار ميكروبى بس
ــري pH، 10 گرم  ــد. براي اندازه گي ــرداري و مخلوط گردي ــن نمونه ب پ
ــتر در 100 ميلي ليتر آب مقطر مخلوط شد. پس از 30 دقيقه  نمونه بس
ــتفاده از pH متر مدل Metrohm 747 بدست آمد. رطوبت بستر  با اس
ــده در آون  105 درجه  ــتر  نگهداري ش ــتفاده از 10 گرم نمونه بس با اس
ــد. براي تعيين درصد نيتروژن  ــانتي گراد به مدت 24 ساعت اعيين ش س
ــولفات آلومينيوم و بستر تازه (8) تهيه شد.  ــتر، مخلوط 1 به 10 از س بس
سپس نمونه ها در70 درجه سانتى گراد به مدت 24 ساعت خشك شده و 
آسياب شدند. سپس نيتروژن بستر با روش AOAC (4) محاسبه شد و 
مقادير آن بصورت درصد ماده خشك بستر بيان گرديد. در نهايت مقادير 

آن براي حضور سولفات آلومينيوم در بستر تصحيح شدند. 
ــترها نمونه  ــتر در 42 روزگى از بس ــرى بار ميكروبي بس ــراي اندازه گي ب
 Plate count گيري شد. براى تعيين بار ميكروبى از محيط هاى كشت
ــت باكتري هاي  ــمارش جمعي ــه ترتيب براي ش agar و MRS agar ب
ــد. مقدار 50 گرم بستر با 450  ــتفاده ش ــيد لاكتيكي اس هوازي كل و اس
ــفات سالين3 استريل به مدت 2 ساعت به هم زده شد.  ميلي ليتر بافر فس

 PBS ــتفاده از ــتر با اس ــتر (8-10-1-10) از نمونه هاي بس رقت هاي بيش
ــپس  ــدند. س ــورد نظر تلقيح ش ــت م ــد و در محيط هاى كش ــه ش تهي
ــت مورد نظر در دماي 37 درجه سانتى گراد و به مدت  محيط  هاي كش
ــمارش باكترى ها با روش سرى  ــاعت در گرمخانه  قرار گرفتند. ش 24 س
رقت4 انجام گرفت. در روز 42 آزمايش تمام جوجه هاي هر پن بر اساس 
ميزان وقوع و شدت زخم كف پا و سوختگي مفصل خرگوشي مورد ارزيابي 
قرار گرفتند. در زمان كشتار نيز 4 قطعه خروس به طور تصادفي از هر پن 

براي بررسي زخم سينه بر روى لاشه مورد ارزيابي قرار گرفتند. 
ــاي درصد تلفات، به دليل ماهيت درصدي آن، جهت احراز توزيع  داده ه
ــتر تبديل  نرمال به صورت Arcsin و داده هاى بار ميكروبي به Log بس
 ANOVA (43) با روش SAS شدند. كليه داده ها با استفاده از نرم افزار
ــطح احتمال 0/05 مورد  ــده و ميانگين ها با آزمون دانكن در س آناليز ش
ــينه، كف پا و  ــه قرار گرفتند. در آناليز داده هاي مربوط به زخم س مقايس

سوختگي مفصل خرگوشي از روش Chi Square استفاده شد.

نتايج و بحث
ــه ميانگين هاي اثرات اصلي و متقابل براي افزايش  ــد: مقايس عملكرد رش
ــوراك، ضريب تبديل و درصد تلفات در كل دوره پرورش  وزن، مصرف خ
ــان داده شده است. صفات مربوط به عملكرد پرنده تحت  در جدول 1 نش
ــت (P>0/05). اين نتايج  ــرار نگرف ــترى ق ــر معنى دار نوع ماده بس تأثي
ــتي  ــت كه عملكرد جوجه هاي گوش مطابق با نتايج برخى از محققين اس
ــد (5، 7، 13 ، 45).  ــتري اعلام كردن ــر پذيري از ماده بس ــدون تأثي را ب
ــتر كاه گندم به طور غير  ــرورش يافته بر روى بس ــتى پ جوجه هاى گوش
ــبت به خاك اره برخوردار  معني داري از ضريب تبديل غذايى بهتري نس
ــد Peacock (p>0/05) و همكاران (1984) ضريب تبديل بالاتر و  بودن
افزايش وزن كمتري را براى جوجه هاي گوشتي پرورش يافته روى بستر 
خاك اره گزارش نمودند كه دليل آن احتمالاً به مصرف بستر خاك اره و 

ايجاد مشكلات گوارشي در جوجه ها مربوط مى شد (37). 
Meward و Taylor (2000) گزارش كردند كه افزودن مواد شيميايي 
ــطوح آمونياك سالن تا 30  ــيدي به بستر، سبب كاهش س با خاصيت اس
روزگي و بهبود در عملكرد جوجه هاي گوشتي در مقايسه با شاهد گرديد 
ــابهت با نوع بستر مورد استفاده، عمل آوري شيميايي بستر  (26). در مش
با مواد شيميايي نيز منجر به تفاوت معني دارى در مقايسه با تيمار شاهد 
 Moore كه در مطابقت با نتايج (P>0/05) براى صفات عملكردى نشد
و همكاران (1996)، مكوارد و تيلور Do ،(2000) و همكاران (2005) و 
Nagaraja و همكاران (2007) است (14، 26، 31 ، 32). اثرات متقابل 
ــك از پارامترهاي  ــيميايى افزودنى براي هيچ ي ــتر × نوع ماده ش نوع بس

.(P>0/05) مربوط به عملكرد پرنده معني دار نبود
كيفيت بستر: مقايسه ميانگين ها براي اثرات اصلي نوع ماده بستري و مواد 
ــيميايي افزودني و اثر متقابل آنها براي pH، درصد رطوبت و نيتروژن  ش
ــتر در جداول 2 و 3 ارايه شده است. در 42 روزگي مقادير مربوط  كل بس
به pH بستر تحت تأثير معني دار مواد بستري و ماده شيميايى افزودني و 
اثر متقابل آنها قرار نگرفت (P>0/05). درصد رطوبت بستر در 42 روزگى 
ــتري قرار گرفت (P<0/05)، به طورى كه  تحت تأثير معني دار مواد بس
بستر خاك اره داراي مقدار رطوبت كمتري نسبت به كاه گندم بود. چنين 
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 جدول 1- مقايسه ميانگين هاي مربوط به نوع بستر و نوع  ماده افزودنى شيميايى بر صفات مختلف عملكرد در 42 روزگي

جدول 2- مقايسه ميانگين هاي مربوط به نوع بستر و نوع ماده افزودني شيميايي1 بر pH، درصد رطوبت، نيتروژن و
جمعيت باكتري هاي هوازي كل و اسيد لاكتيكي (cfu/g Log بستر2) در 42 روزگي

×: معنـي دار ns (p  <0/05): غيـر معنـي دار (P>0/05) 1مواد افزودنى شـيميايى: 1= تركيب سـولفات آلومينيوم + آهك، 2= تركيب زئوليت طبيعى + اسـيد سـيتريك و
3= تركيب مواد افزودنى شيميايى 2 و 3. 2 مقدار باكترى بر حسب Log واحد تشكيل دهنده كلونى در 1 گرم بستر

تلفات (ض)ضريب تبديلخوراك مصرفى (گرم)افزايش وزن (گرم)اثرات اصلي
نوع بستر

0/619±0/0046/59±14/8431/90±5/9684118/2±2164/2خاك اره

0/804±0/0056/25±15/6981/89±3/3314072/3±2158/1كاه گندم

نوع افزودني

0/879±0/0056/94±20/4651/86±8/9794044/7±2169/8بدون افزودنى

1/390±0/0076/25±19/2641/88±/5/1164052±2154/7سولفات آلومينيوم + آهك

0/932±0/0066/25±16/9611/89±5/1164067/0±2154/5زئوليت + اسيد سيتريك

0/932±0/0056/25±17/1861/88±6/6764066/0±2165/7تركيب مواد شيميايى

SEM3/4011/590/0040/25

P>0/05

nsnsnsnsاثر بستر

nsnsnsnsاثر افزودني

nsnsnsnsاثر بستر × افزودني

اسيد لاكتيكيهوازي كلنيتروژن بستر (%)رطوبت بستر (%)pH بستراثرات متقابل
نوع بستر

0/096b42/44±0/5873/93±0/1898/56±0/0507/97±0/085±8/83خاك اره

a6313/56±0/3078/69±0/0678/01±0/104/0±0/04744/97±8/76كاه گندم

نوع افزودني

0/079±0/0508/23±0/5248/55±0/5453/49±0/09143/80±8/79بدون افزودنى

0/090±0/0998/07±0/3488/62±0/9893/45±0/14444/27±8/62سولفات آلومينيوم + آهك

0/111±0/0898/78±0/2818/69±1/1873/95±0/05142/11±9/00زئوليت + اسيد سيتريك

0/172±0/1098/90±0/2488/62±1/0584/11±0/07144/63±8/76تركيب مواد شيميايى

SEM0/050/490/180/0430/066

P>0/05

ns×nsnsnsاثر بستر

nsnsnsnsnsاثر افزودني

nsnsnsnsnsاثر بستر × افزودني

تاثير عمل آورى شيميايى ...
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جدول 3- اثرات متقابل مربوط به نوع بستر و نوع ماده افزودني شيميايي× بر pH، درصد رطوبت، نيتروژن و جمعيت باكتري هاي هوازي كل و 
اسيد لاكتيكي (cfu/g Log بستر2) در 42 روزگي دوره پرورش

* مواد افزودنى شيميايى: 1= تركيب سولفات آلومينيوم + آهك، 2= تركيب زئوليت طبيعى + اسيد سيتريك و 3= تركيب مواد افزودنى شيميايى 2 و 3.
مقدار باكترى بر حسب Log واحد تشكيل دهنده كلونى در 1 گرم بستر

اسيد لاكتيكيهوازي كلنيتروژن بستر (درصد)رطوبت بستر (درصد)pH بستراثرات متقابل

0/127±0/0928/11±0/2018/54±0/6394/09±0/12342/94±8/92خاك اره × بدون افزودنى

0/101±0/1428/21±0/6058/61±1/4233/35±0/27843/38±8/47خاك اره × افزودني 1

0/121±0/1097/67±0/2488/66±1/1354/06±0/04640/66±9/08خاك اره × افزودني 2

0/188±0/0018/08±0/2788/43±1/2894/26±0/05142/76±8/85خاك اره × افزودني 3

0/018±0/0628/35±0/9868/57±0/5872/89±0/09644/67±8/66كاه گندم × بدون افزودنى

0/115±0/1707/94±0/4798/63±1/4403/56±0/03745/17±8/78كاه گندم × افزودني 1

0/190±0/1647/88±0/5678/73±1/9163/84±0/05743/55±8/91كاه گندم × افزودني 2

0/282±0/1457/72±0/4568/82±0/6633/96±0/12446/50±8/68كاه گندم × افزودني 3

ــتفاده از مواد اسيدي و جاذب به موجب كاهش pH بستر و همچنين  اس
ــال با آمونياك فرار منجر به افزايش ابقاء نيتروژن و كاهش اتلاف آن  اتص
به شكل آمونياك از بستر خواهد شد (8، 12، 19، 34). در آزمايش Do و 
همكاران (2005) ارتباطي ميان آمونياك هوا و pH بستر ميان تيمارهاي 
ــد. چنين حالتي نشان مي دهد كه ميزان  افزودني شيميايى مشاهده نش
ــاير عوامل همچون محتواي  ــتر علاوه بر pH به س خروج آمونياك از بس
ــتر  ــرعت تهويه و غلظت آمونيوم بس ــتري، س ــت، دما، نوع ماده بس رطوب
ــيميايي تجزيه ميكروبي اسيد  ــته است (2، 15، 26 ، 38).فرآيند ش وابس
ــيژن دارد كه نتيجه  ــيد اوريك، آب و اكس اوريك هوازي بوده و نياز به اس
آن توليد آمونياك و دي اكسيد كربن است (9). چنين به نظر مي رسد كه 
ــكيل آمونياك در هر دو شرايط هوازي و بي هوازي روي مي دهد. در  تش
شرايط بي هوازي، احتمالاً توليد آمونياك با تبديل اوره به آمونياك و دي 
ــيد كربن توسط آنزيم اوره آز باكتريايي روي مي دهد (40). مقايسه  اكس
ــاي هوازي و  ــداد كل باكتري ه ــمارش تع ــاي مربوط به ش ــن ه ميانگي
ــداول 2 و 3)  ــتر (ج ــيد لاكتيكي در بس ــرى هاى بى هوازى نوع اس باكت
 .(P>0/05) ــيميايي قرار نگرفت ــتر و افزودني هاي ش تحت تأثير نوع بس

به نظر مى رسد كه اندازه ذرات بستر بر روي ظرفيت آزادسازي رطوبت از 
ــتر تمايل كمتري به حفظ رطوبت  آن تأثير مي گذارد. ذرات كوچكتر بس
ــازى رطوبت در آنها بالاتر است  ــان مي دهند و ظرفيت آزادس از خود نش
(42). كاه گندم در مقايسه با خاك اره تمايل بيشترى به حفظ رطوبت از 
ــان داده و در نهايت خيس و فشرده (كلوخه اى) مى شود (16).  خود نش
ــان دادند استفاده از زئوليت در بستر  Maurice و همكاران (1998) نش
طيور منجر به كاهش محتواي رطوبت بستر گرديد (25)، هر چند در اين 

آزمايش چنين اثرى مشاهده نشد. 
ــتري و مواد  ــوع ماده بس ــوط به تيمارهاي ن ــاي مرب ــه ميانگين ه مقايس
ــتر و اثرات متقابل آنها حاكي از عدم تأثير پذيري  ــيميايى افزودني بس ش
ــد. محتواى بالاتر  ــداول 2 و 3) از آنها مي باش ــتر (ج درصد نيتروژن بس
ــطوح بالاتر آمونياك در بسترهايى با  ــتر احتمالاً بازتابى از س نيتروژن بس
درصد رطوبت بالاتر است Brake .(7) و همكاران (1992) با مقايسه مواد 
ــته درخت و تراشه چوب اختلاف معني داري را در محتواي  بستري پوس
ــترى گزارش نكردند، كه از اين نظر نتايج آزمايش اخير  نيتروژن مواد بس
ــان دادند كه  ــت.برخي از محققين نش ــن محققين اس ــابه با نتايج اي مش
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ــه با  ــتر كاه گندم در مقايس ــيد لاكتيكي در بس جمعيت باكتري هاي اس
ــه با  ــوري غير معني داري بالاتر بود. كاه گندم در مقايس ــاك اره به ط خ
خاك اره تمايل بيشتري به حفظ رطوبت و در نهايت بستر خيس و فشرده 
ــرايط بي هوازي در  ــته (16) و چنين حالتي به ايجاد ش (كلوخه اي) داش
ــيد لاكتيكي  ــه باكتري هاي بي هوازي اس ــتر كمك كرده و در نتيج بس
ــد و توسعه بيشتري را در اين شرايط پيدا خواهند كرد (22).  فرصت رش
ــيميايى افزودني بر جمعيت باكتري  ــه ميانگين هاي اثرات مواد ش مقايس
ــيد لاكتيكي (جدول 2) نشان مي دهد كه تيمار تركيب سولفات  هاي اس
ــتري در مقايسه با ساير تيمارهاي  آلومينيوم + آهك منجر به كاهش بيش

ــت. تيمارهاي 3 و 4 (به ترتيب با 8/78 و 8/90 واحد  ــي شده اس آزمايش
تشكيل دهنده كلونى در هر گرم بستر) در مقايسه با گروه شاهد (8/23) 
ــان داده و  ــيد لاكتيكي نش مقادير بالاتري را در جمعيت باكتري هاي اس
ــت كه شايد وجود برخي از مواد افزودني همچون  گوياي اين حقيقت اس
ــكل مواد مغذي در اواخر دوره به مصرف  ــيتريك در بستر به ش ــيد س اس
اين گروه از ريزسازواره ها رسيده و رشد بيشتر آنها را در مقايسه با بستر 
ــده است. زئوليت نيز توانايي جذب رطوبت را داشته و تا  شاهد موجب ش
حدودي به ايجاد شرايط هوازي و عدم رشد باكتري هاي غير هوازي كمك 

كرده است.

جدول 4- درصد شيوع زخم هاي سينه* براي هر يك از اثرات اصلى نوع بستر و نوع  افزودنى شيميايى در 42 روزگي دوره پرورش 

* مره دهي زخم سينه: 1= طبيعي، 2= پوست سينه غير طبيعي و بدون قرمزي يا خون مردگي، 3= قرمز شدگي يا خون مردگي اندك روي سينه.

اثرات اصلي

زخم سينه (%)

2χ
123

نوع بستر

ns 91/678/330/000/695خاك اره

93/756/250/00كاه گندم

نوع ماده افزودني

ns 91/678/330/000/638بدون افزودنى

95/834/170/00سولفات آلومينيوم + آهك

87/5012/500/00زئوليت + اسيد سيتريك

95/834/170/00تركيب مواد شيميايى

تاثير عمل آورى شيميايى ...
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جدول 5- درصد شيوع زخم كف پا* براي هر يك از اثرات اصلي نوع بستر و نوع  افزودنى شيميايى در 42 روزگي دوره پرورش

× نمره دهي زخم كف پا: 1= طبيعي، 2= وجود سـياهي يا زخم اندك، 3= سـياهي به همراه زخم (هاي) كوچك (در حدود 50 درصد از مسـاحت 
كف پا)، 4= سياهي به همراه زخم هاي بزرگ (بيش از 50 درصد از مساحت كف پا).

* نمره دهي سوختگي مفصل خرگوشي: 1= طبيعي، 2= لكه (سياهي) مختصر، 3= سياهي به همراه زخم (هاي) كوچك.
(P>0/05) غير معني دار : ns (p  <0/05) معني دار :*

جدول 6- درصد شيوع سوختگي مفصل خرگوشي× براي هر يك از اثرات اصلي نوع بستر و نوع  افزودنى شيميايى در 42 روزگي دوره پرورش

اثرات اصلي
زخم كف پا (%)

2χ 1234

نوع بستر

ns 81/9412/853/471/740/502خاك اره

79/5115/634/870/69كاه گندم

نوع ماده افزودني

ns 80/5615/283/470/690/286بدون افزودنى

86/1111/112/080/69سولفات آلومينيوم + آهك

76/3918/754/170/69زئوليت + اسيد سيتريك

79/8611/815/562/78تركيب مواد شيميايى

اثرات اصلي
سوختگي مفصل خرگوشي (%)

2χ 123

نوع بستر

ns 86/469/723/820/158خاك اره

84/0313/892/08كاه گندم

نوع افزودني

ns 76/3919/444/170/005بدون افزودنى

92/366/251/39سولفات آلومينيوم + آهك

88/1910/421/39زئوليت + اسيد سيتريك

84/0311/114/86تركيب مواد شيميايى
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ــيميايى  ــتر در تيمارهاي مواد ش ــاي هوازي كل بس ــت باكتري ه جمعي
ــداول 2 و 3).  ــان نمي دهد (ج ــاهد تفاوت معني داري را نش ــروه ش و گ
ــت زمان و افزايش حجم فضولات  ــد كه در اثر گذش چنين به نظر مي رس
ــيدي و محدود كننده گي اين  ــتر از خاصيت اس پرنده هاي موجود در بس
مواد كاسته شده و چه بسا ميكروب ها توانايي استفاده از اين تركيبات را 
خواهند داشت و رشد بيشتر آنها را در اواخر دوره و عدم تفاوت آنها را در 
ــت Moore .(18) و همكاران (1997،  ــه با شاهد موجب شده اس مقايس
1999) بيشترين تأثير افزودني هاي بستر را در طي 3 تا 4 هفته نخست 
ــايد افزودن مجدد اين مواد و يا  ــه گزارش كردند، كه از اين نظر ش مطالع
ــود  ــتر اين تركيبات در اواخر دوره مؤثر واقع ش ــتفاده در مقادير بيش اس

.(28 ،27)
جراحات پوستي: توصيف كلاس هاي فنوتيپي براي هر يك از نمرات زخم 
ــوختگي مفصل خرگوشي به ترتيب در جداول 4، 5 و  ــينه، كف پا و س س
ــده است. صفات مربوط به زخم سينه و زخم كف پا تحت تأثير  6 ارايه ش
ــتري و افزودني شيميايي قرار نگرفت و تنها سوختگي  معني دار مواد بس
مفصل خرگوشي تحت تأثير معني دار مواد افزودني شيميايي قرار گرفت 
ــان مي دهد درصد پرندگان داراي سينه طبيعي در  (P<0/05). نتايج نش
ــت. بنابر  ــتر كاه گندم بطور غير معني داري بالاتر از خاك اره بوده اس بس
ــكاران (1979) و Hester و همكاران (1985)  ــزارش Carter و هم گ
ــتري همچون خرده  ها و تراشه  ــن مواد بس لبه هاي غير يكنواخت و خش
ــينه و كف پا در پرندگان رشد يافته بر  چوب منجر به ايجاد زخم هاي س

اين مواد بسترى خواهد شد (10 ، 17).
ميزان شيوع زخم كف پا و سوختگي مفصل خرگوشي در پرندگان پرورش 
ــتر كاه گندم بالاتر بوده كه احتمالاً علت عمده آن مي تواند  يافته در بس
رطوبت بالاتر و بافت فشرده و كلوخه اي موجود در بستر كاه گندم باشد 

 .(21 ، 16)
ــيدي  ــتر تركيبات اس ــان مي دهد بيش ــواهد زيادي وجود دارد كه نش ش
ــولفات آلومينيوم، آهك زنده (CaO) و  ــده، س ــيدي ش همچون رس اس
ــات مربوط به كف پا، مفصل  ــدت جراح غيره مي توانند ميزان وقوع و ش
ــي و سوختگي هاي روي سينه در اثر تماس با گاز آمونياك بستر  خرگوش
ــيميايي منجر به  ــتر با مواد ش را كاهش دهند (26 ، 41). عمل آوري بس
ــينه نشد، كه از اين نظر مخالف  تفاوت معني دار در بروز زخم كف پا و س
 (2000) Taylor و Mcward و همكاران (1998) و Maurice نتايج
 (P<0/05) مي باشد (25 ، 26). عمل آوري بستر باعث كاهش معني دار
ــده، به طوري كه تيمار سولفات  ــيوع سوختگي مفصل خرگوشي ش در ش
آلومينيوم + كربنات كلسيم منجر به كاهش قابل توجه اي در ميزان وقوع 
آن نسبت به شاهد گرديده است كه از اين نظر مشابه با برخي از گزارشات 

اخير است (26، 32 ، 41).

نتيجه گيري
ــده  ــتري به كار گرفته ش ــود كه نوع ماده بس چنين نتيجه گرفته مي ش
(كاه گندم و خاك اره)، تأثير قابل توجهي در صفات مربوط به عملكرد و 
ميزان وقوع جراحات پوستى لاشه در جوجه هاي گوشتي نداشته و با در 
ــي به هر كدام از اين مواد و اطمينان  نظر گرفتن هزينه و قابليت دسترس
ــاري زايي مي تواند  ــر يكنواختي و عامل بيم ــود هر گونه غي ــدم وج از ع

ــتفاده قرار گيرد. نوع  ــتي مورد اس ــتر جوجه هاي گوش با موفقيت در بس
ــاخص هاي اندازه گيري شده نداشتند.  افزودني ها تاثيري بر صفات و ش
ــت رفتن خواص  ــدن و از دس احتمال دارد در اواخر دوره به علت رقيق ش
ممانعت كنندگي آنها، و همچنين مصرف شدن اين مواد توسط ميكروب ها 
بى تأثير شوند، كه از اين نظر شايد افزودن مجدد اين مواد در هفته هاي 

پاياني دوره پرورش مفيد واقع شود. 
 

پاورقى ها
1- Colory Forming Unit/ Gram
2- Acidfied Clay Litter
3- Phosphate Buffer Saline
4- Serial Dilution
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