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چيكده 
 به منظور مطالعه اثر پلیمر سوپرجاذب بر صفات فیزیولوژیکی ارقام گندم ديم آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي
 كامل تصادفي در مزرعه تحقيقاتی واقع در شهرستان خمين، در سه تكرار در سال زراعي 90-1389 اجرا شد. عوامل مورد بررسي
 شامل پلیمر سوپرجاذب در چهار سطح 0، 10، 20 و 30 كيلوگرم در هکتار و ارقام گندم ديم شامل آذر2، سرداري و رصد بودند. صفات
 مورد بررسي شامل: طول برگ پرچم، محتواي نسبي آب برگ، درصد نشت يوني، فتوسنتز جاري، انتقال مجدد و عملكرد دانه بودند.
 نتايج نشان داد که اثرتيمارهاي سوپرجاذب بر صفات طول برگ پرچم، محتواي نسبي آب برگ، درصد نشت يوني، فتوسنتز جاري،
 انتقال مجدد و عملكرد دانه معنی‌دار بود. بين ارقام مختلف نيز از نظر صفات فوق اختلاف معني‌دار مشاهده شد. بيشترين عملكرد
 دانه به ميزان 1161 كيلوگرم در هكتار از تيمار 30 كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب و رقم آذر2 بدست آمد و كمترين عملكرد به ميزان
 855 كيلوگرم در هكتار از تيمار بدون مصرف سوپرجاذب و رقم سرداري حاصل شد. با مصرف پلیمر سوپرجاذب از سطح 10 کیلوگرم

     در هکتار به 30 کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه به طور معنی‌دار افزایش یافت.

کلمات كليدي: محتوی نسبی آب برگ، ، فتوسنتز جاري، ارقام گندم ديم
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In order to study the effects of a superabsorbent polymer on yield and yield components of dry land wheat cultivars, 
a field experiment was carried out in factorial arrangement using randomized complete block design with four 
replications on research field in Khomein city, during 2010-2011 cropping season. The experimental factors included 
three dry land cultivars called Azar2, Sardari, Rasad and four levels of superabsorbent polymer of 0, 10, 20 and 
30 kg per hectare. Average length of flag leaf, relative water content, ionic leakage percentage, remobilization 
rate, current photosynthesis and grain yield were recorded. Results showed that the effect of superabsorbent and 
cultivars on average length of flag leaf, relative water content, ionic leakage percentage, remobilization rate, current 
photosynthesis and grain yield was significant. Maximum grain yield was 1161 kg ha-1, obtained by application of 30 
kg ha-1 superabsorbent polymer and Azar2 cultivar. Minimum grain yield was 855 kg ha-1 belonged to Sardari cultivar 
without superabsorbent polymer. Appling super absorbent polymer from 10 to 30 kg per hectare, increased grain yield 
significantly. 
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مقدمه
ايــران از نظر اقلیمی دارای آب و هوای گرم و خشــک اســت بنابراين 
گياهان از نظر دسترســی به آب در تمامی طول دوران رشد خود با کمبود 
آب مواجه می‌باشــد. به همين علت از نظــر کمی و يکفی عملکرد مطلوب 
حاصل نمی‌گردد. به جز مناطق کوچکی از شمال و غرب کشور بقيه مناطق 
جزء نقاط خشــک محسوب می‌شــوند يعنی بيش از %64 از کل اراضی زير 
کشــت در اقليم نيمه خشــک و ديمزارها قرار دارند )كوچكي و سرمدنيا، 
1374(. لذا يکی از راهکارهای افزايش تحمل محصولات زراعی در شــرايط 
تنش خشکی اســتفاده از پلیمرهای سوپرجاذب جهت حفظ رطوبت خاک 
می‌باشــد. پلیمرهای ســوپرجاذب با ذخیره سازی آب و رهاسازی تدریجی 
در طول فصل رشــد می‌توانند اثرات سوء ناشــي از محدوديت رطوبتي را 
تا حدودي كاهش دهند. اســاس ساخت این پلیمرها آلی بوده و به صورت 
مصنوعی تولید می‌گردند. این پلیمرها از پلی اکریلات پتاسیم و کوپلیمرهای 
پلی-اکریل-آمید ساخته شده و ویژگی منحصر به فرد آن بالا بودن ظرفیت 
جذب آب و حفظ آن اســت. این سوپرجاذب‌ها از نظر pH خنثی بوده و از 
این نظر قابل توجه بوده که در pH خاک پس از استفاده مستمر هیچگونه 
تغییری حاصل نمی‌شــود. مطالعات توسط ســازمان محیط زیست آلمان و 
ســایر کشورها نشان داده که اســتفاده از این ماده هیچگونه عوارضی برای 
انسان گیاه و خاک و محیط زیست ندارد. این مواد تقریبا 200 تا500 برابر 
وزن خود آب جذب میک‌نند، در این حال پس از آبگیری دانه‌های خشــک 
ســوپرجاذب، ژل دانه دانه بوجود می‌آورند با استفاده از این پلیمر می‌توان 

دور آبیاری را افزایش داد )حبیبی و همکاران، 1385(.
پليمرهاي ســوپرجاذب از گروه رزين‌ها هســتند، ايــن مواد از جنس 

هيدروكربن و از مشــتقات نفتي هستند و مي‌توانند تا صدها برابر وزن خود 
آب جــذب كنند و نگهداري نماينــد. با مخلوط كردن ايــن مواد با خاك  
آب آبياري به سرعت جذب شــده از هدر رفتن آن جلوگيري مي‌شود. آب 
جذب شــده به مرور زمان و كاملا كنترل شده به محيط خاك نفوذ مي‌كند 
در نتيجه خــاك به مدت طولاني و بدون نياز بــه‌ آبياري مرطوب مي‌ماند 
)غلامي،1387(. اســتفاده از ترکیبات پلیمر سوپرجاذب به منظور افزایش 
ظرفیت نگهداری رطوبت خاک از روشهای پیشنهادی در شرایط کمبود آب 
اســت. این پلیمرها ترکیباتی مصنوعی و آلی بوده و قادرند در تماس با آب 
آنرا ســریعا تا چندین برابر حجم خود جذب کرده و نگهداری کنند. مصرف 
پلیمر ســوپرجاذب میزان فعالیت آنزیم سوپراکسیددیســموتاز، گلوتاتیون 
ردوکتــاز و کاتــالاز را کاهش می‌دهد که با توجه به تاثیر ســوپرجاذب در 
افزایــش عملکرد و کاهش صدمات اکســیداتیو در گیــاه مصرف این ماده 
توجیه پذیر اســت )حبیبی و همــکاران، 1385(. توحيدي مقدم )1389( 
تاثير پليمر ســوپرجاذب را بر روي رشد و عملكرد كلزا در شرايط تنش آبي 
مورد بررسي قرار داد و گزارش كرد تنش آبي، بيوماس كل، عملكرد و اجزا 
عملكرد دانه، شاخص برداشت و حجم كلروفيل را كاهش مي‌دهد و كاربرد 
پليمر ســوپرجاذب در شرايط تنش آبي موجب بهبود بيوماس كل، عملكرد 
و اجزا عملكرد دانه، شــاخص برداشــت و كلروفيل a وa+b  مي‌شود. وي 
معتقد اســت كه اين مواد با افزايش ذخيره آب در خاك و قرار دادن آب و 
و مواد غذايي بيشــتر و مناسبتر در اختيار گياه توانسته است ميزان ساخت 
رنگيزه‌ها را افزايش داده و انتقال مواد فتوسنتزي را در گياه راحت تر نمايد 
و موجب بهبود رشد و عملكرد كلزا در شرايط تنش آبي و بدون تنش شود.

نتايج تحقيق حبيبي و همكاران )1385( نشــان مي‌دهد مصرف پلیمر 
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ســوپرجاذب میزان فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز، گلوتاتیون ردوکتاز 
و کاتــالاز را کاهــش می‌دهد که باعث افزایش عملکــرد و کاهش صدمات 
اکسیداتیو در گیاه مي‌شود. لذا این تحقیق به منظور بررسی واکنش صفات 

فیزیولوژیکی ارقام گندم دیم به پلیمر سوپر‌جاذب انجام شد.
مواد و روش‌ها

  به منظور بررســي تاثير سوپرجاذب بر خصوصيات فیزیولوژیکی ارقام 
ديم، آزمايشــي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك‌هاي كامل تصادفي 
در ســال زراعی 89-90 در مزرعه تحقيقاتی  واقع در شهرســتان خمین 
در چهار تكرار اجرا شــد.  این منطقه داراي اقليم نيمه خشــك با متوسط 
بارندگي ســالانه 250 ميلي‌متر مي‌باشــد كه پراكنش آن معمولاً از اواخر 
مهرماه شــروع و تا اواســط بهار ادامه دارد. ميانگين حداقل درجه حرارت 
ســالانه در دي ماه 1/2 درجه ســانتيگراد و ميانگين حداكثر درجه ساليانه 
در تيرماه 26 درجه ســانتيگراد مي‌باشــد. عوامل مورد بررسي شامل ارقام 
گندم ديم آذرV1( 2(، ســرداري)V2( ، و رصد )V3( و پليمر سوپرجاذب 
)S2(  20 ،)S1( 10 ،)S0( از نوع اســتاكوزورب در چهار ســطح صفر

وS3(30(  كيلوگرم در هكتار بود. سوپرجاذب از شركت ديم گستران سبز 
آتيه نمايندگي شركت استاكوزورب در ايران تهيه گرديد. ويژگي‌هاي ارقام 

به صورت زير مي‌باشند.
سرداري: ميانگين ارتفاع بوته آن 60 سانتیمتر، ميانگين وزن هزار دانه 
آن 34/5 گرم و ميانگين درصد پروتئين دانه آن 11/5 درصد می‌باشد. اين 
رقم متحمل به ريزش و همچنين متحمل به خشــکی آخر فصل می‌باشد. 
ميانگين عملکرد دانه آن یک تن در هکتار است. اين رقم نسبت به سياهک 
پنهان گندم مقاوم نیست. رصد: داراي تيپ زمستانه، نيمه زودرس، مقاوم به 
ورس، مقاوم به خشكي و سرما، ارتفاع 82 سانتي متر با طول كلئوپتيل زياد 
و وزن هزاردانه آن 38 گرم است. رنگ دانه آن قرمز تيره و دانه آن كشيده 

است، پروتئين دانه آن 12/5-10 درصد و با كيفيت نانوايي خوب است.
آذر2: گندم آذر2 دارای تیپ رشــد زمســتانه، زودرس، متوسط ارتفاع 
بوته آن 76 سانتی متر ) ارتفاع بیشتر از سرداری و سبلان ( است. این رقم 
مقاوم به ورس )خوابیدگی(، ریزش دانه، ســرما وخشکی می‌باشد، میانگین 
وزن هــر دانه آن 36-33 گرم اســت. بذر ارقام موردنياز از ســازمان جهاد 
كشاورزي استان لرستان تهيه شد. آماده سازی زمين شامل شخم و ديسك 
و فارو در پانزدهم و شانزدهم مهرماه 89 انجام شد. ابعاد هر کرت 6×3 متر 
و فاصله بين هر تکرار 3 متر در نظر گرفته شــد. پلیمر سوپرجاذب قبل از 
كاشت در منطقه نفوذ و توســعه ريشه در عمق 15 تا 20 سانتيمتر اعمال 

شــد. کود پايه 100 يکلوگرم در هکتار کود فســفات آمونيم به زمين داده 
شــد. تراکم 200 بوته در متر مربع در نظر گرفته شــد. کود سرک اوره به 
ميزان 50 يکلوگرم در هکتار به صورت دســتی در مرحله پنجه زنی به طور 
يکسان برای تمامی تيمارها اعمال گرديد. جهت تعيين رطوبت نسبي برگ 
در مرحله ظهور سنبله 15 برگ توسعه يافته و جوان از هر كرت برداشت و 
درون نایلون پلاستكيي قرار داده شد و بلافاصله به آزمایشگاه منتقل گردید، 
ســپس با ترازوي دقیق وزن شــدند. نمونه‌هاي توزين شده در داخل ظرف 
حاوی آب مقطر قرار داده شدند پس از 24ساعت، وزن اشباع برگ‌ها بدست 
آمد. ســپس نمونه‌ها در آون 75 درجه ســانتيگراد قرار داده شد تا خشك 
شــوند. پس از 48 ســاعت، وزن اندازه گیری شد  وبا استفاده از رابطه زير، 

درصد محتواي رطوبت نسبي برگ را محاسبه گردید.
100× ) وزن خشك – وزن اشباع/ وزن خشك – وزن تر( = محتوي 
نسبي آب برگ

به منظور تعیین ماده خشــک که به وسیله انتقال مجدد به دانه منتقل 
شده است، 20 بوته کامل از هر کرت به صورت تصادفی در دو مرحله ظهور 
بســاک و رسیدگی كامل انتخاب شد و نمونه‌ها در آون به مدت 72 ساعت 
در دمای 80 درجه ســانتیگراد خشک شد مقدار انتقال مجدد از رابطه زیر 

)Papakosta and Gagiannse.1991( :محاسبه شد
) وزن دانه- وزن خشک در مرحله رسیدگی(- وزن خشک در مرحله 
ظهور بساک =  مقدار انتقال مجدد

جهت ارزیابی پایداری غشــاء از اندازه‌گیری میزان نشت یونی به عنوان 
معیار پایداری غشاء استفاده گردید. برای محاسبه پایداری غشاء سلولی در 
مرحله گل‌دهی، هر کرت تعداد ده برگ پرچم کاملًا توســعه یافته برداشت 
شــد. 15 عدد دیسک به قطر تقریبی 3 ســانتیمتر از محل پهنک برگ‌ها 
تهیــه و پس از شستشــو درون لوله‌های آزمایش قــرار گرفت و آب مقطر 
به آن اضافه شــد پس از 24 ســاعت در دمای 25 درجه سانتیگراد هدایت 
الکتریکی محلول  با اســتفاده از EC مترمحاسبه شد )C1( سپس نمونه‌ها 
به مدت 20 دقیقه در دمای 120 درجه قرار گرفت و هدایت الکتریکی آنها 
)C2( اندازه‌گیری شــد. درصد نشت یونی از فرمول زیر محاسبه شد )لويت 

و همكاران، 1996(.
C1/C2) ×100( = درصد نشت یونی

تجزيه آماري صفات با استفاده از نرم افزار Mstatc  و مقايسه ميانگين 
صفات با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال %5 انجام 

شد. نتایج تجزیه واریانس در جدول شماره 1 نشان داده شده است.

تاثیر پلیمر سوپرجاذب بر صفات ...
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نتایج و بحث 
طــول برگ پرچــم: با توجه بــه جدول تجزیــه واریانس بیــن ارقام 
مختلف از نظر طول برگ پرچم در ســطح احتمال %1 اختلاف معنی‌داری 
مشــاهده گردید. بیشترین طول برگ پرچم مربوط به رقم رصد با میانگین 
13/24سانتیمتر و کمترین طول برگ پرچم معادل 8/71 سانتیمتر مربوط 
بــه رقم آذر2 بود )جدول 2(. اين موضوع نشــان دهنــده اختلاف ژنتكيي 
بين ارقام مختلف از نظر طول برگ پرچم مي‌باشــد. در اثر سطوح مختلف 
ســوپرجاذب بر طول برگ پرچم اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال 1% 
مشاهده شد. بیشترین طول برگ پرچم با  میانگین 13 سانتیمتر از مصرف 
20 کیلوگــرم در هکتار ســوپرجاذب و کمترین طول برگ پرچم مربوط به 
تیمار عدم مصرف ســوپرجاذب با میانگین 9/40  سانتیمتر بود )جدول 3(. 
به نظر مي‌رســد با مصرف سوپرجاذب به علت ذخيره بيشتر آب در محیط 

اطراف ریشــه، پتانسیل فشــاری برگ افزایش یافته و زمینه  توسعه بیشتر 
برگ‌ها فراهم می‌شــود. اثر متقابل رقم و سوپرجاذب در سطح احتمال 1% 
معنی‌دار شد و بیشـ�ترین طول برگ پرچم با میانگین 16/13 سانتیمتر از 
مصــرف 20 کیلوگرم در هکتار ســوپرجاذب و رقم رصــد و کمترین طول 
برگ پرچم با میانگین 8/05 ســانتیمتر از تیمار عدم مصرف ســوپرجاذب 
و رقم آذر2 بدســت آمد )نمــودار1(. نتايج تحقيقــات كوهپايي و كاظمي 
)2006( نشان داد كه كاربرد پليمرهاي سوپرجاذب باعث افزايش حجم آب 
باقيمانده، حجم آب اشباع شــده و حجم آب قابل دسترسي گياه مي‌شود، 
همچنين كاربرد اين پليمرها ارتفاع گياه، قطر ساقه و طول برگ نوعي سرو 
را افزايش داد و نياز آبي گياه كي ســوم نسبت به شاهد كاهش یافت، آنها 
گــزارش كردند با كاربرد اين مواد به طور قابل توجهي تعداد دفعات آبياري 

براي خاكهاي با بافت خشن و درشت كاهش یافت. 

درصد نشــت یونی: طبق نتایج حاصل بین ارقام مختلف از نظر درصد 
نشــت یونی در ســطح احنمال %1 اختلاف معنی‌داری مشــاهده گردید. 
بیشـ�ترین درصد نشـ�ت یونی مربوط به رقم سـ�رداری با میانگین 46/75 
و کمترین درصد نشـ�ت یونی مربوط به رقم رصد بـ�ا میانگین 38/84 بود 
)جدول 2(. به نظر می‌رسد ارقام مختلف داراي مکانیزم‌های متفاوت تحمل 
در شــرایط تنش زا را دارا می‌باشــند.  اثر سوپرجاذب بر درصد نشت یونی 
در سطح احتمال %1 معنی‌دار شد، بیشترین نشت یونی با میانگین 43/71 
درصد از تیمار عدم مصرف سوپرجاذب بدست آمد و کمترین نشت یونی با 
میانگین 41/91 درصد از تیمار 30 کیلوگرم در هکتار ســوپرجاذب بدست 
آمــد )جدول 3(. به نظر می‌رســد با مصرف ســوپرجاذب و تامين رطوبت 
بيشــتر براي گياه از بسته شــدن روزنه‌ها و تولید عوامل آسیب-زا از قبیل 
رادكيال‌هاي آزاد جلوگیری به عمل آمده است لذا، آسيب به غشاء در مصرف 
سطوح بالاتر ســوپرجاذب كاهش ميي‌ابد. اثر متقابل رقم و سوپرجاذب در 
سطح احتمال %5 معنی‌دار شد و بیشترین درصد نشت یونی از عدم  مصرف 
سوپرجاذب و رقم سرداری با میانگین 47/53 درصد و کمترین درصد نشت 
یونی از مصرف 30 کیلوگرم در هکتار ســوپرجاذب و رقم رصد با میانگین 
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37/51 درصد مشــاهده شد )نمودار2(. جباری و همکاران )1385( گزارش 
نمودند در شرایط تنش خشکی بسته شدن روزنه‌ها باعث کاهش تثبیت دی 
اکسید کربن خواهد شد در حالی که واکنش‌های نوری و انتقال الکترون در 
مقادیر طبیعی صورت خواهد گرفت. تحت چنین شرایطی مقدار محدودی 
NADP  بــرای پذیرش الکترون وجود خواهد داشــت. بنابراین اکســیژن 
می‌توانــد به عنوان یک گیرنده الکترون جایگزین عمل کند و این امر منجر 
به تجمع گونه‌های سمی اکسیژن نظیر رادیکال‌های سوپراکسید، هیدروژن 
پراکسید و رادیکال‌های هیدروکسیل می‌گردد. حبيبي و همكاران )1385( 
گزارش نمودند مصرف پلیمر ســوپرجاذب میزان فعالیت آنزیم سوپراکسید 
دیســموتاز، گلوتاتیون ردوکتاز و کاتالاز را کاهش می‌دهد که باعث کاهش 

صدمات اکسیداتیو در گیاه و افزایش عملکرد  مي‌شود.
درصد آب نسبی: طبق نتایج حاصل بین ارقام مختلف از نظر وزن هزار 
دانه در ســطح احنمال %1 اختلاف معنی‌داری مشــاهده گردید. بیشترین 
درصد آب نســبی مربوط به رقم رصد با میانگین 60/34 درصد و کمترین 
درصد آب نسبی مربوط به رقم سرداری با میانگین52/67 درصد بود )جدول 
2(. اين نتايج نشــان دهنده توانايي متفاوت ارقام در جذب و نگهداري آب  
بافت‌ها مي‌باشد. بین سطوح مختلف سوپرجاذب نيز اختلاف معنی‌داری در 
سطح احتمال %1 مشاهده شد. بیشترین درصد آب نسبی با میانگین57/87 
درصد از تیمار 10 کیلوگرم در هکتار ســوپرجاذب بدســت آمد و کمترین 
درصد آب نسبی با میانگین 55/22 درصد از تیمار عدم مصرف سوپرجاذب 
بدســت آمد )جدول 3(. اثر متقابل رقم و ســوپرجاذب در ســطح احتمال 
%1 معنی‌دار شــد، بیشترین درصد آب نسبی مربوط به رقم رصد و مصرف 
20 کیلوگرم در هکتار ســوپرجاذب با میانگیــن 65/44 درصد و کمترین 
درصد آب نســبی مربوط به رقم سرداری و تیمار عدم مصرف سوپرجاذب با 

میانگین 52/30 درصد بدست آمد )نمودار3(.
میزان انتقال مجدد: طبق نتایج حاصل بین ارقام مختلف از نظر میزان 
انتقال مجدد در ســطح احنمال %1 اختلاف معنی‌داری مشــاهده گردید. 
بیشــترین میزان انتقال مجدد مربوط به رقم سرداری با میانگین 305/50 
کیلوگــرم در هکتار و کمترین میزان انتقال مجــدد مربوط به رقم آذر2 با 
میانگین 231/30 کیلوگرم در هکتار بود )جدول 2(.  بین ســطوح مختلف 
ســوپرجاذب نيز اختلاف معنی‌داری در ســطح احتمال %1 مشــاهده شد. 
بیشــترین میزان انتقال مجدد با میانگیــن 296/90 کیلوگرم در هکتار از 
تیمار عدم مصرف ســوپرجاذب بدســت آمد و کمترین میزان انتقال مجدد 
بــا میانگیــن 246/90 کیلوگرم در هکتار از تیمــار 30 کیلوگرم در هکتار 
ســوپرجاذب بدســت آمد )جدول 3(. به نظر مي‌رسد در تيمار عدم مصرف 
ســوپرجاذب، در زمان پر شــدن دانه‌ها، گياهان با محدوديت‌ آبي بيشتري 
مواجه شده‌اند. به عبارت ديگر تنش خشكي اثرات بيشتري در گياه گذاشته 
و انتقــال مواد كمتري به دانه صورت گرفته اســت. در نتيجه گياه در اين 
شــرايط بخش اعظمي از مــواد موجود در مخــازن را از طريق انتقال مواد 
فتوسنتزي كه قبلا در ساقه و برگها ذخيره شده‌اند، به دانه انجام داده است. 
اما با مصرف ســوپرجاذب و تامين بخشــي از آب مورد نياز گياه در اطراف 
ريشــه، اثرات تنش خشكي تا حدودي تعديل شده و لذا محدوديت كمتري 
براي انتقال مواد فتوســنتزي به دانه وجود داشته و گياه بخش اعظم مواد 

فتوسنتزي دانه را از مواد فتوسنتز جاري دريافت نموده است.
همچنين اثر متقابل رقم و ســوپرجاذب در سطح احتمال %1 معنی‌دار 

شــد و بیشــترین میزان انتقال مجدد از مصرف صفــر کیلوگرم در هکتار 
سوپرجاذب و رقم ســرداری با میانگین 346 کیلوگرم در هکتار و کمترین 
میزان انتقال مجدد از مصرف 30 کیلوگرم در هکتار سوپرجاذب و رقم آذر2 

با میانگین 198/8 کیلوگرم در هکتار مشاهده شد )نمودار4(.
فتوســنتز جاری: طبق نتایج حاصل بین ارقام مختلف از نظر فتوسنتز 
جاری در ســطح احنمال %1 اختلاف معنی‌داری مشاهده گردید. بیشترین 
میزان فتوسنتز جاری مربوط به رقم آذر2 با میانگین 863/90 کیلوگرم در 
هکتار و کمترین میزان فتوســنتز جاری مربوط به رقم سرداری با میانگین 
600/40 کیلوگرم بود )جدول 2(. اين نتايج نشــان دهنده اختلاف ژنتكيي 
بين ارقام مي‌باشــد. بین سطوح مختلف سوپرجاذب نيز اختلاف معنی‌داری 
در سطح احتمال %1 مشاهده شد. بیشترین میزان فتوسنتز جاری با میانگین 
828/60 کیلوگــرم در هکتار از تیمار 30 کیلوگرم در هکتار ســوپرجاذب 
بدســت آمد و کمترین میزان فتوسنتز جاری با میانگین 697/30 کیلوگرم 
در هکتار از تیمار عدم مصرف سوپرجاذب بدست آمد )جدول 2(. اثر متقابل 
رقم و سوپرجاذب در سطح احتمال %1 معنی‌دار نشد، اما تیمارهای مختلف 

در گروه‌های آماری متفاوت قرار گرفتند )نمودار5(.
محدودیت رطوبتی در زمان پر شــدن دانه‌ها باعث کاهش عملکرد دانه 
از طریق تقلیل فتوســنتز می‌گردد بنابراین نیاز مقصد برای پر شدن دانه‌ها 
از طریق انتقال مواد فتوســنتزی ذخیره شده تامین می‌گردد. در نتیجه این 
امر انتقال مجدد مواد فتوسنتزی به منظور پر کردن دانه‌ها اهمیت بیشتری 
پیدا میک‌ند )سرمدنیا و کوچکی، 1377(. عليزاده و همکاران )1386( نشان 
داند که تنش خشــکي مي‌تواند باعث کاهش حرکت مجدد در ذرت گردد 
که علت آن مي‌تواند ناشــي از دو عامل باشــد يکي اينکه توانايي فتوسنتز 
برگ‌ها کاهش يافته و ديگر اينکــه انتقال مواد بين اندام‌هاي مختلف گياه 
مانند ساقه، برگ و بلال دچار اختلال شده است. سرمدنیا و کوچکی به نقل 
از آستین و همکاران )1980( گزارش نمودند که میزان حرکت مجدد مواد 
فتوســنتزی در جو در شــرایط مرطوب و خشک به ترتیب 74 و 133 گرم 
در متر مربع و سهم حرکت مجدد 11 و 44 درصد بود. میزان عملکرد دانه 
در شــرایط مرطوب و خشــک به ترتیب 673 و302 گرم در متر مربع بود. 
همچنین در گندم میزان حرکت مجدد مواد فتوسنتزی در شرایط مرطوب 
و خشــک به ترتیب 65 و 79 گرم در متر مربع و سهم حرکت مجدد 13 و 
27 درصد بود. میزا ن عملکرد دانه در شــرایط مرطوب و خشک به ترتیب 

509 و 294 گرم در متر مربع بود.
عملکرد دانه: طبق نتایــج حاصل بین ارقام مختلف نیز از نظر عملکرد 
دانه در ســطح احتمال %1 اختلاف معنی‌داری مشــاهده گردید. بیشترین 
میزان عملکرد دانه مربوط به رقم آذر2 با میانگین 1108 کیلوگرم در هکتار 
و کمترین عملکرد دانه مربوط به رقم سرداری با میانگین 904/9 کیلوگرم 
بود )جدول 2(.رقم آذر2 نســبت به رقم ســرداري 3/%18 افزايش عملكرد 
نشــان داد. رقم آذر2 سازگاري بيشتري را نسبت به شرايط محيطي از خود 
نشان داده است و به نظر مي‌رسد مكانيسم‌هاي سازگاري اين رقم نسبت به 

دو رقم ديگر بيشتر بوده است.
 بین ســطوح مختلف نيز ســوپرجاذب اختلاف معنی‌داری در ســطح 
احتمال %1 مشاهده شد، بیشــترین میزان عملکرد دانه با میانگین 1084 
کیلوگرم در هکتار از تیمار 30 کیلوگرم در هکتار ســوپرجاذب بدست آمد 
و کمتریــن عملکرد دانه با میانگین 992/5 کیلوگرم در هکتار از تیمار عدم 

تاثیر پلیمر سوپرجاذب بر صفات ...
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مصرف ســوپرجاذب بدســت آمد، )جدول 3(. نتايج نشــان داد كه مصرف 
30 كيلوگرم در هكتار ســوپرجاذب عملكرد دانه را نســبت به شاهد 5/8% 
افزايــش داد. همچنين به نظر مي‌رســد كه مصرف ســوپرجاذب در زمان 
مناسب باعث مي‌شــود كه نزولات جوي در اطراف ريزوسفر ذخيره شده و 
با توجه به ويژگي‌هاي سوپرجاذب آنرا به مرور در اختيار گياه قرار مي‌دهد. 
لذا گياه از حداقل رطوبت ذخيره شــده با كارايي بيشتري استفاده نموده و 
اندام‌هاي هوايي با استفاده از عوامل اقليمي مناسب در شرايط مطلوب‌تري 
رشــد مي‌كنند. بنابراين اندام‌هاي توسعه يافته با كارايي بيشتري فتوسنتز 
مي‌كنند و در نتيجه تجمع ماده خشــك در گياه افزايش ميي‌ابد كه باعث 

افزايش سهم عملكرد اقتصادي مي‌شود.
اثر متقابل رقم و ســوپرجاذب بر صفت عملكرد دانه معنی‌دار نشد. اما 
بيشترين عملكرد به ميزان 1161 كيلوگرم در هكتار از رقم آذر2 و مصرف 

30 كيلوگرم در هكتار سوپرجاذب به دست آمد. 
نتايــج حاصل با نتايج تحقيــق روشــن )1381( و يزداني و همكاران 
)1386( مطابقت دارد. نتايج به دســت آمده از بررســي انجام شده توسط 
روشــن )1381( بــر روي گياه بــادام زميني حاكي از آن بــود كه كاربرد 
ســوپرجاذب باعث كاهش ميزان آب مورد نياز شــده و افزايش عملكرد به 

ميزان %25 نســبت به تيمار شــاهد گرديده اســت. این مواد ضمن فراهم 
نمــودن آب و مواد غذایی لازم برای گیاه در جلوگیری از شســته شــدن 

نیتروژن خاک و سایر مواد مغذی نقش اساسی ایفا می‌نمایند.
نتيجه گيري

به طور كلي نتايج اين تحقيق نشــان داد كه رقم آذر2 نسبت به ارقام 
ســرداري و رصد شرايط نامساعد محيطي را بهتر تحمل نموده و از عملكرد 
بالاتري نســبت بــه دو رقم ديگر برخوردار اســت. همچنيــن مصرف 30 
كيلوگرم در هكتار ســوپرجاذب از طريق تعديل اثرات محدوديت رطوبتي 
و حفظ پايداري غشــاي ســلولي نسبت به شــاهد عملكرد را به اندازه 8/5 

درصد افزايش داد. 
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