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  چكيده
هر ساله بخش قابل تـوجهي  شوند كه  محسوب مي عمده در كشاورزي ي مهمترين عوامل محدودكننده هاي گياهي از يماريب

براي مبارزه با  شيميايي هاي كش آفترويه از  ستفاده مكرر و بيز ابرند. خطرات و تهديدهاي ناشي ا بين ميرا از از توليدات گياهي 

ها به سبب برخورداري از  سبب توجه ويژه به تركيبات طبيعي، امن و دوستدار محيط زيست شده است. گلسنگ، هاي گياهي بيماري

انـد. در ايـن    يعـي جـايگزين مطـرح شـده    ترين منابع تركيبات طب عنوان يكي از مناسب هاي اخير، به مواد ضدميكروبي فراوان در سال

ارسباران، آذربايجـان شـرقي    ي آوري شده از منطقه متانولي چهارگونه گلسنگ جمع ي پژوهش اثر بازدارندگي و كشندگي عصاره

روي چنــد بــاكتري  Lecanora argopholisو  Pleopsidium gobiensis ،Parmelina tiliacea ،Anaptychia setiferaشــامل 

 Pectobacterium atrosepticum،Pseudomonas syringe pv. syringae ، Xanthomonas arboricolaاي گياهي نظير ز بيماري

pv. Juglandis  وRhizobium tumefaciens گيري حداقل غلظت بازدارنده و كشنده مورد  با روش نشر در آگار و نيز روش اندازه

  ر هـر چهـار بـاكتري اثـر كشـنده و بازدارنـده داشـتند. بـا ايـن حـال، بـاكتري           هـاي گلسـنگي ب ـ   عصـاره  ي ارزيابي قرار گرفت. همـه 

R. tumefaciens متـانولي   ي ها نشان نداد. در روش نشر در آگار، عصاره حساسيتي زيادي به اين تركيبات در مقايسه با ساير باكتري

  برابـري كنـد. بـاكتري    P. s. pv. syringaeتوانسـت بـا استرپتومايسـين در بازدارنـدگي از رشـد بـاكتري        P. gobiensisگلسـنگ  

P. atrosepticum  وX. a. pv. juglandis  .ي ترين عصاره كشندهحساسيت بالايي به تركيبات گلسنگي و استرپتومايسين نشان دادند 

ــاكت P. tiliaceaگلســنگ  ي عصــاره و X. a. pv. juglandisبــر بــاكتري  P. gobiensisمتــانولي مربــوط بــه گلســنگ    ريبــر ب

P. atrocepticum  هـاي   رسـد عصـاره   نظـر مـي   ليتر بودند. با توجـه بـه نتـايج ايـن مطالعـه بـه       گرم بر ميلي ميلي 8/2با ميزان كشندگي

بيشـتري   ي بايست مورد مطالعـه  زاي گياهي داشته و در آينده مي هاي بيماري اي براي مهار باكتري گلسنگي از كارآيي قابل ملاحظه

  قرار گيرند.

  باكتري، گلسنگ، مهار زيستي، فعاليت ضدباكتريايي، تركيبات طبيعي، حداقل غلظت بازدارنده و كشنده  :ي كليديها واژه

  

  مقدمه
 ي ترين عوامل محدود كننـده  مهم هاي گياهي از بيماري

هر ساله بخش قابل توجهي كه  هستند محصولات كشاورزي

 ,Strange & Scott( برند بين ميرا از گياهي  هاي فرآوردهاز 

بـراي   رويه از تركيبـات شـيميايي   ستفاده مكرر و بي. ا)2005

بـــر آلـــودگي ، عـــلاوه هـــاي گيـــاهي مبـــارزه بـــا بيمـــاري

زا  عوامـل بيمـاري  مقاومت  بروز پديده موجب زيست، محيط

را  ي گيـاهي زا ها شده و خسارت عوامل بيماري كش به آفت

  كننــــد تهديــــد مــــيســــلامتي بشــــر را نيــــز و افــــزايش 

)Afzal et al., 1997گيـاهي، سـاخته    هـاي  كش آفت ). اكثر

كردهـاي  يتأسـفانه اغلـب رو  م هستند و دست بشر و شيميايي

قـرن اخيـر بـا كشـاورزي      ي دودر كشاورزي يك ـاتخاذ شده 

ــدا ــايرت دارد رپاي ــروزه )Narayanasamy, 2002( مغ . ام

 كـاهش  هـدف  بـا  گيـاهي  زاي بيمـاري  عوامـل  مهارزيسـتي 

 شيميايي هاي كش اطرات آفتمحيطي و مخ تهديدات زيست

 كـارآيي  از باشـد. در ايـن راسـتا، اسـتفاده     مـي  اولويت يك
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 قرار توجه هاي اخير مورد سال گياهي در مواد ضدميكروبي

طبيعي در كنترل آفات و استفاده از تركيبات گياهي گرفته و 

هاي كاهش مخـاطرات   كار ، يكي از راهي گياهيها بيماري و

هـا   گلسـنگ  .)Afzal et al., 1997( زيسـت محيطـي اسـت   

زيسـتي دو   هاي كوچكي هستند كه مشتمل بـر هـم   بوم زيست

  از  باشــند. ايــن موجــودات   موجــود قــارچ و جلبــك مــي   

اي هسـتند كـه    شـده  فـرد شـناخته    بـه  ترين منابع منحصـر  مهم

مواد بيوشيميايي مختلـف ماننـد   شامل داراي توليدات طبيعي 

ــدرات ــروتئين  كربوهي ــا، پ ــده  ه ــا، ليپي ــي و  ه ــات فنل ا، تركيب

ــه ــا  رنگدان ــا ه ــتند    ب ــدميكروبي هس ــي و ض ــواص داروي خ
(Ahmadjian & Hale, 1973; Elix & Stocker-

Worgotter, 2008). هـا، قـادر اسـت     بخش قارچي گلسنگ

انواع مختلفي از تركيبات آلي و بيوشيميايي را توليـد نماينـد   

 كه اغلـب ارزش چنـداني در تـأمين انـرژي لازم بـراي بقـا و      

ها ندارد و توليـدات ثانويـه و    ساخت اجزاي سلولي گلسنگ

طور مستقيم يـا غيرمسـتقيم    روند كه به شمار مي حدواسطي به

ــد    ــلولي مؤثرن ــاز س ــوخت و س ــن . (Nash, 1996)در س اي

 مسـؤول  ،بيوتيـك  خاصيت آنتي به لحاظ دارا بودنتركيبات 

هـا   قـارچ  وهـا   ي بـاكتري  حفاظت گلسـنگ در مقابـل حملـه   

زا اسـتفاده   عوامـل بيمـاري   عليـه كه از اين خاصيت  ندباش مي

. (Boustie & Grube, 2005; Nash, 1996) گــردد مــي

ها وجـود   هاي مختلف گلسنگ تركيبات متعدد آلي در گونه

ها سمي بـوده   ها و قارچ مثل باكتري موجوداتيدارد كه براي 

  گــردد هــا مــي بازدارنــدگي رشــد آنكشــندگي يــا و ســبب 

)2004 Romagni et al.,( .  هـاي  بيوتيـك  مطالعـه روي آنتـي 

ران و همكاهولدر  بورك ها توسط استخراج شده از گلسنگ

(Burkholder et al., 1994)   از آن زمـان تـا بـه     .آغـاز شـد

ها كشـف شـده    از گلسنگ نظيري بيهاي  بيوتيك امروز آنتي

ي گيـاهي مـؤثر   زا يبيمـار  يهـا  هـا و قـارچ   كه روي بـاكتري 

 .Ahmadjian & Hale, 1973; Burkholder, et alند (ا بوده

1944; Alexopoulos, 1996(.  ــي ــاتي و جوشـــ   ســـ

(Sati & Joshi, 2011)   ــاكتري ــا بررســي فعاليــت ضــد ب ب

هـاي متـانولي، اتـانولي، كلروفرمـي و آبـي گلسـنگ        عصاره

Parmotrema ailgherrense زاي هاي بيمـاري  برابر باكتري  

  

ــه   ــاني از جمل ــاهي و انس  Bacillus subtilis ،Erwiniaگي

chrysanthemi ،Escherichia coli ،Rhizobium 

tumefaciens  وXanthomonas phaseoli    گـزارش كردنـد

هـاي   هـاي گلسـنگ مـذكور مقابـل بـاكتري      كه تمام عصاره

فعاليـت   باشند. مورد مطالعه داراي خاصيت ضدباكتريايي مي

هاي  روي باكتري Parmelia perlataضدميكروبي گلسنگ 

و  Clavibacter michiganensisزاي گيــاهي مثــل  بيمــاري

Ralstonia solanacearum  و قــــــارچFusarium 

oxysporum  وRhizopus nigricans  گــزارش شــده اســت

(Thippeswamy et al., 2012)   هـاي  . بررسـي اثـر عصـاره

هـاي   اتري و متـانولي گلسـنگ   اتيل كلروفورمي، استوني، دي

Pleopsidium gobiensis ،Parmelina tiliacea ،

Anaptychia setifera  وLecanora argopholis  روي

 هاي پوسيدگي نرم سيب زميني نشان داد كه بـاكتري  باكتري
Pectobacterium cartovorum pv. cartovorum    بـه ايـن

ــاس و  ــات حسـ ــت  R. solanacearumتركيبـ ــاوم اسـ مقـ

)Shahidi et al., 2013a(. ــاره ــنگ  ي عص ــانولي گلس   مت

R. sinensis  ــاكتري ــل ب  .P. caratovorum pvدر مقاب

caratovorum متـري و   ميلـي  6/16بازدارنده  ي با ايجاد هاله

 37/4و  19/2ترتيـب   حداقل غلظـت بازدارنـده و كشـنده بـه    

ليتر، مؤثرترين تيمار گلسـنگي بـود كـه اثـر      گرم بر ميلي ميلي

ــود      ــر ب ــز بهت ــين ني ــايكلين و استرپتومايس ــي از تتراس آن حت

)Shahidi et al., 2013b ــنگ ــوع، گلس ــاي ). در مجم   ه

P. tiliacea  وR. sinensis  ــدگي ــر بازدارنـ ــترين اثـ   بيشـ

ــد بــــاكتري ــتند  را بــــر رشــ ــه داشــ ــاي مــــورد مطالعــ   هــ

)Shahidi et al., 2013cهاي   ). همچنين با بررسي اثر عصاره

ــورمي    ــتوني، متــــانولي كلروفــ   گونــــه گلســــنگ  5اســ

Ramalina capitaat ، Xanthoparmelia stenophylla ، 

Rhizoplaca crysoleuca ،Umbilicaria cylindrica 

 Anamylopsoraو مشكين شهر ي آوري شده از منطقه جمع

pulcherrima  از منطقـــه داران جلفـــا، نشـــان داد كـــه ايـــن

عامــل پوســيدگي  Fusariumهــاي  هــا روي گونــه گلســنگ

ــاكتري    ــي روي بـ ــد ولـ ــي اثرنـ ــي بـ ــيب زمينـ ــك سـ   خشـ

P. caratovorum pv. caratovorum   مـــؤثر بودنـــد

)Houshyar et al., 2014.(  
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متانولي چهار  ي در اين تحقيق اثر بازدارندگي عصاره

گونـه گلســنگ بـومي شــمال غــرب ايـران روي چنــد گونــه    

  باكتري در شرايط آزمايشگاهي بررسي شده است.

  

  ها مواد و روش

  گيري ها و عصاره آوري گلسنگ جمع – 1

براسـاس   1391نگي در ارديبهشت سـال  هاي گلس نمونه

كشـي ذكـر شـده در     بـاكتري  ي فراواني در منطقه و نيز سابقه

ــع   ــابع از ارســباران، آذربايجــان شــرقي جم آوري و درون  من

ــت ــه     پاك ــه، ب ــات نمون ــس از درج مشخص ــذي پ ــاي كاغ ه

هـا   ). شناسـايي گلسـنگ  1آزمايشگاه منتقل گرديد (جـدول  

هـاي صـنعتي    ان پـژوهش توسط دكتر سهرابي استاديار سـازم 

هـا بـا    شناسي انجـام شـد. گلسـنگ    كشور متخصص گلسنگ

هاي معمـولي شسـته شـده و در     آب مقطر سترون داخل الك

تاريكي با دماي معمـولي آزمايشـگاه خشـك شـدند. سـپس      

 ,.Moulinex Coهـا بـا اسـتفاده از آسـياب برقـي (      گلسـنگ 

France( صورت پودر درآمدند. به  

  

  .هاي مورد مطالعه ع بستر و مشخصات جغرافيايي گلسنگاسامي، نو -1جدول 
Table 1- Geographic characteristics of collected lichens and their natural substrates. 

Lichen acronym substrate region longitude latitude altitude (m) 

Parmelina tiliacea Pa rock Kolale E  ″ 15  ′ 61 46° N  ″ 77  ′ 88 38° 960 
Anaptychia setifera As tree Kolale E  ″ 15  ′ 61 46° N  ″ 05  ′ 87 38° 1350 
Lecanora argopholis La rock Kordasht E  ″ 75  ′ 36 46° N  ″ 88  ′ 90 38° 502 
Pleopsidium gobiensis Pg rock Kordasht E  ″ 75  ′ 36 46° N  ″ 88  ′ 90 38° 502 

  

ــاره ــلال م   عصــ ــتفاده از حــ ــا اســ ــري بــ ــانولگيــ   تــ

)Merck Co., Germany ــا دســتگاه اســتخراج كننــده  ي ) ب

به اين ترتيب كـه   انجام شد. )soxhlet extractor( سوكسوله

هـا داخـل يـك كاغـذ      گرم از پودر هر يـك از گلسـنگ   10

صورت مخروط ته بسته درست شده بود، ريخته  صافي كه به

 در ميلـي ليتـر متـانول    250و انتقال  مخزن سوكسلهشده و به 

در اثـر   ). حـلال Samsam Shariat, 1992( شـد  بـالن ريختـه  

 5مـدت   عمـل بـه  ايـن   شد. حرارت بخار و روي نمونه ريخته

دست آمـد.   ها به غليظ گلسنگ ي يافته و عصاره ادامه ساعت

ــاري      ــتگاه روت ــاره از دس ــلال از عص ــدن ح ــدا ش ــراي ج   ب

)rotary evaporator( ــه ــلاء   بـــ ــپ خـــ ــراه پمـــ   همـــ

)Laboratoa 4010 Digital, Heidolph Co., Germany (

). عصاره داخـل بـالن   Samsam Shariat, 2007استفاده شد (

 45خشك و سترون دستگاه روتاري ريخته شده و در دمـاي  

سلسـيوس تحـت خـلاء قـرار گرفـت. بـه ايـن         ي درجه 50تا 

غليظ  ي خشك جدا شده و عصاره ي ترتيب حلال از عصاره

ــه ــا انجــام س ي درجــه 4آمــده و در دمــاي  دســت ب لســيوس ت

  ســـــنجي نگهـــــداري شـــــد هـــــاي زيســـــت آزمـــــايش

)Momeni et al., 2011.(  

  تهيه سوسپانسيون باكتريايي - 2

هـــــاي گـــــرم   زاي بـــــاكتري جدايـــــه بيمـــــاري  

ــي  Pseudomonas syringae pv. Syringaeمنفــ

Pectobacterium atrosepticum, Xanthomonas 

arboricola pv. juglandis وRhizobium tumefaciens   
پزشكي كشور دريافت و به محيط  تحقيقات گياه ي از مؤسسه

زنـي   هاي كشـت مايـه   كشت آگار مغذي منتقل شدند. محيط

ســاعت  24مــدت  سلســيوس بــه ي درجــه 27شــده در دمــاي 

 .)2(جدول نگهداري شدند 

  

زاي گياهي مـورد   هاي بيماري مشخصات باكتري - 2جدول 

 مطالعه.

Table 2- Characters of the studied plant pathogenic 

bacteria. 

Bacteria code host collection site 

P.  

s. pv. syringae 
5 Prunus persica Behshahr, Iran  

P. atrocepticum 1007 
Solanum 

tuberosum 
Netherlands  

X. 

a. pv. juglandis 
10 Juglans regia  Khorram 

Abad, Iran  
R. tumefaciens q8 Vitis vinifera Qazvin, Iran 
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  آزمون ديسك و انتشار در آگار - 3

ــت    ــيط كش ــدباكتريايي از مح ــون ض ــام آزم ــراي انج   ب

ــار   ــون آگـــ ــولر هينتـــ   )Muller Hinton agar( مـــ

)Merck Co., Germany  اوليـه  تلقـيح   ي ) استفاده شـد. مايـه

ن بـاكتري  وكل ـ يـك تـك   هاي مورد بررسي تهيـه و  باكتري

ك برداشـته و در سـرم فيزيولوژي ـ   سـوزن سـترون   ي وسـيله  به

 5/1× 108 سوسپانسـيون بـاكتري بـا رقـت     .شـد حـل   سـترون 

روش مقايسـه بـا شـماره نـيم      ليتـر بـه   سلول بـاكتري در ميلـي  

تهيــه شــد  )McFarland standard( فارلنــد اســتاندارد مــك

)Rankovic et al., 2010 ــدار ــر از  100). مقـ ميكروليتـ

ــه و     ــده ريخت ــد ش ــيط منعق ــاكتري روي مح ــيون ب سوسپانس

طـور كامـل روي محـيط     پاستور سـترون، بـه   پيپت ي وسيله به

دقيقـه بـدون در، زيـر هـود      25-20پخش شد و براي مـدت  

 35سترون قرار گرفت تا محيط كـاملاً خشـك شـود. مقـدار     

 ليتر حلال خنثـي  ميلي 1غليظ گلسنگ در  ي گرم از عصاره ميلي

حـل   )dimethyl sulfoxide (DMSO)( سولفوكسيد متيل دي

ميكرون سترون شد. به ايـن   22/0گ فيلتر و با استفاده از سرن

گلسـنگ   ي ليتـر عصـاره   گرم بر ميلـي  ميلي 35ترتيب غلظت 

ميكروليتر  15ها مقدار  دست آمد. روي هركدام از ديسك به

هــاي  بيوتيــك هــا ريختــه شــد و آنتــي گلســنگ ي از عصــاره

ــه  ــين ب ــايكلين و استرپتومايس ــاخت   تتراس ــاده س ــورت آم ص

شاهد مثبت استفاده شد. همچنين  عنوان شركت پادتن طب به

ميكروليتـــر از حـــلال  15بـــراي شـــاهد منفـــي نيـــز مقـــدار 

هـاي   هـا اضـافه شـد. ديسـك     سولفوكسيد به ديسك متيل دي

دقيقه  10هاي پتري سترون شده براي مدت  فوق روي تشتك

در زير هود قرار گرفت تـا كـاملاً خشـك شـوند، سـپس در      

ط كشـت قـرار داده   معين و در سه تكرار روي محـي  ي فاصله

 ي درجـه  27سـاعت در دمـاي    24 مـدت  بـه ها  تشتك. شدند

له عدم رشد و قطر هاده شد قرار دا انكوباتورداخل  سلسيوس

 شـد گيري  اندازه متر بر حسب ميليها  باكتري اطراف ديسك

)Modarresi Chardahi et al., 2012.(  

ــده   - 4 ــت بازدارن ــداقل غلظ ــين ح ــون تعي  آزم

)Minimal Inhibitory Concentration (MIC)(   و

ــنده  Minimal Bactericidal Concentration( كشـ

(MBC)(  

از  رشد و كشـنده  ي حداقل غلظت بازدارندهدر آزمون 

 )Muller-Hinton broth( محيط كشت مـولر هينتـون بـراث   

غلظـت اوليـه    ي بـراي تهيـه   .گرم در ليتـر) اسـتفاده شـد    21(

خشك در يـك   ي ارهگرم عص ميلي 90گلسنگ از  ي عصاره

ــي ــلال دي ميلـ ــر حـ ــل ليتـ ــد   متيـ ــتفاده شـ ــيد اسـ سولفوكسـ

)Ahmadjian & Hale, 1973     در ايـن بخـش از نـه لولـه .(

ليتر از محيط كشـت اسـتفاده شـد.     آزمايش حاوي يك ميلي

عنوان شاهد مثبـت حـاوي فقـط     هاي آزمايش به يكي از لوله

هد عنـوان شـا   محيط كشت و باكتري و لوله آزمايش ديگر به

منفي حـاوي فقـط محـيط كشـت انتخـاب شـد. هفـت لولـه         

گـذاري گرديـد.    شـماره  7تا  1آزمايش باقي مانده از شماره 

گلسـنگ بـا    ي ليتر از عصـاره  ميلي 1، 1در داخل لوله شماره 

شـيكر   ي وسيله ليتر ريخته شد، به گرم بر ميلي ميلي 90غلظت 

 ي شمارهدقيقه يكنواخت شد. از لوله آزمايش  1مدت  لوله به

سـمپلر   ي وسـيله  ليتـر از محلـول همـوژن بـه     ميلـي  1، مقدار 1

ريخته شد و اين كار تا  2 ي برداشته شده و داخل لوله شماره

ليتر از  ميلي 1، 7شماره  ي تكرار شد و از لوله 7شماره  ي لوله

گلســنگ  ي محلــول همــوژن محــيط كشــت مــايع و عصــاره 

هـاي   ترتيـب غلظـت  برداشته و به بيرون منتقل گرديد. بـدين  

ــي 7/0و  4/1، 8/2، 62/5، 25/11، 5/22، 45 ــرم در  ميلــ گــ

 20دسـت آمـد. سـپس     هـاي گلسـنگي بـه    ليتر از عصاره ميلي

ميكروليتر از سوسپانسيون باكتري با رقت مذكور داخل تمام 

 24بـه مـدت    ها به جز لولـه شـاهد منفـي ريختـه شـده و      لوله

 و سـپس  لسـيوس نگهـداري  س ي رجـه د 27در دمـاي   ساعت

مورد بررسـي  صورت چشمي   بهها  رشد يا عدم رشد باكتري

ــرار گرفــت ــل  ق ــاكتري قاب . تيمــاري كــه در آن رشــدي از ب

در از رشـد  بازدارنـده  عنوان حـداقل غلظـت    بهمشاهده نبود، 

تعيين حـداقل غلظـت كشـنده، از سـري     براي نظرگرفته شد. 

ــي،   ــا روش قبل ــه شــده ب ــت تهي ــر برداشــته و  10رق ميكروليت

شـد و در   انتقال داده مولر هينتون آگار كشت جامد محيط هب

نگهـداري   سـاعت  24مـدت   بـه  سلسيوس، ي رجهد 27دماي 

رقت كه هيچ رشدي از باكتري در آن مشـاهده  شد. كمترين 

  .عنوان حداقل غلظت كشنده در نظر گرفته شد نشد به
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هاي  صورت آزمايش شار در آگار بههاي آزمون انت داده

  فاكتوريل در قالب طـرح كـاملاً بـا سـه تكـرار بـا نـرم افـزار        

SAS ver. 9.1 هـا بـا    ميـانگين  ي واريانس و مقايسـه  ي تجزيه

  % انجام شد.5استفاده از آزمون دانكن در سطح 

  

  نتايج

  آزمون انتشار در آگار

ــين عصــاره  ــين   ب هــاي گلســنگي مــورد بررســي، همچن

بازدارنـده   ي از نظر قطر هالـه  ها ها و نيز اثر متقابل آن باكتري

داري در سـطح   ها اختلاف معني ايجاد شده در پرگنه باكتري

%). در مجمــوع، 21/14% مشــاهده شــد (ضــريب تغييــرات: 1

هـاي مـورد    هاي گلسنگي اثر بسيار متفاوتي بر باكتري عصاره

 X. a. pv. juglandisهاي  باكتريمطالعه از خود نشان دادند. 

ــاره   P. atrosepticumو  ــه عص ــتري ب ــيت بيش ــاي  حساس ه

گلسنگي و استرپتومايسين نشان دادند در حـالي كـه بـاكتري    

R. tumefaciens    بيشترين مقاومت را به اين تركيبـات نشـان

بــه تيمارهــاي مــورد  P. s. pv. syringaeداد و حساســيت 

ــاكتري      ــود. ب ــط ب ــد متوس ــه در ح  R. tumefaciensمطالع

كــه حتــي  طــوري قاومــت زيــادي بــه تيمارهــا نشــان داد بــه م

استرپتومايســين نتوانســت بازدارنــدگي از رشــد آن را ســبب  

توانسـتند تـا حـدي     P. tiliaceaو  P. gobiensisشـود. تنهـا   

هـا از   روي اين باكتري اثرگـذار باشـندكه البتـه اخـتلاف آن    

دار  لحاظ قطر هاله ايجاد شده در پرگنه باكتري با شاهد معني

نبــود. استرپتومايســين تنهــا روي ايــن بــاكتري نتوانســت اثــر  

بازدارنده داشته باشد و ايـن بـاكتري در مجمـوع تـأثير قابـل      

هـاي گلسـنگي نگرفـت. از     تـوجهي از هـيچ يـك از عصـاره    

و  X. a. pv. juglandisلحاظ اثر بازدارنده بر رشـد بـاكتري   

P. atrosepticum هـــاي متـــانولي  هـــيچ يـــك از عصـــاره

ها نتوانستند با استرپتومايسين رقابت كننـد. از لحـاظ    لسنگگ

متـانولي  هـاي   عصـاره  P. s. pv. syringaeاثـر بـر بـاكتري    

بر ايـن بـاكتري    P. tiliacaeو  A. setiferaها به جز  گلسنگ

  هــاي گلســنگي بــر بــاكتري بازدارنــده بودنــد. ســاير عصــاره

P. s. pv. syringae      اخـتلاف  اثـر بازدارنـده نشـان دادنـد و

متـانولي   ي دار بـود و حتـي عصـاره    ها با شاهد منفي معني آن

از نظــــر  L. argopholisو  P. gobiensisگلســــنگ 

از لحــاظ  P. s. pv. syringaeبازدارنــدگي رشــد بــاكتري 

 ي آماري توانست با اثر استرپتومايسين رقابـت كنـد. عصـاره   

اثــر  L. argopholis هــا بــه جــز گلســنگ متــانولي گلســنگ

داشـتند   X. a. pv. juglandisني بر بازدارنـدگي رشـد   يكسا

دار بــود و  شــان معنــي كــه بــا شــاهد منفــي و مثبــت اخــتلاف

ــاره ــنگي  ي عصـ ــاكتري   L. argopholisگلسـ ــن بـ ــر ايـ بـ

تــرين تيمــار مــورد مطالعــه بــود. بــا ايــن حــال، تمــام  ضــعيف

هاي گلسنگي توانستند بـر ايـن بـاكتري مـؤثر بـوده و       عصاره

دار بـود. همچنـين تمــام    شـاهد منفـي معنــي  شـان بــا   اخـتلاف 

اثرگذار بودند ولي  P. atrosepticumتيمارهاي گلسنگي بر 

كدام نتوانسـتند بـا استرپتومايسـين در ايـن زمينـه رقابـت        هيچ

 ي داشته باشند. اثرگذارترين تيمار گلسنگي مربوط به عصاره

بـود. كـم اثرتـرين     P. gobiensisو  L. argopholisمتانولي 

 ي ، عصـاره P. atrosepticumر گلسـنگي روي بـاكتري   تيما

نظـر   بـود. در كـل، بـه    P. tiliaceaو  A. setiferaگلسـنگي  

از  L. argopholisو  P. gobiensisهـاي   رسـد گلسـنگ   مـي 

هـاي مـورد    توانايي بيشتري در متوقف نمـودن رشـد بـاكتري   

   ).3مطالعه نسبت به سايرين برخوردار است (جدول 

  ها گي رشد و كشندگي عصارهحداقل بازدارند

هـاي مختلـف    هاي مورد مطالعـه در غلظـت   تمام عصاره

هاي مورد مطالعه نشان  اثر كشندگي و بازدارندگي بر باكتري

  ي متـانولي  دادند. با ايـن حـال، حـداقل بازدارنـدگي عصـاره     

gobiensis  بــر X. a. pv. juglandis  .از همــه بيشــتر بــود

  هـــا بـــر  ن غلظـــتهـــاي گلســـنگي در بـــالاتري   عصـــاره

R. tumefaciens    بازدارنده و كشنده بودند و ايـن حـاكي از

هــاي گلســنگي اســت.  مقاومــت ايــن بــاكتري برابــر عصــاره 

ــت  ــين غلظ ــده تمــام      همچن ــداقل بازدارن ــر ح ــاي دو براب ه

بـر ايـن بـاكتري     L. argopholisجـز   هاي گلسنگي به عصاره

ي همـين گلسـنگ بازدارنـدگي بيشـتر      كشنده بودند. عصاره

هـا از خـود    نسبت بـه سـاير گلسـنگ    R. tumefaciensمقابل 

هاي متانولي گلسـنگي همگـي    نشان داد، در حالي كه عصاره

ليتر) برابر ايـن بـاكتري    گرم بر ميلي ميلي 45در يك غلظت (

نيـز   P. s. pv. syringaeكشـنده بودنـد. همچنـين بـاكتري     

ه ب ـ R. tumefaciensنسـبت بـه كشـندگي مقـاومتي برابـر بـا       
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نشان داد، همچنـين   A. setiferaو  P. gobiensisهاي  عصاره

ــت ــز    غلظ ــنگ و ني ــين دو گلس ــاره هم ــالايي از عص ــاي ب   ه

P. tiliacea  توانست برP. s. pv. syringae  ،بازدارنده باشد

شـدت بازدارنـده و    به L. argopholisي  در حالي كه عصاره

ودنــد. ب P. s. pv. syringaeتــر از ســايرين بــر  نيــز كشــنده

 P. atrosepticumشدت بر  ها به هاي متانولي گلسنگ عصاره

اثـر بازدارنـده و    X. a. pv. juglandisي دوم بـر   و در درجه

 .Pبـر   P. gobiensisكشنده داشتند. با اين حال، كشـندگي  

atrosepticum  وL. argopholis ــعيف ــه ض ــود.  از بقي ــر ب ت

ــنده ــات   كش ــرين تركيب  .X. a. pvروي  P. gobiensisت

juglandis  وP. tiliacea  ــر ــد  P. atrosepticumبـ بودنـ

  ).4(جدول 

  

  هـاي  هـاي مختلـف بـر بـاكتري     ي متـانولي گلسـنگ   ي ميـانگين قطـر هالـه بازدارنـده ايجـاد شـده توسـط عصـاره         مقايسه -3جدول 

  زاي گياهي. بيماري

Table 3- Inhibition zone diameter caused by lichen treatments application in plant pathogenic bacteri. 

Lichens 
inhibition zone diameter (mm) 

P. s. pv. syringae X. a. pv. juglandis P. atrosepticum R. tumefaciens 
P. tiliacea 9.5 

g-j
 19.7 

cde 
15.3 

ef 
7.8 

hij 

P. gobiensis 14.7 
f 

20.2 
bcd 

22.3 
bc 

7.3 
ij 

L. argopholis 11.5 
f-i 

13.7 
fg 

24.3
 b 

6.4 
j 

A. setifera 6.4 
j 

15.8 
def 

12.2 
fg 

6.4 
j 

Streptomycin 15.0 
f 

31.7 
a 

31.3 
a 

6.4 
j 

Control 6.4 
j 

6.4 
j 

6.4 
j 

6.4 
j 

  % هستند.5دار در سطح احتمال  ها با حروف مشترك فاقد اختلاف معني ميانگين
The columns with common lable letters have no significant difference at 5% probability level 

  

هاي متانولي گلسنگي  و نسبت غلظت كشنده بر بازدارنده عصاره حداقل غلظت بازدارنده از رشد، حداقل غلظت كشنده -4جدول 

 زاي گياهي. هاي بيماري باكتري روي

Table 4– Minimal inhibitory and bactericide concentration and their proportion of lichen methanol extracts on 

plant pathogenic bacteria. 

Bacterium Lichen 
MIC 

(mg/ml) 
MBC 

(mg/ml) 
MBC/MIC  

P. syringae pv. syringae  

P. gobiensis 11.25 45 4 
A. setifera 11.25 45 4 

L. argopholis 2.8 11.25 4 

P. tiliacea 11.25 22.5 2 

P. atrosepticum  

P. gobiensis 2.8 22.5 8 
A. setifera 2.8 5.62 2 

L. argopholis 1.4 5.62 4 

P. tiliacea 1.4 2.8 2 

X. arboricola pv. juglandis  

P. gobiensis 0.7 2.8 4 
A. setifera 5.62 11.25 2 

L. argopholis 2.8 22.5 8 

P. tiliacea 2.8 5.62 2 

R. tumefaciens  

P. gobiensis 22.5 45 2 
A. setifera 22.5 45 2 

L. argopholis 11.25 45 5 

P. tiliacea 22.5 45 2 
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  بحث

هــا داراي چنــدين فعاليــت  هــا و تركيبــات آن گلســنگ

بيولـــوژيكي نظـــر خـــواص ضدويروســـي، ضـــدباكتريايي،  

ــزيم  ــز داراي آن ــدقارچي و ني ــده  ض ــار كنن ــاي مه ــد  ي ه رش

 ,.Huneck, 1999; Aslan et al)باشند  ها مي مميكروارگانيس

2001; Dulger et al., 1997)   در ايــن پــژوهش نيــز .

هاي مـورد بررسـي كـم و بـيش      هاي متانولي گلسنگ عصاره

زاي گيـاهي   فعاليت ضدباكتريايي مقابل باكتري هاي بيماري

مورد آزمايش نشان دادند هرچند اين فعاليـت برابـر بـاكتري    

R. tumefaciens هـا نيـز    ضعيف بود و حساسيت اين باكتري

هـاي   هـاي گلسـنگي يكسـان نبـود. همچنـين گونـه       به عصاره

ها داشتند كه اين  مختلف گلسنگي، اثرات متفاوتي بر باكتري

حضـور و تركيـب مـواد ضـدباكتريايي در      تواند به تفاوت مي

ــاره ــاره   عصـ ــنگي عصـ ــف گلسـ ــاي مختلـ ــوط   هـ ــا مربـ هـ

در   (Yilmaz et al., 2005; Rankovic et al., 2010).باشد

هاي متانولي گلسـنگي توانسـتند    تحقيق حاضر، برخي عصاره

ها با استرپتومايسـين   از لحاظ بازدارندگي رشد برخي باكتري

 ي رقابــت نمايــد. ايــن يافتــه، كــارآيي بــالقوه بــالاي عصــاره 

دهد و  متانولي اين گلسنگ را براي مهار اين باكتري نويد مي

مـؤثره   ي لص بودن اين عصاره از لحـاظ مـاده  با توجه به ناخا

عنـوان يـك    موجود در آن و نيـز خلـوص استرپتومايسـين بـه    

مـؤثره ايـن    ي توان پس از شناسايي مـاده  فرآورده تجاري مي

سـازي آن اقـدام و بـراي تجـاري      گلسنگ نسبت بـه خـالص  

سازي و فرموله كردن آن اقدامات بعدي را انجام داد. برخي 

 usnic( اند كه اوسنيك اسيد گزارش كردهگران نيز  پژوهش

acid(بيوتيـك   ها در مقايسه با آنتـي  دست آمده از گلسنگ به

ــوي   ــدباكتريايي قـ ــت ضـ ــين فعاليـ ــري دارد  استرپتومايسـ تـ

(Rankovic et al., 2010)هــا  . در ايــن بررســي، گلســنگ

اثر بازدارنده و كشـنده   R. tumefaciensنتوانستند بر باكتري 

خـــود نشـــان دهنـــد. از طـــرف ديگـــر،  درخورتـــوجهي از 

بيوتيك استرپتومايسين هم بر اين باكتري مؤثر نبود كـه   آنتي

تواند به اين دليل باشد كه جدايه مقاومي از اين باكتري به  مي

بيوتيـك استرپتومايسـين در ايـن تحقيـق مـورد اسـتفاده        آنتي

است. مقاومت بـه استرپتومايسـين در ايـن بـاكتري      قرارگرفته

ــط كلپ ــت    توس ــده اس ــزارش ش ــز گ ــاران ني ــك و همك ويج

)Klapwijk et al., 1980 ــي ــاتي و جوشـــ   ). ســـ

(Sati & Joshi, 2011)    هـاي   فعاليـت ضـدباكتريايي عصـاره

ــانولي گلســنگ  ــل  Parmotrema ailgherrenseمت در مقاب

اند. در اين بررسـي   به اثبات رسانده R. tumefaciensباكتري 

ــالقوههــا تــ هــاي متــانولي تمــام گلســنگ عصــاره اي در  أثير ب

داشـت كـه بـا     P. atrosepticumجلوگيري از رشد باكتري 

زميني ناشي  توجه به انباري بودن بيماري پوسيدگي نرم سيب

از اين باكتري امكان استفاده از تركيبات گلسنگي در شرايط 

اي و بـاغي در مـورد    تـر از شـرايط مزرعـه    الوصول انبار سهل

شـود آزمـايش جـامع انبـاري      هاست. توصيه مي ساير باكتري

بــراي ارزيــابي ايــن تركيبــات در پيشــگيري يــا معالجــه ايــن  

بيماري در انبار صورت گيرد. همچنين، شهيدي و همكـاران  

)Shahidi et al., 2013a,b,cمتــانولي ايــن   ي ) عصــاره

هاي پوسـيدگي انبـاري نظيـر     ها را برابر ساير باكتري گلسنگ

P. carotovorum pv. carotovurim  وD. chrysanthemi 

ــوان نمــوده  R. solanacearumو  ــؤثر عن ــن  بســيار م ــد. اي ان

ها در شرايط انبار نيـز اثـر اميدبخشـي بـر پيشـگيري و       عصاره

درمان بيماري از خود نشان دادنـد. در پژوهشـي، نشـان داده    

در مقابــل  P. tiliaceaهــاي گلســنگ   شــد كــه عصــاره  

  هــــاي گــــرم منفــــي فاقــــد فعاليــــت بــــود      بــــاكتري

(Aydin & Kinalioglu, 2010) در حالي كه در اين مطالعه ،

متانولي  ي هاي گرم منفي انجام شده، عصاره كه روي باكتري

  ويـژه  هاي مورد مطالعه به اين گلسنگ، تأثير خوبي بر باكتري

P. atrosepticum  وX. a. pv. juglandis  .از خود نشان داد

ــنگ   ــدميكروبي گلس ــت ض روي  Parmelia perlataفعالي

زاي گيـاهي نظيـر    هـاي گـرم مثبـت و منفـي بيمـاري      باكتري

Clavibacter michiganensis  وR. solanacearum 

. با توجه (Thippeswamy et al., 2012)گزارش شده است 

هـاي تكميلـي در خصـوص     به نتايج به دست آمده آزمـايش 

مشخص نمودن ماده مؤثره موجود در تركيبـات گلسـنگي و   

هاي ويژه شرايط طبيعي باغ و مزرعه و انبار  ايشنيز انجام آزم

تواند در به ثمر رساندن و كاربردي نمـودن ايـن پـژوهش     مي

كمك شاياني نمايـد. در نهايـت، تركيبـات گلسـنگي مـورد      

هاي مـورد   اي در مهار باكتري توانند كارايي بالقوه مطالعه مي
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ــن    ــراي مهــار زيســتي اي ــده ب ــه داشــته باشــند و در آين مطالع

  ها مورد استفاده قرار گيرند.  تريباك

  

  سپاسگزاري

بدين وسيله از دكتـر محمـد سـهرابي اسـتاديار سـازمان      

هاي علمي و صـنعتي ايـران بـه جهـت همكـاري در       پژوهش

هـا، مهنـدس    هاي گلسـنگي و شناسـايي آن   آوري نمونه جمع

تحقيقــات  ي ابوالقاســم قاســمي عضــو هيــأت علمــي مؤسســه

هـاي   شناسايي و تحويل باكتريپزشكي كشور، به جهت  گياه

مورد مطالعه و دكتر شهرام شاهرخي به لحـاظ مسـاعدت در   

بخش تجزيه و تحليـل آمـاري ايـن مقالـه تشـكر و قـدرداني       

شود. همچنين از حـوزه معاونـت پژوهشـي دانشـگاه آزاد      مي

ــي      ــرح پژوهش ــراي ط ــار اج ــأمين اعتب ــت ت ــه جه ــلامي ب اس

 شود.  سپاسگزاري مي
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Abstract 

Plant diseases are one of the main limitations in crop production which impose annually great losses. 

Threatens and hazards resulted from ample and repetitive application of chemical pesticides against plant 

diseases tended to pay attention to natural, safe and environment-friendly products. Lichens due to possessing of 

great antimicrobial substances has been considered as one of the best sources for natural alternative products. In 

this research study, growth inhibition, bacteriostatic and bactericidal potential of methanol extract of five lichens 

including Pleopsidium gobiensis, Parmelina tiliacea, Anaptychia setifera and Lecanora argopholis obtained 

from Arasbaran, East Azarbaijan province of Iran on some plant pathogenic bacteria such as Pectobacterium 

atrosepticum, Pseudomonas syringae pv. syringae, Xanthomonas arboricola pv. juglandis and Rhizobium 

tumefaciens were studied using disc diffusion, minimal inhibitory and bactericide concentration methods. All 

lichen methanol extracts were bacteriostatic and bactericide on the above-mentioned bacteria. However, R. 

tumefaciens was the lowest senility to these extracts. Methanol extract of P. gobiensis was as inhibitive as 

streptomycin on P. syringae pv. syringae growth. In additionm, P. atrosepticum and X. arboricola pv. juglandis 

were highly sensitive to lichen extracts and streptomycin. The most bactericidal extracts was related to P. 

gobiensis on P. atrocepticum and P. tiliacea on X. arboricola pv. juglandis. Considering the results, it is 

suggested that lichen extracts may have remarkable potential in plant pathogenic bacteria and more 

investigations are required in the future studies.  

Keywords: biocontrol, antibacterial activity, natural compounds, MIC and MBC. 

 


