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Summary 

In the present study, five species of Cladosporium including C. perangustum, C. basi-inflatum, C. cladosporioides,

C. herbarum and C. subtilissimum, and three species assigned to other fungal genera including Truncatella angustata,

Alternaria atra and Nigrospora oryzea are reported as endophytic fungi of common yew (Taxus baccata L.), native to Iran. Out of 

these, C. perangustum, C. basi-inflatum and C. subtilissimum are new taxa to the Iranian mycobiota. Common yew is a new host for 

all identified species, except N. oryzae in the world. 
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 مقدمه
( رختد گ.Taxus baccata Lسرخدار وياهي) بازدانه

بهيدوپا ايم Taxaceaeرهيته است كه متعلق ن درختيباشد.
ويهم و مركزي)، اروپايبوم شه سبز بوده (مناطق غربي، جنوبي

. باشدمي)از آستارا تا گرگان(رانياو شمالقايآفر غربي شمال
ميگيها انداميتمام (كه اصطلاحوه تازياه به جز ليآراه آن

م گو شود) شامل شاخه، برگيگفته ياه حاويپوست بذور
لييترپنويد،دهاييآلكالوليقبازياتبيترك و ها، تانن گانيدها، ها
آنهستندهانيرز سم كه سازد. درختيميها را به شدت

(ضديد دارويه توليسرخدار منبع اول  ) taxolسرطان تاكسول
دراباشد. محققيمزين باكهاند افتهين درخت سرخدار
آنيدارد كه برخيستيهمزيمختلفيهاسميكروارگانيم ها از

مبيتركديتولييتوانا  Nasiri-Madiseh(باشنديتاكسول را دارا

et al. 2010.( 
فيتوصيت براياندوفيها قارچاز اصطلاحانقارچ شناس

مييها قارچ گكندينماياستفاده بدونياهيه در داخل بافت
علايا بينكه ينشان دهند، زندگرايا قابل مشاهدهيماريم
طيف اندوفيتعر،نيبنابرا.كننديم وسيت يها از قارچيعيف
گيب مستيا همزيوتيساپروف،ياهيمارگر كهيرا شامل شود

علايطولانيدوره نهفتگداراي  يماريبيم خارجيقبل از ظهور
ب.باشند مي گتياندوف هاين قارچيتعامل ميو زبان اغلبياه
اياندوفيها مطالعه قارچر است.يمتغ نيت از حاين نظر زيز
ازنياكهت استياهم ها ممكن است قارچ دسته
ونيكوتوكسيما كه مانع رشدندينماديتولراييهاميا آنزيها
بيسا و نقش دفاع ها مارگرير ايميبرايشوند اكن جاديزبان نيند.

تيش قابلي، افزاييش جذب مواد غذاين با افزايهمچن،ها قارچ
آبيوي، مقاومت به خشكيجوانه زن ، مقاومتيا تنش كم

و مقاومت به شوريبه حضور فلزات سنگ  اد باعثيزين
و توانايش قابليافزا ميرقابتييت رشد ميدر  شونديزبان

)Liu et al. 2009.( 
) و همكاران هيجدا45 تعداد،)Wang et al. 2008وانگ

گيداخليهات را از بافتيقارچ اندوف  اه سرخداريپوست
T. mairei (Lemee & H. Lév.) S.Y. Hu كه كردنديجداساز

م .Tubercularia spهاآنانياز strain TF5 د مادهيقادر به تول
ل ضد (يسرطان تاكسول بود. و همكاران هم،)Liu et al. 2009و

گيه قارچ اندوفيجدا 119تعداد  اه سرخداريت را از پوست
)T. chinensis Rehderبراساسهاآن.نددكري) جداساز 

و تحليو تجزيختشنا ريختاتيخصوص  ITSمنطقهليه
)internal transcribed spacers(،23دررايقارچيهاهيجدا

مكه جنس قرار دادند  Acremoniumيها، جنسهاآنانياز

Link ،Diaporthe Nitschke ،Pezicula Tul. & C. Tul. 
.داشتندراين فراوانيشتريب  .Phomopsis Sacc. & Roumو

وويتاااخير هيجدا77تعداد)Tayung & Jha 2010(جا نگ
بهيقارچ از جنس18متعلق  اه سرخداريگپوست مختلف را

(T. baccata)ماهكرديجداساز آنيند كه از درصد6/2،ها ان
به2/5، كوتايآسكومو كوتايگوميزشاخه متعلق به  درصد متعلق

به78 ست،يسلومرده  ويفوميهرده درصد متعلق 1/9ست
ووتايجينتا براساسند.اهم بوديعقيها درصد متعلق به قارچ نگ

)  Aspergillus P. Micheliيها جنس)Tayung & Jha 2010جا

ex Haller ،Fusarium Link وPenicillium Link به عنوان
شديها جنس و همكارا-وراير.نداهغالب شناخته ن اوردونا

)Rivera-Orduña et al. 2011 ( رايه قارچيجدا 116تعداد هم
ر و (يگسالمشهياز پوست، شاخه، برگ .Tاه سرخدار globosa 

Schltdl.مي) جداساز آنيكردند كه از پايجدا57ها ان هيه بر
و تحليتجزو شناختي ريختاتيخصوص يكيلوژنتيفيهاليه

اين براساسمورد استفاده قرار گرفتند. rDNAاز 28Sهيناح
بهيقارچيهاهيدرصد از جدا2/77ج،ينتا به دست آمده متعلق

آن8/22و كوتايآسكومه شاخ ن درصد از بهيها  شاخهز متعلق
ا.نداهبود كوتايوميديباز و همكارانيمديرينص،رانيدر سه
)Nasiri-Madiseh et al. تيه قارچ اندوفيجدا80تعداد،)2010

تعدرختان را از و تنها با هدفين گونه قارچييسرخدار بدون
 كه از اين تعداد اند كردهيزد تاكسول جداسايتولييتوانايابيارز
و فراشاه دهقانپور ند.اهد تاكسول بوديه قادر به توليجدا پنج

) يالگوها نيز،)Dehghanpour Farashah et al. 2006همكاران
PCR-RFLP مناطقITS ژن يمطالعه تاكسونوميبرارا 5.8Sو

 Neotyphodium Glenn, C.W. Bacon & Hanlinتيقارچ اندوف
ب آنيررسمورد ب قرار دادند. كهيها ج حاصليانت ان نمودند

اتيبا خصوصبه جز در موارد معدود PCR-RFLP از
 دارد.يهمخوانيختشنا ريخت

گياندوفيها قارچ برخوردارياديزتنوعازياهان چوبيت
و  ميكيتاكسونوميها متعلق به گروهبوده بايمختلف اين باشند.
هممطالعهو گياهان چوبيتياندوفيها قارچييشناساوجود   بر

گ كنش آن ميها با بهياهان اهانيگتياندوفيها قارچ زبان نسبت
ازيبرخ). Weber 2009( است كمتر مورد توجه قرار گرفتهگريد

بدرختانتياندوفيها قارچ يد دارويتولييتوانا دليله سرخدار
يه براد شونديك منبع تجديبه عنوانو سرطان تاكسول ضد
ايتول قين دارويد و گران زيمت از اهميبا ارزش ياديت

زاينكه رغميعلبرخوردارند. ازيايروياديمطالعات ن گروه
دن قارچ يبرايق جامعيتا كنون تحقا انجام گرفته،يها در
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گياندوفيها قارچييشناسا ايت ران صورت نگرفتهياه سرخدار در
شيتحق،لذا است. يها قارچيبرخييناساق حاضر به منظور
اياندوف بديت درختان سرخدار در يهيران انجام گرفته است.

ايقارچيهاهياست كه جدا قاتيق در تحقين تحقيحاصل از
موردد ماده تاكسوليها در تولآنييتوانايابيارزيبرايآت

.استفاده قرار خواهند گرفت

يروش بررس
تياندوفيها قارچيهاهيبه جدايابيبه منظور دست

و تابستانيط توسط نگارنده اوليبردار نمونه،درختان سرخدار
زربيبه ترتو 1390 سالزييپا  آباديعليروستاگلنياز منطقه

شيروياز مناطق اصليكيبه عنوان(استان گلستان كتول در
گو در ايران)درختان سرخدار ويس كشاورزيپرديشناساهيباغ

يها صورت گرفت. نمونه)كرج( شگاه تهراندانيعيمنابع طب
و شاخهياهيگ ويها از پوست تهيهيماريبميعلا فاقدسالم

 درون،آوري جمعپس از بلافاصلهياهيگيها نمونه شدند.
شديكاغذيها پاكت ازجداگانه قرار داده و پس ثبت ند

و در دمايبه آزما ها، مشخصات آن چهاريشگاه منتقل شده
، ابتداها قارچيجداسازيبرا.شدندينگهداروسيسلس درجه
جرباياهيگيها نمونه شياستفاده از آبيان به طور كاملر

با ابعاديبه قطعاتياهيگيها سپس نمونه ند.شستشو داده شد
شديبر متريسانت5/0×5/0 حدود يسطحيضدعفون ند.ده

گ ازباياهيقطعات كيبه مدتو درصد70اتانول استفاده
از انجام گرفت.قهيدق  با آب مقطرياهيگ قطعات،نآپس

طيبه منظور فراهم كردن شرا. شستشو داده شدند سترون
، پوستهاآنيو جداسازي اندوفيتها رشد قارچيمساعد برا

وسها نمونهييرو تيبه بافتوديگرد جدالياسترغ اسكالپليله
يپتريها تشتك درون به تعداد سه عدديپوست داخلمربوط به 

شد WAط كشتيمحيحاو حيتلقيپتريها . تشتكمنتقل
ب و دمايكيط تاريانكوباتور با شرادرونه شده درجه25يمطلق
هفت سپري شدن مدت زمانپس از منتقل شدند.وسيسلس

ازيقارچيهاهياز جدا پرگنه خالصهيتهبه منظور،روز14يال
شكردنسهيرنوككيتكن و استفاده  حاصلياسهيريها نوكد
ندديگردمنتقل PDAط كشتيمحيحاويپتريها تشتكبه
)Strobel & Daisy 2003(.

يهاهيجدايشناختختيراتيخصوصيجهت بررس
بهيوميسليميها قرص، Cladosporium Link جنسمربوط به

در حال رشد هفت روزهيهاه پرگنهيمتر از حاشيليم پنجقطر
و به تشتكيهر جدامربوط به  يحاويپتريهاه برداشته شد

 Spezieller Nährstoffarmer agar(SNA( كشتيهاطيمح

)Nelson et al. و1981 (PDA منتقل شگاهيه شده در آزمايته
ها، پرگنهيختشنا ريخت هاي ويژگي به منظور بررسي.ندشد

تحت PDAط كشتيمحيح شده حاويتلقيپتريها تشتك
تايشرا 14مدتيبرا درجه سلسيوس25و دماي مداوميكيرط
هم جهت ثبت ويژگي شدند.ينگهدارروز هاي ميكروسكوپي

تحت SNAط كشتيمحيح شده حاويتلقيپتريها تشتك
(ينور نزدطيشرا درجه25يو دما) NUVك به فرابنفش
.Bensch et al شدندينگهدار روز هفتمدتيبراوسيسلس

و.)(2010 يها گونهيختشنا ريختمهم در مطالعهيهايژگياز
ميا كنين جنس و شكل كنيديتوان به نوع وفور، نوعيدي، نوع

ديديكن هاي ياخته و تعداد اشاره كرد.يديكن عرضييها وارهيزا
و ) ramoconidium(يديلازم به ذكر است كه مفهوم راموكن

(يثانويديراموكن secondaryه ramoconidium(قيقتحاز
و همكاران .Schubert et al(شوبرت گرفته شده است.)2007

طيمحروي رشد كردهيها در پرگنههايديراموكنيهايژگيو
موردهاص گونهيمهم در تشخ صفتبه عنوان SNAكشت

.Zalar et al( گرفتاستفاده قرار  2007(.
جنس به هاي متعلق جدايهيختشنا ريختثبت اطلاعات

Alternaria Nees ط كشتيمحيروPCA يبرا گرفت. انجام
ط نوريقارچ تحت شراپرگنهيحاويپتريهان منظور تشتكيا

ييروشناساعت8ويكيساعت تار16يورسنت با تناوب نوريفل
يوس نگهداريدرجه سلس25يمدت هفت روز در دمايبرا

اييشناسا ).(Wang et al. 2008شدند ن جنسيگونه در
ها كنيديمشخصاتوييزا كنيدي، نحوهها پرگنهرنگ براساس

بهيهاهيجدان گونهييتع.گرفتانجام يها جنس مربوط
Truncatella Steyaert وNigrospora Zimm. طيمحيروزين

يپتريهان منظور، تشتكيايبرا انجام گرفت. PDAكشت
طيتحت شرا Nigrosporaو Truncatellaيها پرگنه قارچيحاو
و دمايكيتار ويدرجه سلس25يمطلق يبرابيبه ترت وس

 ,Eken et al. 2009(شدندينگهدارهفت روزو10 مدت

Zheng et al.  Nigrosporaگونه در جنسييشناسا ).2012
ها كنيديمشخصاتوييزا كنيدي، نحوهها رنگ پرگنه براساس

 براساسزين Truncatella گونه در جنسييشناسا.گرفتانجام
مشخصاتوزا كنيدي هاي ياخته، نوعهاومايديكنيهايژگيو

د كنيدي ا عدم وجوديوو وجوديعرضوارهيها شامل تعداد
و نوع آن صورتيزا .Lee et al( گرفتده 2006.( 

ميقارچيها مطالعه انداميبرا يكروسكوپ نورياز
(يال حداقل استفاده شد. BH2) مدل Olympus, Japanمپوس

هردمور 50 هرومربيقارچيها از اندامكياز ازيط به ك
ازه شدهيتهيكروسكوپيميدهاياسلادرهاهيجدا با استفاده
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ويها محلول يريگو اندازهيبررس كاتن بلو-لاكتوفنللاكتوفنل
بهبايقارچيهاهيجدا.شدند  مربوطهمنابع مراجعه

)Ellis 1971, 1976, Sutton 1980, Schubert et al. 2007, 

Bensch et al. 2010(،تعييشناسا تمامي.ندديگرد نامنييو
ب جدايه ادست آمدهه هاي درنيدر شگاهيآزما تحقيق

طبيس كشاورزيپرديشناسيماريب  دانشگاه تهران،يعيو منابع
يها فلور قارچيبراهاي جديد هاي متعلق به گونههيو جدا كرج

دريا ينگهدارهاي زنده ايران، تهران كلكسيون ملي قارچران
.شونديم

و بحثينت  جه
-ختيرخصوصياتيبررسبراساس حاضرقيدر تحق

پنج گونه از تعداد به دست آمده،يقارچيهاهيجدايشناخت
قارچييها جنس سه گونه از سايرو Cladosporiumجنس 
ييشناسا Truncatellaو Nigrospora ،Alternaria شامل
بهوفيصتوشدند. شدهييشناسايقارچيها گونه بحث مربوط
ذ :ل آورده شده استيدر

Cladosporium perangustum Bensch, Crous & U. Braun, 
Studies in Mycology 67: 1–94 (2010) 

آباد كتول، هاي بررسي شده: استان گلستان، شهرستان علي نمونه
و 34TG،17TGيهاهيجدا( 29/4/1390گل، منطقه زرين

47TG.( 34جدايهTG با در كلكسيون ملي قارچ هاي زنده ايران
.موجود است IRAN 2160Cيشماره دسترس

14 طي مدت زمان PDAط كشتيمحيپرگنه قارچ رو
به رنگ،متر ميلي39درجه سلسيوس به ابعاد25روز در دماي

ز زيتونيسبز و، داراي بافترهيتيتونيتا سبز و منظم مسطح
ويچراي دا كه وفورهايديكن.باشدميدر مركزييها چروكن

و متمايز از ريسه هاي رويشي اغلب به صورت منفرد
)macronematousو يا غير قابل تمايز از ريسه هاي رويشي)
)micronematous(شوند، ) توليد مي و استوانهerectراست اي)

(شكل يا استوانه و يا geniculateاي باريك، فاقد حالت زانويي (
) ) در امتداد خود، اغلب بدون انشعاب ولي گاهي nodoseگره

داراي انشعابات جانبي كوتاه، به رنگ سبز زيتوني روشن تا 
×1-3)3/2( اي متمايل به سبز زيتوني، به ابعاد قهوه

ويم25- 135)1/76( (داراي سطح كرومتر ا) مخصوصroughزبر
قيزا به صورت تلف كنيدييها ياخته.باشندميهيپاقسمت در

به صورتيگاهويياغلب به صورت انتها،)integrated( شده
مشاهده ) pleurogenous(يا جانبيو ) intercalary(ينينابيب

مي كه در زنجيرهها كنيدي.شوند مي به شوند، هاي منشعب توليد
زيمتمايا رنگ قهوه ويتونيل به سبز و داراي روشن سطح صاف

بهي (يظريبه صورت خارهايناتييتزيندرت داراا  finelyف

verruculoseم يا تا استوانهيليمستطها كنيديد. رامونباشي)
دشكل، ،يواره عرضيد1-2يا به ندرت دارايويواره عرضيفاقد

2-3)-4)(6/2(اي متمايل به زيتوني روشن، به ابعاد به رنگ قهوه
( ميكرومتر، در قاعده45-20)3/24(× و truncateتخت در)

كوچكيها كنيديباشند.يم)hilum( لوميه2-4يدارارأس
تايمرغل تخماشكا) به small terminal conidia(ييانتها
د، گردابيتقر  اي متمايل، به رنگ قهوهيواره عرضيفاقد

و3-5)8/3(×2-3)9/2(به زيتوني روشن، به ابعاد  ميكرومتر
 intercalary(ينينابيبيها كنيدي.باشندميگرديانتهاداراي

conidia (شكليدوكاوقاتيو گاهيضويب،ييمويل،يمرغ تخم
و قاعده بار ميكه به طرف رأس ، فاقد ديواره عرضيدنشويك

اي متمايل ولي به ندرت داراي يك ديواره عرضي، به رنگ قهوه
4-19)8/7(×2-4)2/3( به ابعاد،به سبز زيتوني روشن

و د.نباشيمخود لوم در رأسيه1-3)-5(يداراميكرومتر
بدون،كيباريا استوانهتاكيباريضويبهيثانويها كنيديرامو

دييا دارايويواره عرضيد سه(يواره عرضيك به ندرت تا
 اي متمايل به سبز زيتوني روشن،)، به رنگ قهوهيواره عرضيد

و دارايمي 10–35)9/18(×2–4)9/2( به ابعاد 2-4كرومتر
رألوميه .)1(شكل باشنديمس خود در

درهاهيجدايشناختختيريهايژگيو ي بررسي شده
ه شده توسطيارا C. perangustum گونهفيبا توص اين تحقيق

و ( بنش .Bensch et alهمكاران .) مطابقت داشت2010
و C. exile Bensch, Glawe, Crous & U. Braun هاي گونه

C. scabrellum Bensch, Schroers, Crous & U. Braun 
 گونه. باشندمي C. perangustumبه گونههان گونهيتركينزد

C. exile دل كنيبه بهترضيعروترليطويهارووفيديل داشتن
وها كنيديراموكرومتر،يم6-100)-300(×3-4ابعاد

وضيعريها كنيدي 5-8(تر كوتاهينينابيبيها كنيديتر
 گونهگردد.يمزيمتما C. perangustum گونهاز)كرومتريم

C. scabrellum ازيمتمااغلب هاي وفوريديكنبا دارا بودنهم ز
عريشيرويهاسهير وضيو به واسطه داشتننيهمچنتر

 C. perangustum از گونهترضيعريكمهيثانويها كنيديرامو
ميمتما دل C. perangustum گونه.گردديز ل داشتنيبه

وابيتقرياو گردييكوچك انتهايها كنيدي داراي غلباگرد
ظرايبسيارهاخ هم .C. sphaerospermum Penz گونه مشابهفير

دل C. sphaerospermum گونه،با اين وجود.باشد مي ديبه شتنال
رضيعرهايرووفيديكن و داتعد دارايترضيعرهاي كنيديمواتر
و0-5( شتريبيرضعرهاويد ريهمچن) هينواث هاي كنيديموان

داتعدداراي  گونهزايناسآبه)0-3( شتريبيعرضرهاويد
C. perangustum ستاصيبل تشخاق)Bensch et al. 2010.( 
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.Cگونه perangustum  يهايگياهنازبيمزاكه
جهانقدريمتعدد بناط مختلف ناراو همكشن توسط

)Bensch et al. 2010قيابر،ستارش شدها) گز ياهرچافلور

بريو همچنباشدميجديدناريا قار به عنوابنينخستيان رچان
دناسرخد درختتيندوفا ماگزاير در  گردد.يرش

 هايرهيزنج.b،ز هفت روزاپس SNAط كشتيمحيرو پرگنه.34TG(:aهياجد( Cladosporium perangustum گونه-1شكل
.اه كنيدي.fوهينواث كنيديموار.e،يشيروسهيرزازيار متمووفيدي. كنdوc، يديكن

Fig. 1. Cladosporium perangustum (strain 34TG): a. Colony on SNA after seven days, b. Conidial chains,  
c and d. Macronematous conidiophores, e. Secondary ramoconidia and f. Conidia. 

 
Cladosporium herbarum (Pers.) Link, in Willdenow, 

Willd., Sp. pl., ed. 46(1): 556 (1816) 
و باغ گياه:شدهيبررسياه نمونه شناسي پرديس كشاورزي

)؛ 96TB(جدايه 11/7/1390دانشگاه تهران، كرج،،منابع طبيعي
گل، آباد كتول، منطقه زرين استان گلستان، شهرستان علي

 ).32TGو 69TGهاي(جدايه 29/4/1390
ق رواپرگنه 14طي مدت زمان PDAط كشتيمحيرچ

به رنگ،متر ميلي36درجه سلسيوس به ابعاد25روز در دماي
و منظم، داراي بافترهيتيتونيز سبز وو مسطح  چين

برخيدريولفاصها پرگنههيشاح، در مركزهايي چروك
( جدايه ازاهوفوريديكن.باشدمي مضرس 69TG)ها ي متمايز
و يا انتهايي از ريسهبهكه هاي رويشي ريسه به صورت جانبي ها

رمياقآيند، وجود مي گ) flexuous(راد موجايستا، تاوقايهاو
چندايو نبهاجكيتورمو گرهيارادردامويدر برخ يي،نواز
دراج ر ميكرومتر)، به رنگ قهوه5-8(اهنتانبه اي وشن تا قهوهاي

و به ابعاد  كرومتريم19-207)7/75(×5/2-5)7/3(تيره
ميغ هايوفوريديكن.باشند مي به رنگيشيروياهسهيرزازيامتر

8-105)7/37(×1-3)6/1( به ابعادو روشنيتونيزسبز 
ميكرومتريم به صورتازيديكن هاي ياخته.گردند هم مشاهده

دييانتها به صورتايوق شدهيتلف اهيديكن.گره هستندياراو
هاب كوتانشعايارادو به ندرتبانشعابدونياهرهيزنجدركه

ميتشك يا، به رنگ قهوهشونديل و اي متمايل به سبز زيتوني
و داراي تزييناتي به صورت قهوه اي متمايل به سبز زيتوني روشن

و يا زوايد بسيار ظريف در سطح خود مي . باشند زگيل
شكلمرغ تخمييانتهاكوچكياهيديكن باريك،گردابيتقراتي

رشونده  قأبه طرف و ه فاقد ديواره عرضي،، عدهاس لوميبدون
ر تا، به رنگ قهوهخودسأمشخص در اي متمايل به سبز زيتوني

و به ابعاد قهوه ×2-6)5/4( اي متمايل به سبز زيتوني روشن
مي9-4)9/5( ،يمرغ تخمينيبانيبياهيدينكباشند. ميكرومتر
ر1-3داراي،شكلييمويلايويضويب سأهيلوم مشخص در

و يا به ندرت داراي يك ديواره عرضي، خود، فاقد ديواره عرضي
اي متمايل به سبز اي متمايل به سبز زيتوني تا قهوه به رنگ قهوه

و به ابعاد  ميكرومتر6-18)1/10(×3-6)9/4(زيتوني روشن
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ريضويب،هينواثياهيديموكنارشند.با مي وأكه به طرف س
باق ميراعده (،شونديك و0-1)-3داراي راچهديواره عرضي
دريه اي متمايل به سبز به رنگ قهوه، خوديانتهالوم مشخص

و به ابعاد زيتوني تا قهوه اي متمايل به سبز زيتوني روشن
مي28-13)4/19(×6-3)6/4( (ش ميكرومتر ).2كل باشند

دراههياجديختاشنختيرياهيژگيو ي بررسي شده
ه شده توسطيارا C. herbarumف گونهيتوصاب تحقيق حاضر

و (اراهمك شوبرت مSchubert et al. 2007ن .شتادتبقاط)

 C. macrocarpumگونه،C. herbarumبههيارآنيتركينزد

Preuss دلكهباشدمي ديبه ياه تورمابيياهوفوريديكنشتنال
تر عريضياه كنيدينيو همچن)كرومتريم5-10(ترضيعر

ميكرومتر،4-6هاي كوچك انتهايي به عرض(كنيدي
و5-9هاي بينابيني به عرض كنيدي هاي راموكنيديميكرومتر

داتعدابميكرومتر)6-9ثانويه به عرض  زاشتريبيعرضرهاويد
ميبل تفكاق C. herbarumگونه  .Schubert et al(شدابيك

2007(.
ويزاج همه C. herbarumگونه گامويروبوده يهايد

ماي مختلفيلآداو مو ويفت اراهو لكهاهيدگيع پوسانواشود
گانوايرو ماجياناهايع مهان گونه به عنويا. كنديد ثان هينواجم

واتيندوفاناو به عنو هوانيچنهمز برگ خاز دامووكا،
بريا.ستاشدهيزاساجديياغذ ر توسطابنينخستيان گونه

و همك .Mulenko et al)نارامولنكو راسرخد درختزا،(2008
شداگزنالهست در  C. herbarumگونه در ايران نيز.ستاه رش

م يمتنوعاريبسييايو مناطق جغرافياهيگيها زبانياز
(يجداساز ب)Ershad 2009شده است ه عنوان . گزارش اين گونه

مي درختقارچ اندوفيت  باشد. سرخدار در ايران جديد

ياهرووفيدي. كنb،ز هفت روزاپس SNAط كشتيمحيرو پرگنه.32TG(:aهياجد( Cladosporium herbarum گونه-2شكل
ويديكن.c،يشيروسهيرزازيامتم غووفيدي. كنdواه كنيديوفور تمارقير .يشيروسهيرزازيابل

Fig. 2. Cladosporium herbarum (strain 32TG): a. Colony on SNA after seven days, b. Macronematous conidiophores,  
c. Conidiophore and conidia and d. Micronematous conidiophore. 
 

Cladosporium basi-inflatum Bensch, Crous & U. Braun,  
 

Studies in Mycology 67:1–94 (2010) 
آباد كتول، نمونه بررسي شده: استان گلستان، شهرستان علي

 11TGجدايه ).11TG(جدايه 29/4/1390گل، منطقه زرين
يهاي زنده ايران با شماره دسترس در كلكسيون ملي قارچ

IRAN 2159C موجود است.
ق رواپرگنه 14طي مدت زمان PDA كشتطيمحيرچ

به رنگ،متر ميلي43 درجه سلسيوس به ابعاد25روز در دماي
يتوني متمايل به خاكستري تا سبز زيتوني تيره، دارايزسبز 
و منظم بافت  ويچو داراي مسطح در مركزيياه چروكن

ررچاقوميسليم.باشد مي (ييزويبه صورت .باشدمي)rhizoidد

ازاهوفوريديكن و يا گروهي  ياختهي مشخص كه به صورت منفرد
يا ريسه و مي بافتاي متورم قا استرومايي توليد و راستيشوند، م

ر يا به ندرت موج (أدار، داراي و head-likeس سر مانند تورم)
ديكه به ميكرومتر4-7در پايه به ابعاد مشخص  يعرضرهاويك
م  اي تيره، به ابعاد اي روشن تا قهوه، به رنگ قهوهگردديمحدود

و20- 5/157)4/83(×5-5/2)5/2( داراي سطحي ميكرومتر
و گاهي داراي تز مييصاف باشند. يناتي به صورت زوايد كوتاه

ويبه صورت تلفاز كنيدي هاي ياخته ،ييانتها به صورتايق شده
حافوشكليانهاستوا زاقد كهاه كنيدي.گره هستنداييينوالت

و معمولا اغلب در زنجيره بدون انشعاب توليد هاي طويل
قه مي (به طور مشخص اي روشن تا سبز زيتونيوهشوند، به رنگ
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صيارادو)تر از كنيديوفورها روشن . باشندميفاسطح
×2-5)4/3(به ابعادندشويمتوليد به ندرتكهاه كنيديموار
ييانتهاكوچكياه كنيدي.باشندميكرومتريم55-15)3/35(
ريضويباتيمرغل تخماشكابه و س مقداريأكه به طرف قاعده

دافشوند، باريك مي ×5/1-3)2/2(، به ابعاديره عرضاويقد
ف ميكرومتر5-3)3/4( هاو ريقد .هستند خودسألوم مشخص در

باريكويضويباتيمرغ تخملاشكابهينيبانيبياه كنيدي
قشونده  رابه طرف و و به ابعادسأعده ، فاقد ديواره عرضي

مي10-5)2/6(×4-2)6/2( ياه كنيديموار. باشند ميكرومتر
بينواث ويانهاستوااتيضويه و باريك شونده به طرف قاعده
×2-5)3/3(، به ابعاديعرضرهاويد0-1يارادس،أر
دميكرومتر8–25)3/14( بريهكيياراو رآلوم خودسامده در
(شكلابيم ).3شند

ياهيژگيوز نظرا C. basi-inflatumگونه
.ردادهتاشب C. gentianae Lobik گونهبهيختاشن ريخت

بااه كنيديداراي C. gentianae گونه،با اين وجود يي
وترزبروتررهيتيودحدات عرضيياهرهاويد ياه كنيديبوده

د آن هم ز هستند.يرديازوبه صورتيتانييتزيارادر سطح خود
0-1)-3(ياراداه كنيدي C. gentianae در گونه،نيهمچن

دل C. basi-inflatum گونه.هستنديعرضرهاويد ل وجوديبه
ق تورم  Metulocladosporiellaگونهمشابهرووفيديكن عدهادر

musae (E.W. Mason) Crous, Schroers, J.Z. Groenew., U. 
Braun & K. Schub. مين چهشدابيز پ، اگر كنياتورم رووفيديه

( عريض M. musae گونه در ازتركروميم10-17 تر  گونه)
C. basi-inflatum همباشدمي درووفيديكن،نيچن.  گونهر

M. musae تا) از 600بسيار بلندتر  گونه ميكرومتر)
C. basi-inflatum مي) .Crous et alباشد 2006(.

بنرابنينخست C. basi-inflatumگونه وشتوسط
.Bensch et al(ناراهمك (هايگزا)2010  Hordeumجو

vulgare L. ( هيارآ اين گونه.ستاهشديزاساجدنالمآدر
قيابريديجد و همچنارياياهرچافلور برين بوده نينخستيان

قار به عنواب دناسرخد درختتيندوفارچان رشاگزاير در
 گردد.يم

هفاپس SNAط كشتيمحيرو پرگنه.11TG(:aهياجد( Cladosporium basi-inflatum گونه-3شكل  هايرهي. زنجb،ت روزز
رd،يشيروسهيرزازيامتمياهرووفيدي. كنc، كنيدي  متورم در پايه. ياختهكنيديوفور داراي.fويي. بافت استروماe،هينواث كنيديموا.

Fig. 3. Cladosporium basi-inflatum (strain 11TG): a. Colony on SNA after seven days, b. Conidial chains,  
c. Macronematous conidiophores, d. Secondary ramoconidium, e. Stromatic tissue and f. Conidiophore with foot-like 
swollen base. 
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Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries, 
Contrib. Knowledge of the Genus Cladosporium Link ex 

Fries: 57 (1952) 
آباد كتول، استان گلستان، شهرستان علي:شدهيه بررسنمون

 ).35TG(جدايه 29/4/1390گل، منطقه زرين
14طي مدت زمان PDAپرگنه قارچ روي محيط كشت

به،بوده متر ميلي35درجه سلسيوس به ابعاد25روز در دماي
زيسبز متما رنگ و در حاشيتيتونيل به ليسبز متماه به رنگيره
ز و يا غير قابلزيابه صورت متمكهاهوفوريديكن باشد.مييتونيبه

مييشيروياهسهيرزاتمايز تار شوند، توليد ر،اد موجيكماست
گيرابياهاستوان و نخاوقايهاك ف،شكليت و حابدون گره لتاقد

به، به رنگ قهوهيينواز و  اي متمايل به سبز زيتوني روشن
.باشندميكرومتريم5/37-215)5/135(×5/2-5)3(دابعا

تر،هار كوتايبسيشيروياهسهيرزازيامتمريغياهوفوريديكن
و كم رنگكيراب يشيروسهيرزازيامتمياهوفوريديكنزاتر تر

به صورتايوق شدهيبه صورت تلفازيديكن هاي ياخته.هستند
ف شونديمدهيدييانتها حاو زاقد  گره هستند.ايويينوالت

 شوند.يمتوليد منشعبيقيحق هايرهيزنجدراهيديكن
ديواره عرضي، به رنگ0-2شكل، داراييانهاستوااهيديموكنار

) 15-50)7/37(×2-5)3/3سبز زيتوني روشن، به ابعاد
و در رأس داراي هيلوم مشخص2-4ميكرومتر، در قاعده تخت

،يمرغل تخماشكابهييانتهاكوچكياهيديكنباشند. مي
مي گردابيتقراتييمويل ، شوند كه به سمت دو انتها اندكي باريك

اي متمايل به سبز زيتوني روشن، فاقد ديواره عرضي، به رنگ قهوه
) و فاقد هيلوم مشخص3-6)4/4(×2-3)3/2به ابعاد ميكرومتر

بييمويلينيبانيبياهيديكندر رأس خود هستند.  ويضوي،

و قاعده شكليانهاستواابيتقرتاوقايهاگ كه به طرف رأس
دافشوند، باريك مي به به رنگ قهوه،يره عرضاويقد اي متمايل

) 4-13)1/7(×2-3)-4)(8/2سبز زيتوني روشن، به ابعاد
و داراي مي2-4ميكرومتر  باشند. هيلوم مشخص در انتهاي خود

طرفبهو باريك شونده شكليانهاستواهينواثياهيديموكنار
قأر و باس (كيراعده ديواره عرضي، به رنگ0-1)-2، داراي

( قهوه ×2-5)3/3اي متمايل به سبز زيتوني روشن، به ابعاد
و داراي7–35)9/17( در2–4ميكرومتر رأس هيلوم مشخص

(شكل خود مي ).4باشند
 گونه، C. cladosporioidesبههيارآنيتركينزد

C. iranicum Bensch, Crous & U. Braun گونه.باشدمي 
C. iranicum دل داراي غلباهينواثياه كنيديموار بودنارادليبه

داراي زوايدينيبانيبياه كنيدينيچنهمويعرضرهاويد1)–2(
ميامتم C. cladosporioides گونهزا)rostrate( دار نوك  گردديز

Schubert et al. 2007).( 
درهينواث رگراميبنابه عنوهك C. cladosporioidesگونه

واژ توسط،شوديمختهاشنن مختلفاهايگ  Zhang(ناراهمك نگ

et al. قابه عنوراسرخدنادرختزا)2009 -ديت توليندوفارچان
شداگزنيچدر كسولاتهكنند ازن گونهيا،در ايران ست.اه رش

سوينظمتنوعياهيگيها زبانيم سير انواع مركبات، بيا، پنبه،
موينيزم با اين وجود،)Ershad 2009( شده استيجداسازو

جديد در ايرانراسرخددرختتيندوفارچاق به عنوانآنگزارش 
 باشد. مي

،ز هفت روزاپس SNAط كشتيمحيرو . پرگنه35TG(:aهياجد( Cladosporium cladosporioides گونه-4شكل
b.يشيروسهيرزازيامتمياهرووفيديكن،c.واه كنيديdر .هينواث كنيديموا.

Fig. 4. Cladosporium cladosporioides (strain 30TG): a. Colony on SNA after seven days, b. Macronematous 
conidiophores, c. Conidia and d. Secondary ramoconidium. 

 



/ و همكاران / هاي اندوفيت سرخدار معرفي برخي قارچجمع اشكذري 1192/ 192 1392)،2(14، جلد رستنيها...

Cladosporium subtilissimum K. Schub., Dugan, Crous 
& U. Braun Studies in Mycology 58: 105–156 (2007) 

و منابع نمونه بررسي شده: باغ گياه شناسي پرديس كشاورزي
جدايه ).85TB(جدايه 11/7/1390طبيعي دانشگاه تهران، كرج، 

85TB يهاي زنده ايران با شماره دسترس در كلكسيون ملي قارچ
IRAN 2161C .موجود است 
ق رواپرگنه كيمحيرچ 14طي مدت زمان PDAشتط

به رنگ،متر ميلي33درجه سلسيوس به ابعاد25روز در دماي
سياتممايورهيتيتونيز سبز وو داراي بافتهايل به مسطح

ويچو منظم  كهاهوفوريديكن.باشدميدر مركزيياه چروكن
مييشيروياهسهيرزازيابه صورت متم شكلينخ، شوند توليد

از زير ديواره، داراي انشعابات بسيار كوتاه كه معمولايانهاستواات
ب ميه عرضي اي متمايل به سبز زيتوني آيند، به رنگ قهوه وجود

و به ابعاد .ميكرومتر هستند15-125)1/50(×1-3)3/2( روشن
سبز به رنگيشيرو هايسهيرزازيامتمريغياهوفوريديكن
كرومتريم10-73)5/27(×1-3)6/1(و به ابعاد روشنيتونيز

ق شدهيتلف به صورتاز كنيدي هاي ياخته. گردند هم مشاهده مي
ياهرهيزنجدراه كنيدي.هستندبدون گرهوييانتهاايو

درها كنيديموار شوند.يمتوليد منشعب ن گونهيابه ندرت
لاشكابهييانتهاكوچكياه كنيدي.گردند مشاهده مي

ق، باريك شوندهييمويلايويكرواتيمرغ تخم وابه طرف عده
و يا قهوه به رنگ قهوهفاقد ديواره عرضي،،سأر اي اي روشن

3-9)8/4(×2-3)8/2(متمايل به سبز زيتوني روشن، به ابعاد
و داراي ريه0-3 ميكرومتر .شندابيم خودسألوم در

يانهاستواابيتقرايويدوك،يضويبينيبانيبياه كنيدي
ر، باريكلشك و  داراي،سأشونده به طرف قاعده
و يا قهوه ديواره عرضي، به رنگ قهوه1-0 اي متمايل اي روشن

5–20)5/9(×3-5)7/3(به سبز زيتوني روشن، به ابعاد 
و داراي ياه كنيديموارد.نشابيمييانتهالوميه1-4ميكرومتر

باشكليانهاستواابيتقرايويدوك،يضويبهينواث ريك شونده،
ر و ، به رنگيعرضرهاويد0-1)-2(يارادس،أبه طرف قاعده

و يا قهوه قهوه اي متمايل به سبز زيتوني روشن، به ابعاد اي روشن
و داراي33-10)1/18(×6-3)2/4( هيلوم1-6ميكرومتر

).5(شكل باشند انتهايي مي
 هاي، گونهC. subtilissimumها به گونه ترين آرايه نزديك

C. chubutense K. Schub., Gresl. & Crous وC. colombiae 

K. Schub. & Crous باشند. گونهميC. subtilissimum 
و گاهي طويل عريض هاي بينابيني به دليل داشتن كنيدي تر تر

 شود.مي متمايز)ميكرومترC. colombiae )5/4-3×14-7از

گ هاي ثانويه راموكنيدي،همچنين  C. subtilissimumونه در
 هاي ثانويه توليد شده در گونه تر از راموكنيدي طويل

C. colombiae )27-13د. در گونهنباشمي)ميكرومتر
C. chubutense وهم كنيديوفورها داراي حالت زانويي بوده

و عريضها راموكنيدي  Schubert etهستند ديواره عرضي فاقد تر

al. 2009).( 
آب C. subtilissimumگونه و هاي بسيار از مواد گياهي

هاي شور جداسازي شده است. اين گونه براي نخستين بار از آب
(در شور  و همكاران .Zalar et alاسلووني توسط زالار 2007 ،(

آرايه جديدي براي C. subtilissimumگزارش شده است. گونه
ب فلور قارچ و همچنين براي نخستين بار ه عنوان هاي ايران بوده

مي درختقارچ اندوفيت  گردد. سرخدار در دنيا گزارش

Nigrospora oryzae (Berk. & Broome) Petch, J. Indian 
bot. Soc. 4: 24 (1924) 

آباد كتول، نمونه بررسي شده: استان گلستان، شهرستان علي
 ).15TG(جدايه 29/4/1390گل، منطقه زرين

مدت زمانطي PDAپرگنه قارچ روي محيط كشت
به ميلي80درجه سلسيوس به ابعاد25هفت روز در دماي  متر،

و توليد كننده رنگ قهوه اي تيره، داراي بافت كركي
مي هاي هوايي سريع ميسليوم به الرشد باشد؛ سطح پشتي پرگنه

و رنگ سياه مي باشد. كنيديوفورها كه به صورت غير قابل تمايز
ر يا نيمه متمايز از ريسه (هاي ) semi-macronematousويشي

مي3-7شوند، داراي ضخامت توليد مي باشند. ميكرومتر
( هاي كنيدي ياخته كروي، ) يا نيمهampulliformزا به شكل تنگ

) و به عرض monoblasticمنوبلاستيك ميكرومتر هستند.6–9)
مي كنيدي شوند، كروي يا بيضوي، ها كه به صورت انفرادي توليد

) ميكرومتر، داراي سطح10-(12-15ه، به ابعاد به رنگ سيا
و داراي شياري در قسمت استوايي مي (شكل صاف ).6باشند

براساس توصيف ارايه شده N. oryzaeشناسايي گونه
) -) انجام گرفت. اين گونه توسط ريوراEllis 1971توسط اليس

) و همكاران ) از درختان Rivera-Orduña et al. 2011اوردونا
ار در مكزيك به عنوان قارچ اندوفيت توليد كننده تاكسول سرخد

گزارش شده است. اين گونه در ايران از گياهاني نظير چاي، انواع 
و سورگوم جداسازي شده است  مركبات، پنبه، جو، برنج

)Ershad 2009 با اين وجود گزارش آن به عنوان قارچ اندوفيت ،(
 باشد. درخت سرخدار در ايران جديد مي
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رووفيديكن.b،ز هفت روزاپس SNAط كشتيمحيرو پرگنه.85TB(:aهياجد( Cladosporium subtilissimum گونه-5شكل
غووفيدي. كنe،اه كنيدي.dوc،يشيروسهيرزازيامتم تمارقير .كنيدي هايرهي. زنجfويشيروسهيرزازيابل

Fig. 5. Cladosporium subtilissimum (strain 85TB): a. Colony on SNA after seven days, b. Macronamatous 
conidiophore, c and d. Conidia, e. Micronematous conidiophores and f. Conidial chains. 

.اه كنيدي.dوcويسطحرايشياراد كنيدي.b،اه كنيديواهوفوريديكن.15TG(:aهياجد( Nigrospora oryzae گونه-6شكل
Fig. 6. Nigrospora oryzae (strain 15TG): a. Conidiophores and conidia, b. Conidium with the slit and c and d. conidia. 
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Alternaria atra (Preuss) Woudenberg & Crous, 204 
(2013) 

و منابع شده:ينمونه بررس باغ گياه شناسي پرديس كشاورزي
 ).125TB(جدايه 11/7/1390اه تهران، كرج، طبيعي دانشگ

 طي مدت زمان PCAپرگنه قارچ روي محيط كشت
و ميلي35درجه سلسيوس به ابعاد25هفت روز در دماي متر

مي به رنگ قهوه اوفورهيديكنباشد. اي متمايل به سياه تا سياه
(كه به صورت و mononematousانفرادي ياهسهيرزازيامتم)

ميتيشيرو ريمستق، منشعبايدهاس،شوند وليد و بهستام ،
يارادميكرومتر، 140×75/3–5اي روشن، به ابعاد رنگ قهوه

صطس تزاح و (يظريارهاخشكلبهيتانييف ) verruculoseف
كنباشند مي بيكرواهيدي. ، دارايشكليمرغ تخمايويضوي،
و4-1 رهيتياهبه رنگ قهوديواره طولي،1-3ديواره عرضي

)-13(19-5/37×14-25)4/20(و به ابعادل به قرمزيامتم
.)7(شكل باشندميكرومتريم

 Ulocladium atrumاين گونه در سابق تحت نام
واولي اخير،شد شناخته مي و همكارانوتوسط دنبرگ

)Woudenberg et al. 2013 به جنس (Alternaria منتقل شده
كن U. atrum گونهاست.  اتا گيون در ر جو،ينظياهانيران از

س و زميپسته  ده استيو گزارش گرديجداسازينيب
)Ershad 2009(.قار به عنوابنينخستيابرن گونهيا رچان
دناسرخد درختتيندوفا ماگزاير در .گردديرش

Truncatella angustata (Pers.) S. Hughes, Can. J. Bot. 
36: 822 (1958) 

و منابع شده: باغ گياهنمونه بررسي شناسي پرديس كشاورزي
 ).81TB(جدايه 11/7/1390طبيعي دانشگاه تهران، كرج، 

10طي مدت زمان PDAپرگنه قارچ روي محيط كشت
و داراي ميلي37درجه سلسيوس به ابعاد25روز در دماي متر

مي پنبهبافت  هاي باشد؛ سطح پشتي پرگنه داراي لكه اي
مي قهوه متعددي به رنگ ها از نوع باشد. كنيديوم اي تيره

و درون  و يا مجتمع در سطح و به صورت منفرد آسروول بوده
هاي سطحي ياختهكنيديوفورها كه از.شوند پرگنه تشكيل مي

بي آسروول به وجود مي و رنگ، اغلب استوانه آيند، شكل اي
و آنيليديك كننده كنيدي توليد ها به روش هولوبلاستيك

(ا ياختهها دوكي شكل، چهار باشند. كنيدييم 6-8)7ي، به ابعاد

بي هاي پايه ياختهميكرومتر، داراي23-17)2/20(× به اي رنگ
) و2-4)3(×3-5)4ابعاد به انتهايي هاي ياختهميكرومتر  تخت
) يا2-4)8/2(×4-5)1/4ابعاد و و توليد كننده يك ميكرومتر

رتعداد بيشتري زوا بيأيد و يا منشعب، و به طول سي ساده رنگ
مي22-10)4/16( دو ميكرومتر به مياني كنيدي ياختهباشند. ها

( اي تا قهوه رنگ قهوه و مجموعا داراي اندازه ×6-8)7اي تيره
مي16-12)4/14( (شكل ميكرومتر ).8باشند

شناختي جدايه بررسي شده هاي ريخت براساس ويژگي
آندر تحقيق حاضر  ها با توصيف ارايه شده توسطو مقايسه

) شناسايي T. angustataتحت جدايه)، اين Sutton 1980ساتن
 از جنس Truncatellaگرديد. يكي از وجوه تمايز جنس 

Pestalotiopsis Steyaert ها تعداد ديواره عرضي در كنيدي
ها كنيدي Truncatellaباشد. بدين ترتيب كه در جنس مي

و زايده اندوژن در صورتي كه داراي سه ديواره عرضي هستند
در وجود داشته باشد به صورت ساده ديده مي شود، در حالي كه

ها داراي چهار ديواره عرضي بوده كنيدي Pestalotiopsis جنس
و يا منشعب ديده مي شودو زايده اندوژن به صورت ساده

)Sergeeva et al. 2005.( 
هاي گياهي از جمله اع ميزباناز انو T. angustataگونه

) و نيز خاك جداسازي شده است  .Sergeeva et alدرخت مو

2005) و همكاران .Eken et al). اين گونه توسط ايكن 2009 ،(
 به عنوان عامل لكه برگي رز از قزاقستان گزارش شده است.

) و همكاران )، يك Moshari et al. 2012در ايران هم مشاري
مو sp. Truncatellaاسترين از را به عنوان يكي از عوامل زوال

اند. هاي استان آذربايجان غربي گزارش كرده در تاكستان
) و همكاران )، گونهTorbati et al. 2012همچنين، تربتي

T. angustata در را به عنوان عامل قارچي همراه ميوه زيتون
به استان زنجان گزارش نموده اند. اين گونه براي نخستين بار

 گردد. عنوان قارچ اندوفيت درخت سرخدار در دنيا گزارش مي

 سپاسگزاري
 شمارهبه اين تحقيق در قالب طرح پژوهشي

از اعتبارات پژوهشي دانشگاه با استفادهو 05/6/73145563
.است تهران انجام شده 
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.اه يديكنواهرووفيدي. كن125TB(:a–dهياجد( Alternaria atra گونه-7شكل
Fig. 7. Alternaria atra (strain 125TB): a–d. Conidiophores and conidia. 

 

واز كنيدي ياخته.b،ز هفت روزاپس PDAط كشتيمحيرو . پرگنه81TB(:aهياجد( Truncatella angustata گونه-8شكل
cوd.ها كنيدي.

Fig. 8. Truncatella angustata (strain 81TB): a. Colony on PDA after seven day, b. Conidiogenous cell and  
c and d. C onidia. 
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