
 19    )1393، 1، شماره 2جلد(پزشكي  ها در علوم گياه كش آفت

 

، خوار اروپايي ذرت در كاهش خسارت كرم ساقه ي مختلفها كشحشره ييارزيابي كارا

Ostrinia nubilalis Hubner.، در دشت مغان  
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   چكيده

كه هر ساله سبب  باشدمي ايرانمهمترين آفات ذرت در از  ، Ostrinia nubilalis (Hubner)،ذرت اروپاييساقه خوار 

كنترل براي  جديد هايكشحشرهرايج با  هايكشحشرهي يكارا مقايسهبه منظور . شودول ميمحصاين به خسارت اقتصادي 

تيمارهاي . تكرار انجام شد 3و تيمار  9هاي كامل تصادفي با  در قالب طرح بلوك يآزمايش ،ذرت اروپاييار كرم ساقه خو

 EC( ، دلتامترين)EC 15%( ، ايندوكساكارب)SC 24%( ، اسپينوساد)EC 50%( كش پيريداليل حشره 8آزمايشي شامل 

كشور  S.A. Ctra. Madridشركت  EC 3.6%( ،Bt( فن آوري زيستي مهر آسيا شركت Bt، )DF 80%( ، تيوديكارب)2.5%

و  7، 3ها يك روز قبل و  برداري نمونه. بودند بدون سمپاشي يك تيمار شاهد و) EC 40%(و كلرپايريفوس  )WP 32%( اسپانيا

بيشترين  كه دنشان دا نتايج . شدانجام  ذرت و تعداد سوراخ ساقه روز بعد از اعمال تيمارها با شمارش تعداد لارو زنده آفت 14

 ، ايندوكساكاربهاي پيريداليلكش حشره .درصد بود 8/83به ميزان  و كش ميكروبي اسپينوساد حشرهمربوط به  كاراييدرصد 

نوساد در هر دو نسل آفت يدر گروه بعدي پس از تيمار اسپ كاراييدرصد  93/64 و 23/66، 15/67و تيوديكارب نيز به ترتيب با 

 و )سوراخ 6( در تيمارهاي اسپينوسادسوراخ ، كمترين تعداد ذرت ساقهدر ميانگين تعداد سوراخ  يهمقايسدر  .قرار گرفتند

ساقه سوراخ داري داشتند و بيشترين تعداد  مشاهده شد كه با بقيه تيمارهاي آزمايش اختلاف معني )سوراخ 33/10(پيريداليل 

بطور كلي نتايج اين . قرار داشت) سوراخ 37(و شاهد ) سوراخ 24( كلرپايريفوس ،)سوراخ 22(در تيمارهاي دلتامترين ذرت نيز 

ذرت بود و  اروپاييكش در كنترل ساقه خوار با بالاترين تاثير بهترين حشره اسپينوسادكش حشرهتحقيق نشان داد كه 

. ه دوم قرار داشتندو تيوديكارب با درجه تاثير كمتر نسبت به اسپينوساد در رتب ايندوكساكارب هاي پيريداليل،كش حشره

كارايي مطلوب روي ساقه خوار ذرت و نيز عدم تاثير منفي روي دشمنان طبيعي دارا بودن با  Bt  تركيب بيولوژيكهمچنين 

  .دآفت موثر باشهاي كنترل در كاهش جمعيت اين د در تلفيق با ساير روشتوانمي

  

  .بيولوژيكي فرآورده ،يياروپاخوار ساقهذرت،  ،شيميايي  كش حشره: كليدي هاي واژه

                                                           

٭
 hlotfalizadeh@gmail.com زاده، حسين لطفعلي :مكاتبات مسئول 
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  مقدمه

 به اين كه از قبل هاسال ذرت اروپايي خوار كرم ساقه

 شود، گزارش آمريكا از ذرت خطرناك آفت كي عنوان

 گزارشگياهان  ساير و ذرت مهم آفت عنوان به اروپا در

 ازاين آفت ). Muutura and Munroe, 1970( است شده

مازندران، فارس،  نواحي مختلف ايران از قبيل گيلان،

شرقي، قم و ساير نقاط كشور گزارش آذربايجان  اردبيل،

ذرت استان همدان مشاهده مزارع ولي تاكنون در  شده 

همچنين اين آفت از آفات مهم ذرت در . نشده است

اروپا و برخي كشورهاي آسيايي و كشورهاي   آمريكا،

 ).Khanjani, 2004(باشد  حوزه جنوب شرقي مديترانه مي

 اين گذاريتخم مكان و زندگي نوع  گرفتن نظر در با

 زماني ،حشره اينعليه  پاشي محلول زمان بهترين آفت،

 هنوز ولي باشند، شده تفريخ هاتخم از درصد 50 كه است

 اعظم قسمت حالت اين در .اند نشده ها  ساقه وارد لاروها

 مطلوبي نتيجه و رفته بين از كشحشره كم غلظت با لاروها

). Khanjani, 2004( شود مي گرفته پاشي محلول زا

 است شده هيتوص آفت نيا كنترلي براي متعددي ها روش

 ,Straub and Emmett( مقاوم ارقام از استفاده شامل كه

 ،)Tally et al., 1997(  Btيدارا هختيترار ارقام ،)1992

 Behdad, 1989; Blandino et(يي ايميش هاي كش حشره

al., 2010 (زنبور خصوص بهي عيطب دشمنان كاربرد و 

 .باشديم) Bigler and Brunetti, 1986( كوگرامايتر

 هالوترين، سي شيميايي هايكشحشره تاثير بررسي

 خوار ساقه كرم عليه ديازينون و تيوديكارب تفلوبنزورون،

 تمامي نشان داد شيرين ذرت روي در اروپايي

 رلكنت آزمايش، مورد شيميايي هاي كش حشره

 رنداد اروپايي خوار ساقه كرم جمعيت روي يآميز موفقيت

)Mazurek et al., 2005.(  هاي كش حشره تاثيردر بررسي 

 مانند متداول شيميايي هايكشحشره و اسپينوساد ميكروبي

 هالوترين سي و اسفيت فنوزوئيد، متوكسي ايندوكساكارب،

 جمعيت حفظ و ذرت اروپايي خوار ساقه كرم كنترل در

 & Trichogramma ostriniae Pang پارازيتوييد زنبور

Chen همانند نيز ميكروبي هاي كش حشره نيز نشان داد 

 كنترل در مؤثري و مناسب تاثير شيميايي هايكشحشره

  ).Chapman et al., 2009( ندردا آفت اين جمعيت

 كه داد نشان Amalendu et al. (2010) هايبررسي

 فرنگي خوارگوجه ميوه كرم روي اسپينوساد كش حشره

(Helicoverpa armigera (Hubner)) دارد مناسبي تاثير .

 شده آزمايش نيز بقولات و پنبه آفات روي كشحشره اين

 پيريداليل كش حشره. است داده نشان مناسبي نتايج و

 بنزوئيل گروه از و تماسي اثر كمي با گوارشي لاروكش

 اين. باشدمي (IGR) حشرات رشد هايهكنند تنظيم اوره،

 اختلال باعث و كرده جلوگيري كيتين سنتز از كش حشره

 ,.Salokhel et al( شود مي لاروها اندازي پوست در

 خصوص در تحقيقي Arbab tafti (2010)اخيرا  ). 2010

 چغندرقند برگخوار روي پيريداليل كشحشره اثر

Spodoptera spp. اين نتايج و داد انجام چغندر گياه در 

 با مقايسه در كش حشرهاين  كه داد نشان تحقيق

به طوري كه  دارد مناسبي اثر متداول هايكش حشره

 بدونوده نم كنترل درصد 85 ميزان به را آفت ناي توانست

 به منظور. باشد داشته براكون زنبور روي سوئي اثر كه اين

 كشحشره كنترل كرم ساقه خوار ذرت تركيبي از چهار 

كارباماتي كارباريل  هايكشحشرهكروبي با شيميايي و مي

 B. thuringiensis var. kurstaki باكتريو  و كاربوفوران

Berliner  سلولي تك و Nosema pyrausta (Paillot) ،

گرفت مورد آزمايش قرار  Lewis et al. (1982)توسط 

به تنهايي اثر خود را در  تركيباتكه هر يك از اين 

نتايج مطالعه  .گذارنديمكاهش جمعيت اين آفت 

Masoero et al. (2010) كشحشرهخصوص اثر دو  در 

پايرتيروئيدي سيفلوترين و دلتامترين در كنترل جمعيت 

 محلول پاشيخوار اروپايي ذرت نشان داد كه كرم ساقه

سبب كاهش  كشحشرهعليه اين آفت توسط اين دو 

تعداد گياهان خسارت ديده و افزايش ميزان عملكرد 

  .حصول شده استم
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- كلرپيريفوسهاي كشحشرهبا  پاشي محلولزمان مناسب 

سايپرمترين و ايندوكساكارب در كاهش جمعيت  +متيل

خوار اروپايي ذرت و كاهش بيماري نسل دوم كرم ساقه

ناشي از خسارت وارده توسط آفت به (فوزاريوم بلال 

مطالعه مورد  Blandiono et al. (2010)توسط ) خوشه

 هايكشحشرهبا يكي از  محلول پاشي و نشان داد، گرفت

حشره كامل آفت  جه به اوج پروازذكر شده بالا با تو

هش خسارت وارد شده توسط تواند به راحتي باعث كا مي

خوار اروپايي و به دنبال آن باعث كاهش بيماري كرم ساقه

  .شودذرت  بلالقارچي فوزاريوم 

 با كاربوفوران و  Btهاي كش حشره اختلاط قابليت بررسي

 كرم كنترل به منظور Beauveria bassiana (Bals.) چقار

انجام  Lewis et al. (1996)توسط  ذرت اروپايي خوار ساقه

 قارچ از استفاده كه داد نشان آزمايشاتاين  نتايج. گرفت

B. bassiana  افزايش سبب كش حشره دو اين همراه به 

 و سوراخ تعداد و هشد  آفت لاروي مرحله مير و مرگ

 .يابد مي كاهش شدت به گياه در شده توليد هاي دالان

 ذرت 1507 لاين،  Mackenzie et al. (2007)بنابرگزارش 

 مقاومت عامل كه است Bt سمي پروتئيني كريستال داراي

محققاني  .باشدمي ذرت خوار ساقه كرم برابر در ذرت

 شاتآزماي طي در Romeis et al. (2006, 2008) همچون

 تراريخته هاي ذرت از استفاده كه رسيدند نتيجه اين به خود

Bt خوار ساقه كرم دوم نسل جمعيت تواند مي راحتي به 

 از مانع و دارد نگه اقتصادي زيان سطح زير را ذرت اروپايي

  .گردد محصول به اقتصادي خسارت شدن وارد

با توجه به اهميت اقتصادي محصول ذرت و خسارت 

از اهميت كرم ساقه خوار ذرت، كنترل آن  ناپذير جبران

در اين تحقيق تلاش بر اين اساس . استزيادي برخوردار 

شامل چند  كش شناخته شدهتاثير چند حشرهشد 

در كنترل رايج، جديد و بيولوژيك كش شيميايي  حشره

 . شود بررسيآفت 

  

  هامواد و روش

 9طرح بلوك كامل تصادفي با اين آزمايش در قالب 

مزرعه تحقيقاتي مركز تحقيقات تكرار در  3 و رتيما

فصل در ) مغان(و منابع طبيعي استان اردبيل كشاورزي 

 8تيمارهاي آزمايشي شامل  .اجرا شد 1390زراعي 

 ®پلوسومي(كش پيريداليل  حشره
EC 50%(اسپينوساد ، 

 ،)EC 15% ®آوانت( ايندوكساكارب، )SC 24% ®تريسر(

، گرگان سم گل شركت ساخت )EC 2.5%(دلتامترين 

، گرگان  سم گل شركت ساخت )DF 80%( تيوديكارب

Bt بيتورين( آوري زيستي مهر آسيافن شركت®
EC 

3.6%(، Bt  كشور اسپانيا)بلتيرول® WP 32% ( و

گرگان  سم گل شركت ساخت) EC 40%(كلرپايريفوس 

كامل مشخصات  .بودندبدون سمپاشي و يك تيمار شاهد 

   .آمده است )1(تيمارها در جدول 
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 .1390 سال طي مغان دشت در ذرت اروپايي خوار ساقه كنترل در آزمايش مورد تيمارهاي -1 جدول

Table 1. Insecticides applied on European corn borer in Moghan region during 2011. 

 =*  Gol Sam Gorgan Company 

=*  Mehr Asia Company 

=**  Produced by Spain 

  

متر با فاصله  3×10هاي آزمايشي معادل اندازه كرت

فاصله بين دو كرت . متري بود  سانتي 75هاي  رديف

متر انتخاب  4متر و فواصل بين هر بلوك  5/1آزمايشي 

 سازي زمين مطابق عرف منطقه، ذرت پس از آماده. گرديد

 پاشي محلولبراي انجام . كشت شد 704رقم سينگل كراس 

پس از انجام دار  لانستي موتوري از سمپاش پش

 مناسب سمپاشيبراي تعيين زمان . استفاده شدكاليبراسيون 

هاي شكار شده تعداد پروانه. شد هاي فرموني استفادهاز تله

هر دو روز هاي فرموني تلهذرت توسط  اروپاييساقه خوار 

. بدست آمد هاي آفتپروانه و اوج پرواز شمارشيكبار 

-و قبل از ورود آن آفت 2و  1سنين وهاي لارتيمارها روي 

هاي مورد  كش آزمايش حشره .ها به داخل ساقه اعمال شد

ها برداري نمونه. ت انجام گرديدفآزمايش در هر دو نسل آ

روز بعد  14و  7، 3 به ترتيب و پاشي محلوليك روز قبل از 

بوته از  10تعداد از برداري  نمونه. شدانجام  محلول پاشياز 

و صفات انجام يف وسط هر كرت بطور تصادفي دو رد

طور ه تعداد سوراخ ساقه ب و تعداد لارو زنده: مختلف شامل

ر تيمارهاي يتاثدرصد . شد و يادداشت محاسبهجداگانه 

تيلتون محاسبه  -فرمول هندرسونمورد بررسي با استفاده از 

  :شد

  









×

×

×
−= 100)1(

ab

ba

CT

CT   كاراييدرصد   

Ta= اعمال تيمارنده در تيمار پس از تعداد لارو ز                

Ca= اعمال تيمار تعداد لارو زنده در شاهد پس از  

Cb=  اعمال تيمارتعداد لارو زنده در شاهد قبل از               

Tb=  اعمال تيمارتعداد لارو زنده در تيمار قبل از  
  

تعيين عملكرد و اجزاي عملكرد هر كرت آزمايش، براي 

 بعد وع آخرين آبياري و رسيدگي فيزيولوژيك پس از قط

با استفاده از ( درصد 14هاي ذرت به از رسيدن رطوبت دانه

اي هر كرت هاي حاشيه، ابتدا رديف)سنجدستگاه رطوبت

برداري از دو رديف وسط هر حذف گرديد، سپس نمونه

هاي حاصل از  داده .متر انجام گرفت 4كرت به طول 

 SASكردن با استفاده از نرم افزار س از نرمال پآزمايش 

ها توسط آزمون مقايسه ميانگين داده. تجزيه واريانس شد

 .دانكن انجام گرديد

 

Common Name Formulation Trade Name Group Dose 

pyridalyl EC50%  Sumi Pelo
®

 Chemical Phenoxy-pyridaloxy 350 ml/hac 

spinosad SC24% Tracer
®

 
Chemical 

Spinosyn 
250 ml/hac 

 indoxacarb EC15%  Avaunt
® Chemical 

Oxidiazine 
250 ml/hac 

 deltamethrin EC2.5% -*
 Chemical 

Pyrethroid 
1 L/hac 

 thiodicarb DF80% -* Chemical 

Oxime carbamate 
1kg/hac 

Bt EC3.6% Bthurin
®

 Biological (bacterium) 2 kg/hac  

Bt WP32% Belthirul
®**

 Biological (bacterium) 2 kg/hac 
chlorpyrifos EC40% -* Chemical 

Organophosphate 
2 L/hac  

Control - - - - 
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  نتايج

ها در دو نسل كرم ساقه خوار كشحشره تاثيردرصد 

     درصد تلفات لارو ساقهتجزيه واريانس نتايج  :اروپايي

ي مورد ناشي از تيمار با حشره كش هاخوار اروپايي ذرت 

در نسل اول و دوم آفت نشان داد كه بين آزمايش 

 P<0.01(روز  3زمان هاي در هاي مورد استفاده كش حشره

; ;F(8, 16)=7.47 C.V.=27.35( ،7 روز )C.V.=31.20; 

F(8, 16)=10.64 ; P<0.01(  پاشي محلولپس از روز  14و 

)P<0.01 F(8, 16)=7.64; C.V.=23.90; ( در نسل اول

 P<0.01 ; F(8, 16)=18.4(روز  3يز در زمان هاي آفت و ن

; C.V.=12.4( ،7  روز)P<0.01 ; F(8, 16)=14.73 ; 

C.V.=15.6 ( پاشي محلولپس از روز  14و )P<0.01 ; 

F(8, 16)=21.37 ; C.V.=23.3(  آفت  دومدر نسل

  . اختلاف معني دار وجود دارد

 يي ذرتخوار اروپادرصد تلفات لارو ساقهميانگين  مقايسه

هاي در زماننشان داد كه هاي اول و دوم آفت طي نسل

تاثير را بيشترين  كش اسپينوسادبرداري، حشره نمونهمختلف 

ميانگين درصد تلفات  .در كاهش جمعيت اين آفت داشت

در نسل كش ميكروبي اسپينوساد  حشرهبا در اثر تيمار لارو 

 .د بوددرص 69/82درصد و  8/83به ترتيب اول و دوم آفت 

با افزايش تعداد روزهاي پس از طبق نتايج بدست آمده، 

با . كردافزايش پيدا نيز ميزان تلفات آفت  پاشي محلول

توجه به نتايج حاصل از مقايسه ميانگين تاثير تيمار 

اسپينوساد در كنترل نسل اول و دوم كرم ساقه خوار ذرت، 

كش در توان نتيجه گرفت اين تيمار بهترين حشرهمي

هاي كش حشره. باشدكاهش تراكم و خسارت اين آفت مي

درصد  15/67 ميانگين پيريداليل و تيوديكارب به ترتيب با

 هايكشحشرهو درصد تاثير در نسل اول آفت  93/64و 

 01/70 ميانگين باايندوكساكارب نيز به ترتيب و  پيريداليل

، در گروه آفت دومدرصد تاثير در نسل  23/66درصد و 

  .  نوساد قرار داشتنديپس از تيمار اسپ بعدي

بررسي نتايج كارآيي تيمارهاي مختلف در روزهاي پس از 

محلول پاشي نشان داد برخي از تيمارهاي آزمايشي مانند 

روز پس  7پيريداليل و تيوديكارب بيشترين كارآيي را طي 

در حالي كه با اعمال  ندشتاز اعمال تيمارها روي آفت دا

نوساد و ايندوكساكارب بيشترين كارآيي، تيمارهاي اسپي

دهنده پاشي بدست آمد كه نشانروز پس از محلول 14طي 

باشد به طوري كه براي تاثير  تاثير زمان در كنترل آفت مي

بهتر تيمارهاي اسپينوساد و ايندوكساكارب در مقايسه با 

تيمارهاي پيريداليل و تيوديكارب زمان بيشتري مورد نياز 

تري در  نين اين تيمارها ماندگاري طولانيبوده و همچ

درصد تلفات در اين آزمايش كمترين . كنترل آفت دارند

مربوط به  خوار اروپايي ذرت در هر دو نسل آفتلارو ساقه

ميانگين  .بودكلرپايريفوس و دلتامترين  هايكشحشره

 هايكش حشرهبا در اثر تيمار درصد تلفات لارو 

به ترتيب در نسل اول آفت  نكلرپايريفوس و دلتامتري

به در نسل دوم آفت درصد و  84/44درصد و  56/47

  .بود درصد 02/56درصد و  99/51ترتيب 

هاي لاروهاي نسل تلفاتميانگين درصد  مقايسههمچنين 

هاي مختلف پس از  در زمان ساقه خوار ذرتاول و دوم 

فن آوري زيستي  شركت Btتوسط تيمارهاي  پاشي محلول

كش دو حشرهبين كه نشان داد  كشور اسپانيا Btو ا مهر آسي

كنترل  و هر دو داري وجود ندارداختلاف معني بيولوژيك

تلفات درصد مشابهي روي اين آفت داشتند گرچه 

فن آوري زيستي مهر  شركت Bt تيمار در لاروهاي آفت

  ).3و2 هاي جدول( بود كشور اسپانيا Btبيشتر از كمي  آسيا
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 دشت در تيمارها از بعد مختلف هاي زمان در اول نسل در اروپايي خوار ساقه لارو روي تيمارها ييكارا درصد ميانگين سهمقاي - 2 جدول

  .1390 سال طي مغان
Table 2. Means comparison of efficiency percent (±SE) of different insecticides applied on European corn 

borer in the 1rst generation in Moghan region during 2011. 
  

  

  

  

  
  
  

  
  

Means bearing the same letters are not significantly different (Duncan α = 5%).  

*=Mehr Asia Company  

=** Produced by Spain 

  
 دشت در تيمارها از بعد مختلف هاي زمان در دوم نسل در اروپايي خوار ساقه لارو روي تيمارها ييكارا درصد ميانگين مقايسه -3 جدول

 .1390 سال طي مغان

Table 3. Means comparison of efficiency percent (±SE) of different insecticides applied on European corn 

borer in the 2end generation in Moghan region during 2011. 

  

  

  
  

  

  

  

  
Means bearing the same letters are not significantly different (Duncan α = 5%).  

  =* Mehr Asia Company 

 = ** Produced by Spain 

  

نتايج  تعداد سوراخ ساقه در كاهش هاكشحشرهثير أتميزان 

در تعداد سوراخ ساقه ذرت تجزيه واريانس حاصل از 

آفت دوم  هاي اول وتيمارهاي مختلف آزمايش در نسل

روز  3زمان هاي بين تعداد سوراخ ساقه ذرت در نشان داد 

)P<0.05 ; F(8, 16)=3.05 ; C.V.=13.2( ،7  روز

)P<0.05 ;  F(8, 16)=2.42 ; C.V.=16.7(  روز بعد  14و

 )P<0.01 ; F(8,16)=19.33 ; C.V.=13.7( پاشي محلولاز 

 ; P<0.05(روز  3در نسل اول آفت و نيز در زمان هاي 

F(8, 16)=5.71 ; C.V.=18.24( ،7  روز)P<0.01 ; F(8, 

16)=3.19 ; C.V.=17.83 ( پاشي محلولروز بعد از  14و 

)P<0.01 ; F(8, 16)=8.28 ; C.V.=20.11(  در نسل دوم

 ي دهنده دارد كه نشان داري وجوداختلاف معنيآفت 

Treatments  3 days after 

treatment  
7 days after 

treatment 
14 days after 

treatment 
Means of 

mortality (%) 
pyridalyl (EC50%) 0.46 b ±61.18  0.81 ab ±71.11  1.2 ab ±69.17  0.82 ab ±67.15  

spinosad (SC24%) 0.62 a ±78.65  1.41 a ±87.35  0.81 a ±85.40  0.94 a ±83.8  

indoxacarb (EC15%) 0.46 bc ±59.84  2 abc ±64.89 1.88 bc ±62.93  1.44 bc ±62.55  

deltamethrin (EC2.5%) 1.7 d ±37.73  1.2 d ±54.28  1.2 d ±42.52  1.36 d ±44.84  

thiodicarb (DF 80%) 1.2 bc ±57.99  1.2 bc ±68.75 1.2 bc ± 64.03  1.2 bc ±64.93  

Bt* (EC3.6%)
 

2.2 bc ±54.55  1.88 bc ±65.45  1.6 bc ± 65.03  1.89 bc ±61.67  

Bt** (WP32%) 1.2 c ±49.80  1.2 bc ±62.66  1.2 bc ±56.91  1.2 bc ±56.45  

chlorpyrifos (EC40%) 1.7 d ±44.70  2 d ±53.94  2.1 d ±44.06  1.93 d ±47.56  

Treatments  3 days after 

treatment  
7 days after 

treatment 
14 days after 

treatment 
Means of 

mortality (%) 
pyridalyl (EC50%) 2.16 b ±68.40  2.49 ab ±71.11  2.49 ab ±70.52  2.38 ab ±70.01  

spinosad (SC24%) 1.22 a ±80.06  2.05 a ±83.78  2.00 a ±84.23  1.75 a ±82.69  

indoxacarb (EC15%) 1.70 b ±63.52  2.00 ab ±67.51  3.39 b ±67.67  2.36 ab ±66.23  

deltamethrin (EC2.5%) 2.44 bc ±53.61  2.85 bc ±57.11  2.46 cd ±57.34  2.58 cd ±56.02  

thiodicarb (DF 80%) 1.22 b ±64.34  3.55 ab ±67.22 1.41 bc ±66.54  2.06 ab ±66.03  

Bt* (EC3.6%)
 

2.05 b ±61.80  2.05 b ±65.05  2.44 bc ±65.14  2.18 bc ±63.99  

Bt** (WP32%) 3.80 bc ±57.71  3.30 bc ±61.71  2.35 bc ±63.58  3.1 5 bc ±61.00 

chlorpyrifos (EC40%) 1.22 c ±50.99  2.94 d ±52.98  2.44 d ±52.01  2.02 cd ±51.99  
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تعداد سوراخ ساقه  رويدر  تيمارهاي مختلف آزمايشاثر 

ساقه در تيمارهاي   مقايسه ميانگين تعداد سوراخ .مي باشد

نسل اول آفت نشان داد كه بين تعداد در  مختلف آزمايش

روز بعد از  7و  3سوراخ ساقه در تيمارهاي مختلف 

 مي تواندوجود ندارد اين داري  معنياختلاف  پاشي محلول

مراحل اوليه مصادف با  هادليل باشد كه اين زمان بدين

كه عمدتاً از خوار اروپايي ذرت است ساقهلارو رشدي 

كند و ذرت تغذيه مي هاي ميانيبرگ و غلاف برگ

اي آنها بطور وضوح سوراخ ساقه ناشي از فعاليت تغذيه

و نيز از  پاشي محلولبعد از روز  14اما از . باشدنمي مشخص

قابل هاي ساقه بخوبي  شروع نسل دوم آفت، سوراخ

  . تشخيص بود

با توجه به اين كه تيمارهاي مختلف آزمايش مورد استفاده 

تعداد سوراخ ساقه نيز موثر بود  در نسل اول آفت بر روي

در نتيجه در نسل دوم آفت نيز قبل از اعمال تيمارها بين 

در كه داري مشاهده گرديد تفاوت معنيساقه   تعداد سوراخ

هاي مختلف، مربوط به ها با نسبت واقع اين سوراخ

همچنين  .تيمارهاي اعمال شده بر روي نسل اول آفت بودند

هاي مربوط به  ين تعداد سوراخبه دليل عدم امكان تعي

هاي مشاهده شده در بين هاي مختلف، همه سوراخ نسل

مقايسه ميانگين تعداد سوراخ در . ها شمارش گرديدكرت

 اسپنوساد، نسل دوم قبل از اعمال تيمار نشان داد تيمارهاي

شركت  Btدلتامترين، تيوديكارب،  ايندوكساكارب،

پيريداليل و  اسپانيا كشور Bt  ،آوري زيستي مهر آسيا فن

داري با يكديگر ندارند اما با تيمار اختلاف معني

 .داري نشان دادندكلرپايريفوس و شاهد اختلاف معني

  .انجام شد 5و  4 هاي تيمارها به شرح جدول مقايسه ميانگين

   
 .1390 سال طي انمغ دشت در ذرت اروپايي خوار ساقه اول نسل در ساقه سوراخ تعداد ميانگين مقايسه -4 جدول

Table 4. The mean number of bores counted on corn stems in the 1st generation of European corn borer in 

Moghan region during 2011. 
  

  

  

  

  

  

  
  

  
  

Means bearing the same letters are not significantly different (Duncan α = 5%). 
  

  

  

  

  

  
  

Treatments  3 days after 

treatment  
7 days after 

treatment  
14 days after 

treatment 
Means No. of 

bores on stem  
pyridalyl (EC50%) 0±0 b 1±0.57 b 2± 0.57 dc 1± 0.38 d 

spinosad (SC24%) 0±0 b b 0.33±0.66  1.33±0.33 d 0.88±0.22 d 

 indoxacarb (EC15%) 0.33±0.33 b 1.66±0.57 b 2.33±0.33 dc 1.44±0.41 c 

deltamethrin (EC2.5%) 0.33±0.33 b 1±0.88 b 4±0.57 bc 1.78±0.59 c 

thiodicarb (DF 80%) 0±0 b 1.33±0.57 b 2.66±0.88 dc 1.33±0.48 c 

Bt (EC3.6%)
 

0.33± 0.33b 1.33±0.33 b 3±0.57 dc 1.55±0.41 c 

Bt (WP32%) 0±0 b 1.33±0.66 b 3.33±0.88 dc 1.55±0.51 c 

chlorpyrifos (EC40%) 0.66±0.33 ab 2±0.33 ab 5.66±0.88 b 2.77±0.51 b 

Control 1.33±0.57 a 3.66±0.33 a 9.66±0.88 a 4.88±0.59 a 
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 .1390 سال طي مغان دشت در ذرت اروپايي خوار ساقه دوم نسل در ساقه سوراخ تعداد ميانگين مقايسه -5 جدول

Table 5- The mean number of bores counted on corn stems in the 2
nd

 generation of european corn borer in 

Moghan region during 2011. 

Means bearing the same letters are not significantly different (Duncan α = 5%). 

  

ساقه در اثر تيمارهاي   مقايسه ميانگين بين تعداد سوراخ

روز اول  3در مورد آزمايش در نسل دوم آفت نشان داد كه 

تعداد سوراخ ساقه در تيمارهاي  پس از تيمار، كمترين

از اين لحاظ اين دو و  قرار داشتاسپينوساد و تيوديكارب 

روز پس از  7در  .در گروه اول قرار گرفتندكش حشره

، كمترين تعداد سوراخ ساقه در تيمار پاشي محلول

با تيمار داري اختلاف معنياسپينوساد وجود داشت كه 

. در گروه اول قرار گرفتندهر دو ه و ايندوكساكارب نداشت

 Btكارب، هاي پيريداليل، ايندوكساكارب، تيودي كش حشره

در  كشور اسپانيا Btو  آوري زيستي مهر آسيا فن شركت

هاي كلرپايريفوس و دلتامترين در  كش گروه دوم و حشره

، پاشي محلولروز پس از  14در  .گروه سوم قرار گرفتند

كمترين تعداد سوراخ ساقه و نيز كمترين تعداد لارو در 

هده داخل ساقه در تيمارهاي اسپينوساد و پيريداليل مشا

. كش در گروه اول قرار گرفتندگرديد كه اين دو حشره

داخلي و  Bt و ايندوكساكارب و تيوديكارب در گروه دوم

Bt  كلرپايريفوس و دلتامترين . بودندخارجي در گروه سوم

با بيشترين تعداد سوراخ ساقه و نيز بالاترين تعداد لارو در 

  .در گروه چهارم قرار گرفتند داخل ساقه

در روزهاي مختلف نمونه  مچنين نشان داد كهنتايج ه

، تعداد سوراخ ساقه تحت تاثير تيمارهاي مختلف برداري

، پاشي محلولروز پس از  3عنوان مثال كند به تغيير مي

داري اختلاف معنيتيمار تيوديكارب تعداد سوراخ ساقه در 

 پاشي محلولروز پس از  7اما . با تيمار اسپينوساد نداشت

در واقع با . داري با تيمار اسپينوساد نشان دادنياختلاف مع

، تعداد سوراخ پاشي محلولافزايش تعداد روزهاي پس از 

  . نمودتحت تاثير تيمارهاي مختلف تغيير  ساقه

هاي حاصل از با مقايسه نتايج به دست آمده از داده

اعمال روز پس از  14و  7 طي تيمارهاي آزمايشي در

اسپينوساد و  هايكشجه گرفت حشرهتوان نتي ، ميهاتيمار

روز اول پس از تيمار نسبت به ساير  3تيوديكارب در 

تعداد سوراخ كاهش تري در  تيمارهاي آزمايشي تاثير سريع

در رابطه با تيمار پيريداليل لازم به ذكر است . اند داشتهساقه 

اختلاف  پاشي محلول  روز پس از 7و  3 طيكش اين حشره

يمار اسپينوساد داشت يعني تعداد سوراخ ساقه داري با تمعني

تيمار مشاهده اعمال بيشتري در روزهاي اول پس از 

اما با افزايش تعداد روزهاي پس از تيمار تعداد  .دوش مي

دهنده ماندگاري  ها ثابت مانده است كه نشانسوراخ ساقه

خوار اروپايي  تر اين تيمار و كنترل بهتر كرم ساقهطولاني

با افزايش تعداد روزهاي پس از تيمار  ،سيله آنوه ذرت ب

كش براي كنترل مطلوب آفت به بوده است و اين حشره

  . نياز دارد هايكشحشرهزمان بيشتري در مقايسه با ساير 

Treatments  Before 

treatment 
3 days after 

treatment  
7 days after 

treatment 
14 days after 

treatment 
Means No. of 

bores on stem 

pyridalyl (EC50%) 2.66±0.33 c 3.33±0.33 bc 14.00± 1.52 b 10.33± 2.02 fe 7.58±1.05  dc 

spinosad (SC24%) 2.00±0.57 c 2.00±1.15 c 8.00± 1.15 c 6.00± 1.52 f 4.50±1.1  d 

 indoxacarb (EC15%) 2.66±0.88 c 3.33±1.20 bc 13.00± 1.15bc 14.33± 1.76 de 8.33±1.25  dc 

deltamethrin (EC2.5%) 5.33±0.88 bc 7.33±1.66 ab 21.33± 1.76 a 22.00± 1.52 bc 14.00±1.45 bc 

thiodicarb (DF80%) 3.00±1.00 c 2.66±1.20 c 13.66± 2.60 b 15.00± 2.08 de 8.58±1.72 c 

Bt (EC3.6%)
 

3.66±1.20 c 4.00±1.73 bc 15.33± 1.33 b 16.66± 2.72 dc 9.90±1.75 c 

Bt (WP32%) 4.00±1.15 bc 3.33±0.88 bc 15.00± 1.15 b 18.00± 2.51 bdc 10.10±1.42 bc 

chlorpyrifos (EC40%) 7.00±1.15 b 7.00±1.00 ab 25.00± 2.08 a 24.00± 1.73 b 15.75±1.49 b 

Control 11±0.33 a 9±1.00 a 24.33± 1.66 a 37.33±0.88 a 20.4±0.97  a 
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تيمارهاي  نشان داد كهاين تحقيق بطور كلي نتايج 

آزمايش  هاي موردكشحشرهاسپينوساد و پيريداليل بهترين 

كمترين تعداد همچنين . اد سوراخ ساقه بودندكاهش تعددر 

لارو در داخل ساقه در تيمارهاي مربوط به اين دو 

ايندوكساكارب و  هايكشحشره .كش ثبت گرديد حشره

اختلاف  ،تيماراعمال روز پس از  14 طيتيوديكارب 

نداشتند و با يكديگر از نظر تعداد سوراخ ساقه داري  معني

 كمترينوساد و پيريداليل، اسپين حشره كش هايپس از 

را در مقايسه با ساير تيمارهاي آزمايش نشان سوراخ ساقه 

  . دادند

  

مقايسه ميانگين  حاصل ازنتايج  : ميزان عملكرد دانه ذرت

بيشترين عملكرد دانه ذرت  كه نشان داد عملكرد دانه ذرت

كيلوگرم در  3/7469به ميزان  مربوط به تيمار اسپينوساد

يمارهاي پيريداليل، ايندوكساكارب و ت. بودهكتار 

و بين اين تيمارها  داشتندقرار رتبه دوم تيوديكارب در 

نشان داد  همچنيننتايج . وجود نداشتاختلاف معني داري 

و  فن آوري زيستي مهر آسيا شركت  Btبين تيمارهايكه 

Bt اختلاف از نظر عملكرد دانه ذرت  كشور اسپانيا

اين آزمايش كمترين عملكرد  در. شتداري وجود ندا معني

دانه ذرت مربوط به تيمار شاهد بود كه هيچ گونه عمليات 

 ذرت انجام نگرفته بود اروپاييعليه كرم ساقه خوار  يكنترل

  .)6جدول (
  

 .1390در دشت مغان در سال  در تيمارهاي مختلف آزمايشمقايسه ميانگين عملكرد دانه ذرت  -6جدول 

Table 6. The mean of yield in Moghan region during 2011. 

  

  

  

  

  

  

  
  

  
Means followed by the same letters are not significantly different at α = 5%. 

  

  بحث

بيشترين درصد تلفات از اين تحقيق،  حاصلهطبق نتايج 

 كشحشره توسط تيمار باخوار اروپايي ذرت  لارو ساقه

همچنين كمترين تعداد سوراخ ساقه  .بدست آمداسپينوساد 

مربوط به اين تيمار و نيز بيشترين عملكرد دانه ذرت ذرت 

 و Chapman et al. (2009)هاي اين نتايج با بررسي .بود

)Amalendu et al. (2010 هاي بررسي. مطابقت دارد

Amalendu et al. (2010) كش حشره كه داد نشان 

 فرنگي خوارگوجه ميوه كرم روي اسپينوساد

(Helicoverpa armigera) همچنين وي . دارد مناسبي تاثير

 آزمايش نيز بقولات و پنبه آفات روي كش راحشره اين

 Chapman et همچنين .مشابهي بدست آورد نتايج و نمود

al. (2009) و وساداسپين ميكروبي  كش حشره تاثير 

 ايندوكساكارب، اسامي به متداول شيميايي هايكش حشره

 كرم كنترل در هالوترين سي و تيآسف فنوزوئيد، متوكسي

 زنبور پارازيتوييد جمعيت حفظ و ذرت اروپايي خوار ساقه

Trichogramma ostriniae  ذرت محصول روي بر را 

 كه نمودند مشاهده و دادند قرار ارزيابي مورد

 هايكشحشره همانند نيز ميكروبي يها كش حشره

Treatments   )Kg/ha(Yield  

pyridalyl (EC50%) 6774.0±74.10 b 
spinosad (SC24%)  7469.3±101.33 a 
 indoxacarb (EC15%) 6586.7±88.92 b 
deltamethrin (EC2.5%) d 53.59±5434.0  
thiodicarb (DF 80%) 6560.3±47.55 b 
Bt* (EC3.6%)

 
6268.0±38.21 c 

Bt** (WP32%) 6136.7±67.75 c 
chlorpyrifos (EC40%) 5215.7±44.24 d 
Control 4182.3±156.47 e 
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 آفت اين جمعيت كنترل در مؤثري و مناسب تاثير شيميايي

  .داشتند

كش اسپينوساد از گروه با توجه به اين كه حشره

هاي ميكروبي بوده و تاثير كمتري بر روي  كش آفت

حشرات مفيد دارد، بهترين حشره كش جهت كنترل كرم 

 بنابر بررسي اخير .دباش خوار اروپايي ذرت ميساقه

Azarmi et al. (2012)، علاوه بر اسپينوساد كش حشره

كنترل كرم ساقه خوار اروپايي ذرت، تاثير منفي بر روي 

تواند نسبت به ساير حشرات مفيد ندارد و مي

هاي متداول جايگزين مناسبي براي كنترل اين  كش حشره

با ه اين نتيجه ك آفت با حفظ جمعيت حشرات مفيد باشد

 Chapman et al. (2009)هاي  نتايج حاصل از بررسي

 آفات، تلفيقي مديريت مهم هاي جنبه از يكي. مطابقت دارد

 بالاتر هاي تراكم در و لزوم صورت در هاكش آفت كاربرد

 Van Lentern and( باشدمي اقتصادي زيان سطح از

Wotes, 1998.( قارچ همراه به اسپينوساد از استفاده 

 در تشديدكنندگي يا سينرژيستي اثر متاريزيوم، بيمارگر

 ,.Ericsson et al( كند مي ايجاد مفتولي هاي كرم تلفات

2007.(   

پيريداليل، ايندوكساكارب و تيوديكارب از  هايكشحشره

خوار اروپايي ذرت و نيز كاهش نظر درصد تلفات ساقه

وان ت تعداد سوراخ ساقه در رتبه دوم قرار داشتند بنابراين مي

ها بطور متناوب در كنترل اين آفت  كش از اين حشره

 شيميايي هايكشحشره تاثير بررسي .استفاده نمود

 بر ديازينون و تيوديكارب تفلوبنزورون، هالوترين، سي

 شيرين ذرت روي در ذرت اروپايي خوار ساقه كرم جمعيت

 آزمايش، مورد شيميايي هايكشحشره تمامي نشان داد

 اروپايي خوار ساقه كرم جمعيت روي آميزيموفقيت كنترل

  .)Mazurek et al., 2005( داشتند ذرت

 Btتركيبات بيولوژيك نتايج اين بررسي نشان داد كه 

طي  كشور اسپانيا Bt  و فن آوري زيستي مهر آسيا شركت

روزهاي مختلف نمونه برداري از لحاظ آماري اختلاف 

مشابهي روي اين  داري با هم نداشتند و هر دو كنترلمعني

نتايج حاصله از اين تحقيق همچنين نشان داد  .آفت داشتند

 خوار اروپايي ذرت و نيزكمترين درصد تلفات ساقه كه

در روزهاي مختلف نمونه بيشترين تعداد سوراخ ساقه 

 بودتيمارهاي دلتامترين و كلرپايريفوس  برداري مربوط به

در كاهش  هاكشرهاين حش پايين تاثيربا توجه به  بنابراين

كنترل  خوار اروپايي ذرت، استفاده از آنها درجمعيت ساقه

  .گرددنميتوصيه  اين آفت

كش حشرهنشان داد كه اين تحقيق بطور كلي نتايج 

 ،با بيشترين تاثير روي ساقه خوار اروپايي ذرتاسپينوساد 

همچنين  .باشدمياين آفت  كنترل جهتبهترين تيمار 

با  يداليل، ايندوكساكارب و تيوديكاربپير هايكشحشره

-توانند در تناوب با حشرهتاثير كمتر از اسپينوساد مي

هاي بيولوژيك در كنترل اين آفت به كار گرفته  كش

با دارا  خارجي  Btو  داخلي Bt تركيبات بيولوژيك   .شوند

بودن كارايي مطلوب روي ساقه خوار ذرت و نيز عدم تاثير 

هاي كنترل بيعي در تلفيق با ساير روشمنفي روي دشمنان ط

  .باشنددر كاهش جمعيت اين آفت موثر مي
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Abstract 
European corn borer, Ostrinia nobilalis (Hubner), is one of the most important pests of corn 

which causes economic losses annually. To compare the efficacy of some customary insecticides 

with new insecticides against the European corn borer current research was undertaken in a 

randomized complete block design with 9 treatments and in 3 replications. Treatments included 

eight insecticides namely Pyridalyl (EC 50%), spinosad (SC 24%), indoxacarb (EC 15%), 
deltamethrin (EC 2.5%), thiodicarb (DF 80%), Bt (Fanavar Zyst Mehr Asia Co.), Bt (S.A. Ctra. 

Madrid Co.), chlorpyriphos (EC 40%) and a check without spraying. Samplings were carried out 

one day before and 3, 7 and 14 days after spraying by counting the number of live larvae and bores 

on corn stems. The results show that spinosad with maximum efficacy (83.8%) was the best 

treatment against European corn borer. Pyridalyl, indoxacarb and thiodicarb were in second place 

with 67.15%, 66.23% and 64.93% efficacy, respectively, on both the generations. Mean 

comparison of number of bores on 10 plants showed minimum numbers in spinosad (6) and 

pyridalyl (10.33) treatments which are significantly different from deltamethrin (22) and 

chlorpyrifos (24) treatments. It is concluded that spinosad with maximum efficacy could be 

recommended to be used against European corn borer and pyridalyl, indoxacarb and thiodicarb 
could be in second rank. Moreover Bt with acceptable efficiency could be used in IPM programs of 

this pest.  
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