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  چكيده

كاري  زميني سيباز معضلات بسيار مهم مزارع  ،A. alternataو   Alternaria solaniهاي در اثر قارچ بيماري لكه موجي

 كش قارچشيميايي اين بيماري با  ي در خصوص امكان كنترلهاي بررسي ،لذا با توجه به اهميت موضوع. آيد مي كشور به شمار

در مقايسه  گرم در هكتار1000و  750، 500در سه دز  )شركت نيپون سوداي ژاپن، WP 40% ®بلكيوت(ايمينواكتادين تريس 

®ايپروديون(رورال  كش قارچ، در هزار 25/0 )WG 50% ®تري فلوكسي استروبين( ينتنام فل باديگر  كش قارچبا چند 
WP 

 در هزار WP 80%( 2(كش مانكوزب  ، قارچدر هزار 3 )WP 75% ®كلروتانولين( داكونيل كش قارچ ؛اردر هز 2 )52.55

 در سه ناحيه اصفهاناستان در  فريدن ي در منطقهآزمايش . در نظر گرفته شد  اشيپ محلولبدون ، شاهدتيمار . انجام گرديد

و نيز شدت بيماري در شش طيف  با تعيين درصد ،لكه موجي ، حساس به بيماريزميني سيب روي رقم آگريا رزوه، دامنه و چغا

 1000به ميزان  بلكيوت  كش قارچكه نشان دادنتايج . انجام يافت دهي و پس از آن ، در دو مرحله گل100و  75، 50، 25، 10، 0

با مانكوزب   كش قارچ .بيشترين كاهش بيماري را داشتند، بيماري درصد 75/17و  45/16با تيب به ترگرم در هكتار  7500و 

. نشان داد دار معنيبا اثر  ،يماريب درصد 95/32با  و شاهد ها كش قارچساير كمترين تاثير را در مقايسه باي، ماريدرصد ب 95/22

قابل زميني  موجي سيب لكهبراي كنترل بيماري  ،گرم در هكتار 750 دزكش بلكيوت با  نشان داد كه قارچ ،ها اين بررسينتايج 
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  مقدمه

 هاي يكي از بيماري 1زميني بيماري لكه موجي سيب

است كه در اكثر نقاط جهان شيوع  زميني سيبمهم و رايج 

شود  توليد درصدي  20باعث كاهش تواند  ميبيماري . دارد

)Shtienberg et al., 1996( . بهبيماري ، نام آنبرخلاف 

يابد و  توسعه مي و گياه ايجاددر مراحل اوليه رشد  ندرت

امل وع. شود حادث مي تر بيماري هاي مسن در برگاغلب 

 A. alternata و  Alternaria solaniهاي بيماري قارچ

علايم بيماري در ابتدا ). Randall et al., 2004(باشد  مي

با قطر اشكال نامنظم،  تيره بااي  هقهو هاي صورت لكه به

پاييني و  هاي گرد و كوچك در برگمتر،  ميلي 1-2حدود 

ها محدود شده و به اشكال  توسط رگبرگ و مسن ايجاد

در ). Pscheidt and Stevenson, 1988(آيند  نامنظم در مي

راحتي قابل تشخيص هستند، زيرا  عمدتا بهها  مزرعه لكه

اراي مشخصاتي خاص از جمله توسعه يافته د هاي لكه

اي  قهوه هاي كز تيره با حاشيهرمتحد الم هاي وجود حلقه

 اغلب نكروزها  بافت اطراف و مركز لكه. باشند مي روشن

تمامي سطح برگ را فرا گرفته، بيماري نهايتا  و شود مي

). Wharton and Kirk, 2007(خشكند  مي سوخته وها  برگ

است كه اغلب و رفته يا نامنظم تيره، فرها  روي غده هاي لكه

به رنگ ارغواني يا فلزي اي  برجسته هاي حاشيهاي  به وسيله

خشك، چرمي، چوب ها  گوشت زير لكه. شود مي احاطه

 ,.Shtienberg et al( رنگ استاي  و معمولا قهوهاي  پنبه

1990.(   

مديريت زراعي موجب به حداقل  هاي برنامه هر چند كه

 ها  كش قارچولي استفاده از  ،گردد مي رساندن شيوع بيماري

 هاي  كش قارچ. ضروري است ها در تلفيق با ساير روش

و مانكوزب توصيه ) داكونيل(حفاظتي مثل كلروتالونيل 

شده است كه بايد قبل از وقوع آلودگي يا هم زمان با 

پديدار شدن اولين علايم بيماري و به طور مرتب در طول 

 10تا  7هر ها  كش اين قارچ. وندفصل رشد گياه استفاده ش

گيرند كه از  فوايد  اين نوع  مي روز مورد استفاده قرار

                                                 
1
  Early blight 

از  ها آنتاثير قابل قبول و چند جايگاه بودن  ،ها كش  قارچ

 را كاهشها  جدايهنظر عملكردي است كه خطر مقاومت 

نسبتا بالا و  هاي هزينه ها آناما از مشكلات  .دهد مي

تركيب آزوكسي استروبين . استلي متوااستفاده ضرورت 

كه توسط  استها  استروبيلورين هاي  كش قارچاز كلاس 

اثر درماني و و  بافت گياه جذب شده و داراي اثر محافظتي

 Reuveni and( داردجذبي در كنترل گسترش بيماري 

Sheglov, 2002( . ميزان استفاده آن نسبت به ديگر

بالاتر و به دليل يك  ولي از نظر قيمت ،كمترها   كش قارچ

 نژادهاي شيوعخطر  احتمال ،جايگاه بودن از نظر عملكرد

توصيه شده كه  ،بنابراين. زياد است  كش قارچمقاوم به 

 Davis(استفاده گردد ها   كش قارچهمراه و مخلوط با ساير 

and Nunez, 2004(  تري  ،توصيه شده هاي  كش قارچاز

ون، پيرتاميل، ، فناميد)فلينت(فلوكسي استروبين 

است كه به تنهايي يا در تركيب با  فاموگزادون و بوسكاليد

 براي كنترل بيماري لكه موجي استفادهها   كش قارچساير 

  ).Wharton and Kirk, 2007( شود مي

هاي مختلف در كشور روي بيماري لكه  كش قارچ اثر

 يها كش در اين خصوص قارچ. شده استارزيابي موجي 

مانكوزب در سطح مزرعه  و ، داكونيلرورال ،فلينت

گرم  200و  250كش فلينت به ميزان  قارچ .اند آزمايش شده

در هكتار به ترتيب بيشترين كاهش بيماري را داشته، در 

ماده فعال  كش مانكوزب يك در هزار صورتي كه قارچ

هاي مورد  كش قارچ كمترين تاثير را در مقايسه با ساير

ها با   كش ساير قارچ .دار نشان داد نيآزمون و شاهد با اثر مع

دار در حد  اثرات كمتر در مراتب بعدي و با اثري معني

 ,.Nasr Esfahani et al( واسط اين دو طيف  قرار گرفتند

2010.(   

مانكوزب، داكونيل، تري فنيل تين  هاي  كش قارچ

هيدروكسيد و آزوكسي استروبين عموما براي كنترل 

براي كنترل لكه  .شوند مي ادهبيماري لكه موجي استف

روز بدون در  10تا   7هر ها   كش قارچموجي، معمولا از 
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نظر گرفتن خطر بيماري يا چگونگي شرايط آب و هوايي 

در كشور اردن  ).Georgopolus, 1977(شود  مي استفاده

به مانكوتان  A. solani هاي بررسي حساسيت جدايه

به ايجاد مقاومت مختلف منجر  هاي در غلظت) مانكوزب(

سطوح ها  كه اين جدايه ه شدهنشان داد چنين هم. شده است

 Khalili(فوق دارند   كش قارچمختلفي از مقاومت را به 

and Mugharabi, 2004 .(رورال در كنترل  كش قارچ

درصدي  50بوتريتيس انگور و كاهش اي  پوسيدگي خوشه

و ن شيري زميني سيبآلودگي و كنترل پوسيدگي ريشه در 

 ,Afek and Orenstein( است شدهزميني  لكه موجي سيب

2003; Ferree et al., 2003; Singh, 2001.(  

با استروبيلوريني جديد است كه  كش قارچفلينت، يك 

گياهي قارچي  هاي بيماريبراي كنترل وسيع ي  دامنه

بازدارنده  هاي  كش قارچفلينت نسبت به . شود استفاده مي

 هاي پنكونازول در كنترل عفونت واكنش حذف متيل و

 اوليه و ثانويه سفيدك پودري درختان سيب بهتر عمل

درصد محافظت را در مقايسه با  100تا  95كند و  مي

 ,Reuveni( ه استنشان داد) شده تيمار غير(درختان شاهد 

2002.(  

بيلوريني  استرو هاي   كش قارچ گروه از نيز استروبين آزوكسي

نت انتقال الكترون را در تنفس است كه مشابه فلي

اين . كنند مي مهار III ميتوكندريايي در كمپلكس

 وداراي يك جايگاه عملكردي است و جز  كش قارچ

نيمه نسبت به آن  A. solani كه باشد مي هاي  كش قارچ

زماني كه ). Koller et al., 2001( مقاوم معرفي شده است

ل بيماري مورد براي اولين بار براي كنتر  كش قارچاين 

استفاده قرار گرفت مانند مانكوزب و داكونيل بسيار موثر 

ي از عامل بيماري كه هاي اما اخيرا به دليل وجود جدايه. بود

 مقاومت نشان دادند، كمتر استفاده  كش قارچبه اين 

نشان داد كه علت كاهش ها  بررسي اين جدايه. شود مي

اما . باشد مي F129Lوجود جهش   كش قارچحساسيت به 

فلينت   كش قارچنسبت به ها  كاهش حساسيت اين جدايه

برابر كمتر شده بود، در حالي كه نسبت به آزوكسي  2تنها 

برابر كاهش  10استروبين و پيراكلوستروبين حدود 

تاثير ي  اين مطلب نشان دهنده. حساسيت مشاهده شده است

كاهش . قابل ملاحظه فلينت بر كنترل بيماري است

يت و عدم كنترل آزوكسي استروبين در ديگر حساس

 A. alternata، A. arborescensآلترناريا مانند  هاي جدايه

  G143Aجهش ها آنمشاهده شد كه در A. tenuissima و 

  ).Pasche et al., 2005(رخ داده بود 

بلكيوت با نام شيميايي ايمنوكتادين تريس   كش قارچ

ن سوداي ژاپن كه جديدي است از شركت نيپو  كش قارچ

ي ها زاي آسكوميست و قارچ ي بيماريها براي كنترل قارچ

زني  مانع از جوانهكش  اين قارچ .رود مي ناقص به كار

آپروسوريم  ايجاد و ها اسپورشده و از رشد ميسيليوم

 40بلكيوت به صورت پودر وتابل  .كند مي جلوگيري

و  يماريقبل از بروز ب ديو با گردد مي درصد تهيه و عرضه

 Santinato et(شود  يپاش سم يماريآثار ب نيمشاهده اول اي

al., 2011( .ي ها كنترل بيماري با توجه به طيف وسيع در

بسياري ازكشورها خصوصا  در ادزاي هواز قارچي و بيماري

، گلابي، روي محصولاتي نظير سيب كشورهاي اروپايي بر

گرم  50-100كيوي و زردآلو با دزهاي ، مركبات ،گيلاس

روي  چنين هم .رود مي ليترآب به كار دريك صد

سير و ، پياز، بادنجان، خيار، محصولات زراعي نظير خربزه

كاهو و لوبيا و توت فرنگي و نيز  ،هويج و گوجه فرنگي

 مذكوري  ها زاي متعلق به راسته ي بيماريها گندم عليه قارچ

يك  گرم ماده تجاري در 25-100ي متفاوت ها با دز

اين  نسدوره كار .شود مي ب توصيه و مصرفآتر صدلي

ولي براي چند  ،باشد مي بسته به محصول متفاوت  كش قارچ

روز،  7، گيلاس روز 1هلو  ،مركبات، محصول مهم سيب

، روز و در محصولات زراعي مهم مانند هندوانه 14گلابي 

روز و  3سير روز،  1گوجه فرنگي ، پياز، ادنجانب ،خيار

  .باشد مي روز 7 مينيز سيبلوبيا و 

در منطقه فريدن اصفهان طي سه سال زراعي در   اين بررسي

لازم به ذكر . مزارع آلوده در سه منطقه متفاوت انجام شد

متري از سطح دريا،  2932كه فريدن در ارتفاع متوسط  است
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ميلي متر، ميانگين  3/324با متوسط بارندگي ساليانه به ميزان 

درصد و ميانگين دماي ساليانه  3/48رطوبت نسبي ساليانه 

  .گراد واقع شده است ي سانتي درجه 8/9
  

  ها  مواد و روش

-91در سه سال متوالي مزرعه  سطح  در  بررسي اين 

شامل روزوه، در منطقه فريدن در سه مزرعه متفاوت  1389

 هاي بلوكطرح  در قالبآزمايش . انجام شد دامنه و چغا

روي رقم اگريا تكرار  4و تيمار  8كامل تصادفي با 

بلكيوت   كش قارچتيمارها شامل . انجام گرفت زميني سيب

)WP 40% (نام شيميايي ايمنوكتادين تريس  با) شركت

گرم در  1000و  750، 500در سه دز ) نيپون سوداي ژاپن

 WP ®ايپروديون(كش رورال  قارچ در مقايسه با، هكتار

 ®لروتانولينك( كش داكونيل قارچ ،در هزار 2 )52.55%

WP 75% (3 كش مانكوزب  در هزار، قارچ)ديتان® WP 

) 2×4( 8ابعاد هركرت . در هزار انجام گرديد 2) 80%

متر و فاصله  سانتي 75ديگر از يكها  مترمربع، فاصله پشته

 25رديف در هر  كهمتر  سانتي 25 رديفروي هر ها  بوته

ل از مرحله قب درني يزم هاي سيب بوته .بوته قرار گرفت

غالب گونه  ،A. alternata سوسپانسيون قارچ گلدهي با

 Helen et) شدند پاشي محلول 106با غلظت  عامل بيماري

al., 1993) .پاشي  سم ،اولين علايم بيماري ي مشاهده با

 آماربرداري .شدانجام  برحسب مقادير مربوطه، ها  كش قارچ

 دهي دهي و يك ماه پس از گل در دو مرحله، شامل گل

شناسي  بر اساس شاخص انستيتوي گياهو  انجام گرفت

در شش ) NIAB( زميني سيب گياه كشاورزي انگليس براي

هاي  ظهور لكه يعني ;100و  75، 50، 25، 10، 0 طيف

 زميني سيب اهيگ روي گيري اي ناچيز و غيرقابل اندازه قهوه

 روي گيري اي كم و قابل اندازه هاي قهوه پيدايش لكه ).0(

هاي  درصدي سطح برگ توسط لكه 25پوشش ). 10( اهيگ

درصدي سطح  50پوشش  ).25( اهيگ روي اي موجدار قهوه

). 50( اهيگ روي اي موجدار هاي قهوه برگ توسط لكه

اي  هاي قهوه درصدي سطح برگ توسط لكه 75پوشش 

پوشش كامل برگ و  و )75( زميني سيب اهيگ روي موجدار

 )100(زميني  ي گياه سيبپژمرده شده آن و ايجاد پژمردگ

براي تعيين درصد آلودگي، درصد نسبت . انجام شد

آلوده به تعداد كل نمونه به عنوان درصد  گياهانمجموع 

از ضرب  يماريشدت ب .آلودگي به بيماري محاسبه گرديد

 يماريبمربوط  فيط بيآلوده به ضر اهانيدرصد گ

، 2، 1شاخص ضرايب صفر،  نيا نييتع يبرا. دست آمد به

و  75، 50، 25، 10هاي صفر،  متناظر با طيف 32و  16، 8، 4

 نياز ضرب ا يماريسپس شاخص ب. در نظر گرفته شد 100

 طيدر اين شرا. دست آمدبه   آلوده اهانيگبه تعداد  بيضرا

 عيتوز زيربه شرح  32شاخص بيماري در بازه صفر تا 

   ).Anonymous, 1985( شود يم
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   .باشد مجموع تعداد گياه مي=  

Si  =75، 100 باشد كه در اين آزمايش طيف بيماري مي ،

  . است Si=  0و  10، 25، 50

N  =عدد 10بوده كه در اينجا  در هر تكرار تعداد كل نمونه 

  . باشد مي

از پس هاي مرحله اول  هدداپاشي بر اساس  مرحله دوم سم 

پايان فصل،  در. انجام گرفت بيماري فعاليتو پاشي  سم

متر مربع قسمت مركزي هر  3 اقدام به توزين محصول

  . ، گرديدكرت

ي  مقايسهاز طريق SAS آماري با استفاده از نرم افزار  تجزيه

دانكن انجام گرديد ي ا دامنه چند آزمونبا ها  ميانگين داده

)SAS Institute, 2004(.  

  

  نتايج

براي شدت بيماري  ،ها جزيه مركب واريانس دادهت

دار بوده  نشان داد كه منابع تغييرات به غير از تكرارها معني

و سال اثر ، مكان ساير منابع شامل تيمارها، مرحله. است
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چنين، اثر    هم .)P=0.01( )1جدول (اند  هدار داشت  معني

 در سال، مكان، تيمار در سال، مكانمتقابل مرحله در 

ها، همگي اثر  هاي ديگر آن مرحله در سال و نيز تركيب

نشان  ،اين نتايج .)P=0.01) (1جدول (داشتند دار  معني

نقشي در شدت  ،هاي اجراي آزمايش مكاندهد كه  مي

به آن ها اشاره  زيرنداشته است كه به شرح بيماري 

  .گردد مي

ي  در منطقهمراحل  مجموع درصد آلودگي درميانگين 

 كش قارچبين دار  معنيو وجود اختلاف بود  كسانيفريدن 

قرار آماري يك گروه در لذا، كليه تيمارها  .نشدمشاهده 

انجام  هاي آزمون ميانگين .)3و  2 ،1 هاي جدول( ندگرفت

 ،1هاي  جدول(و شاخص بيماري بيماري براي شدت  شده

در سطح در مراحل مختلف ي را دار معنيارتباط  )3و  2

 بيماري نشانز ميانگين كل در بازدارندگي يك درصد و ني

و اول ي  كمترين شدت بيماري در مرحله). P=0.01(د دا 

  كش قارچدرصد براي  45/16و  41/7دوم به ترتيب با 

 شدت بيشترين و گرم در هر هكتار 1000 بلكيوت
 95/32و  45/14با  اول و دوم ترتيب مراحل به بيماري

 )كش قارچفاقد (اهد براي ش )درصد افزايش 50( درصد

در  .) (P=0.01)3و  2 ،1 هاي جدول(گرديده است محاسبه 

شدت بيماري است كه همان طور كه بيان شد  ،واقع

دهد و ملاك عمل  ي بيماري را نشان مي چگونگي توسعه

نتايج شاخص بيماري مويد . باشد ها مي در اين بررسي

مختلف و  هاي حاصل از شدت بيماري است كه در طيف

 دي دارندار معنياختلاف  شخص محاسبه شده است وم

نتايج حاصل از  ي مقايسه .(P=0.01) )3و  2 ،1هاي  جدول(

كه شاخص گردد مشخص مي بيماريشاخص با شدت 

جدول (نمايد  درصد شدت بيماري را تاييد مي 95 قريب به

2(P=0.01) (.  مقدار محصول  توزيننتايج حاصل از

آوري  با جمع) تكرار(رت زميني در هر ك سيب يتوليد

داري را  ها مقادير متفاوت و معني ها و وزن كردن آن غده

. مورد استفاده نشان داد  كش قارچبر حسب نوع و مقدار 

بلكيوت نسبت به   كش قارچبدين صورت كه در اينجا نيز 

ها بيشترين ميزان محصول را به ترتيب با   كش قارچساير 

 43/9فلينت با   كش قارچا كيلوگرم همراه ب 37/9و  48/9

 25/6ها و شاهد با  كش قارچكيلوگرم نسبت به ساير 

  .(P=0.01)) 3و  2هاي  جدول(اند  اشتهد كيلوگرم

  

  
  .مينيزجدول تجزيه ي واريانس مركب  شدت، درصد آلودگي و شاخص بيماري لكه موجي سيب  -1 جدول

Table1. Compound analysis of variance of disease severity, percent infection and scoring scales. 
Mean Square  

DF Sources 
Scoring scales  Infection (%)  Disease severity (%)  
27.547ns 8.308 ns 4.154 ns 2 Rep 
4.143** 470.668 ns 106.864 ** 7 Treat 

4.143** 470.668 ns 106.864 ** 2 Place 
15.12** 132.138 ns 1189.25 ** 1 Stage 
85.44** 9.182 ns 27.547  ** 2 Year 
371.85** 28437.84** 5947.72 ** 2 S*P 
833.14** 2.238 ns 20.75 ** 14 T*Y  
142.87** 2102.54 ns 4042.34 ** 4 P*Y 

1758.816** 351.763** 40.25 ** 2 S*Y 

5127.052** 25.317** 1139.266 ** 4 S*P*Y 

2.844** 465.35ns 37.23 ** 28 T*S*P*Y 

2.34 467.12 36.6 14 Error 
   82 Total 
 ns – not significant and **- significant at 1% level. 

  



  نصر اصفهاني                                                                                                                                                       36      

 

 .لودگي شدت و شاخص بيماري در مزارع فريدنآجدول تجزيه واريانس درصد  -2 جدول

Table 2. Analysis of variance of disease severity, percent infection and scoring scales in Feraydan fields. 
Stages Sources DF SS MS  CV  

Stage1  
Severity 7  70.342 3.623** 7.39 

Scale  7  
2.22 3.666** 16.92 

Stage2  
Infection 7  6556.994 21.564**  19.75 

Severity 7  559.556 9.240** 11.89 
Scale 7  30.924 7.485** 5.26 

Yield Yield  7  8.062 22.451** 20.57 
ns – not significant and **- significant (Duncan α=1%). 

  
 .رع فريدندرصد، شدت و شاخص بيماري در مزا ها بر كش بررسي اثر بازدارندگي قارچ -3 جدول

Table 3. Fungistatic effects on disease severity, percent infection and scoring scales in Feraiydan fields. 

Yeilds  
Stage2  Stage1  

Fungicides 
Scoring 

scales 
Severity 

(%) 
Infection 

(%) 
Scoring 

scales 
Severity 

(%) 
Infection 

(%) 

9.68a 2.50bc 16.45b 97.00a 1.28c 7.41c 72.50 a Belquit 1000g/ha 
9.43a 2.96bc 17.08b 97.50a 1.47bc 8.25bc 72.50a Flint 250g/ha 

9.37a 3.10bc 17.75b 99.16a 1.48bc 8.29bc 74.16a Belquit 750g/ha 

9.37a 3.35b 19.91b 99.16a 1.50bc 8.37bc 75.00a Belquit 500g/ha 

9.12a 3.61b 20.20b 100.00a 1.80bc 10.16bc 75.83a Rovral 2/1000 

8.75a 3.75b 21.41b 100.00a 2.10ab 11.62ab 75.83a Daconil 1/1000 a.i. 
6.31b 4.04b 22.95b 100.00a 2.11ab 11.79ab 81.66a Mancozeb 1/1000 a.i. 

6.25b 7.10a 32.95a 100.00a 2.53a 14.45a 84.16b Control 

* Means within a column followed by the same letter are not significantly different (Duncan α=1%).  

  
اول شدت بيماري پس از  ي در مرحلهرزوه ي  در منطقه

و سپس درصد  12/4شدت بيماري درصد شاهد با بالاترين 

قرار گرفته رورال  و داكونيل ،مانكوزب كش قارچترتيب به 

به در يك گروه آماري درصد  2با شدت  1000 بلكيوتو 

حد واسط با  ي وميانو مابقي در گروه همراه فلينت 

در  .(P=0.01) )5 و 4هاي  جدول( ندقرار گرفتدار  اثرمعني

پس از . دوم، شدت بيماري افزايش يافته استي  مرحله

و فلينت و رورال  داكونيل، ،مانكوزب هاي كش قارچشاهد 

آماري  هاي گروه دربا همان ترتيب  كماكان بلكيوت

آماري نشان  هاي تفكيك گروه. قرار گرفتندمربوطه 

 )5جدول (است ها  كش قارچبودن اثر  دار معنيي  دهنده

(P=0.01) . و  1000 بلكيوتهاي  كش قارچدرصد آلودگي

  ها  كش قارچ بقيه آلودگي از كمترين درصد با 250فلينت 

ولي موثر  ،با اختلاف كمها  كش قارچمتمايز شده و ساير 

با پيشرفت بيماري به  ولي ،قرار گرفتندهاي بعدي  ردهدر 

 ،دوم ي در مرحله زميني كليدي گياهان سيبعلت آلودگي 

ي دار معنياثر جا نيز  در ايندرصد آلودگي بالا رفته و 

در  بيماريبررسي شاخص ). 4جدول (د ينگرد مشاهده

فلينت از  و 1000 بلكيوتهاي   كش قارچتنها ي اول،  مرحله

دوم مشابه  ي ولي در مرحله ،جدا گرديدهها   قارچساير 

آماري  هاي تفكيك گروهبه شدت بيماري مرحله اول 

  .(P=0.01)) 5و  4هاي  جدول( باشد مي مشخص
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 .ي رزوه انس درصد آلودگي شدت و شاخص بيماري در مزرعهجدول تجزيه واري  -4جدول 

Table4. Analysis of variance of disease severity, percent infection and scoring scales in Rozveh field.  
  

  

  

  
                     ns – not significant and **- significant at 1% level. 

  
 .رزوهي  ها بر درصد، شدت و شاخص بيماري در مزرعه  كش بررسي اثر بازدارندگي قارچ  -5جدول 

Table 5. Fungistatic effects on disease severity, percent infection and scoring scales in Rozvah fields. 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (Duncan α=1%). 

  

 ،اول ي در مرحله )7و  6هاي  جدول(ي دامنه  در منطقه

با بالاترين شدت  ،بررسي شدت بيماري پس از شاهد

و  87/9مانكوزب و داكونيل با   كش قارچبه ترتيب  ،بيماري

هاي  گروه د دردرص 87/7رورال با شدت درصد و سپس  9

 1000و  750، 500 هاي با غلظت بلكيوتو  آماري مربوطه

همراه با فلينت با  درصد 25/7و  37/7، 75/7به ترتيب با 

ند واقع شد مربوطه هاي آماري در گروه درصد 60/7

(P=0.01) .دوم، شدت بيماري افزايش يافته  ي در مرحله

 ب،مانكوز هاي  كش قارچپس از شاهد  .)7جدول (است 

و  25/12، 37/12با شدت به ترتيب داكونيل و رورال 

به ترتيب  1000و  750، 500 بلكيوتسپس  ،درصد 87/11

درصد همراه با فلينت با  50/9و  62/10 ،37/11با شدت 

قرار گرفتند آماري   هاي در گروهدرصد با يكديگر  37/11

درصد آلودگي به علت  .(P=0.01) )7و  6هاي  جدول(

در  گياهانع بيماري و آلودگي تمامي پيشرفت سري

 )7جدول (نشان نداد  دار معنياول و دوم اثر  ي مرحله

(P=0.01) . اول دقيقا  ي در مرحلهبيماري بررسي شاخص

است تعيين گرديده ها  تفكيك گروهبيماري مشابه شدت 

  .(P=0.01) )7و  6هاي  جدول(

  

  

  

  

Stages Sources DF SS MS  CV  

Stage1 
Severity 7  41.508 13.376**  16.15 

Scale  7  1.349 13.181** 21.45 

Stage2 
Severity 7  71.768 28.343** 19.64 

Scale  7  2.092 15.657** 17.74 

Stage2  Stage1 
Fungicides Scoring 

scales 
Severity 
     (%)   

Infection 

    (%) 
 Scoring 

scales 
Severity 
   (%)     

Infection 

   (%) 

2.500b 15.500b 100a  0.425b 2.00b 40.000a Belquit 1000 g/ha 

2.8250ab 16.375ab 100a 
 

0.450b 2.25b 40.000a Flint 250 g/ha 

2.9750ab 17.6250ab 100a  0.4750ab 2.3750ab 47.000a Belquit 750 g/ha 

2.625b 15.125b 100a  2.3750ab 2.3750ab 40.000b Belquit 500 g/ha 

3.1000ab 18.1250ab 100a  2.7500ab 2.7500ab 47.5000a Rovral 2/1000 

3.1250ab 18.2500ab 100a  2.8750ab 2.8750ab 50.000a Daconil 1/1000 a.i. 
3.4500a 20.500a 100a  0.7000ab 3.5000ab 60.000a Mancozeb 1/1000 a.i. 

3.5250a 20.8750a 100a  0.8250a 4.1250a 62.5000a Control 
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 .ي دامنه و شاخص بيماري در مزرعهجدول تجزيه واريانس آلودگي درصد شدت  -6جدول 

Table 6. Analysis of variance of disease severity, percent infection and scoring scales in Damaneh field.  
  

  

  
 

 

                             ns – not significant and **- significant at 1% level. 
  

 .ي دامنه ها بر درصد، شدت و شاخص بيماري در مزرعه  كش بررسي اثر بازدارندگي قارچ -7جدول

Table7. Fungistatic effects on disease severity, percent infection and scoring scales in Damaneh field. 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (Duncan α=1%). 

  

ي اول،  مرحله ي جغا در بررسي شدت بيماري در منطقه

 كش قارچپس از شاهد با بالاترين شدت بيماري به ترتيب 

درصد و رورال  75/24درصد، داكونيل  86/24مانكوزب با 

 كش قارچصد قرار گرفته و در15درصد و فلينت  25/22

با شدت آلودگي  500و  1000،750 هاي با غلظت بلكيوت

آماري  يها درصد با هم در يك گروه 15و  50/14، 70/12

ي دوم، شدت  در مرحله). 9و  8هاي  جدول( قرار گرفتند

در ها   كش قارچبيماري افزايش يافته و تاثير بازدارندگي 

 هاي  كش قارچ زيرا ،تر شده است كنترل بيماري روشن

و  500 بلكيوتمانكوزب، رورال، داكونيل و فلينت و 

و  هاي آماري مربوطه نسبت به شاهد در گروه 1000

درصد در يك گروه آماري  5/18با شدت  1000 بلكيوت

بررسي  .(P=0.01)) 9و  8هاي  جدول(ديگر قرار گرفتند 

ت ي اول و دوم نشان داد كه به عل درصد آلودگي در مرحله

 دار معنياثر  شدهدرگير بيماري  انگياهي  كليهآن كه 

شاخص  . (P=0.01) )9و  8هاي  جدول( نگرديدمشاهده 

) 9و  8هاي  جدول( نمايد مي تقريبا شدت را تاييد

(P=0.01).   

  

  

Stages Source DF SS MS  CV  

Stage1 
Severity 7  5.817 4.868** 16.76 

Scale  7  0.233 4.868** 6.39 

Stage2 
Severity 7  178.847 18.053** 18.93 

Scale  7  5.126 21.173** 17.01 

Stage2  Stage1 
Fungicides Scoring 

scales 

Severity 

    (%) 

Infection 

    (%) 

 Scoring 

scales 

Severity 

    (%) 

Infection 

    (%) 

70.375a 7.250b 1.2500a  10.0000a 9.5000b 1.7500b Belquit 1000 g/ha 

77.500a 7.375b 1.3250a  10.0000a 10.6250ab 1.7850b Flint 250 g/ha 

77.500a 7.625ab 1.4250a  97.5000a 11.3750ab 1.9250ab Belquit 750 g/ha 

80.000a 7.750ab 1.4500a  10.0000a 11.5000ab 2.0500ab Belquit 500 g/ha 

80.000a 7.785ab 1.5500a  97.5000a 11.8750ab 2.1000ab Rovral 2/1000 

82.000a 9.000ab 1.6250a  92.5000a 12.2500a 2.1000ab Daconil 1/1000 a.i. 
86.000a 9.875ab 1.7500a  100.00a 12.3750a 2.1500ab Mancozeb 1/1000 a.i. 

90.000a 10.375a 1.8500a  10.0000a 13.0000a 2.1750a Control 
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 .ي چغا لودگي شدت وشاخص بيماري در مزرعهآجدول تجزيه واريانس درصد  -8 جدول

Table 8. Analysis of variance of disease severity, percent infection and scoring scales in Chogha field. 
Stages Source DF SS MS CV 

Stage1 
Severity 7  138.196 4.850** 14.04 

Scale  7  4.009 4.237** 16.46 

Stage2 
Severity 7  793.103 16.451** 10.76 

Scale 7  60.728 24.963** 16.67 

Stage3  Severity 7  1639.597 44.148**  11.54 

Scale  7  249.471 50.492** 6.06 

                                 ns – not significant and **- significant at 1% level. 
 

  
 .ي چغا ها بر درصد، شدت و شاخص بيماري در مزرعه  كش بررسي اثر بازدارندگي قارچ  -9 جدول

Table 9. Fungistatic effects on disease severity, percent infection and scoring scales in Chogha field. 
Stage2   Stage1 

Fungicides Scoring 

scales 
Severity 

(%)  
Infection 

(%) 
 Scoring 

scales  
Severity 

(%) 
Infection 

(%) 
3.27 d 5.18 d 100 a  2.25 d 12.70 d 100 a Belquit 1000 g/ha 

4.55 cd 26.25 cd 100 a  2.25 cd 14.50 cd 100 a Flint 250 g/ha 

4.2 cd 25.25 cd 100 a  2.06 cd 15 cd 100 a Belquit 750 g/ha 

5.1 b-d 29.25 b-d 100 a  3.07 b-d 18 b-d 100 a Belquit 500 g/ha 

6.22 bc 35.2 bc 100 a  3.85 a-c 22.25 a-c 100 a Rovral 2/1000 

6.47 bc 36 bc 100 a  4.32 ab 24.75 ab 100 a Daconil 1/1000 a.i. 
6.85 b 38.75 b 100 a  4.32 ab 24.87 ab 100 a Mancozeb 1/1000 a.i. 

15.07 a 65.00 a 100 a  4.92 a 28.87 a 100 a Control 

Means within a column followed by the same letter are not significantly different (Duncan α=1%)

  
  بحث 

 هاي در بررسيها  تحليل داده نتايج حاصل از تجزيه و

مورد آزمون تراكنش  هاي  كش قارچنشان داد كه  صحرايي

ي با يكديگرنسبت به بازدارندگي دار معنيمتفاوت و 

در سطوح مختلف و ميزان محصول لكه موجي بيماري 

  .دارند

در شدت بيماري درصد  ،نشان داد ميداني هاي بررسي

 بعدي كمترين و با پيشرفت بيماري در مراحل ،اوليه مراحل

با پيشرفت بيماري در هر . ه استديرس  به حداكثر خود

شدت و شاخص بيماري روند  ،درصد آلودگي ،مرحله

. بين تيمارها مشخص استها  تفاوتداشته كه صعودي 

در مقادير بلكيوت  كش قارچتفاوت شدت بيماري در 

نشان ارها ميتو ساير در هكتار نسبت به شاهد  مختلف

مذكور در كنترل بيماري در   كش قارچموثر بودن ي  هدهند

چنين اثر بسزايي در  هم .استها   كش قارچمقايسه با ساير 

 .نشان دادند كش قارچتوليد محصول از خود نسبت به ساير 

گزارشات داكونيل و مانكوزب با  هاي  كش قارچتاثير 

Patel et al. (2004) و Prasad and Naik (2003)  در

با نتايج فوق مطابقت  زميني سيبكنترل بيماري لكه موجي 

مانكوزب و  هاي  كش قارچگزارشات زيادي از تاثير . دارد

داكونيل براي كنترل بيماري لكه موجي وجود دارد كه 

 را همراه باها   كش قارچچگونگي و زمان استفاده از 

اطلاعات جامع در خصوص شرايط محيطي حايز اهميت 

 توان به گزارشات ، ميدر اين خصوص. دانسته است

Brandao Filho et al. (1996)  وFrance et al. (1988)  

اين است كه  ،قابل توجه در اين تحقيق ي نكته. اشاره كرد
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در كنترل بيماري لكه  بلكيوت هاي  كش قارچدر مورد 

ستند و در نوع خود تاكنون گزارشات دال موجي به طور م

  . ارايه نشده است زميني سيببر كنترل اين بيماري روي 

كه نشان داد  ،مختلفي  سه منطقهمطالعات صحرايي در 

تحت شرايط محيطي و  آزمايش در سه سالبيماري شدت 

 در شدت كمترين ميزان. مورد آزمون متفاوت است مكان

بيشترين ميزان . بود 1389سال  در ي دامنه منطقهدر  آلودگي

 تمامي. مشاهده شد جغاي  در منطقه 1390آلودگي در سال 

مانكوزب و داكونيل با  كش قارچآزمايشات پس از شاهد، 

ترين اثر بازدارندگي را نسبت به ساير مك ،مشابهتاثير تقريبا 

 يتررورال با اثر بيش كش قارچ. اند هاعمال كردها   كش قارچ

از نظر  كيكوزب و داكونيل و همانندي نزدينسبت به  مان

 750و  500در غلظت  بلكيوت هاي  كش قارچعملكرد با 

 هبا عملكرد تقريبا مشاب گرم در هكتار 500 بلكيوت .دارد

نكته  ولي،. اند داشتهها   كش قارچتاثير بهتري نسبت به ساير 

 بلكيوت  كش قارچ مجموعاين است كه در قابل توجه 

بيشترين  همراه فلينت باگرم در هكتار  500و  750، 1000

ركنترل بيماري لكه د موثر  كش قارچبازدارندگي به عنوان 

درصد آلودگي بر حسب آلودگي . بوده است موجي

به  ولي .مامي گياهان مورد مطالعه متفاوت استتقسمتي يا 

دليل پيشرفت بيماري و در نهايت آلودگي تمامي 

ملاك ها   كش قارچثير هاي گياه جهت بررسي تا قسمت

باشد و شدت و شاخص از اهميت بيشتري  مناسب نمي

 شاخص بيماري نيز شدت بيماري را تاييد. برخوردار هستند

اين مطلب  ي نشان دهنده منطقهميانگين كل هر . كند مي

و  750 بلكيوتو سپس  1000 بلكيوت  كش قارچاست كه 

ه سايرين بيشترين اثر بازدارندگي را نسبت ب فلينتنيز 

 مانكوزب  كش قارچكمترين اثر بازدارندگي را  .اند داشته

  كش قارچتاثير گزارشات نشان داده است كه . است داشته

 زميني سيبروي لكه موجي  درصد 2/0مانكوزب به ميزان 

 15يك بار در زمان پديدار شدن علايم و سم پاشي بعدي 

در   كش قارچموثر بودن ي  روز بعد از آن نشان دهنده

 در همين راستا، ).Patel et al., 2004(كنترل بيماري بود 

، )روي+مانب( ManzateD هاي  كش قارچآزمايش با 

بار استفاده از  4تا  3با ) كاپتافول( Difolatanمانكوزب، 

بيماري در زمان ظاهر شدن آلودگي ثانويه  ها   كش قارچ

، روزه 12تا  10تكرار آن در فواصل  ،و سپسلكه موجي 

با كم  ،چنين هم. براي كنترل بيماري مناسب بوده است

، محصول بيشتري  كش قارچپاشي  كردن زمان بندي سم

  ). Douglas and Groskopp, 1974(حاصل گرديده است 

 هاي شيميايي با آنزيم تركيبمانكوزب از طريق   كش قارچ

فعال  هاي آنزيم  ATPداراي گروه متال درگير در توليد

در اثر ، چنين هم). Tomlin, 2002(كند  مي تلقارچ را مخ

تجزيه به يون سيانيد با تركيبات تيول در داخل سلول 

كند  مي سولفيدريل مداخله ايجاد هاي واكنش و با گروه

)Eckert, 1988 .(هاي نيز در سلول داكونيل  كش قارچ 

حاوي گروه سولفيدريل و مركاپتو  هاي قارچ با آنزم

  كش قارچ). Tillman et al., 1973(دهد  مي واكنش نشان

 هاي زني قارچ با آنزيم در حال جوانه هاي داكونيل در سلول

داراي گروه تيول باند شده و باعث به هم خوردن فرآيند 

در ).  (Cremlyn, 1990شود مي گليكوليز و توليد انرژي

فلينت نيز گزارش شده است كه اين   كش قارچخصوص 

در تنفس ميتو كندريايي در نيز با اختلال   كش قارچ

 Koller et(سازد  مي انتقال الكترون را مختل  IIIكمپلكس

al.,  2001 .(زني اسپور و رشد ميسليوم  رورال نيز از جوانه

آورد و باعث اختلال در زمان  مي قارچ ممانعت به عمل

بلكيوت  ).Uesugi, 1998(گردد  مي رشد و تقسيم سلولي

ي ها  كش قارچثر متفاوت با تمام اي  است با نحوه كشي قارچ

 و ها زني اسپورشده و از رشد ميسيليوم رايج كه مانع از جوانه

  .كند مي آپروسوريم جلوگيري ايجاد

گردد كه  بندي از نتايج فوق، مشخص مي در يك جمع

 500و  750، 1000دز مختلف  هبلكيوت در س  كش قارچ

م در گر 250فلينت   كش قارچگرم در هكتار به همراه 

برتري  ،هاي مورد آزمون  كش قارچي  به بقيه ، نسبتهكتار

با توجه  ،ولي. اند موجي داشته بيشتري در كنترل بيماري لكه

ها و اين كه تفاوت  به سوختگي اندك برخي از برگ
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لذا، بلكيوت . مشاهده نگرديده است 750بلكيوت  با آماري

ب فلينت مناس كش قارچاين تحقيق در تناوب با  750

  .تشخيص داده شد

پرهيز از به  توان گفت در شرايط كنوني  در مجموع مي

يك بحث تئوريك و غير قابل انجام ها  كش قارچكارگيري 

. اما بايد به بروز مقاومت در اين مورد نيز توجه داشت. است

به جاي ) IPM(در هر حال در برنامه تلفيقي كنترل بيماري 

 جايگزين نيز كش قارچاز   كش قارچيك استفاده از 

به  بلكيوت كش قارچهم اكنون . توان استفاده نمود مي

موثر هم از نظر ميزان كمي و هم  كش قارچعنوان يك 

گرم در هكتار در كنترل بيماري لكه  750كيفي در ميزان 

با توجه به بروز احتمال مقاومت در . شود مي موجي توصيه

 ساير ازشود  مي توصيه ،مقاوم هاي قارچ و ايجاد نژاد

در تلفيق با ) R-TS(ايپرديون  مثل فلينت و يا ها كش قارچ

به  و يا در تناوب به عنوان جايگزين بلكيوت  كش قارچ

همان گونه كه البته . استفاده نمودگرم هكتار  250ميزان 

 سوزي گياهبعضاً موجب  1000بلكيوت  كش قارچبيان شد 

هكتار م در گر 750كه از دز  شود مي لذا، توصيه .گردد مي

اخيرا ارقام مقاوم، نسبتا مقاوم و حتي متحمل . استفاده شود

به  ،لذا. نسبت به اين بيماري در اصفهان معرفي شده است

تاخير در  .استفاده نمود نيز توان از اين ارقام مي طور تلفيق

 ،چنين هم .رسيد فريدن اصفهان به اثبات در تاريخ كشت

ودن ارقام مورد كشت نقش زودرس، ميان رس و دير رس ب

را بايد در نظر داشت كه اين مورد نيز همراه با  زميني سيب

 هاي ريزي ذكر شده در تلفيق با برنامه هاي ساير روش

  .رساند مي خسارات بيماري را به حداقل ،شيميايي

  

  :سپاسگزاري

دريغ آقاي دكتر  داند از زحمات بي اين جا لازم مي در

ت علمي بخش تحقيقات هيا محمدرضا نعمت اللهي عضو

پزشكي اصفهان در بررسي و تاييد نتايج آماري اين  گياه

  .مقاله تشكر و قدرداني نمايد
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Abstract:   
The early blight disease of potato, Alternaria solani and A. alternata is an important fungal 

disease in potato growing areas in Iran. Thus, the chemical control experiments were conducted 

with iminoctadine tris (Belkute
®
 WP 40%, Japan's Nippon soda Co.) at the rates of 500, 750 and 

1000 g/ha, compared with other fungicides like trifloxystrobin (Flint
® 

WG 50%) 2.5:1000, 

iprodione (Ruvral
® 

WP 52.55, 1:1000), chlorothalonil (Daconil
®
 WP 75%) 3:1000, mancozeb (WP 

80%) 2:1000. The control was considered without any chemical application. The experiment was 

conducted in three growing regions of Rozveh, Damaneh and Chogha in Feraydan, Isfahan 

province on Agria, a susceptible potato variety. The disease index determination was by the extent 

of disease in six ranges 0, 10, 25, 50, 75 and 100, at the two growing stages, at and after flowering 

stages. The results show that, the Belkute fungicide at the rates of 1000 and 750 g/ha with 16.45 

and 17.75 percent disease severity, effectively controlled the early blight disease respectively. The 

efficacy of Mancozeb at the rate of 1:1000 with 22.99% disease severity was significantly the 

lowest in comparison with the other fungicides and the control with 32.95% severity. These results 

suggest that application of the Belkute fungicide at the rate of 750 g/ha could be recommended for 

the control of early blight disease of potato. 
 

Keyworlds: Alternaria, Rovral, Daconil, Feraydan, Flint, Mancozeb.  

  

  

  

                                                 
٭
  Corresponding author: Mehdi Nasr Esfahani, Email: m_nasresfahani@yahoo.com 

   


