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  چكيده

  . باشد، مورد تحليـل قـرار گرفـت          مشاهده مي  12377كه شامل   ) باگ(هاي بانك اطلاعاتي گون       پراكنش جغرافيايي گون با استفاده از داده      

) GIS(در اين مطالعه در سامانه اطلاعـات جغرافيـايي          . مجزا وجود دارد  ) section( بخش   166 گونه يوپلوييد متعلق به      2900در دنياي قديم حدود     

 كيلومتر براي كل 50 × 50هاي  اي از مربع صورت شبكه اي به  هاي گون در دنياي قديم و نقشه غناي گونه          ترين بخش   نقشه پراكنش تعدادي از مهم    

. باشد ه ميترين منطق  گونه اندميك مهم1000ها و حدود  جنوب غربي آسيا با داشتن بيش از نيمي از كل گونه. منطقه مورد مطالعه ارايه شده است     

 ،مركـز اول . انـد  اي و اندميسم مقايسه و دو مركز اصلي تنوع و اندميسم معرفي شده     مناطق و كشورهاي مختلف حوزه انتشار گون از نظر غناي گونه          

هـا هـشت    بررسـي . باشـد   آلاي در مرز افغانستان و تاجيكستان مي     - جنوب و غرب ارتفاعات پامير     ،غربي ايران و نواحي اطراف آن و مركز دوم          شمال

هـاي   هاي كوچـك گـسترده و بخـش    اي و وسعت پراكنش، بخش زمان غناي گونه با مقايسه هم. الگوي انتشار را براي گون در دنياي قديم نشان داد         

 1500-2250اي به موازات تغيير ارتفاع نـشان داد كـه گـون در ارتفـاع حـدود              مطالعه تغييرات غناي گونه   . اند  بزرگ محدود تفكيك و معرفي شده     

 ، متغيـر زيـست اقليمـي      نـه  براسـاس مختـصات جغرافيـايي مـشاهدات موجـود و بـا اسـتفاده از                  ،در پايان . رسد  متري به بهينه اكولوژيك خود مي     

  .بيني پتانسيل انتشار گون براي كل دنياي قديم ارايه شده است  نقشه پيشBIOCLIMهاي اكولوژيك انجام و با به كارگيري مدل  سازي مدل
  

   مركز تنوع،آشيان اكولوژيك سازي مدل ،اي غناي گونه، )GIS( دنياي قديم، سامانه اطلاعات جغرافيايي ،اندميسم: كليدي هاي هواژ

  

Distribution patterns of Astragalus in the old world based on some selected sections  
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Summary 
The geographic distribution of Astragalus L. (Fabaceae) was analyzed using a database of 12377 geo-referenced 

observations. In the old world (including Asia, Africa and Europe) there are ca. 2900 euploid species classified in 166 distinct 

sections. In this study using geographic information system (GIS) by means of DIVA-GIS (ver. 4) distribution map of some more 

important sections in the old world was illustrated. A grid of 50 × 50 km cells were used to map the biodiversity and species richness. 

These maps showed west Asia with over half of all species and ca. 1000 endemics is most significant region. Our studies 

demonstrated biodiversity centers of Astragalus chiefly located in Iran and Afghanistan. Complementarily analysis for determining 

conservation management priorities according to mathematical models (Rebelo Algorithm) has been done and locations were 

illustrated on map. Rare species were specified based on extent of distribution area, number of observations and maximum distance 

between observations of each species. Also, variations of species richness along with increasing of altitude indicated that ecological 

optimum for Astragalus is ca. 2000 m. In conclusion based on our present-only data and “Ecological Niche Modeling”, predictive 

distribution map for the entire old world using BIOCLIM model has been provided. 
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  مقدمه

 250 گونـه و  3500با حدود   (.Astragalus L)گون جنس

 گونـه   500حـدود   . بخش، بزرگترين جنس گياهان آوندي اسـت      

حـضور دارنـد   ) دنياي جديـد ( بخش در قاره آمريكا     93متعلق به   

). Wojciechowski et al. 1999( آنيوپلوييـد هـستند   اتكه عمـد 

 166ندي شده در    ب   گونه يوپلوييد طبقه   2900طبق منابع معتبر،    

  ).Maassoumi et al. 1998(اند  بخش در دنياي قديم پراكنده

اين جنس به طور عمده در مناطق گرم و خشك، سرد و            

كـره شـمالي و آمريكـاي        خشك نيم   هاي نيمه   خشك و كوهستان  

پراكنش اين جنس مثـال  ). Polhill 1981(جنوبي گسترده است 

ــي   ــتقاق سازش ــوبي از اش ــاس ) adaptive radiation(خ در مقي

گون علاوه بر گسترش اشتقاقي اوليه به همراه ساير         . جهاني است 

هاي چندساله علفي، متحمل يك اشتقاق ثانويه بـه منـاطق             لگوم

خـشك معتدلـه گرديـده و بـا شـرايط ادافيكـي و        خشك و نيمـه   

هاي افراطي كه بـراي بـسياري از نهانـدانگان ديگـر              خردزيستگاه

مركـز  ). Polhill 1981(ازش يافته اسـت  قابل سكونت بوده، س غير

منشاء اين اشتقاق گون و خويشاوندان نزديك آن         احتمالاتنوع و   

ــوه  ــويژه در ك ــيا ب ــلات     اوراس ــيا و ف ــوب آس ــز و جن ــاي مرك   ه

 جـنس  .)Sanderson & Liston 1995( هيماليا بوده است -سينو

گون در دنياي قديم به طور ويژه در جنوب غربـي آسـيا و فـلات              

  . هيماليا تنوع يافته است-سينو

گون در سالهاي گذشته موضوع مطالعات تاكسونوميك 

در دنياي قديم   گون  كار جامع روينخستين. متعددي بوده است

از آن زمان تاكنون، بويژه در . بود) Bunge 1868 (بونگهنگاره  تك

اين گروه بزرگ از گياهان به مقدار   سال اخير دانش ما درباره 40

و   مقالات  جنس، اين  پيرامون . جهي افزايش يافته استقابل تو

 Lock & Simpson(چاپ شده است   متعددي هاي  ليست چك

1991, Yakovlev et al. 1996, Maassoumi 1998, 

Ghahremaninejad 2004, Podlech 1986, 2008 ( و درك ما در

مورد تاكسونومي و پراكنش اين جنس در دنياي قديم بسيار 

هاي دنياي جديد نيز با انتشار  گون. ش پيدا كرده استافزاي

به خوبي (Barneby 1964) هاي آمريكاي شمالي اطلس گون

درباره جغرافياي گياهي اين جنس اطلاعات . اند معرفي شده

 ,Podlech 1986, Maassoumi 1993 & 2003( اندكي وجود دارد

Mahmoodi et al. 2009 (لاعات و در زمينه اكولوژي آن نيز اط

 سعي شده است ،در اين مقاله. جامعي منتشر نشده است

  ) 1شكل (پراكنش جغرافيايي گون در محدوده دنياي قديم 

هاي مكاني موجود در فلورهاي استاندارد  با استفاده از داده

 ,.Podlech 1999, Podlech et al(اي بويژه فلور ايرانيكا  منطقه

2001, Zarre et al. 2008, Podlech et al. 2010(ها و  ، مونوگراف  

  

  

شده، مورد تحليل قرار گيرد و مراكز تنوع و  مقالات منتشر

هاي مذكور مورد ارزيابي مجدد  تكامل اين جنس براساس داده

  .قرار گيرد

  

  روش بررسي

ها و مراتع     تحقيقات جنگل  مؤسسهشناسي    در بخش گياه  

اي وسـيله معـصومي بـر    بـه  ) بـاگ ( بانك اطلاعـاتي گـون      ،كشور

هاي دنياي قديم فـراهم       ذخيره و بازيابي اطلاعات مربوط به گون      

 سال مطالعات مستمر تاكسونوميك     30اين امر بعد از     . است  شده  

ــك،     ــك، مورفولوژي ــوردي آناتومي ــات م ــيتولوژو تحقيق ، كيس

 مطالعــات صــحرايي روي ،چنــين سيــستماتيك مولكــولي و هــم

صلي اين مطالعـات    گرچه محور ا  . پذير گرديده است    ها امكان   گون

اســت   امــا از همــان ابتــدا ســعي شــده ،روي ايــران تمركــز دارد

هاي تاكسونوميك و پراكنش مربوط به ساير منـاطق دنيـاي             داده

نـسخه اوليـه بـاگ در       . قديم نيز به بانك اطلاعاتي افـزوده شـود        

 بـه منظـور كـاربري    1386طراحي شد و از سال     FoxPro محيط

تر الگوهـاي پـراكنش، بـه محـيط         تر و امكان تحليـل بيـش        وسيع

  .منتقل گرديد) GIS(سامانه اطلاعات جغرافيايي 

ــاتي    ــك اطلاع ــك بان ــامل ي ــاگ داراي دو بخــش مجــزا ش ب

نـام و ديگـري بانـك     هـاي معتبـر و هـم      تاكسونوميك بـراي كليـه نـام      

 ركـورد از مختـصات جغرافيـايي دقيـق          12000 اطلاعاتي مشتمل بـر   

ايـن دو   . هـاي گـون اسـت       ن بخش آوري تعدادي از مهمتري     محل جمع 

بانك اطلاعاتي به موازات هم امكـان مناسـبي بـراي ذخيـره و بازيـابي                

  اطلاعات پـراكنش جغرافيـايي گـون بـويژه در دنيـاي قـديم را فـراهم              

ــاگ از فلورهــاي  . اســت كــرده  ــراي تكميــل ب   اطلاعــات مــورد نيــاز ب

ــه ــتاندارد منطق ــوگراف اس ــامين شــده   اي، مون ــالات ت ــا و مق ــ ه ت اس

)Mahmoodi et al. 2009.(    نـام  5350 اين بانـك اطلاعـاتي شـامل 

شـده از    ها اسامي مترادف و يا جـدا         عدد از آن   1950باشد كه     آرايه مي 

از اين تعداد، حـدود     . اند  شده   عدد اسامي پذيرفته     3400 جنس بوده و  

 بخش به دنياي قـديم و بقيـه   166متعلق به  شده   نام پذيرفته  3000

هـا و    مرجع براي اسامي گونـه   1843تعداد  . ريكا تعلق دارند  به قاره آم  

تعيين موقعيـت   . است  ها استفاده شده     مرجع براي اسامي بخش    171

ها در جنس گون به دليل تغييـرات مـستمر         دقيق تاكسونوميك گونه  

ــت  آن ــوار اس ــسيار دش ــا ب ــه  .ه ــده   ب ــه ش ــام پذيرفت ــال، ن ــور مث   ط

Astragalus verus Olivier در مـورد  . باشـد  ام مترادف مـي  ن24 داراي

انـد،   هاي ديگر ادغـام شـده   ها كه در حال حاضر با بخش بعضي از بخش  

ها مد نظر قرار گرفته و به صورت مجزا مورد بررسـي              مفهوم قديمي آن  

 ,Platonychiumهـاي  توان بـه بخـش   اند كه از آن جمله مي قرار گرفته

Brachycalyx, Halicacabus وAcidodes اشاره كرد .  
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  . موقعيت مهمترين مناطق اشاره شده در متن- 1شكل 

Fig. 1. Position of the areas mentioned in the text. 
 

  

هاي پراكنش، جدولي تهيه شد كه حضور         به منظور يافتن الگو   

  يا غياب هر بخـش در تمـام كـشورهاي منطقـه مـورد مطالعـه در آن                  

  افـزار   فاده از نـرم   بـا اسـت   . به صورت صـفر و يـك مـشخص شـده بـود            

SPSS   ها تـشكيل و سـپس     ابتدا ماتريس شباهت بين بخش   19 نسخه

 Hierarchical Cluster Analysisبــا روش ) clustering(بنــدي  رســته

ها از برنامـه   اي بخش براي ترسيم نقشه پراكنش و غناي گونه  . انجام شد 

DIVA-GIS 5 نسخه) Hijmans 2005a (به منظور . استفاده شده است

اي   آناليز جداگانـه   ،Turnoverيافتن مركز تنوع و تكامل گون با روش         

انجام شد كـه  ) β Diversity) Whittaker 1960براساس شاخص 

  .تري است اي معيار مناسب نسبت به كميت خام غناي گونه

هـا براسـاس دو       سازي آشيان اكولوژيك تحليل     در قسمت مدل  

هـاي اقليمـي بـا     اري دادهگـذ  فاكتور اصلي دما و بـارش از طريـق لايـه         

افـزار     بـا اسـتفاده از نـرم       GISهاي پراكنش جغرافيايي در محـيط         داده

DIVA-GISــاري از  در بعـــضي از تحليـــل.  انجـــام شـــد ــاي آمـ هـ

هـاي اقليمـي مـورد     داده.  استفاده شـد 14 نسخه  MINITABافزار نرم

باشد كه از سه متغيـر اصـلي    اقليمي مي   استفاده شامل نه متغير زيست      

بارش سالانه، ميانگين حداقل و حداكثر دماي سـالانه اسـتخراج شـده             

ــت  ــن داده  ). Hijmans et al. 2005b(اس ــاتي اي ــك اطلاع ــا  بان ه

)worldclim (ساله 50 مربوط به دوره    اعمدت )بوده و در ) 1950-2000

. باشـد   قابل دسـترس مـي   http://www.worldclim.orgپايگاه اينترنتي   

هـاي   ز منابع معتبـر هواشناسـي و از پـردازش داده       اين بانك اطلاعاتي ا   

  .هاي بسيار گسترده در سطح جهاني فراهم شده است اقليمي ايستگاه

  نتيجه و بحث

  ها اي بخش  غناي گونه-

هاي مختلف گون از نظر تعداد گونه به شش گـروه             بخش

هـاي   هـا داراي گونـه   اغلـب بخـش  ). 1جدول  (قابل تفكيك است    

  خــش وجــود دارد كــه هــر يــك بــيش ب32كمــي بــوده و فقــط 

   درصـد 20بـه ايـن ترتيـب حـدود         ). 2شـكل   ( گونه دارند    20از  

 را در خـود جـاي       هـا گونـه  درصد از كـل      76ها، بيش از      از بخش 

  .اند داده

، Caprini  ،Dissitifloriهـاي بـسيار بـزرگ شـامل           بخش

Incani و Malacothrix  ــا ــب ب ــه ترتي  136 و 161، 166، 322 ب

اعداد داخل پرانتز ( بزرگ شامل موارد زير است       هاي  گونه و بخش  

  ):دهد ها را نشان مي تعداد گونه

Onobrychoidei (93), Rhacophorus (93), Ammodendron 

(76), Trachycercis (73), Aegacantha (71), Alopecuroidei 

(57), Hymenostegis (68). 
 :باشند هاي متوسط نيز شامل موارد زير مي بخش

Astragalus (49), Erioceras (49), Adiaspastus (45), 

Hypoglottidei (47), Cenanthrum (43), Chlorostachys 

(43), Brachycarpus (40), Laguropsis (40), Hemiphaca 

(37), Anthylloidei (35), Platonychium (32), Hololeuce 

(29), Pterophorus (29), Ornithopodium (27), Polycladus 

(27), Sesamei (26), Hemiphragmium (23), Stereothrix 

(23), Annulares (22), Chaetodon (22). 
هاي  شامل بخش) بخش129(هاي باقيمانده  بخش

باشند كه در مجموع حدود  تيپيك و مونوتيپيك مي كوچك، بي

 .شوند ها را شامل مي  درصد از بخش80
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  ها براساس تعداد گونه بندي بخش  گروه-1جدول 

 گروه تعداد درصد تعداد گونه

 )داراي فقط يك گونه(هاي مونوتيپيك  بخش 44 27,3 44

 )دو گونه(تيپيك  هاي بي بخش 20 12,4 40

 ) گونه20 تا 3(هاي كوچك  بخش 65 40,4 543

 ) گونه50 تا 21(هاي متوسط  بخش 21 13,0 712

 ) گونه100 تا 51(هاي بزرگ  بخش 7 4,3 516

 ) گونه100بيش از (هاي بسيار بزرگ  بخش 4 2,5 785

 

 

  
  .ها تيب بخشبراساس تر هاي گون  هاي بخش  تعداد گونه- 2شكل 

Fig. 2. Number of species of Astragalus by sections sequence. 

 

  اي و اندميسم مناطق جغرافيايي  غناي گونه-

   به طور كامل محدود اتقريبگون در دنياي قديم 

ها كم و بيش به صورت  اغلب بخش. به نيمكره شمالي است

شوند و  ميهاي مختلف قاره كهن ديده  در قسمت) Local(محلي 

 2400حدود . ها پراكنش وسيعي دارند تعداد اندكي از بخش

 1510گونه متعلق به قاره آسيا است كه بيشترين تمركز آن با 

در . غربي آسيا است مربوط به جنوب)  گونه اندميك1013(گونه 

 گونه، غني ترين و 860بين كشورهاي اين منطقه ايران با حدود 

 اقطعشود و  ن كشور محسوب مي درصد اندميسم مهمتري68با 

تركيه . باشد يكي از مراكز اصلي تنوع و اندميسم جنس گون مي

 49 و 56به ترتيب با )  گونه291(و افغانستان )  گونه421(

  عراق ). 2 جدول(هاي بعدي قرار دارند  درصد اندميسم در رتبه

هاي  ناشي از وابستگي)  گونه129(با وجود غناي نسبي 

يران و تركيه، داراي درصد اندميسم پاييني است فلورستيك با ا

  غربي آسيا  منطقه آسياي ميانه بعد از جنوب).  درصد5حدود (

ها اندميك هستند،   گونه، كه حدود يك سوم آن600با بيش از 

در بين كشورهاي اين ناحيه گرچه . در جايگاه بعدي قرار دارد

رسد اما  ظر ميكشور به ن ترين غني گونه 304قزاقستان با داشتن 

داشت كه مساحت آن به تنهايي حدود دو برابر  بايد توجه

بنابراين، با در نظر گرفتن . مجموع چهار كشور ديگر منطقه است

 240(از ازبكستان )  گونه229(مساحت كشورها تاجيكستان 

ترين كشور منطقه از نظر حضور  نيز پيشي گرفته و غني) گونه

)  درصد28(از نظر اندميسم اين كشور . شود گون محسوب مي

رسد اهميت ويژه  به نظر مي. نيز در جايگاه نخست قرار دارد

  تاجيكستان در آسياي ميانه ناشي از نزديكي به ارتفاعات 

اي، اندميسم  قرقيزستان از نظر غناي گونه. باشد آلاي، مي -پامير

  و نسبت تعداد گونه به مساحت، فقيرترين كشور منطقه محسوب 

 آسياي مركزي كه شامل مغولستان، تركستان چين و .شود مي

  باشد،  هايي از قزاقستان، قرقيزستان و تاجيكستان مي قسمت

اي  از اهميت قابل ملاحظه)  اندميك183( گونه 423با حدود 

هاي پراكنده در سيبري نيز به منطقه افزوده  گونه(برخوردار است 

بري در شمال در مورد كشور مغولستان و منطقه سي). شده است

  اي كم  آن نكته حايز اهميت اين است كه با وجود غناي گونه

، درصد اندميسم در اين مناطق بسيار ) گونه29 و 97به ترتيب (

 بعضي از احتمالادهد  كه نشان مي)  درصد90(بالا است 

هاي گون بعد از استقرار در اين مناطق تحت شرايط ويژه  گونه

فك شده و مسير تكاملي خاص اكولوژيك و جغرافيايي آن من

  جايگاه بعدي مربوط به آسياي شرقي . اند خود را ادامه داده

 200حدود ( گونه 380با حدود ) بقيه نواحي چين از جمله تبت(

آسياي جنوبي در محدوده جنوبي رشته . باشد مي) اندميك
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نيز ) هايي از هند و پاكستان نپال، بوتان و بخش(هاي هيماليا  كوه

منطقه قفقاز . را در خود جاي داده است)  اندميك35(ه  گون163

نيز از اهميت )  اندميك33 گونه و 225(بويژه ماوراي قفقاز 

زيادي برخوردار است، به طوري كه در كشور آذربايجان حدود 

 گونه و 100 بخش و در ارمنستان حدود 42 گونه متعلق به 140

ماني آشكار جايگاه ويژه اين منطقه ز.  بخش حضور دارند33

اي، تنوع  شود كه مساحت كم آن را در كنار غناي گونه مي

در بخش اروپايي . ها و درصد اندميسم مدنظر قرار دهيم بخش

دامنه . گون حضور دارد)  اندميك12( گونه 84روسيه نيز 

شبه (ترين قسمت قاره كهن به شرق دور پراكنش گون در شرقي

رسد كه داراي  نيز مي) اپنجزيره كره، ناحيه شرق دور روسيه و ژ

هاي اين مناطق بسيار  اغلب گونه. باشد مي)  اندميك9( گونه 22

 A. sinicusنادر و متعلق به مناطق كوهستاني بوده و گاهي مانند 

در اروپا و شمال . شوند در شاليزارها به عنوان كود سبز كاشته مي

 37( ه گون74و )  اندميك66( گونه 143آفريقا نيز به ترتيب با 

شاهد حضور گون هستيم كه نشان دهنده نفوذ اين ) اندميك

در قاره . گياهان به سمت غرب و سازش با اين مناطق است

آفريقا مهمترين ناحيه ارتفاعات اطلس در شمال مراكش، الجزيره 

 گونه، 19 و 38، 42اين سه كشور به ترتيب با . باشد و تونس مي

قا را به خود اختصاص هاي گون آفري بيشترين سهم از گونه

 74(هاي آفريقايي  دهند و همراه با ليبي و مصر تمامي گونه مي

مناطق گرمسيري آفريقا  در. را در خود جاي داده است) گونه

 ساكن A. atropilosulusشش گونه حضور دارند كه فقط گونه 

هاي كم و بيش مرطوب شرق آفريقا، توانسته است از طريق  كوه

توا عبور كرده و خود را تا پروتارياي آفريقاي ها از اس اين كوه

پنج گونه ديگر، ساكن مناطق خشك و بياباني . جنوبي برساند

 14صحراي مركزي و اتيوپي در شرق بوده و از عرض جغرافيايي 

رسد عامل طول روز  به نظر مي. اند تر نرفتهدرجه شمالي پايين

. (Gillett 1964)علت جلوگيري از گسترش به جنوب بوده است 

هاي  هاي آفريقايي و تقريبا تمام گونه  درصد از گونه90بيش از 

  ساله   يكاعمدت، علفي و A. armatusاندميك آن به جز 

  هاي اندميك  جالب اين كه بيشتر گونه. هستند)  درصد50(

باشند كه نشان  مربوط به ارتفاعات اطلس مي)  درصد75(

ع و اندميسم جنس دهد اين منطقه به طور قطع مركز تنو مي

  آفريقا بيشترين اشتراك تاكسونوميك را . گون در آفريقا است

  . گونه مشترك با آسيا دارد13دارد و )  گونه مشترك29(با اروپا 

  

  

  

  

 هاي پراكنش الگو

   كورولوژي-

 يك ااساس Astragalusاز نظر جغرافياي گياهي جنس 

 طور وسيع توراني است كه در تمام اين منطقه به -عنصر ايراني

هاي آن كم و بيش به مناطق  گسترده است و تعدادي از گونه

 عربستان و آسياي -اي، صحرا  سيبري، مديترانه- اطراف مثل اروپا

با توجه به گستردگي جنس گون و وجود . اند شرقي نفوذ كرده

نيايي  ها و تك ها در درون بخش مشكلاتي در جانمايي گونه

يم وضعيت دقيق پراكنش ها، ترس نبودن بسياري از بخش

جغرافيايي اين جنس در حال حاضر بسيار دشوار و چه بسا 

 براساس اطلاعات موجود ،با اين وجود. رسد ممكن به نظر مي غير

بعضي از الگوهاي پراكنش در اين جنس به صورت مقدماتي قابل 

توان در  هاي گون در دنياي قديم را مي بخش. ارايه است

  :بندي كرد هاي زير طبقه زيرگروه

  )Narrow and Local Endemic(هاي اندميك محدود   بخش-

ها كه عمدتا مونوتيپيك بوده و يا داراي  تعدادي از بخش

اندميك مناطق محدود و  هاي كمي هستند، اندميك يا نيمه گونه

بعضي از اين . ندا  نشان داده شده3باشند و در جدول  كوچكي مي

ها در منطقه محدودي  ز تنوع آناندميك بوده و مرك ها نيمه بخش

بعضي از . اند واقع شده و كم و بيش به مناطق اطراف نفوذ كرده

اي وسيع  ها در خارج از مركز تنوع خود در گستره اندميك نيمه

به عنوان مثال . هاي خود حضور دارند اما با تعداد كمي از گونه

نه  گو31اشاره كرد كه با ) 3شكل  (Anthylloideiتوان به  مي

  . شود اندميك ايران محسوب مي نيمه) ها از كل گونه% 89(

  اين در حالي است كه چهار گونه در تركيه دارد و

A. coluteoides ترين مرز رويشي آن  ، غربيلبنان و سوريه در

است و در شرق نيز با چهار گونه در افغانستان و حتي در آسياي 

. شود مايندگي مين A. raddeiو  A. fuhsiiهاي  ميانه با گونه

Brachycalyx ،Malacothrix و Hymenostegis نيز الگوي 

  ها  پراكنش مشابهي با يكديگر دارند اما جهت و وسعت نفوذ آن

مورد آخر با تمام . )3شكل ( به مناطق اطراف كمي متفاوت است

 كه اندميك تركيه A. sonamerensisبه جز (هاي خود  گونه

  كز و به مقدار بسيار كم به شدت در ايران متمر) است

  .به قفقاز و تركيه متمايل است
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Region Country 

No. of 

section 

No. of 

species 

Endemic 

section 

Endemic 

species 
End. sp./species% 

Area 

(km2) 

Species /area 

*100000 

Section /area 

*100000 

End. sp./area 

*100000 

Morocco 15 42 0 10 23.8 458,730 9.16 3.27 2.18 

Algeria 15 38 0 4 10.5 2,381,741 1.60 0.63 0.17 

Libya 16 33 0 3 9.1 1,757,000 1.88 0.91 0.17 

Egypt 16 18 0 1 5.5 997,690 3.31 1.60 0.1 

Tunisia 10 19 0 0 - 164,150 11.57 6.09 - 

Sudan 5  7 0 0 - 2,503,890 0.28 0.20 - 

Ethiopia 5 7 0 1 14.2 1,133,882 0.62 0.44 0.09 

Congo( Zaire ) 1 2 0 0 - 2,344,872 0.09 0.04 - 

Africa 

Zambia 1 1 0 0 - 752,614 0.13 0.13 - 

Mongolia 35 98 2 17 17.35 1,564,116 6.27 2.24 1.09 Central Asia 

Siberia region 25 87 0 12 13.79 9,653 ,000 0.90 0.26 0.12 

Northern Caucasus 46 174 2 17 9.77 440,000 39.55 10.45 3.86 

Azerbaijan 42 139 0 8 5.76 86,600 160.51 48.50 9.24 

Caucasus 

Armenia 33 100 0 3 3 29,743 336.21 110.95 10.09 

China 60 456 2-3 228 50 9,572,900 4.76 0.63 2.38 East Asia 

Tibet (Xizang) 22 56 0 0 0 1,221,600 4.58 1.80 0 

Japan 7 8 0 3 37.50 377,835 2.12 1.85 0.79 Far  East 

Korean Peninsula 1 2 0 0 - 222,223 0.90 0.45 - 

Kazakhstan 58 304 0 69 22.70 2,724,900 11.16 2.13 2.53 

Uzbekistan 56 240 0 28 11.67 447,400 53.64 12.52 6.26 

Tajikistan 63 229 2 65 28.38 143,100 160.03 44.03 45.42 

Turkmenistan 43 146 1 25 17.12 488,100 29.91 8.81 5.12 

Middle Asia 

Kyrgyzstan 45 145 0 16 11.03 199,900 72.54 22.51 8 

Pakistan 47 145 0 22 15.17 796,095 18.21 5.90 2.76 

India 34 88 0 13 14.77 3,166,414 2.78 1.07 0.41 

Nepal 7 14 0 0 0 147,181 9.51 4.76 0 

South Asia 

Bhutan 4 11 0 0 0 38,394 28.65 10.42 0 

Iran 70 858 8 582 67.83 1,629,918 52.64 4.29 35.71 

Turkey 65 421 8 231 54.90 779,452 54.01 8.34 29.64 

Afghanistan 51 291 3 143 49.14 652,225 44.61 7.82 21.92 

Iraq 39 129 0 7 5.43 435,052 29.65 8.96 1.61 

Syria 22 57 0 12 21.05 185,180 30.78 11.88 6.48 

Palestine 23 48 0 5 10.42 20,425 235.01 112.61 24.48 

Jordan 16 33 0 3 9.09 89,342 36.94 17.91 3.36 

Saudi Arabia 13 20 0 2 10 2,480,000 0.81 0.52 0.08 

Kuwait 7 10 0 0 0 17,818 56.12 39.29 0 

Sinai Peninsula 6 7 0 2 28.57 61,000 11.48 9.84 3.28 

Oman 3 5 0 0 0 309,500 1.62 0.97 0 

West Asia 

Yemen 2 2 0 0 0 555,000 0.36 0.36 0 

Europe 135 47 4 60 44.44 10,180,000 1.3 0.45 0.58 

هاي مختلف دنياي قديم هاي انحصاري گون در مناطق و كشور هاي انحصاري و بخش ها، گونه بخشها،   تعداد گونه- 2جدول 

Table 2. Number of species, sections, endemic species and endemic sections of Astragalus in different regions and countries of the old world 
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  اندميك محدود در بعضي از كشورها يا مناطق هاي اندميك و نيمه  بخش- 3جدول 

Table 3. Endemic and sub-endemic sections which are limited to some countries or regions 

 بخش

(Section) 

 منطقه/ كشور

(Country/Region) 

Brachylobium, Campylanthus, Eriostoma, Lamprocarpa, Leucocercis, Microphysa, 

Plagiophaca, Semnanense ــه ــدميك نيم ــا ان ه : Acanthophace ( ــكل  3ش ), Anthylloidei, 

Brachycalyx, Malacothrix, Hymenostegis, Polystegis 

  ايران

(Iran) 

Saxifractor, Thaumasiophaca  افغانستان  

(Afghanistan) 
Argaeus, Christianophysa, Diacmae, Hymenocoleus, Stereocalyx, Vulneraria, 
Eustales, Sisyrophorus  

  تركيه

(Turkey) 

Parvistipulus ( اندميك نيمه ), Lotidium ( اندميك نيمه ), Chrysopteri, Ebracteolati چين  

(China) 
Alexandri, Pseudoerioceras مغولستان  

(Mongolia) 
Eremophysopsis تركمنستان  

(Turkmenistan)  
Albertoregelia, Bungeastrum تاجيكستان  

(Tajikestan) 
Acmothrix, Holophyllum قفقاز 

(Caucasus) 

Pogonotropis, Baldaccia, Aberantes, Vesicaria, Pedina (اروپا و قفقاز) اروپا  

(Europe) 

 

  

  هاي توراني  بخش-

 در تمام اتقريبهايي هستند كه  اين گروه شامل بخش

هاي  توان به بخش از اين جمله مي. يانه پراكنش دارندآسياي م

  :زير اشاره كرد

Alopecioides ،Asteniolobium ،Bucharica ،Campanella ،

Leptophysa ،Macropodium، Tamias ،Popovianthe ،

Pseudoammotrophus ،Macrocystodes)  با يك گونه در

  Macrocystis ،Picrophaca، )ايران

  يي هيماليا - هاي چين  بخش-

  هاي متعلق به اين گروه كه به صورت مشترك  بخش

  هاي مركزي و  هاي هيماليا و قسمت كوه  در محدوده رشته

، Brachycephalae: جنوب چين حضور دارند، عبارتند از

Hookeriana، Phyllolobium)  3شكل(،Skythropos )  3شكل(، 

Pseudoitapinodes ،Polycladus)  افغانستانبا يك گونه در .(

 براساس مطالعات ا اخيرPhyllolobiumلازم به ذكر است كه 

ها، به عنوان يك جنس مستقل  مولكولي روي تعدادي از گونه

 اما به دليل اين كه بقيه (Zhang et al. 2009)معرفي شده 

  بخش  مطالعه اين در اند، نگرفته قرار مولكولي آناليز مورد ها گونه

  

  

Phyllolobium مورد بررسي قرار ) ها نه همه گونه( گونه 11 با

  .گرفته است

  آناتولي -قفقاز -آناتولي و ايران -هاي ايران  بخش-

هاي مشترك بين ايران، شرق  اين گروه نيز شامل بخش

  اين الگوي انتشار . باشد تركيه، قفقاز و گاهي شمال عراق مي

 هج كردستان معرفي شده به وسيله -به خوبي با الگوي ارمنستان

  از اين گروه ) Noroozi et al. 2008(و وندلبو مطابقت دارد 

، )تركيه و عراق (Rhabdotus: هاي زير قابل ذكر هستند بخش

Hystrix) ايران و تركيه(،Stereothrix ) ايران و تركيه( ،

Macrosemium ،Synochreati ،Hololeuce ،Tricholobus 

). ، عراق و سوريهتركيه (Diphtherophorus، )ايران و قفقاز(

 را كه در گروه اول قرار داده شده است، Hymenostegisبخش 

 بدون  Macrophylliumبخش. توان در اين گروه نيز جاي داد مي

كه موجب گسستگي در  A. glabrifoliusدر نظر گرفتن گونه 

 گيرد دامنه پراكنش اين بخش شده است، در اين گروه قرار مي

  ).3شكل (
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  هندوكش - آلاي -اميرهاي پ  بخش-

، Scheremetevianaهايي مانند  اين گروه شامل بخش

Tropidolobus و Rechingeriana است كه بيشتر در قسمت 

غربي ارتفاعات پامير تاجيكستان و هندوكش افغانستان حضور 

   نيز Mesocarpon و Onobrychiopsisهايي مثل  بخش. دارند

 ،از اين گروه. ستان مشتركندكلي بين آسياي ميانه و افغان به طور

كپه داغ به ايران و  -هاي خراسان  از طريق كوهPeltaبخش 

 از طريق ارتفاعات Thlaspidium و Leucophysaهاي  بخش

هاي آلتاي در مرز مغولستان، چين و قزاقستان  شان تا كوه -تيان

  .اند هم نفوذ كرده

  شرقي آسياي هاي  بخش-

كه در قسمت شرقي هاي هستند  اين گروه شامل بخش

چين وجود دارند و در سمت شمال به مغولستان و گاهي سيبري 

 از Melilotopsis و Macrotrichoidesهاي  بخش. اند نفوذ كرده

 نيز كه اندميك شرق Polaresبخش مونوتيپيك . اند اين جمله

باشد، در اين  مي) شامل ژاپن، كره و ناحيه شرق دور روسيه(دور 

  .دگير گروه قرار مي

  اروپايي -و آفريقا غربي آسيا جنوب - هاي آفريقا  بخش-

اندميك وجود ندارد  در آفريقا بخش اندميك وحتي نيمه

هايي وجود دارند كه پراكنش بسيار خوبي در آفريقا  اما بخش

دهند و اغلب در مرزهاي شرقي پراكنش خود به جنوب  نشان مي

از . دهند نشان ميرسند و گاهي اشتراكاتي با اروپا  غربي آسيا مي

 و Epiglottis, Biserrulaهايي مثل  توان به بخش اين گروه مي

Chronopus ) از % 69( گونه 11مورد آخر، با . اشاره كرد) 3شكل

ها اندميك  در آفريقا حضور دارد كه پنج گونه از آن) ها كل گونه

. آفريقا بوده و شش گونه با جنوب غربي آسيا مشترك است

 Herpocaulosبخش . مانده اندميك ايران هستندهاي باقي گونه

. دهد عربستاني نشان مي -نيز به طور كامل الگوي پراكنش صحرا

 نيز به اين گروه تعلق دارد و فقط يك گونه Platyglottisبخش 

 نيز گرچه Sesameiبخش . آن به آسياي ميانه نفوذ كرده است

  .ق داردرسد اما به اين گروه تعل بسيار گسترده به نظر مي

  )Widespread(هاي گسترده   بخش-

  )  درصد15حدود (ها  كمي از بخش انسبتتعداد 

به صورت بسيار وسيع در نيمكره شمالي دنياي قديم پراكنش 

. شوند هاي بسيار گسترده شناخته مي دارند كه به عنوان بخش

از اين . باشند هاي متعلق به اين گروه علفي مي بسياري از گونه

 و Annulares ،Caprini ،Alopecuroidei ،Buceratesگروه به 

Astragalus3شكل ( توان اشاره كرد  مي(.Heterodontus  كه از 

 كه در  Glycyphyllos،چنين اروپا تا شبه جزيره كره و هم

هاي شمالي از اروپا تا ژاپن انتشار دارند نيز در اين گروه  عرض

  .گيرند قرار مي

  ها  ه مركز تنوع آنهايي نيز وجود دارند ك بخش

  ها بوده اما كم و  يا تركيه و يا هر دوي آن ايران

  توان  مي اند از اين دست اطراف گسترش يافته بيش به نواحي

 Poterion،Erioceras  ،Pterophorus ،Hypoglottidei به

Rhacophorusبخش. )3شكل (  اشاره كرد Incani  نيز كه مركز

 تركيه، قفقاز و عراق الگويي ايران است با نفوذ به تنوعش در

دهد اما به دليل نفوذ جزيي به شرق  مشابه گروه چهارم نشان مي

  .)3شكل ( گيرد هاي گسترده قرار مي در گروه بخش

  : گسترده عبارتند ازنسبتاهاي  ساير بخش

Acidodes, Adiaspastus ( 3شـكل   ), Aegacantha ( 3شـكل   ), 

Ammodendron, Ankylotus, Brachycarpus, Cenanthrum, 

Corethrum, Chaetodon, Chlorosphaerus, Chlorostachys 

( ــكل  3شــ ), Craccina, Chomutoviana, Cyamodes, 

Cysticalyx, Cystium, Cystodes, Stipitella, Dissitiflori 

( 3شـــكل  ), Sphaerocystis, Grammocalyx, Tapinodes, 

Ophiocarpus, Theiochrus, Hypsophilus,  Laxiflori, 

Oroboidei, Melanocercis, Poliothrix, Pseudosesbanella, 

Paracystium, Lithophilus, Cystodes, Dasyphyllium, 

Halicacabus, Hispiduli, Uliginosi, Oxyglottis, Helmia, 

Cytisodes, Eremophysa, Ornithopodium, Komaroviella. 
Pentaglottis ( اي احتمالا مديترانه ), 

Galegiformes ( سيبري -احتمالا اروپا ), 

Dipelta (ايران، آسياي ميانه و افغانستان), 

Irinaea ( پامير -هيماليا - هندوكش ), 

Hemiphragmium (با مركزيت آسياي مركزي), 

Hemiphaca (با مركزيت چين), 

Laguropsis (با مركزيت آسياي مركزي و ميانه), 

Trachycercis ( يبا مركزيت آسياي مركز ). 

، Onobrychoideiهاي  هاي بخش تعدادي از گونه

Hypoglottidei ،Uliginosiساله بين  هاي يك  و تعدادي از بخش

  ها نيز  تعدادي از بخش. دنياي قديم و جديد مشترك هستند

از جمله . اند به زندگي در شرايط اكولوژيك خاص سازش يافته

 و  Eremophysa ،Ammodendron،Hispiduliتوان به  ها مي آن

Chronopusهاي شور و دماي بالا زندگي   اشاره كرد كه در خاك

  نيز مربوط  Hololeuce و Stereothrix هاي بخش. كنند مي

 را هم Hypoglottidei  و Glycyphyllos.به مناطق آلپاين هستند

  .هاي مناطق مرطوب معرفي كرد توان بخش مي
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  )بعد شرح و ادامه در صفحه - 3شكل (
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  ) شرح و ادامه در صفحه بعد- 3شكل (
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  .نام هر بخش روي نقشه مربوط به آن درج شده است. هاي گون در دنياي قديم  نقشه پراكنش تعدادي از بخش-3شكل

Fig. 3. Distribution maps of some Astragalus sections in the Old World. Sections name are inserted on the map. 
 

 

  مراكز تنوع -

به منظور تشخيص مراكز تنوع، اندميسم، پيدايش و 

 بخش مهم 18ها و نقشه پراكنش  تكامل جنس گون داده

   مشاهده مربوط 8466استفاده شد كه شامل ) 4 جدول(

هاي دنياي   درصد از گونه44باشد كه حدود   گونه مي1265به 

اي جنس   نقشه غناي گونهدر اين قسمت. گيرد قديم را در بر مي

هايي به ابعاد يك درجه  اي با مربع گون به صورت شبكه

يابي  براي مكان). 4شكل (جغرافيايي نشان داده شده است 

   Turnoverتر مركز تنوع و تكامل اين جنس از روش  دقيق

  

مركز اول در . استفاده شد كه دو مركز تنوع عمده را نشان داد

ي اطراف آن و مركز دوم در جنوب و غربي ايران و نواح شمال

آلاي در مرز افغانستان و تاجيكستان و  - غرب ارتفاعات پامير

رسد كه  به نظر مي). 4شكل (هاي هندوكش واقع شده است  كوه

تر و شمالي  شرقي افغانستان به نواحي شرقي اين جنس از شمال

نفوذ كرده و از ايران نيز به سمت قفقاز، تركيه و در نواحي 

تر به اروپا و در امتداد شمال آفريقا تا اسپانيا گسترش  بيغر

 اين مهاجرت پيش از دوره پليستوسن رخ داده احتمالا. اند يافته

  ).Zohary 1981(است 

 

اي هاي مورد استفاده در ترسيم نقشه غناي گونه  فهرست بخش- 4جدول   

  Table 4. List of sections used in mapping the species richness 

Section 
No. of 

species 

No. of 

specimens 
Section 

No. of 

species 

No. of 

specimens 

Acanthophace 11 87 Dissitiflori 171 340 

Adiaspastus 45 272 Hymenostegis 53 580 

Aegacantha 70 257 Incani 163 564 

Alopecuroidei 65 508 Macrophyllium 9 128 

Anthylloidei 34 251 Malacothrix 136 639 

Astragalus 50 535 Phyllolobium (new genera) 22 48 

Caprini 323 3000 Poterion 17 461 

Chlorostachys 38 256 Pterophorus 29 134 

Chronopus 17 371 Skytrophos 11 38 
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تر غناي  رنگ هاي پر مربع. ع براساس رنگ نشان داده شده استمقدار غناي هر مرب. اي گون در دنياي قديم  نقشه غناي گونه-4شكل 

  ). بخش مورد استفاده قرار گرفته است18 گونه متعلق به 1265(بيشتري دارند 

Fig. 4. Species Richness map of Astragalus in the Old World. The richness of each square is shown by color. Dark 

squares have more richness (1265 species belonging to 18 section are used). 

 

  

   وسعت انتشار-

  براي نشان دادن وسعت انتشار گون در دنياي قديم، 

 هاي مهم الگوي پراكنش آن، از دو معيار به عنوان يكي از جنبه

MaxD ) حداكثر فاصله بين يك زوج از مشاهدات مربوط به يك

. مربوط به هر گونه استفاده شده استو تعداد مشاهدات ) گونه

هاي مورد مطالعه نشان داد كه   گونه متعلق به بخش681بررسي 

 20ها پراكنش محدودي دارند، به طوري كه فقط در  اكثر گونه

باشد و در   كيلومتر مي1000 بيش از MaxDها  درصد از گونه

كمتر از ). 5شكل ( كيلومتر است 500 درصد موارد كمتر از 60

ها پراكنش وسيع داشته و حداكثر فاصله بين  ج درصد از گونهپن

 كيلومتر 2500يك زوج از مشاهدات مربوط به هر يك بيش از 

 .است

ها  گونه) 5شكل ( و تعداد مشاهدات MaxDبررسي همزمان 

 به طور  MaxDنشان داد كه اين دو معيار رابطه خطي داشته و

  ). 5شكل (يابد  ميافزايش  واضحي با افزايش تعداد مشاهدات،

   وA. alopecurus ،A. sieversianus هايي مثل با اين وجود گونه

A. buchtormensis با اين كه تعداد مشاهدات كمي دارند اما به طور 

نكته جالب اين كه، هر سه گونه . دهند وسيعي پراكنش نشان مي

در مقابل . دهند شار خود گسستگي نشان ميتمذكور در دامنه ان

شوند كه با وجود تعداد مشاهدات فراوان به يك  هايي ديده مي گونه

  توان از به عنوان مثال مي. اند بيش كوچك محدود شده منطقه كم و

A. aegabromus، A. iranicus، A. chrysostachys، A. ovinus،   

glaucacanthus A. و A. remotijugus   در اتقريبنام برد كه همگي 

  ).5ل شك(ايران محدود هستند 

اي و وسعت پراكنش نشان داد كـه در           مقايسه غناي گونه  

هـاي بيـشتري دارنـد، بـه شـكل            هايي كه گونه    بخش  اغلب موارد   

ها با وجـود      اما تعدادي از آن   . وسيعي در دنياي قديم انتشار دارند     

هاي اندكي دارند اما گستره وسيعي از دنياي قديم را           اين كه گونه  

ــرده  ــ اشــغال ك ــن دس ــد از اي ــي ان ــه م ــوان نمون ــه عن ــوان  ت ب   ت

، Ophiocarpus  ،Cyamodes  ،Dipeltaنيا مانند     هاي تك   به بخش 

Galegiforme  ،Epiglottis   و Ammodytes  هاي كـوچكي      و بخش

   Bucerates و Heterodontus ،Ankylotus ،Biserrulaماننــــــد 

هـايي    در مقابل بخـش   . اند  طور وسيعي در دنياي قديم پراكنده     ه  ب

 كه با وجود غناي گونه بـه نـسبت زيـاد در محـدوده               وجود دارند 

هاي زير قابـل ذكـر        كوچكي حضور دارند از جمله اين گروه مثال       

ــي ــند مـ ، Microphysa ،Campylanthus، Brachylobium: باشـ

Pterophorus، Macrocystis، Lotidium، Acanthophace، 

Stereothrixو  Hymenostegis.  

  

  توزيع ارتفاعي -

 طور كلي، يك عنصر كوهستاني و   بهAstragalusجنس 

 به بهينه اكولوژيك خود 1500-2250باشد و در ارتفاع  كوهستاني مي نيمه

 درصد از مشاهدات مورد استفاده در اين مطالعه 43كه   طوري رسد، به مي

 و كمتر از 3000مشاهدات بيش از  .در اين محدوده ارتفاعي قرار دارند

هاي علفي با ميانگين  گونه. باشند  درصد مي4/5 و 4/7 متر به ترتيب 500

تر حضور  ها در مناطق پست  متر، در مقايسه با ساير گونه1352ارتفاعي 

ها از نظر ارتفاعي تفاوت اندكي وجود  ساله در بين چند). 6شكل (دارند 

  .رسند پسند به نظر مي هاي علفي كمي ارتفاع ساده دارد و كرك
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و مقايـسه همزمـان   ) راسـت (هـا   براساس ترتيـب گونـه  ) MaxD(بين يك زوج از مشاهدات مربوط به يك گونه  حداكثر فاصله -5شكل  

MaxD چپ( و تعداد مشاهدات.(  

Fig. 5. Maximum distance between two observations of each species (MaxD) (right) and comparison between MaxD 

and number of observations (left). 
  

  

 
  .اي مختلف گون هاي گونه  توزيع ارتفاعي  گروه-6شكل 

Fig. 6.  Astragaus species group richness by altitude. 

  

هاي بيشتري را آشكار  هاي مختلف تفاوت مقايسه بخش

توان به طور مشخص متعلق به  ها را مي بعضي از آن. كند مي

، Bucerates ،Chronopus. ارتفاع و پست معرفي كرد مناطق كم

Sesamei ،Annulares و Pterophorusاند كه  هايي از گروه  مثال

در مقابل .  متر است1100ها كمتر از  ميانگين ارتفاعي آن

به عنوان نمونه . پسند هستند ها ارتفاع تعدادي از بخش

Skythropos و Phyllolobium 3000 با ميانگين ارتفاعي بيش از 

 با Aegacanthaماليا  تعلق دارند و متر به طبقه آلپاين هي

هاي هندوكش و   متر در كوه2500ميانگين ارتفاعي حدود 

  .مناطق اطراف آن حضور دارند

  

  )Ecological Niche Modeling(سازي آشيان اكولوژيك  مدل -

) Bioclimatic(به منظور يافتن شرايط زيست اقليمي 

شرايط بهينه موثر بر پراكنش گون در دنياي قديم و ارزيابي 

سازي آشيان اكولوژيك صورت  اكولوژيك براي رويش گون، مدل

 7اقليمي در شكل   متغير زيست9ارتباط جنس گون با . گرفت

  .نشان داده شده است
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 ابتدا و انتهاي هر يك از خطوط دامنه نوسان جهاني متغير مربوطه را نشان. هاي زيست اقليمي  ارتباط جنس گون با متغير-7شكل 

به ترتيب با )  درصد از مشاهدات50شامل (و اقليم بهينه آن )  درصد از مشاهدات95شامل (محدوده مورد پسند اين جنس . دهد مي

  . است و سفيد مشخص شدهسياهمستطيل 

Fig. 7. Relationship between Astragalus and bioclimatic variables. Beginning and end of each line indicates the global 

range of variables. Preferential climate of genus (including 95% of observations) and optimal climate for it (including 

50% of observations) indicated respectively by black and white rectangular. 

  

فاده به منظور تعيين نحوه تاثير پارامترهاي اقليمي است

مورد استفاده ) PCA(هاي اصلي  شده در اين مطالعه، آناليز مولفه

توان  اين آناليز نشان داد كه عوامل اقليمي موثر را مي. قرار گرفت

گروه اول ميانگين دماي سالانه به همراه . در سه گروه قرار داد

ساير متغيرهاي دمايي هستند كه با الگوي مشابهي تاثير 

لانه و دو متغير ديگر وابسته به بارش نيز بارش سا. گذارند مي

راستا باهم اما در جهتي متفاوت با متغيرهاي دمايي موثر  هم

نحوه تاثير عامل فصلي دما، كه ميزان غيريكنواختي . باشند مي

دهد، در جهتي متفاوت با هر دو  دما را در طول سال نشان مي

هاي  ه گروهبنابراين، در ادامه براي مقايس. باشد گروه قبلي مي

اي مختلف فقط از سه متغير ميانگين دماي سالانه، بارش  گونه

  .سالانه و نوسان سالانه دما استفاده شده است

ها در ارتباط با ميانگين دماي  در حالي كه اكثر بخش

 را نشان Astragalusسالانه وضعيتي كم و بيش مشابه با بخش 

  . وتي دارند متفاكاملاها وضعيت  دهند، تعدادي از بخش مي

   مربوط Phyllolobium و Skytroposهاي  طور مثال بخش به 

، Buceratesهايي مانند  به مناطق سردسير در مقابل بخش

Chronopus ،Leocercis و Poterion مربوط به مناطق گرم 

ساله در مقايسه  هاي يك به طور كلي، گونه). 8Aشكل (باشند  مي

در ميان . حضور دارندها در مناطق گرمتري  ساله با چند

 مشابه با كرك تقريباها وضعيتي  اي ها، كرك دوشاخه ساله چند

است كه كرك  اين در حالي . دهند هاي چوبي نشان مي ساده

كنند كه به طور ميانگين  هاي علفي در مناطقي زندگي مي ساده

البته بايد توجه داشت كه آمار ). 8Bشكل (دو درجه سردتر است 

اي به صورت ميانگين نشان داده  هاي گونه ه گروهمربوط به مقايس

هاي يك گروه به طور يكسان  شده است و در مورد تمام بخش

هاي كرك دوشاخه  به طور مثال بعضي از بخش. كند صدق نمي

 به شدت محدود Erioceras و تا حدودي  Ammodendronمانند

اي  هاي گونه واكنش گروه. باشند به مناطق گرم و خشك مي

لف نسبت به عامل نوسان سالانه دما چندان متفاوت نيست مخت

ها بيشتر ناشي از يكسان نبودن تعداد  و تفاوت در ارتفاع نمودار

ها وضعيت  گرچه بعضي از بخش). 8Cشكل (باشد  مشاهدات مي

 در Pterophorousبه طور مثال بخش . دهند خاصي را نشان مي

طقي با نوسان كمتر هاي چوبي در منا مقايسه با ساير كرك ساده

  .كند در دماي سالانه زندگي مي

هاي كرك دو شاخه تا حدودي شبيه  الگوي بارشي گونه

ها  باشد و اين دو گروه در مقايسه با كرك ساده ها مي به يكساله

شكل (دهند  به نسبت مقاومت بيشتري در برابر خشكي نشان مي

10D .(طور ها به  هاي علفي در مقايسه با چوبي كرك ساده

ها  بررسي بخش. تري حضور دارند ميانگين در مناطق مرطوب

. كند تري از الگوي بارشي جنس گون را آشكار مي جزييات دقيق

وسيله تشابه اقليمي نيز تاييد  اغلب تشابه در الگوي پراكنش به 

و  Incani هاي اين وضعيت به عنوان مثال در مورد بخش. شود مي

Hymenostegisما اين قاعده هميشه درست ا. شود  ديده مي

 و Chronopus با وجود اين كه دو بخش ، طور مثال به. نيست

Bucerates اما )4شكل ( مشابهي دارند كاملا الگوي انتشار ،  

 در برابر خشكي مقاومتر است Chronopus طور آشكاري  به

 در شرايط اقليمي مشابه Bucerates ،كه در حالي). 10Eشكل (
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 كاملا كه الگوي پراكنش Campylanthus و Microphysaبا 

 با الگوي انتشار آرايه گاهي دو ،در مقابل. رويد متفاوت دارند، مي

به عنوان . هاي اكولوژيك مشابهي هستند متفاوت داراي ميانگين

 يك عنصر البرزي است از نظر عموما كه Oxyglottisمثال بخش 

 Campylanthus و Microphysaهاي اقليمي شبيه  نمودار

بخش . باشد كه به طور مشابهي در زاگرس حضور دارند مي

Skytropos همانند Phyllolobium انسبت متعلق به مناطق 

دهد كه در عين  مرطوب و سرد بوده و شكل منحني آن نشان مي

 نيز Pterophorous. كند حال خشكي را نيز به خوبي تحمل مي

ي برخوردار  خوبانسبتبا حضور در حاشيه مديترانه از رطوبت 

 ميزان هم از نظر Alopecuroidei و Astragalusهاي  بخش. است

 Adiaspastus و Caprini مشابه با تقريبابارش در شرايطي 

تمام مشاهدات مربوط به مناطق با بارش بيش . كنند زندگي مي

   Chlorostachysهاي  متر مربوط به بخش  ميلي2000از 

  .باشند مي) اهده مش4 (Phyllolobiumو )  مشاهده14(

مشاهدات گـون مربـوط     )  درصد 57حدود  (قسمت عمده   

 علفزارهـاي گـون در    . باشـد   خشك و خـشك مـي       به مناطق نيمه  

معتدله نيـز حـضور دارد و همچنـين بـه مقـدار كـم در منـاطق                  

. شـود   ها مشاهده مـي     سردسير شمالي و به مقدار كمتر در ساوان       

اي خـزان   ه ـ  مرز رويشي اين جنس با نزديـك شـدن بـه جنگـل            

قابـل ذكـر اسـت كـه     . رسـد  اي به پايان مي شونده معتدله و حاره 

ــون در  ــايگ ــمالي و در  علفزاره ــير ش ــاطق سردس ــه، من  معتدل

هـاي خاصـي كـه عمـدتا          ها با تعداد بـسيار كمـي از گونـه           ساوان

  .هاي علفي كرك ساده هستند، حضور دارد ساله چند

 

  

  

 
  در ارتبـاط بـا ميـانگين دمـاي سـالانه      ) E و A(و چنـد بخـش   ) D و   B  ،C(اي مختلـف گـون        نههاي گو    توزيع مشاهدات گروه   -8شكل  

)A و B( ميزان بارش سالانه ،)D و E ( و دامنه نوسان سالانه دما)C.( 

 Fig. 8. Distribution of observations of Astragalus species groups (B, C and D) and some sections (A and E) in relation 

to annual mean temperature (A and B), annual precipitation (D and E) and the temperature annual range (C). 
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بندي اقليمي حاصل از ضـريب خـشكي دو           براساس پهنه 

حـدود  (مارتن و حداقل دماي سردترين ماه سال قـسمت عمـده            

ك و خشك خش مشاهدات گون مربوط به مناطق نيمه   )  درصد 57

اين جنس بـا    . باشد  مي) ارتفاعي(نوع سرد و بسيار سرد       از هر دو  

  . شـود   ها نيـز مـشاهده مـي        هاي خود در ساير اقليم      بعضي از گونه  

   درصـد از مـشاهدات      12,7 و   8,4،  7,1،  8,2،  6,4به طـوري كـه      

مرطوب، مرطوب و  اي، نيمه خشك، مديترانه  به ترتيب در اقليم فرا    

  .گيرند ميبسيار مرطوب قرار 

 

  

   

   
  . توزيع مشاهدات در ارتباط با ميانگين دماي سالانه و ميزان بارش سالانه- 9شكل 

Fig. 9. Distribution of Astragalus observations in relation to annual mean temperature and annual precipitation. 
 

 

  

 
  .ب خشكي دو مارتن و حداقل دماي سردترين ماه سال توزيع مشاهدات در ارتباط با ضري-10شكل 

Fig. 10. Distribution of Astragalus observations in relation to De Martonne Aridity Index and minimum temperature of 

coldest month. 
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با توجه به اين كه بانك اطلاعاتي مورد استفاده در اين 

آوري سيستماتيك از طبيعت  مطالعه حاصل برداشت و جمع

 چنين ،شود و از طرف ديگر ها را شامل نمي نبوده و همه گونه

دهد  هايي فقط حضور يك گونه را در يك منطقه نشان مي داده

بنابراين، ارزيابي پتانسيل انتشار ). ها را نه عدم حضور ساير گونه(

ده سازي اكولوژيك با استفا گون در دنياي قديم بعد از انجام مدل

  . دهنده باشد تواند بسيار ياري هاي زيست اقليمي مي از متغير

  افزار  تعبيه شده در نرمBioclimبه اين منظور از روش 

DIVA-GISبراي حصول اطمينان بيشتر اين كار .  استفاده شد

 نيز تكرار شد و نتايج MAXENTهاي ديگري مانند  افزار با نرم

 ارزيابي به صورت نقشه حاصل اين.  مشابهي به دست آمداتقريب

 .نشان داده شده است) 11شكل (بيني پتانسيل انتشار گون  پيش

در بررسي اين نقشه نقاطي با پتانسيل بالا براي حضور 

شود كه در بانك اطلاعاتي ما مشاهدات اندكي  گون ديده مي

. يا هيچ گزارشي از آنجا وجود ندارد براي اين نقاط وجود دارد و

 گاهي به علت ناقص )1: د ناشي از سه دليل باشدتوان اين امر مي

رسد در مورد  بودن بانك اطلاعاتي است كه به نظر مي

هايي از اروپا، گوشه شمال غربي آفريقا و اسپانيا و پرتغال  قسمت

 بخش كوچكي در شرق چين چنين ،چنين در مجاورت آن و هم

ك هاي اند آوري  دليل دوم مربوط به جمع)2 ،وضعي وجود دارد

در شرق  احتمالاباشد كه  صورت گرفته از برخي مناطق مي

   آخرين علت هم )3  وافغانستان چنين شرايطي حاكم است

گونه كه در قاره اقيانوسيه  گردد و همان مي به تاريخ تكامل بر

طور  شود به دليل جدايي اين قاره از دنياي قديم به   مي ديده

عدم . اشته استمنطقي امكان حضور گون در آنجا وجود ند

  . دلايل تكاملي دارداحتمالاحضور گون در جنوب آفريقا نيز 

  

  سپاسگزاري

نگارندگان بدين وسيله مراتب سپاس خود را از آقايان 

هاي  دكتر يونس عصري و بهنام حمزة به دليل همفكري

ارزشمندشان و آقاي مجيد آقااحمدي براي ويراستاري و 

  .دارند پيشنهادات علمي اعلام مي

  

  
.بيني پتانسيل انتشار گون در دنياي قديم  نقشه پيش-11شكل   

Fig. 11. Predict map of the potential distribution of Astragalus in the old world. 
 

 

References 

Barneby, R. 1964. Atlas of North American Astragalus. 

Part I, II. Memoirs of the New York Botanical 

Garden, 1188 pp., New York. 

Bunge, A. 1868. Generis Astragali species gerontogeae. 

Pars prior, calve diagnosticae. Mémoires  

 

de l'Académie Impériale des Sciences de Saint 

Pétersbourg 11: 1–160. 

Ghahremaninejad, F. 2004. The sections of Astragalus 

with bifurcating hair in Iran. Turkish Journal of 

Botany 28: 101–117. 



    /56  1391، )1(13، جلد رستنيها/  انتشار گون در دنياي قديم بر پايه چند بخش منتخب الگوهاي/ محمودي و همكاران  

 

  56     

Gillett, J.B. 1964. Astragalus L. (Leguminosae) in the 

Highlands of Tropical Africa (pp. 413–423). Kew 

Bulletin 17(3). 

Hijmans, R.J., Cameron, S.E., Parra, J.L., Jones, P.G. & 

Jarvis, A. 2005. Very high resolution interpolated 

climate surfaces for global land areas. 

International Journal of Climatology 25:  

1965–1978. 

Hijmans, R.J., Guarino, L., Bussink, C., Mathur, P., 

Cruz, M., Barrantes, I. & Rojas, E. 2005b. DIVA-

GIS, Version 5 A geographic information system 

for the analysis of biodiversity data. International 

Plant Genetic Resources Institute (IPGRI), Lima. 

Lock, J.M. & Simpson, K. 1991. Legumes of West Asia: 

A check-list. Royal Botanic Gardens, Kew, 619 

pp., London. 

Maassoumi, A.A. 1993. Geographical study of the genus 

Astragalus in Iran. Iranian Journal of Botany 6(1): 

1–136. 

Maassoumi, A.A. 1998. Astragalus in the Old World: 

Check list. Research Institute of Forests & 

Rangelands, 617 pp., Tehran. 

Maassoumi, A.A. 2003 Astragalus I. In: M. Assadi, A.A. 

Maassoumi, Z. Jamzad, P. Babakhanlou & B. 

Zehzad (eds). Flora of Iran, No. 43. Research 

Institute of Forests & Rangelands, Tehran  

(In Persian). 

Mahmoodi, M., Maassoumi, A.A. & Hamzeh'ee, B. 

2009. Geographical distribution of Astragalus 

(Fabaceae) in Iran. Rostaniha 10(1): 112–132  

(In Persian with English summary). 

Noroozi, J., Akhani, H. & Breckle, S.W. 2008. 

Biodiversity and phytogeography of the alpine 

flora of Iran. Biodiversity and Conservation 17: 

493–521. 

Podlech, D., Zarre, S. & Maassoumi, A.A. 2001. 

Papilionaceae IV: Astragalus II. In: K.H. 

Rechinger (ed.). Flora Iranica, No. 175, 

Akademische Drucks- und Verlagsanstalt. Graz.  

Podlech, D., Zarre, S. & Maassoumi, A.A. 2010. 

Papilionaceae VI: Astragalus IV. In: K.H. 

Rechinger (ed.). Flora Iranica, No. 178, 

Akademische Drucks- und Verlagsanstalt, Graz. 

Podlech, D. 1986. Taxonomic and phytogeographic 

problems in Astragalus L. Mitteilungen der 

Botanischen Staatssammlung 18: 359–378. 

Podlech, D. 1999. Papilionaceae III: Astragalus I. In: 

K.H. Rechinger (ed.). Flora Iranica, No. 174. 

Akademische Drucks- und Verlagsanstalt, Graz. 

Podlech, D. 2008. Thesaurus Astragalorum. Index of all 

taxa described within the genus Astragalus. 

Available at: http://www.botanik.biologie.uni-

muenchen.de/botsyst/podlech/thesaurus.pdf. 

Whittaker, R.H. 1960. Vegetation of the Siskiyou 

Mountains, Oregon and California. Ecological 

Monographs 30: 279–338. 

Wojciechowski, M.F., Sanderson, B.G. & Hu, J.M. 1999. 

Evidence on the monophyly of Astragalus 

(Fabaceae) and its major subgroups based on 

nuclear ribosomal DNA ITS and chloroplast DNA 

trnL intron data. Systematic Botany 24: 409–437. 

Yakovlev, G.P., Sytin, A.K. & Roskov, Y.R. 1996. 

Legumes of Northern Eurasia: A check-list. Royal 

Botanic Gardens, Kew, 724 pp., London. 

Zarre, S., Maassoumi, A.A. & Podlech, D. 2008. 

Papilionaceae V: Astragalus III. In: K.H. 

Rechinger (ed.). Flora Iranica, No. 177, 

Akademische Drucks- und Verlagsanstalt. Graz.  

Zhang, M., Kang, Y., Zhou, L. & Podlech, D. 2009. 

Phylogenetic origin of Phyllolobium with a 

further implication for diversification of 

Astragalus in China. Journal of Integrative Plant 

Biology 51(9): 889–899. 

Zohary, M. 1981. On the Flora & Vegetation of the 

Middle East, structure & evolution. Pp. 1–25. In: 

W. Frey & H.P. Uerpmann (eds). Beiträge zur 

Umweltgeshichte des vordern Orients. Beihefte 

zum Tübinger Atlas des vordern Orients, Reihe A. 

No. 8. Reichert, Wiesbaden. 

 


