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  دهيچك

 به و دارد شيرو رانياي شمال مناطق در كه است Papaveraceae خانواده به متعلقي اهيگ) .Chelidonium majus L( رانيمام
 به توان مي دهايآلكالوئ نينوليزوكيا نيا ازجمله كه باشد مي دزيضدا و ضدسرطان خواصي دارا دهايآلكالوئ نينوليزوكيا داشتن علت
 بالا در شده ذكري دهايآلكالوئ نينوليزوكيا يكمگيري  اندازه ،مقاله نيا هدف .كرد اشاره نينوسكاپ و نيپاپاور ن،يتبائ ن،يكدئ ن،يمورف
از  .باشد مي اه بيترك نيا زانيم دري طيمح عوامل يبررس و متفاوتهاي  ارتفاع با رانيا شمالي نواح از شده آوري هاي جمع نمونه در
 عامل ،يكمگيري  اندازه از پس و شدند انتخاب گلستان و روزكوهيف مازندران،ي شهرها شامل شمال، مختلفي نواح از منطقه 5 رو اين

 مقدار نهيشيب كه داد نشان جينتا .رديگ قراري ابيارز مورد ها بيترك زانيم در املع نيا نقش تا گرفت قرار توجه مورد زين ارتفاع
 بيترت به مقدار نهيكم و يوزن/يوزن درصد 27/0 و 14/2 ،02/0 ،18/0 ،25/0 با برابر بيترت به بالا در شده ذكري دهايآلكالوئ

 %99 سطح ردي دار يمعن و معكوس ارتباط ايدر سطح از ارتفاعو باشد مي يوزن/يوزن درصد 00/0 و 11/0 ،00/0 ،00/0 ،11/0
  .دابي يم كاهش اه بيترك نيا زانيم امل،ع نيا شيافزا با و دارد

  
  .ارتفاع ن،ينوسكاپ ن،يتبائ پاپاورين، ن،يكدئ ن،يمورف :كليديهاي  واژه

  
  مقدمه
 وي علفي اهيگ ).Chelidonium majus L( رانيمام اهيگ

هاي  خاك در كه متر سانتي 30-80 ارتفاع به استيپا
 دار، هيسا اماكن متروك، نقاط وارها،يدي رو بر مرطوب،

ي دارا و ديرو مي ها يآباد مجاوري نواح و ها جاده هيحاش
 منشعب، اريبس ستاده،يا متر، 5/0ي بيتقر ارتفاع بههاي  ساقه

 مجتمع، و زرد رنگ بههاي  گل و دار كرك و نرم شكننده،
 افتند مي كهي كاسبرگ دو بر علاوه و اند ساده چتر صورت به

 قد، ناهم ها دمگل .باشند مي رنگ زرد گلبرگ چهاري دارا
 اند شده لوله غنچه در ها گرگلب و زرد به ليمتما ها كاسبرگ

)Rechinger, 1960 ؛Clapham et al., 1989(. در اهيگ نيا 
 و سوئد تا آنيي ايجغراف انتشار و ديرو مي اروپا نقاط اغلب
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 رديگ يم دربررا  كيبالتي ايدر شمال در فنلاند
)Rechinger, 1960 ؛Clapham et al., 1989(. ي پراكندگ
 محل كه است، هيترك و رانيا محدوده انهيخاورم در اهيگ
 كشوري شرق شمال و شمالي نواح رانيا در آن شيرو
  .)Rickett, 1965( باشد يم

 نينوليزوكيا زيآنال تاكنون انجام شده مطالعات براساس
 سيمغناط رزونانس ليقب ازي مختلفي روشها به دهايآلكالوئ
 ،يمتريفلوئور ،ياسپكتروفتومتر ،)NMR( هسته

 يگازي كروماتوگراف ،)TLC( نازك هيلاي كروماتوگراف
)GC(، ي جرم سنج فيط به متصلي گازي كروماتوگراف
)GC/MS(، بالايي كارا با عيماي كروماتوگراف )HPLC(، 

يي كارا با عيماي كروماتوگراف و )CE(ي نگييمو الكتروفورز
انجام شده  )LC/MS(ي جرم سنج فيط آشكارساز با بالا
 و نازك هيلاي كروماتوگراف ،يكروماتوگرافي روشها از .است

 زيآنال دري شتريب كاربرد بالايي كارا با عيماي كروماتوگراف
 نهيزم دري اديزهاي  گزارش .دارند دهايآلكالوئ نينولئيزوكيا

 در دهايآلكالوئ نينولئيزوكياگيري  اندازه ويي شناسا
 بالايي كارا با عيماي كروماتوگراف روش بهي اهيگهاي  نمونه

هاي  ستون انجام شده مطالعاتبيشتر  در .است انجام شده
C18 براساس .اند شده گرفته بكار ساكن فاز عنوان به 

 اهيگ از ديآلكالوئ نينولئيزوكيا هفتقبلي  مطالعات
Chelidonium majus L. ي كروماتوگراف روش از استفاده با

 است شده مقدار نييتع وي جداساز ،بالايي كارا با عيما
)Bozhadze et al., 2011 ؛Abourashed & Khan, 2001 ؛

Gu et al., 2010 ؛Weber et al., 2001.(  
 در راي اساس و مهم نقشي مورفولوژ وي طيمح عوامل

 ازجمله كه دارند عهده بر اهانيگ هيثانوهاي  تيمتابول ديتول
 ,.Adams et al( كرد اشاره ارتفاع به توان مي عوامل نيا

يي اياسترال دانشمندان توسط كهي مطالعات براساس .)2009
 هيثانوهاي  تيمتابول ازي برخ كه شد مشخص ،شد انجام

 اثر در نيانيآنتوس وي فنل يها بيترك ،دهايفلاونوئ ازجمله
 ازجمله گريدي برخ و ابندي يم شيافزا ارتفاع شيافزا

 ارتفاع شيافزا با ها لاكتون و ها ترپن يسسكوئ دها،يآلكالوئ
ي فاكتورها تأثير نيهمچن .)Zidorn, 2010( ابندي يم كاهش

 Berberis اهيگ در نيبربر ديآلكالوئ ديتولي رو بري طيمح

asiatica ارتفاع كه شد مشخص و گرفت قرار مطالعه مورد 
 در و داشته بيترك نيا ديتول در راي اساس و مهم نقش

 Andola et( ابدي يم شيافزا بيترك نيا زانيم كم، ارتفاعات

al., 2011(.  
ي دهايلوئآلكا داشتن ليدل به رانيمام اهيگ انيم نيا در
 در را يا ژهيو گاهيجا گسترده،ي كيفارماكولوژ خواص يدارا
 همواره آمده عمل بهي بررس .دارد ييدارو اهانيگ انيم

 حسببر دهايآلكالوئ ازي ا گسترده نوعت حضور دهنده نشان
هاي  اندام ش،يروي مياقل مختلف طيشرا گوناگون،هاي  تهيوار
 است بوده اهيگ نمو و رشد مراحل وي بررس موردي اهيگ
)Tome & Colombo, 1995(. چيه حال به تاي ول 

 در اهيگ نياي دهايآلكالوئي كم مقدار نهيزم دري ا مطالعه
  .است نشده انجام رانيا

 و استخراج هنيزم در قيتحق به حاضر مطالعهرو  از اين
 ن،يتبائ ن،يكدئ ن،يمورف يهاديآلكالوئي كم مقدار نييتع

 ارتفاع نقشي بررس و رانيمام اهيگ در نينوسكاپ و نيپاپاور
  .پردازد مي مذكوري دهايآلكالوئ مقدار با

  
  روشها و مواد
  استفاده مورد مواد
  اهيگ شگاهيرو در ها  نمونهي آور جمع
 با رانيا رانيمام اهيگ ها، شيآزماي برا استفاده مورد اهيگ
 شامل آوري جمع محل .بود Chelidonium majus علمي نام
 نيا در .بود شمال كشور در اهيگ نيا شيرو مناطقي برخ
هاي  استان مختلف مناطق از رانيمام اهيگ نمونه 5 قيتحق

 يتصادف كامل طرح قالب در گلستان و روزكوهيف مازندران،
 قرار مطالعه مورد 1391 سال بهشتيارد در تكرار، سه در

 آورده 1 جدول در آوري جمع محل اطلاعات كه گرفت
  .است شده
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 گياه ماميرانهاي  آوري نمونه مختصات جمع -1جدول 
  محلنام ييايجغرافعرض ييايجغراف طول  ارتفاع نمونه

  دره چب تونل به لومتريك 20تونل، نياول ،يسار بهروزكوهيف "37  '52  35 "20  '07  58  1901 1
  رودبارك اول ،رودباركبه كلاردشت ،مازندران "28  '09  36 "26  '53  54  1358 2
 زار جهان منطقه كجور،به آباد مرزن مازندران، "51  '25  36 "35  '27  51  952 3

 جوش علفي عل نام با رگاه،يشبه لومتريك 5 ،يسار بهروزكوهيف "21  '02  37 "30  '18  50  340 4

 رضا امامي جنگل پارك ،يكوكو گلستان، "26  '14  36 "32  '54  52  34 5

  
  رفته بكارهاي  معرف و مواد

 از نينوسكاپ و نيپاپاور ن،يتبائ ن،يكدئ ن،يمورف
 كايآمر )Sigma )St Louis, MO, USA شركت

 يكمپان از استفاده مورد يها حلال تمام .شدندي داريخر
Merck زدا ونيآب از ها شيآزماي تمام در .شد هيته آلمان 

 ستفادها )Milli-Q )Bedford, MA, USA ستميس با شده
  .ديگرد

  
  بالا عملكرد با عيماي كروماتوگراف دستگاه
 به آلمان كشور ساخت Knauer مدل HPLC ستميس
   PDA آشكارساز ،K-1001( knauer( پمپ همراه

)k-2800( Knauer آشكارساز و UV، لوپ به مجهز   
اي  رايانه اطلاعات پردازش ستميس و تريكروليم 20

Chromgate ي برا ندوزيو افزار نرمي رو بر نصب تيقابل با
 ونياتوماس تيقابل و نهيزم خط حيتصح ها، كيپ مشاهده
 ستون ازي جداساز روشي ط .گرفت قرار استفاده مورد

)µm5، mm250×6/4( C18Eurospher شد استفاده.  
  
  ياهيگ عصاره استخراج روش
 وزن شده پودر و شده خشك نمونه از گرم 2/0
 دياس مولار 05/0 محلول تريل يليم 20 آن به و شد
 قهيدق 25 مدت به و شد اضافه متانول در كيدريكلر
 كياولتراسون حمام در گراد يسانت درجه 27ي دما در

 با قهيدق 10( شد ژويفيسانتر محلول نيا .گرفت قرار
 لوله بهيي رو محلول ،)قهيدق در دور 6000 سرعت
دوباره  ماندهي باق به و شده منتقلي گريد وژيفيسانتر

 در كيدريكلر دياس مولار 05/0 محلول تريل يليم 20
 شده داده حيتوض روش مطابق و شد اضافه متانول
 محلول به زين مرحله نيا از حاصل محلول و شد عمل

 مرحله دو از حاصل محلول .شد اضافه شيپ مرحله
 تريل يليم كي در و شد ريتبخ كامل شدن خشك تا

 با عيماي كروماتوگراف دستگاه به و شد حل متانول
  ).Kursinszki et al., 2006( شد قيتزر بالايي كارا

  
  بالايي كارا با عيماي كروماتوگراف طيشرا

ي ها نمونه در مذكوري دهايآلكالوئيي شناسادليل  به
   در آن يزمان برنامه كه انتيگراد روش به مختلف،
 مخلوط متحرك فاز و 18C ستون و شده آورده 2 جدول

 و آب د،ياس كيسولفون هگزان فسفات، بافر شامل كه
 ليترياستون و A محلول عنوان به pH=2 تا كيفسفر دياس
  .شد استفاده ،بود B محلول عنوان به

  
  
  

براي جداسازي آلكالوئيدها با  برنامه شويشي -2جدول 
  استفاده از كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا

 B محلول A محلول متحرك فاز سرعت زمان

0 8/0 20 80 

50 8/0 33 67 

80 8/0 33 67 

90 8/0 20 80 
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 نيپاپاور ن،يتبائ ن،يكدئ ن،يمورف مقدار تعيين منظور به
 خطـي  كاليبراسـيون  نمـودار  از هـا  نمونـه  در نينوسكاپ و

 ،6/0 ،4/0 ،2/0 ،1/0هـاي   غلظـت  بنابراين .شد استفاده
8/0، 1، 5/1، 2، 5/2، 3، 5/3، 4، 5/4، 5، 1، 5/2، 5، 
 استونيتريل حلال در ها نمونه استاندارد از 10ppm و 5/7

 طبـق  C18 سـتون  بـه  آنهـا  تزريـق  از پـس  و نموده تهيه
 .شـد  محاسـبه  آنهـا  پيـك  مسـاحت  شـده،  بهينـه  شرايط

 نظـر  مـورد  تركيب مساحت با استانداردها، پيك مساحت
ــه از يــك هــر در ــد مقايســه هــا نمون ــا .گردي  مقايســه ب

 منحنـي  رسـم  از آمده دستب خطي معادلات و ها مساحت
 نمونه 5 در آلكالوئيدها اين مقدار ،)3 جدول( كاليبراسيون

 جدول در كه شدگيري  اندازه وزني /وزني درصد برحسب
 .است شده داده نشان مقادير اين 4

  
  جينتا

 ستميب قرن لياوا از رانيمام اهيگ يدهايآلكالوئ مطالعه
 ادامه جهان گوناگون نقاط در حال به تا وشده  آغازي لاديم
 حضور دهنده نشان همواره آمده عمل بهي بررس .است افتهي

 چيه حال به تاي ول .است بوده دهايآلكالوئ ازي ا گسترده تنوع
 رانيا در اهيگ نياي دهايآلكالوئي كم مقدار نهيزم دري ا مطالعه
 ازي برخي كم مقدار مقاله نيا دررو  از اين .است نشده انجام
ي نواح از شده آوري هاي جمع نمونه در موجودي دهايآلكالوئ
يي كارا با عيماي كروماتوگراف از استفاده با رانيا شمال مختلف

 در شده استخراجي دهاييآلكالو كار نياي برا .شد نييتع بالا
 بخش در شده ذكر انتيگراد روش طبق و شده حل متانول
 ازي كي كروماتوگرام كه شدند قيتزر دستگاه به ،يتجرب
 كيپيي شناساي برا .است شده داده نشان 1 شكل در ها نمونه
هاي  نمونه در نينوسكاپ و نيپاپاور ن،يتبائ ن،يكدئ ن،يمورف

 استاندارد بيتركي بازدار زمان سهيمقا روش ازي اهيگ
 كيهر كيپ با ،نينوسكاپ و نيپاپاور ن،يتبائ ن،يكدئ ن،يمورف
 تمامي برا .شد استفاده كردن spike روش زين و ها نمونه از

 متحرك فاز با ها نمونه .شد استفاده C18 ستون از ها نمونه
 قيتزر بار 3 نمونه هري برا .گرفتند قرار شيشو مورد مربوطه
 نييتعي ول .بودند ريتكرارپذ آمده دستب جينتا كه شد انجام
 ريپذ امكان روش نيا از استفاده با اه بيترك نياي كم مقدار
   .شد استفاده ونيبراسيكال نمودار از كار نياي برا و نبود

  

  
  1 نمونه به مربوط بالايي كارا با عيماي كروماتوگراف كروماتوگرام -1 شكل
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  معادله كاليبراسيون مربوط به آلكالوئيدها -3جدول 
  نينوسكاپ  نيمورف نيكدئ نيتبائ  نيپاپاور دهايآلكالوئ

  y=105220x+75008 y=130420x+97771 y=135200x-13394  y=126890x+89256  y=229560x+58138 معادله
  .غلظت آلكالوئيد مربوطه است xسطح زير پيك و  yلازم به ذكر است كه در روابط بالا 

  
  وزني/ها برحسب درصد وزني ي آلكالوئيدها در نمونهمقدار كم -4جدول 

  نينوسكاپ نيپاپاور نيتبائ نيكدئ نيمورف نمونه
1 14/0 00/0 00/0 22/1 00/0  
2 19/0 06/0 02/0 11/0 11/0  
3 21/0 08/0 00/0 62/1 24/0  
4 11/0 06/0 00/0 80/1 27/0  
5 25/0 18/0 00/0 14/2 03/0  

  
 ونيبراسيكال نمودار دها،يآلكالوئ مقدار نييتع منظور به    
 ها نمونه از كي هر به مربوطي خط معادله كه شد رسمي خط
 ها، معادله نيا از استفاده با .است شده آورده 3 جدول در

 آنها مقدار كه شد محاسبه ها نمونه در دهايآلكالوئي كم مقدار
  .است مشاهده قابل 4 جدول در

 ن،يتبائ ن،يكدئ ن،يمورف يكم مقدار بر ارتفاع تأثير    
 يبرا كه گرفت قرار مطالعه مورد زين نينوسكاپ و نيپاپاور

 هيتجز .شد استفاده Excel 2010 از يآمار ليتحل و هيتجز
 استفاده با تكرار سه با كامل طرح براساس صفات انسيوار
 استفاده با ها داده نيانگيم سهيمقا .شد انجام SAS برنامه از
 منظور به. شد انجام %1 احتمال سطح در دانكن آزمون از

 صفات نيب يهمبستگ بيضرا از ارتفاع نيب روابط يبررس
 آورده 6 و 5 جدول در آنها جينتا كه شد استفاده رسونيپ

  .است شده
  
  

  آزمون آناليز واريانس ارتفاع از سطح دريا -5جدول 
Sig. F MS df SS راتييتغمنابع  
 مكان 4/10569720 8  045/1321215  8/178 **  000/0
  خطا 2/132996 18 680/7388    
  كل 6/10702716 26     

  
  بررسيآناليز همبستگي صفات مورد  -6جدول 

  نينسكاپ  نيپاپاور  نيتبائ نيكدئ نيمورف  
  -62/0**  -54/0**  00/0 -43/0* -58/0**  ايدر سطح ازارتفاع

  .%)95به احتمال ( وجود دارد% 5 دار در سطح بدان مفهوم است كه همبستگي معني*: 
  .%)99به احتمال (وجود دارد  %1 سطح رد دار بدان مفهوم است كه همبستگي معني: **
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  بحث
 مقـدار  نييتع ،مقاله نيا زا هدف شد انيب كه طور همان

 و مطالعــه مــورد ينــواح در دهايــآلكالوئ ازي برخــ يكمــ
 ـا زانيم در ارتفاع املعي بررس  ـترك ني  ـگ .اسـت ه بي  اهي
 راتييتغ با مطالعه، مورد مختلفهاي  هشگايرو در رانيمام

ي عـوامل  .ابدي يمي متفاوتي ظاهر راتييتغي طيمح عوامل
 ـجغراف طـول  ،ييايجغراف عرض مثل  محـل  ارتفـاع  و يياي

 بـا  كـه  شد مشاهده .گذارند مي آنها بر راي دار يمعن اثرات
 اهانيگ قد نيانگيم مطالعه مورد مناطق در ارتفاع شيافزا
 ها گل تعداد ن،يآذ گل طول كاهش .ديگرد تر كوتاه رانيمام
 .باشـد  مـي  منطقـه  نيا اهيگهاي  يژگيو ازي گلده زمان و

 ـبق بـه  نسـبت  بالا ارتفاع بامناطق  اهيگي ها برگ طول  هي
 وشوند  مي تر پررنگ ها گل و ها برگ افته،ي كاهش مناطق
  .)2 شكل( شود مي شتريب ها كرك تراكم

  

  
 نييپاارتفاعبامناطقدر رانيمام اهيگ دمبرگ

  
  بالا ارتفاع با مناطق دررانيمام اهيگ دمبرگ

  نييپا و بالا ارتفاع با مناطق در رانيمام اهيگ دار كرك دمبرگ سهيمقا -2 شكل
  

ي كروماتوگراف روش از آمده بدست ديآلكالوئي كم مقدار
 موردي دهايآلكالوئ نيب از كه داد نشان بالايي كارا با عيما

 در نيتبائ و باشد مي مقدار نيشتريبي دارا نيپاپاور مطالعه،
 بر ارتفاع تأثيري بررس ).4 جدول( نشد افتي ها نمونهبيشتر 

 كار نياي برا كه گرفت قرار مطالعه مورد زين اه بيترك نيا زانيم
 .شد گرفته نظر در ارتفاع لحاظ از ها مكان نيبي دار يمعن ابتدا
 )5 جدول( انسيوار زيآنال آزمون نمودار از كه يطور همان

 .است 001/0 از كمتري دار يمعن مقدار شود مي ملاحظه
 آوري هاي جمع مكان با ارتفاع نيب يدار يمعن تفاوت نيبنابرا
 با ارتفاع نيب دار يمعن تفاوت دنيفهم از بعد .دارد وجود
ي همبستگ زيآنال و ميرفتي همبستگ زيآنال سراغ به دهايآلكالوئ

 تا گرفت قراري بررس مورد ارتفاع با دهايآلكالوئ مقدار نيب
 وجود ارتفاع با آنها مقدار نيبي ا رابطه چه كه شودگرفته  جهينت

 ديبا نكته نيا به .)است شده آورده 6 جدول در آن جينتا( دارد
 آن، شيافزا با باشد مثبتي همبستگ بيضر اگر كه داشت توجه
 آن، شيافزا با باشدي منف اگر و ابدي يم شيافزا زين بيترك مقدار
 يهمبستگ جدول از كه طور همان .ابدي يم كاهش بيترك مقدار

 تمام شود مي مشاهدهي همبستگ بيضر به توجه با رسونيپ
 مقابل در راي مشابه باًيتقري رفتارها نيتبائ بجز دهايآلكالوئ
 نيپاپاور و نيمورف .دهند مي نشان خود از ايدر سطح از ارتفاع

 با %1 سطح در دار يمعن و معكوسي همبستگي دارا نينسكاپ و
 كه استي معن نيا به نيا و دارند %5 سطح در نيكدئ و ارتفاع

رو  از اين .ابندي يم كاهش اه بيترك نيا مقدار ارتفاع شيافزا با
 ازي اديز مقداري دارا نييپا يايدر سطح از ارتفاع باي مناطق

 با جينتا نيا البته .هستند مناطق ريسا به نسبت اه بيترك نيا
   .اند آمده بدستي كيژنت نظر از بودن كساني فرض
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 اهانيگي ثانوهاي  تيمتابول ديتول كه گفت توان يمبنابراين 
 عبارتند كه رنديگ مي قراري اصل عامل سه تأثير تحتيي دارو
 و رشد مختلف مراحل - 2 ،)يكيژنت نظر از( وراثت - 1 :از
 صورت بهي شناس انيرو وي كيژنت اثرات .يطيمح طيشرا - 3
صورت به شتريبي طيمح اثراتي ول ،بودهي فيك وي كم يكم 
 در موجوديي ايميش مواد عيسر راتييتغ .)Ali ,1998( باشد مي
ي ستيرزيغ وي ستيز عوامل تأثير تحت اهانيگاز ي برخ

 است مسلمي امر ...) و كشتي روشها و هوا و آب و خاك(
 عوامل نيا تمام ).1371، عتيشر صمصام؛ 1374، يگيدبيام(
ي ابيارز و داشته دخالت اهيگ رهمؤث مواد مقدار در شيب و كم
 مثالعنوان  به .باشد مي مشكل اريبسيي تنها به آنها كيكاي

ي نواح در د،يآلكالوئي حاو اهانيگ در دهايآلكالوئ درصد
 جنس به امر نيا و بوده خشك مناطق از ادتريز مرطوب
 ازت درصد خشكي نواح در رايز ،داردي بستگ زين خاك
 اهيگ دسترس در شتريب ازت منابع قدر هر و است كم خاك
 ،عتيشر صمصام( ابدي مي شيافزا زين ديآلكالوئ درصد باشد،

 پژوهش نيا از آمده بدست جينتا به توجه بارو  از اين ).1371
 زانيمي بررس بري مبني قبل شده انجام مطالعات زين و

 متفاوتي مورفولوژ وي طيمح طيشرا تحت دهايآلكالوئ
)Tome & Colombo, 1995 ؛Andola et al., 2011(، 

 و مهم عامل ايدر سطح از ارتفاع كه گرفت جهينت توان مي
 ارتفاع شيافزا با و باشد مي دهايآلكالوئ زانيم دري اساس
همچنين براي تكميل اين تحقيق  .ابدي يم كاهش آنها مقدار

 رانيمامهاي  نمونه در دهايآلكالوئ ريسا زانيم نييتعلازم است 
 ارتباط، وجود كشوري شمال مختلف مناطق از شده آوري جمع
ي طيمح عوامل ريسا با دهايآلكالوئ نيا زانيم انيمي احتمال

 نيا زانيم  سهيمقا وي بررسو  يخشك وي شور رينظ
هاي  قسمت ريسا از شده آوري هاي جمع نمونه در دهايآلكالوئ
 .قرار گيردو بررسي نيز مورد تحقيق  رانيا مختلف مناطق

  مورد استفاده منابع
 ).اول جلد( ييدارو اهانيگي فراور و ديتولهاي  افتيره .1374، .ر ،يگيدبيام - 

  .صفحه 286 نشر، طراحان انتشارات
 اهانيگ ثرهؤم مواد استخراج وي ريگ عصاره .1371، .ه عت،يشر صمصام -

 اصفهان، ،يمان انتشارات .آنهاي ابيارزش ويي شناساي روشها ويي دارو
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Abstract 
   Chelidonium majus L. belonging to the Papaveraceae family, grows naturally in north of Iran 
with anti-cancer and anti-HIV properties because of isoquinoline alkaloids such as morphine, 
codeine, papaverine, thebaine and noscapine. The aim of this study was to quantify the amounts 
of the mentioned isoquinoline alkaloids in the samples collected from different altitudes of north 
of Iran, and investigate the effect of environmental factors on the amounts of these compounds. 
Therefore, five regions were selected including Mazandaran, Golestan, and Firoozkouh, and 
after quantitative measurements of alkaloids, the effect of altitude was also evaluated to 
determine its impact on the amount of these compounds. According to the obtained results, the 
maximum amount of the compounds mentioned above were 0.25, 0.18, 0.02, 2.14 and 0.27 
w/w, and the minimum were 0.11, 0.0, 0.0, 0.11 and 0.0 w/w, respectively. Altitude showed a 
significant negative correlation (p<0.01) with the amount of these compounds.  
 
Keywords: Morphine, codeine, papaverine, thebaine, noscapine, altitude. 


