
 1388، )2(10رستنيها، جلد 

  

  

  هاي اي برگ گونه سهي مقاتشريح

Inula  (Asteraceae: Inuleae) در ايران  
 Comparative leaf anatomy of the Inula species (Asteraceae: Inuleae) in Iran 
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 11/9/1388: پذيرش    23/2/1388: دريافت

  چكيده

 گونه در دنيا 100از تيره كاسني داراي حدود  Inuleae  متعلق به تبارInulaجنس 

حي برگ در برش عرضي و اپيدرم از منظر سطحي مطالعه يدر بررسي حاضر ساختار تشر. است

   و كليدي هشدها انجام   صفت، جداسازي گونه21با استفاده از . است گرديده

ترين صفات مانند نوع كرك، شكل   مهمسپس. شده استها تهيه  به منظور شناسايي گونه

اپيدرم در هر دو سطح، نوع روزنه از منظر سطحي و برش عرضي، تعداد دستجات آوندي، تعداد 

 مورد SPSSافزار  ها توسط نرم هاي پارانشيم نردباني و اسكلرانشيم به منظور آناليز گونه رديف

خوشه : شناسايي شدندبه شرح زير  خوشه نه ،براساس صفات تشريحي برگ. استفاده قرار گرفت

 خوشه سوم ،I. grantioides گونهشامل خوشه دوم  ، I. rhizocephala وI. acaulis اول شامل

  و I. persica شاملخوشه چهارم  ،I. oculus-christi و I. rajamandii، I. viscidula شامل

I. britanica، شاملخوشه پنجم  I. thapsoides وI. vulgaris ، شامل ششم خوشهI. helenium ، 

 و خوشه نهم I. salicina شامل خوشه هشتم ،I.aucheriana شامل خوشه هفتم

دست آمده تا حدودي منطبق با مطالعات ه نتايج ب. باشند مي .montbretiana  Iشامل

  ).Rechinger 1980(كا است در فلورا ايرانيي انجام شده ختشنا ختير
  

  ، برگ، اپيدرم، ايرانInula :هاي كليديواژه

  

  (E-mail: ghahremaninejad@tmu.ac.ir)مكاتبه مسئول  ∗
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  مقدمه

 داراي (Asteraceae)از تيره كاسني  .Inuleae Cass  متعلق به تبار.Inula Lجنس 

براي ) Rechinger 1980(در فلورا ايرانيكا ). Anderberg 1991( گونه در دنيا است 100حدود 

 گونه در ايران 14است كه از اين تعداد    شده بخش گزارش شش گونه در Inula، 23جنس 

  :ندا شدهبندي   به شرح زير بخش ونديرو مي

Sect. Corvisartia (Mérat) Gumort: I. helenium L. 

Sect. Enula Duby: I. aucheriana DC., I. germanica L., I. viscidula Boiss. & Ky. in 

Boiss., I. salicina L., I. montbretiana DC., I. oculus-christi L., I. caspica Blum. 

in Ledeb., I. britanica L. 

Sect. Aegophthalmus Schott & Kotschy ex Benth. & Hook. f.: I. rhizocephala 

Schrenk in Fisch. & C.A. Mey. 

Sect. Breviligulatae (Beck) Gorschkova: I. vulgaris (Lam.) Trevisan., I. thapsoides 

(M.B. et Willd.) Spreng., I. angustifolia DC. 

Sect. Limbarda (Adans.) DC.: I. grantioides Boiss. 

 

   را به جنس I. grantioides گونه)Anderberg 1989( آندربرگ سپس

Cass. Iphionaدي نسبتا جدقات و مطالعات انجام شدهيتحق . انتقال داد  

(Ghahremaninejad & Narimisa 2005, 2009, Narimisa & Ghahremaninejad 2007) 

  ،I. persica F. Ghahrem & Narimisa :است  افزودههاي زير را به فلور ايران  گونه

I. rajamandii Narimisa & F. Ghahrem.  و I. acaulis Schoott. & Kotschy ex Boiss..  

 كاربردو  Inulaجنس تشريحي  ت ارزش صفا پژوهش حاضر بررسي انجامهدف از

اين جنس در ايران هاي  گونهبهتر بندي ي و ردهي به منظور شناساتشريحيهاي ثابت ويژگي

    . باشدمي

  

  ها  مواد و روش

ها از  به منظور نگهداري نمونه. برداري انجام شد  دار نمونه  گل هاي مياني ساقه از برگ

گيري با دست و توسط تيغ  برش. به نسبت برابر استفاده شد% 70محلول گليسرين و الكل 

ستيك ا   دقيقه و اسيد7 تا 5ها به ترتيب در آب ژاول به مدت سپس برش. معمولي انجام شد

و % 1ها براي چند ثانيه در سبز متيل  در پي آن نمونه.  دقيقه قرار گرفتندپنجبه مدت % 5

آميزي  سازي و رنگ بين تمام مراحل آماده.  دقيقه قرار داده شدند30 تا 20به مدت % 1كارمن 

جهت جداسازي اپيدرم از مزوفيل برگ، .  دقيقه با آب شستشو داده شدنددوها به مدت  نمونه

هاي تهيه  سپس نمونه. به نسبت مساوي استفاده شد% 10و آب اكسيژنه % KOH 7حلول م

  كروسكوپ يسپس با استفاده از استريوم. شده به مدت لازم در اين محلول نگهداري شدند

. گرديدبرداري از سطح تحتاني و فوقاني برگ انجام  نمونه. به دقت اپيدرم از مزوفيل جدا شد
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 ليتر ميلي 100يك گرم سافرانين در (هاي سلولي از محلول سافرانين  هآميزي ديوار جهت رنگ

هاي تهيه شده به وسيله ميكروسكوپ نوري مورد  نمونه. استفاده شد% 1يا كارمن %) 50الكل 

  .  آورده شده است1هاي مورد بررسي در جدول  مشخصات نمونه. مطالعه قرار گرفتند

   و از بخش مياني برگ ه جدا شد دو عدده، تعدادهاي مياني ساقها از برگ نمونهاين در 

 سلول 20 تا 15هاي مختلف از  به منظور مطالعه نمونه. دگردي برش تهيه 40 تا 30به تعداد 

  . گيري به عمل آمد و ميانگين محاسبه شد اندازه

كليه .  گونه استفاده شد14 صفت متعلق به 11ها از  در بررسي تاكسونومي عددي گونه

ها  صفات مورد استفاده براي تاكسونومي عددي گونه.  كدگذاري شدند2 جدول صفات طبق

هاي   پهنك، رگبرگ اصلي، شكل سلولتشريحيهاي  صفات كمي و كيفي براساس ويژگي

  . بود   اپيدرمي و كرك

، در سه I. oculus-christiدست آمده در اين بخش، از گونه ه يد نتايج بايبه منظور ت

  .گيري صورت گرفت  برش،3ده در جدول ذكر شمتفاوت مكان 

.  استفاده شده استUPGMAبندي  هاي خوشه  براي انجام آناليز كلاستر، از روش

 (PCA) ها هاي اصلي حاصل از تجزيه به مؤلفه هاي مطالعه شده براساس مؤلفه بندي گونه رسته

  . استفاده شدSPSS-PCافزار  براي آناليزهاي آماري از نرم. انجام شد
  

  Inula    جنس        تشريحي           در مطالعات            مورد بررسي      هاي      گونه          اطلاعات- 1    دول  ج  

  ها   اسامي گونه  هاي مورد بررسي گونهاطلاعات  رديف

 I. acaulis  13420اللهي   متر، راشد و آيت1340كوه بينالود، بين چشمه سبز و بوژان، : خراسان 1

  I. aucheriana 68329و طاهري  متر، ايزدپناه 1190آباد،  اروميه، يوقان: آذربايجان 2

 I. britanica 16691 متر، علي اكبري 1850آباد،  ابهر، روستاي علي: زنجان 3

 I. grantioides 39246 متر، مظفريان 450 كيلومتري باشاگارد به دارپان، 11باشاگارد، : هرمزگان 4

 I. helenium 10369 متر، ايزديار 2100ميانه، خانقاه، : آذربايجان شرقي 5

 I. montbretiana 8081 متر، صيامي 2500علي،  ماكوه، خان: آذربايجان غربي 6

 I. oculus-christi 45016نژاد و نريميسا   متر، قهرماني2120 كيلومتري قبل از معلم كلايه، 39: قزوين 7

  I. rajamandii 7768افكن، زهراد و راجرز  متر، كوه1600ترگور، دره پسان چاي، : آذربايجان غربي 8

  I. persica 745 متر، صباحي و هروي 2500زار،  بردسير، روستاي لاله: كرمان 9

  I. rhizocephala 45426نژاد و نريميسا  متر، قهرماني2100رباط سفيد، : خراسان  10

 I. salicina 429023نژاد و نريميسا   متر، قهرماني1500دركش، : خراسان  11

 I. thapsoides 45015نژاد و نريميسا   متر، قهرماني2120تر قبل از معلم كلايه،  كيلوم39: قزوين  12

 I. viscidula 6057 متر، قهرماني 1950مرند، روستاي يم، كوه ميشوداغ، : آذربايجان شرقي  13

 I. vulgaris 1683 متر، مظفريان 1400كليبر، روستاي زيوه، : آذربايجان شرقي  14
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هـا در    شـكل صـفات و كدبنـدي آن    وInula       جنس       تشريح                  د استفاده براي                صفات مور  - 2      جدول  

  هاي مطالعه شدهگونه

 ها شكل صفات و كدبندي آن صفات رديف

  )3 (< 5/3، )2 (5/2ـ5/3، )1 (5/1ـ2، )0(ندارد  رديف اسكلرانشيم رويي برگ 9

  )3 (< 5/3، )2 (5/2ـ5/3، )1 (5/1ـ2، )0(ندارد                         رديف اسكلرانش م پشت برگ 10

 )2(شكمي  -، پشتي)1(ي فشيال ياكو شكل مزوفيل 13

 )2(، دارد )1(ندارد  حفره در رگبرگ اصلي 14

 )2(، برجسته )1(سطح  هم نوع روزنه در برش عرضي 15

 )2( رديفه دو، )1(رديفه   يك اي رديف پارانشيم نرده 16

 شماره كدها بر مبناي تعداد دستجات تعداد دستجات آوندي 17

 )3(، بدون كرك )2(دار  ، چند سلولي غده)1(رديفه  رديفه و دو  چند سلولي يك نوع كرك 18

 )3(، سينوسي )2(، سينوسي و نامنظم )1(وجهي و نامنظم  چند شكل اپيدرم 19

 )2(، دارد )1(ندارد  بافت اسكلرانشيمي 20

چگونگي حضور روزنه در سطح بالايي  21

 يني برگيو پا

 )2(، هيپواستمات )1(استمات  آمفي

  

  Inula oculus-christi                       هاي مطالعه شده از گونه          نمونه- 3     جدول 

 نشاني نمونه

  6542 متر، كاسبي و اميني 1310كليبر، خدا آفرين، ارسباران، : آذربايجان شرقي 1

 2374 متر، قهرماني و تال 1000كليبر، خدا آفرين، عسل اندوز، : آذربايجان شرقي 2

 29206 متر، ربيعي 1200هاي كجور،  نوشهر، كوه: مازندران 3

  

             نتيجه و بحث

دهد،   نشان ميL.  Inulaهاي جنس  برگ گونهتشريحمطالعات انجام شده روي 

 به منظور مطالعات تاكسونوميكي در اين جنس 4ه شده در جدول ياطلاعات به دست آمده ارا

  . باشند تا حدودي مفيد مي

 شكمي -  به صـورت پشتي مزوفيـل معمولا،ـهورد مطالعهاي مـ در گـونـه

(dorsiventral)در گـونـه ءتنها استثنا.  است I. montbretiana شود كه مزوفيل  ديده مي  

  ها مانند در بعضي از گونه. )A-1 شكل( باشد  مي(equifacial)فيشال  ييبه صورت اكو

I. rajamandii ،I. grantioides ، I. aucheriana وI. viscidulaاي  پارانشيم نرده  

(palisade parenchyma)هايدر گونه. رديفه است   يك I. rhizocephala ،I. acaulis و  

I. grantioidesشود رديفه ديده مي اي به صورت دو  پارانشيم نرده.  

   حفرهسه تا يكاني داراي يهاي پارانشيمي رگبرگ م  در بين سلولI. helenium گونه 

  . است
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 15 و تا I. britanica ميكرومتر در 5/2هاي مختلف از   در گونهضخامت كوتيكول

ضخامت كوتيكول در سطح رويي و زيرين برگ در بعضي . متغير است I. acaulisميكرومتر در 

  . ها برابر و در تعدادي نابرابر است از گونه

 25/21تا  I. oculus-christi ميكـرومتـر در 25/6هاي اپيـدرمـي از  ارتفاع سلـول

  I. grantioidesجزبه هاي مورد بررسي،  در همه گونه. متغير است I. salicinaميكـرومتـر در 

هاي اپيدرم رويي بيش  هاي اپيدرم رويي و زيرين با هم برابر است، ارتفاع سلول ارتفاع سلول كه

  .از اپيدرم زيرين است

   ميكرومتر در48 تا I. britanica ميكرومتر در 25/11هاي اپيدرمي نيز از  طول سلول

I. acaulis هاي اپيدرم رويي نسبت به اپيدرم زيرين  در اين بررسي نيز طول سلول. متغير است

  .باشد بيشتر مي

  متنوع هاي مختلف  هاي اپيدرمي از نماي سطحي در گونه شكل سلول

  نامنظمچند ضلعي ،  (regular polygonal) منظم چند ضلعيهاي به شكلبوده و 

 (irregular polygonal)يا سينوسي (sinuous shape) حتي  ها گاهي اين شكل. شود ديده مي

  . )C-1 و B-1 هاي شكل (شوند ه ميمشاهدما در يك گونه اتو

سلولي   و چند(simple)هاي مورد بررسي به صورت ساده  نوع كرك در گونه

(multicellular)رديفه   يكدو نوع صورت  سلولي به چندهاي  ها كرك در اكثر گونه.  است

(uniseriate) رديفه   و دو (biseriate)1 هايشكل (شود  ميديده-A، 2-I ،2-K 2 و-L.(  

  هاي در گونه. استدار  رديفه و غده  سلولي دو  چند I. grantioidesنوع كرك در گونه

I. rajamandii، I. salicina، I. viscidula و I. acaulis  استسطح برگ بدون كرك.  

در برش . از نوع آنموسيتيك است به طور يكنواختيهاي مورد بررسي  نه در گونه روز

 روزنه برجستهكه داراي  I. persica  و I. montbretiana هاي در گونهبه جز عرضي نوع روزنه 

(prominent stomata) 1شكل ( باشد سطح مي هستند از نوع هم-D( .گونهءبه استثنا   

I. salicina  ك ياز نوع هيپواستماتبرگ در آن كه(hypostomatic) ها  ها برگ  گونهبقيه است در

 ميكرومتر 5/32 تا 20ن يها ب طول روزنه. هستند (amphistomatic) استماتيك  از نوع آمفي

ها با هم برابر و در بعضي   در بعضي گونه هاي سطح رويي و زيرين برگ طول روزنه. متغير است

  .هستندبرابر نا

و I. persica،  I. salicina عدد در يكاز برگ  آوندي در رگبرگ مياني دستجاتتعداد 

I. montbretiana  ر د عددپنجتا I. rajamandiiر است و معمولا با قطر ساقه ارتباط ي متغ

  .)E-1شكل  (مستقيم دارد
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طـول بافت . اسـت (collateral)ها از نـوع يك جانبه  دستجات آونـدي در همـه گونـه

طول . متغير است I. thapsoides ميكرومتر در 65 تا I. persica ميكرومتـر در 5/12 آبكـش از

 .كند  تغيير ميI. britanica ميكرومتر در 150تا I. persica   ميكرومتر در5/37بافت چوب از 

  ،I. oculus-christi، I. rajamandii، I. viscidula، I. salicina، I. vulgarisهاي  در گونه

I. thapsoides  وI. helenium روي بافت آبكش، كلاه اسكلرانشيمي (sclerenchyma cap)  

  ،1E-، 2-I هايشكل (شوندديده ميو واضح طور مشخص  به هاي ضخيم ليگنيني شدهبا ديواره

2-J ،2-K 2 و-L(.  

  ،I. grantioidesهاي  آبكش، در گونهبا وجود كامل شدن دستجات آوند چوب

I. aucheriana، I. acaulisو  I. rhizocephala  شودليگنيني مياندكي ديواره اسكلرانشيمي 

   I .montbretiana  وI. persica ،I. britanica هاي همچنين درگونه .)H-2 و J-2 هايشكل(

 ليگنيني اندكديواره اسكلرانشيمي بسيار آبكش، با وجود كامل شدن دستجات آوند چوب

  .)F-1 شكل (شود نميهمشاهدمشخصي مي نشياشود يا اصلا بافت اسكلر مي

   دستجات آوندي مركزي  ومجزا نيسترگبرگ اصلي از پهنك  I. grantioidesدر 

 وضعيت برگ  با حدوديتا برش عرضي   ساختار برگ در طور مشخص قابل تفكيك نيستند وبه

ر يونه را از سان گيفرد ا ژگي منحصر به  اين وي. )G-2 شكل (قابل مقايسه استها  اي لپه در تك

از را مذكور  گونه )Anderberg 1989( آندربرگقابل توجه است كه . كندها كاملا جدا مي گونه

وسعت پارانشيم  I. rhizocephala  وI. acaulisهاي  در گونه .اين جنس خارج نموده است

 رگبرگ اصلي برجستگي كمتري I. viscidulaدر . )H-2 شكل( اي نسبتا زياد است ذخيره

  وسعت رگبرگ اصلي در ).J-2 و I-2 هايشكل ( داردI. salicina سبت به گونه نزديك خودن

I. persica 1شكل  (ها كمتر است نسبت به ساير گونه-F( . سطح زيرين رگبرگ مياني در

 است، به طوري كه  لبسهداراي   I. thapsoidesو I. oculus-christi،  I. rajamandiiهاي  گونه

 باشدمي هلب تكها سطح زيرين كه در ساير گونه ليشود، در حاتر ديده مي ستهلب مياني برج

  .)L- 2 و 1E-، 2I-، 2-K هاي شكل(
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 I. persica 1 5/4 5 8/13 8/8 3/23 20 5/12 5/37 ندارد ندارد 8/8 20  يك رديفه  بدون لب  عدد1  مسطح ندارد

 I. britanica 2 2/3 5/2 5/12 10 15 3/11 50 150 1ـ2 ندارد 28 25  يك رديفه  بدون لب  عدد2 تا 1  مسطح ندارد

 I. oculus-christi 3 8/3 5 10 25/6 5/22 5/12 50 5/112 3-4 3-4 20 20  يك رديفه  دارلب  عدد3 تا 2  مسطح ندارد

 I. montbretiana 4 5 5/7 10 5/7 30 25 30 5/67 2ـ3 1ـ2 23 8/23  يك رديفه   لببدون  عدد1  برجسته ندارد

 I. rajamandii 5 2/3 5 3/11 8/8 2/24 5/17 30 131 4-5 4-5 7/23 8/23  يك رديفه  دارلب  عدد5 تا 3  مسطح ندارد

 I. aucheriana 6 5/7 10 8/13 8/18 3/48 40 50 5/112 4-5 4-5 25 25  يك رديفه  بدون لب  عدد2 تا 1  مسطح ندارد

 I. viscidula 7 5 10 3/16 3/11 35 3/16 50 125 3-4 3-4 30 25  يك رديفه  بدون لب  عدد2 تا 1  مسطح ندارد

 I. salicina 8 5 3/6 3/21 3/11 5/32 3/21 35 75 3-4 3-4 ندارد 25  يك رديفه  بدون لب  عدد1  مسطح ندارد

 I. vulgaris 9 5 5/7 20 5/12 7/33 20 50 140 2ـ3 1ـ2 35 24  ك رديفهي  بدون لب  عدد3 تا 1  مسطح ندارد

  I. thapsoides 10 4/4 7/5 15 75/8 30 2/11 65 125 3ـ4 1ـ2 25 20  يك رديفه  دارلب  عدد3 تا 1  مسطح ندارد

 I. rhizocephala 11 3/6 10 3/31 5/17 7/43 7/23 50 100 ندارد ندارد 5/27 5/27  دو رديفه  بدون لب   عدد3  مسطح  ندارد

 I. acaulis 12 15 5/12 8/18 3/16 30 5/22 25 5/87 ندارد ندارد 5/32 25  دو رديفه  بدون لب   عدد3 تا 1  مسطح  ندارد

 I. grantioides 13 5 5 3/11 3/11 75/28 5/27 5/12 100 ندارد ندارد 8/28 20  دو رديفه  بدون لب متعدد  مسطح ندارد

 I. helenium 14 4/4 3/6 8/13 3/11 3/26 20 5/62 125  4-5 4-5 22 22  يك رديفه  بدون لب  عدد3  مسطح دارحفره
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  )ادامه (4جدول                                    
  

  

  

  

  وجود روزنه در سطوح برگ شكل اپيدرم  نوع كرك  بافت اسكلرانشيم نوع مزوفيل
  

 ها گونه
 رديف

 I. persica 1 استماتيكآمفي چندضلعي نامنظم و سينوسي  چند سلولي يك رديفه و دو رديفه  ندارد  شكمي-پشتي

 I. britanica 2 استماتيكآمفي سينوسي  چند سلولي يك رديفه و دو رديفه  ديواده نازك  شكمي-پشتي

 I. oculus-christi 3 استماتيكآمفي نوسيچندضلعي نامنظم و سي  چند سلولي يك رديفه و دو رديفه  كلاه اسكلرانشيمي  شكمي-پشتي

 I. montbretiana 4 استماتيكآمفي چندضلعي نامنظم و سينوسي  چند سلولي يك رديفه و دو رديفه  ندارد اكويي فشيال

 I. rajamandii 5 استماتيكآمفي سينوسي  ندارد  كلاه اسكلرانشيمي  شكمي-پشتي

 I. aucheriana 6 استماتيكآمفي عي منظم و نامنظمچندضل  ندارد  كلاه اسكلرانشيمي  شكمي-پشتي

 I. viscidula 7 استماتيكآمفي سينوسي  ندارد  كلاه اسكلرانشيمي  شكمي-پشتي

 I. salicina 8 هيپواستماتيك چندضلعي منظم و نامنظم  ندارد  كلاه اسكلرانشيمي  شكمي-پشتي

 I. vulgaris 9 استماتيكآمفي چند ضعلي نامنظم و سينوسي  ديفهچند سلولي يك رديفه و دو ر  كلاه اسكلرانشيمي  شكمي-پشتي

  I. thapsoides 10 استماتيكآمفي چند ضعلي نامنظم و سينوسي  چند سلولي يك رديفه و دو رديفه  كلاه اسكلرانشيمي  شكمي-پشتي

 I. rhizocephala 11  استماتيكآمفي  چندضلعي منظم  چند سلولي يك رديفه و دو رديفه  ندارد   شكمي-پشتي

 I. acaulis 12  استماتيكآمفي  چندضلعي منظم  ندارد  ندارد   شكمي-پشتي

 I. grantioides 13 استماتيكآمفي چندضلعي نامنظم  دار چند سلولي دو رديفه غده  ديواره نازك  شكمي-پشتي

 I. helenium 14 ماتيكاستآمفي چندضلعي نامنظم  چند سلولي يك رديفه و دو رديفه  كلاه اسكلرانشيمي  شكمي-پشتي



 

   منطقه مختلف در سهInula oculus-christi نتايج تشريح گونه - 5 جدول     

        ونه اول                          يد كننده نتايج حاصل از نم  اي ت   ، 5              ه شده در جدول  ي                          از سه منطقه مختلف كشور ارا  Inula oculus-christi                              نتايج به دست آمده از سه نمونه             

   .    باشد      مي 4              مندرج در جدول 
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  چند سلولي  3 ندارد يك رديفه

  يك رديفه و 

 دو رديفه

دروسي 

 ونترال

 1نمونه   25/3 75/4 5/10 8/6 47 150 20  20

چند سلولي يك  3 ندارد يك رديفه

رديفه و دو 

 رديفه

دروسي 

 ونترال

 1نمونه   3 25/4 11 75/5 49 155 20 5/19

چند سلولي يك  2 ندارد يك رديفه

رديفه و دو 

 رديفه

دروسي 

 ونترال

  3نمونه  5/3 5 13 7 50 160 21 20
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  Inula هاي جنس ي گونهيكليد شناسا

  2.......................................... .........................................اي دو رديفه در سطح رويي برگ  داراي پارانشيم نرده-1

  4................... ............................................................... اي يك رديفه در سطح رويي برگ  داراي پارانشيم نرده-

  I. grantioides.............................................اي دو رديفه  رگبرگ مياني بدون برجستگي، داراي كرك غده-2

  3 ........................................................................................... اي دو رديفه  رگبرگ مياني وسيع، فاقد كرك غده-

  I. acaulis.................................................................................................................................  اپيدرم بدون كرك-3

   I. rhizocephala..............................................................................................................................دار  اپيدرم كرك-

   I. helenium........................................................................................................  داراي حفره در رگبرگ مياني-4

  5........................................................... ...................................................................... اقد حفره در رگبرگ مياني ف-

  6............................ ........................................................................................................ برگ داراي روزنه برجسته-5

  7.................................................... ....................................................................................  برگ فاقد روزنه برجسته-

   I. persica............ شكمي -  ميكرومتر، برگ از نوع پشتي50اكثر آبكش حد اندازه دستجات آوند چوب-6

  . I. montbretiana ...فشيال يي ميكرومتر، برگ از نوع اكو70آبكش بيشتر از  اندازه دستجات آوند چوب-

  I. aucheriana .....................  ميكرومتر5/3تر از  آبكش ضخيم اسكلرانشيم بر روي دستجات آوند چوب-7

  8.. ..................................  ميكرومتر5/3آبكش بدون اسكلرانشيم يا ضخامتي كمتر از  دستجات آوند چوب-

  I. salicina ..نامنظم وجهي و استمات، شكل اپيدرم از ديد سطحي چندنوع هيپو  روزنه سطح برگ از-  8

 9 ..........................ز ديد سطحي نامنظم و سينوسياستمات، شكل اپيدرم ا  روزنه سطح برگ از نوع آمفي-

   I. viscidula..................................................................................... غير برجستهرگبرگ اصلي سطح زيرين  - 9

  10....................................................................................................................سطح زيرين رگبرگ اصلي برجسته -

  I. britanica .................................................................................................  وسعت بافت اسكلرانشيمي كم-10

  11 ...............................................................................................................زياد  وسعت بافت اسكلرانشيمي نسبتا-

  I. vulgaris .................................................................................... رين بدون لب رگبرگ مياني در سطح زي-11

  12 ................................................................................................................داررين لب مياني در سطح زي رگبرگ-

   I. thapsoides....  ميكرومتر65طول بافت آبكش تا .  ميكرومتر30هاي اپيدرم بالايي تا  طول سلول-12

  13 ..........................  ميكرومتر50طول بافت آبكش تا .  ميكرومتر2/24رم بالايي تا هاي اپيد طول سلول-

  I. oculus-christi ............................................................ دارچندضلعي نامنظم و سينوسي، كرك اپيدرم -13

   I. rajamandii.......................................................................................................... اپيدرم سينوسي، بدون كرك-

  

  Inulaآماري در جنس  زي آنالتشريحينتايج 

با توجه . ه شده استي ارا3 شكل در UPGMAاي به روش  ه خوشهينتايج حاصل از تجز

  .شود  مشاهده ميشكل خوشه اصلي در اين 10به نتايج حاصل تعداد 
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هاي اين خوشه  مهمترين ويژگي. است I. acaulis  و I. rhizocephalaخوشه اول شامل

در فلورا . باشد اي دو رديفه در مزوفيل و رگبرگ اصلي نسبتا وسيع مي داشتن پارانشيم نرده

ار  قر Aegophtalmusبه تنهايي در بخش  I. rhizocephalaگونه ) Rechinger 1980(ايرانيكا 

 ريختيز كننده يهاي متمادر اين بخش مطابق با ويژگي I. acaulisقرارگيري .  استگرفته

  .باشد  گوشتي در اين دو گونه ميهاياي و برگمانند ريخت طوقه

است كه به تنهايي و نزديك به خوشه اول قرار  I. grantioidesخوشه دوم شامل گونه 

   ولي،باشد اي دو رديفه در مزوفيل برگ مي يم نردهاين گونه نيز داراي پارانش. است گرفته

  رگبرگ اصلي به صورت مجزا،عدم وجود اي دو رديفه و  با داشتن ويژگي انحصاري كرك غده

  هاي منحصر ژگييدر فلورا ايرانيكا نيز اين گونه با داشتن و. شود ها تفكيك مي از بقيه گونه

دار به تنهايي در بخش  در رأس دندانههاياي عقيم و برگهاي زبانهبه فرد مانند گل

Limbardaگونه،بر همين اساس. است   قرار گرفته I. grantioides به جنس  Iphiona انتقال 

  .(Anderberg 1989) يافته است

  تشكيل شدهI. oculus-christi و I. rajamandii  ،I. viscidulaخوشه سوم از سه گونه 

. دهند  شباهت بيشتري نسبت به يكديگر نشان ميI. viscidula و I. rajamandii دو گونه. است 

  . هاي اپيدرمي به شكل سينوسي هستند  اسكلرانشيمي و سلولكلاهاعضاي اين خوشه داراي 

هاي با توجه به شباهت I. oculus-christi و I. viscidula ايرانيكا دو گونه ادر فلور

هاي خارجي سبز رنگ و نوك اي، برگه زبانههايكروي، گلهاي نيمه مانند كپهشناختي ريخت

جديدا معرفي  قرارگيري گونه. گيرند  گونه است قرار ميششكه شامل  Enulaتيز در بخش 

  ريختيهاي و در اين بخش با توجه به ويژگيI. viscidulaدر كنار گونه  I. rajamandii شده

 شناختي ريختهاي بق با بررسيها مطامشابه با اين گونه مانند پوشش كركي تنك و شكل برگ

  .باشد مي

دو گونه در . است تشكيل شدهI. britanicaو  I. persica هايگونهخوشـه چهارم از 

 و تعداد كم دستجات هادي در رگبرگ مشخصنداشتن بافت اسكلرانشيمي هايي مانند ويژگي

 قرار Enulaر بخش د I. britanicaونـه گرانيكا يدر فلورا ا. دهنـد شباهت نشان مي مياني

  در اين بخش و در كنار گونه   I. persica جديدا معرفي شدهقرارگيري گونه. گيرد مي

I. britanicaاي، پوشش كركي و غدهنوع  مشابه مانند شناختي ريختهاي  مطابق با ويژگي

  .باشد  در اين دو گونه ميهاشكل برگ و شكل كپه

اعضاي اين . است  تشكيل شدهI. vulgaris و I. thapsoidesخوشه پنجم از دو گونه 

خوشه در داشتن بافت اسكلرانشيمي، تعداد دستجات آوندي در رگبرگ اصلي و شكل 

   وI. thapsoides  مطابق با فلورا ايرانيكا دو گونه.هاي اپيدرمي با هم شباهت دارند سلول
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I. vulgarisهاي اي و كپهزبانه ههاي ماده نيم مانند گلشناختي ريختهاي  به دليل شباهت

  .اند  قرار گرفتهBreviligulataeدر بخش مرغي  اي تا تخماستوانه

اين گونه با داشتن ويژگي . باشد  ميI. heleniumشامل گونه تنها خوشه ششم 

 اين گونه در .جدا افتاده استها  انحصاري داشتن حفره در پارانشيم رگبرگ اصلي از ساير گونه

 Corvisartia به تنهايي در بخش هاي پهنبه دليل داشتن ساقه بلند و برگه فلورا ايرانيكا نيز

  .است قرار گرفته

هاي  ن گونه در بررسيي ا.رديرا در بر مي گ I. aucheriana گونه منحصراخوشه هفتم 

. باشد كوتيكول ضخيم ميهاي اپيدرمي نسبتا بلند و سلول انحصاري هاي داراي ويژگيتشريحي

و آبدار  هاي نيمه به دليل داشتن برگ وگيردقرار مي Enula ايرانيكا در بخش افلوراين گونه در 

  . مجزا شودInulaجنس هاي از ساير گونهشناختي  ريختتواند از لحاظ اي ميطوقه

اين گونه با داشتن ويژگي انحصاري برگ . باشد  ميI. salicinaخوشه هشتم شامل گونه 

 قرار Enulaدر بخش  اين گونه نيز در فلورا ايرانيكا. شود مجزا ميها   گونهگريدمات از تهيپواس

هاي  برگه وهاي چرمي و اغلب بدون كرك برگهاي انحصاري ويژگي اين گونه با.است گرفته

  .شود مي مجزا Inulaهاي جنس از ساير گونه در بخش مياني فرورفته

 گونه داراي ويژگي انحصاري نيا. گيرد را در بر مي I. montbretianaخوشه نهم گونه 

اين گونه نيز در فلور . شود ها مجزا مي باشد و به اين طريق از باقي گونه فشيال ميييبرگ اكو

آذين اغلب منفرد گلاين گونه با ويژگي انحصاري هم. است  قرار گرفتهEnulaايرانيكا در بخش 

  . مجزا شودInulaهاي جنس از ساير گونه

دهد   نشان مي4 شكله شده در ي ارا(PCA) هاي اصلي ه به مؤلفهنتايج حاصل از تجزي

كل % 29در فاكتور اول با حدود . دهند كل تنوع را نشان مي% 64كه سه فاكتور اول حدود 

دهند،  را نشان مي) <6/0( بيشترين ضريب همبستگي A20 و A9 ،A10 ،A15 ،A18تنوع، صفات 

  .باشند اكتور ميدر اين فتشريحي در نتيجه متغيرترين صفات 

 بيشترين ضريب همبستگي A17 و A13كل تنوع، صفات % 19در فاكتور دوم با حدود 

 در فاكتور دوم تشريحيدر نتيجه اين صفات متغيرترين صفات . دهند را نشان مي) <6/0(

  .باشند مي

  

  سپاسگزاري

) TARI(ها و مراتع    هاي موسسه تحقيقات جنگل    ن محترم هرباريوم   از مسئولا  نگارندگان

هـاي هربـاريومي   بـه دليـل در اختيـار قـرار دادن نمونـه       ) FUMH(و دانشگاه فردوسـي مـشهد       

  .نمايندسپاسگزاري مي
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                             براسـاس صـفات تـشريحي      UPGMA               اي بـه روش                                              دندروگرام حاصل از تجزيه خوشـه      - 3     شكل  

  .Inula    هاي       گونه
Fig. 3. Cluster analysis of Inula species based on anatomical characters using 

UPGMA method. 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                    صـفات تـشريحي     PCA  آنـاليز                                   هـاي مطالعـه شـده براسـاس                         بندي گونـه                     نمودار رسته  - 4     شكل  

  .Inula    هاي       گونه
Fig. 4. PCA analysis representing grouping of Inula species based on their 

anatomical characters. 
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The genus Inula L. belongs to tribe Inuleae (Asteraceae) with about 100 

species in the world. In this study, leaf in cross section and epidermis in superficial 

view were studied. Twenty one characters were used for separating the species with 

an identification key. The most important characters like kind of hairs, shape of 

epidermal cells on both surfaces, stomata in superficial view and in cross section, 

number of vascular bundles, rows of palisade parenchyma and aspect of 

sclerenchyma were used for analyzing with SPSS program. Based on anatomical 

characters of leaf, nine clusters were recognized: Inula acaulis and I. rhizocephala 

in the first cluster; I. grantioides in second cluster; I. rajamandii, I. viscidula and  

I. oculus-christi in third cluster; I. persica and I. britanica in fourth cluster;  

I. thapsoides and I. vulgaris in fifth cluster; I. helenium in sixth cluster;  

I. aucheriana in seventh cluster; I. salicina in eighth cluster and I. montbretiana in 

ninth cluster. These results supported the morphological studies reported before. 

 

Key words: Inula, Leaf, Epiderm, Iran 

 

 Figures and tables are given in the Persian text. 
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