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  دهيچك
 .F گونهان آنها يم باشد كه ازيان ميخانواده سوسندر گونه  140ش از يدربردارنده ب) Fritillaria(جنس لاله واژگون    

imperialis يهاشگاهيلاله واژگون از رو جمعيت از 19تعداد . برخوردار است ييت بالاياز ارزش و اهم ييو دارو ينتياز نظر ز 
و با  ياهسته DNAدر سطح  ITSه يناح يبر اساس توال كيلوژنتيف ياهيابيارز. شدند يآوراستان كشور جمع 6خود واقع در  يعيطب

 ؛گرفتند يگروه مختلف جا 3لاله واژگون در  يهاپيژنوت .شد انجام» هوديكليمم لايماكس«و » نگينيبرجوين« يها استفاده از روش
 يميو اختصاصات اقل ييايه و بر اساس فاصله جغرافكرد يرويپ ينسب يمنطق ياز الگو هر شاخهموجود در  يهاتيكه جمعيطورهب

ك گروه جداگانه يد شده بودن يآورك منطقه جمعياز  يكه همگ يقرمزپ يژنوت 2زرد رنگ در كنار  پيژنوت 2اگرچه . شدندع يتوز
ش اعضاء يجدااسترپ ر شاخص بوتيبر اساس مقاد. ك شدنديگر تفكيكدياز  يخوبهب يز رنگيبر اساس تما امال دادند، يرا تشك

افتن روابط ي يبرا ييلات بايقابل ITSه يدر ناح DNA يهايق نشان داد كه توالين تحقيج اينتا. شد انجام يخوبهها اغلب بدرون گروه
 يبرا ITSه يناح يبا استفاده از توال انجام شدهن مطالعه يق حاضر نخستيتحقكه  طوري به .دارد ن گونهيمختلف ا يهاتيجمع كيلوژنتيف

  . باشديملاله واژگون  يهاتيك جمعيلوژنتيرابطه ف يمولكول يابيارز
  

  يلوژنيف، ITS، ينتياه زي، گييدارو اهيگ ،).Fritillaria imperiallis L(لاله واژگون  :يديكلهاي  هواژ
  

  مقدمه
اطلاعات  ياهيگ يهان گونهيدر ب ژنتيكيع تنو يابيارز
و از دهد يمدست هب آنها ير تكاملينه سيرا در زم يارزشمند

از  و حفاظت ييشناسا يمناسب در راستاراهبردهاي نظر اتخاذ 
ع تنو يهاتياستفاده از مزز يو ن يملّ ياهيگ ژنتيكير يذخا
برخوردار  ييت بسزايز اهما ينژاد بهفرايندهاي در قالب  ياهيگ

و  حفظ، ييشناسانه يم مهم در زمياز مفاه ياريبس زيرا ؛است
ر يپذت امكانيك جمعيبا مطالعات ژنتتنها  ژنتيكير يذخا كاربرد

) .Fritillaria imperiallis L(» واژگون  لاله« اهيگ .باشديم
 يپراكندگ با توجه بهباشد كه يم بهاره يهان گليباترياز ز يكي

-Mohammadi( رانيا يميط اقليدر شرا گسترده

Dehcheshmeh et al., 2007 (آن ياقتصاد يهاو جنبه 
) Kamari & Phitos, 2006( ينتيز ارزشمند اهيگ كيوان نع به
ازمند ين) Lin et al., 2003; Wang et al., 2007( ييداروو 
باشديمنه ين زميشتر در ايه بتوج.   
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 ،ينتياه زيك گي يهايژگيوواژگون علاوه بر داشتن  لاله
اندام رباز يباشد و از ديز مورد توجه مين ييلحاظ دارو به
 ياهيعنوان گبه يطور سنتهآن ب يهااز گونه ياريبس ينيرزميز

ه يكن و تريآور در ژاپن، چخلطو  سرفهعنوان ضدهو ب ييدارو
در  تاكنون .)Li et al., 2009(گرفته است ميمورد استفاده قرار 

واژگون استخراج  گونه لاله 35ب مختلف از يكتر 140 حدود
و  يديزواستروئيا يدهايآلكالوئنها ان آيشده است؛ كه در م

ازجمله  يدير آلكالوئيبات غيتركن يهمچنو  يدياستروئ
 Cao et( دنبرخوردار يت بالاترياز اهم دها و نشاستهيفلاونوئ

al., 2008( .اغلب مسئول  يديزواستروئيا يدهايآلكالوئ
ن، يبنابرا. اه هستندين گيا كنندهو درمان ييدارو يهايژگيو

لحاظ  به باتين تركيا يفيو ك يكمكنترل  يهاتوسعه روش
اينكه علاوه هب. برخوردار است ييت بالاياز اهم ييت دارويامن

 ه داميرويب يل چرايدلهران بيواژگون ا يهادر حال حاضر لاله
ن يهمچنو  ين جامع حفاظتيب مراتع، فقدان قوانيو احشام، تخر

 دنگرديم يد شده تلقيك گونه تهدين عنواهان آفات بيطغ
)Badfar-Chaleshtori et al., 2012( امروزه  رونياز ا؛

 يهاگونه ژنتيكع تنو يابيبر ارز يضرورت مطالعات مبتن
ر يذخا ييمنظور شناساهب ،در معرض خطر ياهيارزشمند گ

ن يهمچنو  گرديدر برابر عوامل تهد آنهاحفظ و  ياهيگ كيژنت
فرايندهاي در قالب  ياهيع گتنو يها تياز مز يبرداربهره

ك يعنوان هك امكان، كه بيعنوان هتنها بنه ،ينژاد بهسودآور 
  .باشديمطرح م ياتيح تياولو

 يكز اصلامراز  يكيعنوان بهرا ران يا انجام شدهقات يتحق
كنديم يمعرفا يواژگون در سطح دن يهالاله ژنتيكيع تنو 

)Teksen & Aytac, 2011 (.  گونه  160 ش ازيبتاكنون
 ,.Ronsted et al( شده است يين جنس شناسايمختلف در ا

در از آن  گونه 18موجود  يهابر اساس گزارشكه ) 2005
اند ران مشاهده شدهيخود در ا يعيطب يهاستگاهيز
)Mozaffarian, 2007(.  گونهF. imperiallis و  ييبايل زيدلهب

 ازران يدر ا ،ن جنسيا يهار گونهيسا  به شتر نسبتيپراكنش ب
 ,.Badfar-Chaleshtori et al( استبرخوردار  يت بالاترياهم

در شمال، شرق، غرب،  ياطور گستردهبه گونهن يا). 2012
ژه در يوهو ب )Mozaffarian, 2007(غرب و مركز  جنوب

-Mohammadi(كوه زاگرس متر رشته 2000 يارتفاعات بالا

Dehcheshmeh et al., 2007 (داردش پراكن. 
بالا،  يريل دقتّ و تكرارپذيدلهب DNAقطعات  يابييتوال

 كيلوژنتيطالعات فارقام و م ييدر شناسا ياطور گستردههب
 يكيان ين ميو در ا) Turktas et al., 2012(شود ياستفاده م
 يابيارز منظوربه ياطور گستردههبكه  ييهاياز توال

مورد  يافراگونهو  يادر سطح گونهاهان يگ كيلوژنتيف
بوزوم يسترون رياز س ITSه يرد، ناحيگياستفاده قرار م

 & Álvarez(باشد يم S26 - S8/5 – S18 ياهسته

Wendel, 2003 .(مذكور يتوال ينسبتاً بالا يل گوناگونيدلهب 
)Ritland et al., 1993(ييشناسا يه براين ناحيا ي، از توال 

توان يز ميگر نيكديك به ينزد يهاك گونهيلوژنتيروابط ف
ن يموجود ب كيلوژنتيروابط ف يقيدر تحق .كرداستفاده 

 ياستفاده از توالبا جنس لاله واژگون مختلف  يها گونه
قرار  يابيمورد ارز TrnL-TrnF يكلروپلاست يآغازگرها

طور هب يمورد بررس يهاكه گونهج نشان داد ينتا .گرفت
كه گروه اول  ؛گرفتندرجنس جداگانه قرار يدو ز مشخص در
 و گروه دوم Fritillariaرجنس يز يهاتيشامل جمع
 و  Theresiaيهارجنسيز يهاتيجمع دربردارنده
Petilium يهايق نشان داد كه توالين تحقيج اينتا. بود 

DNA ه يناحTrnL-TrnF ستفاده در ا يبرارا  ييت بالايقابل
 Fritillariaمختلف جنس  يهاگونه كيلوژنتيافتن روابط في

 يمتعدد يهااگرچه گزارش. )Turktas et al., 2012( ددار
اهان مختلف با استفاده از يك گيلوژنتياز مطالعه روابط ف

در  يشمارقات كميوجود دارد، اما تحق DNAقطعات  يتوال
گزارش شده  Fritillariaمختلف جنس  يهارابطه با گونه

 ژنتيكي يگوناگوننه يموجود در زم يهااست و گزارش
متداول ارائه مولكولي  ياز نشانگرهااستفاده  يعمدتاً بر مبنا

ن منظور و در مورد يمرتبط با امتعدد و قات يتحق؛ اندشده
 ,F. camschatcensisرينظ لاله واژگون يبومريغ يهاگونه

F. cirrhosa و F. thunbergii Miq.  با استفاده از
 ,.RAPD )Yamagishi et al مانند يمختلف يهانشانگر

2010( ،ISSR )Li et al., 2003 ( وAFLP )Zhang et al., 

 مطالعاتل انجام يدلبهران يا در اام است؛انجام شده ) 2005
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ن خصوص در يدر ا يزياطلاعات ناچار محدود، يبس
ان فقدان مطالعات مرتبط با ين ميو در ا باشديدسترس م

كاملاً  اهيگ اين ژنتيكي يو گوناگونمولكولي  يهايابيارز
 ,.Mohammadi-Dehcheshmeh et al(شود ياحساس م

ن جنس در يا يبالا يپراكندگ به هن با توجيبنابرا ).2007
آن،  ينتيز-ييبالقوه دارو ياقتصاد تيظرفن يران و همچنيا

تواند يم گونهن يا ينژاد به يها ه به جنبهتوجرو  از اين
   .باشد نهيزمن يادر  يج ارزشمنديدبخش نتاينو

 يياساشنش ين آزماياانجام هدف از ن اساس، يبر ا
 يهاستگاهيموجود در ز واژگون يهالاله كيلوژنتيرابطه ف

. باشديم ITSه يناح يابييران با استفاده از تواليامختلف 
استفاده از  يدر راستاتواند يمق ين تحقيج حاصل از اينتا
 يحفاظت ،ينژاد بهفرايندهاي در قالب  ياهيتنوع گ يهاتيمز
-به ين ثروت ملّياو حفظ كاربرد جهت  در يطيمحستيو ز

   .كار گرفته شود

  
  مختلف لاله واژگون يهاپيژنوت يآورشماره و محل جمع - 1جدول

يرد
ف

نام 
پيژنوت  

نام فيرديآورعمجمحل
پيژنوت  

  يآورمحل جمع

1DF1دره آلمه-گلستان  11FF7 دشت لاله -ياريچهارمحال و بخت  

2LF1دشت لاله(گلستان كوه-اصفهان(  12 HF1 منطقه اورامانات - كردستان  

3LF2گلستان كوه-اصفهان  13HF2 منطقه اورامانات - كردستان  

4FF1فخرآباد-ياريچهارمحال و بخت  14IF1 كوه نوا -كرمانشاه  

5FF2فخرآباد-ياريچهارمحال و بخت  15IF2 كوه نوا -كرمانشاه  

6FF3يچال روغن-ياريچهارمحال و بخت  16KF1 گودرزيال - لرستان  

7FF4يچال روغن-ياريچهارمحال و بخت  17KF2 گودرزيال - لرستان  

8FF5سرآستانه-ياريچهارمحال و بخت  18KF3 گودرزيال - لرستان  

9FF8سرآستانه-ياريچهارمحال و بخت  19KF4 يگردنه سوهان - لرستان  

10FF6دشت لاله-ياريچهارمحال و بخت    

  

  
  اه لاله واژگونيگ يبردارنمونه يهامكان يپراكنش استان -1شكل 
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  مرازيپل يارهيزنج در واكنش مورد استفاده يآغازگرها يتوال -2جدول 
  آغازگر )3´به5´(از چپ به راستيتوال

GTAGGTGATCGTAACAAGGTTTCC 6ITS  
GCTTATTGATATGCTTAAACCC 9ITS  

  
  ها مواد و روش

 ييايابتدا مناطق پراكنش جغراف 1390در بهار سال     
ب يترتسپس . شدند ييمختلف كشور شناسا يهادر استان

 يعيطب يهر منطقه با استفاده از الگو يهانمونه يآورجمع
شكل ) نين به سردتريتراز گرم(مناطق مختلف  ييآب و هوا

ت مختلف يجمع 19و برگ از  يوميهربار يهانمونه. گرفت
استان  6رشد خود واقع در  يعيواژگون از مراكز طب لاله

 ژنتيكي يابيو ارز DNA، استخراج ييمنظور شناسا به كشور
  ).1جدول (شدند  يآورجمع

  
 DNAاستخراج 

 يكپسول حاو درون يآوردر هنگام جمع يبرگ يهانمونه
زر يبه فر ينگهدار يبرابعد فاصله منجمد شده و بلاع يازت ما

از  ژنتيكيع تنو يبررس. گراد منتقل شدنديدرجه سانت - 80
با  يبرگتر جوان يهااستخراج شده از نمونه DNAق يطر

رات اندك ييبا تغ) CTAB )Doyle & Doyle, 1987روش 
در دانشكده ) ل الكل كلروفرميزوآميبار شستشو با ا دو(

 DNA يهانمونه. انجام شدت مدرس يدانشگاه ترب يكشاورز
استخراج شده پس از سنجش غلظت با استفاده از دستگاه 

  . ق شدنديتر رقيكرولينانوگرم در م 10غلظت به » وفتومتريبا«
  

   )PCR(مراز يپل يارهيواكنش زنج
 ليتركرويم 1مراز شامل يپل يا رهيهر مخلوط واكنش زنج

تر يكروليم 1 تر،يلكرويمنانوگرم در  10با غلظت  DNAمحلول 
 10با غلظت ) ITS9( روو پس) ITS6(رو شيپآغازگر از هر 

 Taq DNA Polymerase ،5تر يكروليم 5/0 ،كرومولاريم
- يليم MgCl2 )25 تريكروليم x10PCR Buffer، 5 تريكروليم

ك مولار ي Betainتر يكروليم 17و  dNTPتر يكروليم 2، )مول
ر سترون، يت با اضافه كردن آب مقطر دو بار تقطيكه در نها بود

منظور به .تر رسانده شديكروليم 50حجم محلول مورد نظر به 

 يسازپس از واسرشتمراز، يپل يارهيواكنش زنجانجام 
از گراد، يدرجه سانت 95 يقه و با دمايدق 5مدت  به نينخست
قه، يدق 5مدت  به گراديدرجه سانت 95 يدما يحرارت چرخه
 درجه 56 يدما ،قهيدق 1مدت  به گراديدرجه سانت 95 يدما
 2مدت  به گراديسانتدرجه  72 يدما و قهيدق 30/1مدت  به
 ز،ين يينها مرحله بسطدر . تكرار استفاده شد 35 درقه يدق
 .كار گرفته شدبه قهيدق 7مدت  به گراديسانت درجه 72 يدما

ژل آگاروز  يهادر چاهكمراز يپل يا رهيمحصول واكنش زنج
 خته شده وير x5/0 TBEدرصد در داخل بافر  1با غلظت 

ولت در دستگاه الكتروفورز  100ان يقه با جريدق 45مدت  به
 DNA يباندها يژل حاو يزيآمرنگ. شد يبارگذار يافق

 5/0تر يليليم 10هر  يبه ازا(كه قبلاً  ديوم برومايدياتتوسط 
حاصل  يباندها .انجام شد ،مخلوط شده بودبا ژل  )تريكروليم

 5/1 يهاوبيكروتيم بهشده و  دهيژل بر ياز الكتروفورز از رو
 يسازت خالصيبا استفاده از كدر ادامه . منتقل شدند يتريليليم

DNA )Promega, USA (قطعات  يحاو يباندهاDNA  از
- يكز توالابه مر ين توالييتع يو برا هشد يسازخالص ،ژل يرو
  . فرستاده شدندا يفرنيكالس يويمستقر در دانشگاه د DNA يابي

  
  هاداده ليه و تحليتجز
 SeqManافزار مدست آمده با استفاده از نرهب يهايتوال

ش يرايو) DNAStar )DNAStar, USA يافزاربسته نرماز 
دست آمده با استفاده از هب يهايتوال يسازفيردهم. شدند
 )X Clustal )Jeanmougin & Thompson, 1998افزار نرم
- ز با استفاده از نرمين كيلوژنتيف يهال دادهيه و تحليتجزو 

  . شد انجام MEGA5افزار 
واژگون رابطه  ده هستند كه جنس لالهيعق نيبر ان امحقق

و در طول  داشته» لاله«با جنس  يكيار نزديبس يشاونديخو
 ,Patterson & Givnish(زمان از آن مشتق شده است 

قرابت  )2005( و همكاران  Ronstedن راستايدر ا). 2002
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ه و كرد يابيرا ارز Lilumو  Fritillariaدو جنس  ژنتيكي
 يك تاكساين دو جنس در يند كه اكرد يريگجهين نتيچن

كه  L. davidiiگونه  ين اساس تواليبر ا. قرار دارند يخواهر
 ,NCBI( گرفته شد NCBI ينترنتيگاه اياطلاعات آن از پا

accession number EU597205( عنوان نمونه خارجهب -
رابطه  يبررس .شداستفاده  هاداده ليه و تحليتجزدر  يگروه

- يكليمم لايماكس يهااساس روشها بر  پيژنوت كيلوژنتيف
نگ ينيجوبرين و) Maximum Likelihood (ML)(هود 

)Neighbor Joining (NJ) (بوت آزمون. گرديد انجام-
 ريمقادو  در نظر گرفته شدتكرار  1000استرپ بر اساس 

   .شدهر شاخه ذكر  يمربوط به آن در بالا
  

  يجانت
اي پليمراز در مورد نواحي محصولات واكنش زنجيره 

ITS6-ITS9 اندازه نهايي . دست آمدها بهبراي همه نمونه
 bpاي پليمراز براي اين ناحيه از محصولات واكنش زنجيره

 ITSبراي ناحيه  G+Cميانگين تعداد . متغير بود 680- 700
حرف  558علاوه اين ناحيه داراي به. درصد بود 3/32برابر 
 . رديف شده بودهم

گروهي با ساير زياد نمونه خارج ژنتيكدليل تفاوت به
هاي اصلي، گونه خارج گروهي بايد در يك گروه كاملاً نمونه

دهنده اين امر نشان. مشخص و متمايز از سايرين قرار گيرد
بر . دقتّ عمل در رسم نمودارهاي مورد استفاده خواهد بود

اصل از دست آمده از نمودارهاي درختي حاساس نتايج به
طور مشخص يك گروه ، اين جنس بهNJو  MLهاي روش

  ). 3و  2شكل (كاملاً جداگانه را در پايين هر نمودار تشكيل داد 
ش وسيله دو رونتايج حاصل از نمودارهاي رسم شده به

ML   وNJ ديگر منطبق هستند به ميزان بسيار زيادي با يك
مورد بررسي هاي نتايج نشان داد كه ژنوتيپ). 3و  2شكل (

آزمون . گروه كاملاً مجزّا از يكديگر قرار گرفتند 3در 
آزمايي موقعيت هر منظور راستيفيلوژني مورد استفاده به

» استرپبوت«ژنوتيپ بر روي نمودار درختي روش 
)Bootstrap (بدست آمدن نتايج يكسان با استفاده از . بود

ناسب دهنده صحت و دقتّ م نشان NJو  MLهر دو روش 
  . باشددست آمده مينتايج به
عضو  10طور كلي در حاليكه بيشترين تعداد ژنوتيپ با به

، KF1 ،KF2 ،KF3هاي مربوط به گروه اول شامل ژنوتيپ
KF4 ،LF1 ،IF1 ،IF2 ،HF1 ،HF2  وDF1  مبود؛ در گروه دو

و در گروه  FF8و  LF2 ،FF5 ،FF6 ،FF7ژنوتيپ شماره  5
. قرار گرفتند FF4و  FF1 ،FF2 ،FF3ژنوتيپ  4سوم نيز 

) FF4و  FF3(واژگون زرد رنگ مطابق انتظار، دو ژنوتيپ لاله
روستاي فخرآباد منطقه (كه در استان چهارمحال و بختياري 

قرار داشتند در گروهي جداگانه قرار گرفتند؛ ) چال روغني
- هاي لالهواژگون زرد با نمونههاينكته قابل توجه اينكه لاله

- نمونه(آوري شده بودند واژگون قرمز كه از همان منطقه جمع
هاي ژنوتيپ. در يك گروه واقع شد) FF4و  FF3هاي شماره 

در يك زيرشاخه مشترك قرار گرفتند، در  FF2و  FF1شماره 
در ) FF4و  FF3شماره (هاي زردرنگ حاليكه ژنوتيپ

  . ديگر واقع شدندزيرشاخه مجاور و در كنار يك
ني - ها با استفاده از مدل تاموراتكاملي بين تواليفاصله 

)Tamura-Nei (هاي و از طريق محاسبه نسبت تفاوت
بر اساس نتايج . نوكلئوتيدي بين هر جفت توالي برآورد شد

ها موجود در ميان ژنوتيپ) 001/0( ژنتيكترين فاصله كم
اين دو ژنوتيپ كه . بود IF2و  IF1مربوط به دو نمونه شماره 

برداري از منطقه كوه نوا واقع در استان كرمانشاه نمونه
بودند بر روي نمودار نيز كاملاً در كنار يكديگر قرار  شده

مربوط به دو ) 003/0(ترين فاصله پس از آن كم. گرفتند
بود كه از دشت لاله واژگون اليگودرز  KF4و  KF3ژنوتيپ 

 FF2ژنوتيپ . برداري شده بودندمونهواقع در استان لرستان ن
بسيار ناچيزي  ژنتيكداراي فاصله  FF1نيز با ژنوتيپ 

هاي نكته جالب توجه اينكه بيشترين فاصله. بود) 007/0(
و  FF1 ،FF2 ،FF3محاسبه شده در بين چهار ژنوتيپ  ژنتيك

FF4 ها بود كه هر چهار ژنوتيپ از منطقه چال با ساير ژنوتيپ
ميانگين . دست آمده بودند حال و بختياري بهروغني چهارم

نمودار درختي به هر دو روش . بود 164/3كل  ژنتيكفاصله 
ML  وNJ  3و  2شكل (تايًيد كننده اين موارد هستند.(  
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  بحث
 ها پيش تا كنون صورت پذيرفتهدر مطالعاتي كه از سال

گياهان و جانوران  DNAهاي قطعات است، نقش توالي
مختلف در شناسايي روابط فيلوژنتيك موجودات مورد تاكيد 

از سيسترون ريبوزوم  ITSناحيه هاي توالي. قرار گرفته است
دليل گياهان مختلف به S26  - S8/5 – S18اي هسته
هاي مناسب و توانايي آن در نشان دادن روابط ويژگي

- استفاده پژوهش هاي نزديك، همواره موردفيلوژنتيك گونه
et alMachorro ‐Torres ,.(گران مختلف قرار گرفته است 

طور كلي به ،آغازگرهاي مورد استفاده در اين تحقيق). 2010
- استفاده مي) ITS1-5.8S-ITS2(منظور تكثير كل ناحيه به

 ITS5و  ITS1 ،ITS3با آغازگرهاي  ITS6آغازگر . گردند
 ITS2و  ITS4نيز با آغازگرهاي  ITS9جهت بوده و هم

نتايج حاصل از اين تحقيق نيز . باشدداراي جهت يكسان مي
 از ITS6-ITS9در ناحيه  DNAهاي نشان داد كه توالي

هاي قابليت بالايي براي يافتن روابط فيلوژنتيك جمعيت
بر اساس نتايج  .باشندمختلف لاله واژگون برخوردار مي

در  ژنتيكگيري كرد كه تنوع چنين نتيجهتوان بدست آمده مي
طور مستقيم ميان ژنوتيپهاي لاله واژگون مورد بررسي، به

متاثًر از فواصل جغرافيايي و همچنين شرايط توپوگرافيك 
چراكه اغلب قريب به اتفاق . هاي طبيعي آنها بودزيستگاه
هايي كه در يك گروه قرار گرفته بودند، به طور نسبي ژنوتيپ

علاوه . حاظ جغرافيايي نيز نزديك به يكديگر قرار داشتنداز ل
بر وجود اين عامل، با در نظر داشتن دگرگردافشان بودن اين 

، وجود شرايط توپوگرافيك كه ) 1995al etPeters ,.(گونه 
ها وسيله گردافشاني آزاد ژنوتيپبه ژنتيكدر آن تبادلات 

يجه كاهش تسهيل شده است، به جريان ژني بيشتر و در نت
عوامل توپوگرافيك محصور . گرددمنجر مي ژنتيكفاصله 

 گذارندمعكوسي را بر اين روند از خود بر جاي مي تأثيركننده 

)., 2007al etGiordano (طور مشخص روند اخير در ؛ به
روغني قابل مشاهده بود؛ جايي كه چهار ژنوتيپ منطقه چال

FF1 ،FF2 ،FF3  وFF4 در آن قرار داشتند . 
هاي واقع ژنوتيپ 3و  2در يك نگاه كليّ، بر اساس شكل 
طور مشخصي از ساير در استان چهارمحال و بختياري به

آوري هاي جمعكه جمعيتطوريها متمايز بودند؛ بهژنوتيپ
شده از نقاط مختلف اين استان بر اساس منطقه برداشت در دو 

. ها قرار داشتندجدا از ساير ژنوتيپطور عمده دسته مجزا، و به
هاي قابل مشاهده جمعيت ژنتيكنكته قابل توجه، اختلاف 

طوريكه چهار ژنوتيپ همختلف اين استان با يكديگر بود؛ ب
واژگون و همچنين منطقه سرآستانه مختلف مناطق دشت لاله

)FF5 ،FF6 ،FF7  وFF8 ( م قراردر كنار يكديگر در شاخه دو
نيز ) FF4و  FF1 ،FF2 ،FF3(چهار عضو شاخه سوم  داشتند و

روغني و اطراف آن برداشت شده طور عمده از منطقه چالبه
 5آوري شده از هاي جمعاغلب قريب به اتفاق ژنوتيپ. بودند

اين . استان ديگر در گروه يك و در كنار يكديگر جاي گرفتند
كنده در هاي مختلف پراژنوتيپ ژنتيكنتايج نشان از نزديكي 

آوري شده اگرچه تنها نمونه جمع. ها با يكديگر دارداين استان
هاي گروه اول قرار در ميان ژنوتيپ) DF1(از استان گلستان 

قرار داشت  اي متمايزگرفته بود؛ اما نسبت به سايرين در شاخه
نحوي توجيه كننده اثر فاصله جغرافيايي موجود تواند بهكه مي

از آنجا كه توزيع رويش . ها باشدا ساير استانبين اين استان ب
لاله واژگون در استان لرستان نسبت به استان چهارمحال و 

باشد، لذا نزديكي تري برخوردار ميبختياري از گستردگي كم
، KF1 ،KF2(آوري شده از اين استان هاي جمعژنوتيپ ژنتيك
KF3  وKF4 ( يكو قرار گرفتن آنها در يك شاخه و در كنار -
  .ر نيز چندان دور از انتظار نيستديگ

نظر از شكل و صرف لاله واژگونهاي از سوي ديگر گل 
 - هاي زردشناسي يكسان، بر اساس رنگ در زمينهريخت
 ,Alp & Koyuncu(قرمز قابل مشاهده هستند  - نارنجي

- هاينتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه لاله). 2009
 ژنتيكهاي قابل انتظار نظر از تفاوتواژگون با رنگ زرد صرف

 ژنتيكنارنجي، از ساختار - نسبت به انواع با رنگ گل قرمز
دو نمونه زردرنگ موجود اگرچه . باشندمشابهي برخوردار مي

ديگر و در يك گروه قرار ها در كنار يكدر توزيع جمعيت
گرفته و از سايرين متمايز شدند؛ ولي با اين حال با دو ژنوتيپ 

رنگ ديگر كه از همان ناحيه و منطقه جغرافيايي نسبتاً رمزق
. نزديكي برداشت شده بودند، در يك شاخه كليّ جاي گرفتند

- آوري نمونهاين امر با توجه به محصور و بسته بودن محل جمع
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دليل عدم جريان ژني ، احتمالاً به)منطقه چال روغني(ها 
منظور قضاوت به. گسترده در اين منطقه قابل توجيه است

تر در اين مورد تحقيقات بيشتر و با تعداد بالاتري از صريح
باشد؛ كه با توجه به هاي زردرنگ مورد نياز ميژنوتيپ

محيطي موجود ناشي از ها و ملاحظات زيستمحدوديت
پراكنش بسيار محدود اين نوع نسبت به انواع قرمز رنگ، اين 

  . امكان در تحقيق حاضر ميسر نشد
هاي زرد شماره بالاي ژنوتيپ ژنتيكسوي ديگر قرابت  از
FF3  وFF4 هاي قرمز شماره با ژنوتيپFF1  وFF2  به امكان

هاي زرد و قرمز اشاره دارد هاي طبيعي ميان ژنوتيپبروز تلاقي
)Tekseni & Aytac, 2011 .(توان در رو از اين امكان مياز اين

هاي شماره ژنوتيپ. فاده نمودهاي بهِنژادي آينده بخوبي استبرنامه
KF3  وKF4 ع و گوناگوني ژنتيكتركمرا از خود  ين ميزان تنو

كه از كوه نوا واقع در  IF2و  IF1هاي شماره ژنوتيپ. نشان دادند
ترين ميزان تنوع برداري شدند، نيز از كماستان كرمانشاه نمونه

با توجه به وضعيت جغرافيايي كوهستاني . برخوردار بودند ژنتيك
رسد كه شرايط براي ايجاد نظر ميو محصور منطقه، چنين به

  . هاي آزاد و گسترده در منطقه فراهم نباشدتلاقي

صورت گرفته  يق حاضر نخستين مطالعه فيلوژنتيكتحق
 Fritillariaبر روي جنس  ITSبا استفاده از توالي ناحيه 

است كه نتايج آن نويدبخش ارائه ارقام ارزشمندي در آينده 
واژگون به  هاي لالهدهد كه گلمي شواهد نشان. باشدمي

مواد موثره موجود در (هاي ارزشمند دارويي دليل ويژگي
تنوع در رنگ و شكل گل، سهولت (و زينتي ) پيازهاي گل

بِهنژادگران و از دير باز مورد توجه ) ازدياد و تنوع كارايي
امروزه . اندتوليدكنندگان گل و گياهان زينتي قرار گرفته

طور مدوام ارقام جديد را به بازار بِهنژادگران اين گياهان به
هاي مختلف بنابراين با توجه به اينكه گونه. معرفي مي نمايند

رويند صورت خودرو مياين گياه در نواحي مختلف كشور به
ه شرايط آب و هوايي محل رويش خود و هر يك با توجه ب

-اي هستند، لذا در صورت جمعويژه ژنتيكداراي ظرفيت 
هاي توان از آنها در اجراي پروژهآوري و اهلي نمودن مي

بِهنژادي و معرفي ارقام جديد متناسب با نيازهاي اكولوژيك 
از سوي . و بازار داخل كشور و نيز جهت صادرات بهره برد

هاي بومي، امكان ثبت ژنوتيپ ژنتيكنگاري ديگر با انگشت
  .و صيانت ذخاير توارثي ملّي وجود خواهد داشت

  

  
با استفاده از روش ) .F. imperiallis L(هاي مختلف لاله واژگون  براي جمعيت ITSناحيه   نمودار درختي حاصل از توالي -2شكل 

  .)استرپ در كنار هر شاخه قيد شده استضرايب بوت(؛ )ML(هود ماكسيمم لايكلي
  )L(نمونه خارج گروهي  *
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با استفاده از ) .F. imperiallis L(هاي مختلف لاله واژگون  براي جمعيت ITSهاي ناحيه  نمودار درختي حاصل از توالي -3شكل 

  .)استرپ در كنار هر شاخه قيد شده استضرايب بوت(؛ )NJ(نگ ينيبرجويروش ن
  )L(نمونه خارج گروهي  *
  

تحقيق حاضر نخستين مطالعه فيلوژنتيك انجام شده با 
 Fritillariaبر روي جنس  ITSاستفاده از توالي ناحيه 

دليل  واژگون بههاي لالهگلدهد كه مي شواهد نشان. است
مواد مؤثره موجود در (هاي ارزشمند دارويي ويژگي

گل،  شكلدر رنگ و  گوناگوني(و زينتي ) پيازهاي گل
از ديرباز مورد توجه ) كارايي گوناگونيو  سهولت ازدياد

گران و توليدكنندگان گل و گياهان زينتي قرار نژاد به
ام ارقام ومدطور بهاين گياهان  نژادگران بهامروزه . اند گرفته

ه به اينكه بنابراين با توج. ندكن جديد را به بازار معرفي مي
- ههاي مختلف اين گياه در نواحي مختلف كشور بگونه

ه به شرايط آب و رويند و هريك با توجصورت خودرو مي
اي ويژه يژنتيك ظرفيتهوايي محل رويش خود داراي 

كردن  آوري و اهليدر صورت جمع رو از اين ،هستند
و معرفي  نژادي بههاي اجراي پروژه توان از آنها در مي
و ام جديد متناسب با نيازهاي اكولوژيك و بازار داخل ارق

نگاري از سوي ديگر با انگشت. كشور بهره بردخارج 
امكان ثبت و صيانت ذخاير  ،هاي بومينوتيپژنتيكي ژ

  .وجود خواهد داشتملّي توارثي 

  يسپاسگزار
ل پـاتر،  يدن، يداوود عسگرمهندس ان يله از آقايوس نيبد
ــا ــالا و دن يك ــه زاب ــاتنبرگ، هورگ ــب ــارك ي ــتاد و (ل پ اس

 دليــلبــه، )ايــفرنيس كاليويــدانشــگاه د يان دكتــريدانشــجو
ــانجــام ا يزحمــات و نظــرات ارزشمندشــان در راســتا ن ي

 .دشو يم يو قدردان يپژوهش سپاسگزار
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Abstract 
   Fritillaria contains up to 160 taxa in the family Liliaceae, through which imperial crown (F. 
imperialis L.) is of high medicinal and ornamental values and importance. Nineteen ecotypes of 
the species were collected from their natural habitats grown in 6 provinces of Iran during spring, 
2011. Phylogenetic analysis was performed based on DNA sequences of the internal transcribed 
spacer (ITS) region of the nuclear ribosomal cistron. The phylogeny was constructed using 
neighbor joining and maximum likelihood inference methods. The analysis revealed a fair 
feasibility of ITS region DNA sequence for phylogeny of F. imperialis L. Results showed that 
the examined samples were evidently diverged into 3 distinct clades. Although, two yellow-
colored samples as well as two red-colored samples, all collected from a common  region, 
formed one clade, but they located at different groups according to their colors. The other clades 
also followed relatively reasonable distribution based on the geographical conditions and 
climate specifications. Separations through the clades were mostly supported with high 
bootstrap values. This study is the first phylogenetic analysis on the species based on ITS 
region.  
 
Keywords: Imperial crown (Fritillaria imperialis L.), medicinal plant, ornamental plant, ITS, 
phylogeny. 

 


