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تنوع جمعيتي درمنه دشتي در ايران براساس صفات كمي برگ و 
  با شرايط رويشگاهي ها بذر و ارتباط آن

Population variation of Artemisia sieberi in Iran based on quantitative characters 
of leaf and seed and their relationships with habitat features  

  
  ، عادل جليلي، يونس عصري و بهنام حمزه اي*مينا ربيعي

  و مراتع كشور ها دانشگاه پيام نور و موسسه تحقيقات جنگل
  

  6/3/1388 :پذيرش                   12/4/1387: دريافت
  

  چكيده
براساس صفات ) Artemisia sieberi(درمنه دشتي به منظور بررسي تنوع جمعيتي 

در هر يك از . انتخاب گرديداستان كشور  10از اين گونه واقع در   جمعيت 34بذر،  برگ و كمي
ي فوق، پنج پايه به طور تصادفي انتخاب شد و جهت بررسي صفات برگ در فصل ها رويشگاه
ين تر مهم. جدا شد ها يي از آنها در فصل پاييز شاخه بذر براي تعيين صفاتبهار و 

به منظور . نيز مورد بررسي قرار گرفتند ها اين جمعيتگاه رويشو خاكي خصوصيات اقليمي 
 Completeي به روش ا هبا استفاده از صفات مورد بررسي از تجزيه خوش ها بندي جمعيت هگرو

ارتفاعي و  ،سپس خصوصيات اقليمي. استفاده گرديد Minitabافزار  با فاصله اقليدوسي در نرم
  .زيه واريانس شدندبندي به دست آمده تج هگرو براساسخاكي 

با استفاده از روش  ها و بذر ها برگبراساس صفات كمي  A. sieberiي ها جمعيت
 ها تجزيه واريانس اين صفات نشان داد كه بين آن. به پنج گروه تقسيم شدند يا هخوشتجزيه 

از لحاظ كشش، مساحت، وزن تر، وزن خشك و رطوبت برگ، وزن هزار دانه، طول و عرض بذر 
داري در سطح  درصد، از نظر قطر بذر اختلاف معني 1/0داري در سطح احتمال  معني اختلاف

درصد  داري در سطح احتمال پنج   احتمال يك درصد و از نظر خاكستر برگ اختلاف معني
  .وجود دارد
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 A. sieberiي ها خاكي رويشگاههمچنين تجزيه واريانس خصوصيات اقليمي، ارتفاعي و 
از  هـا  در دندروگرام حاصل از اين صفات نشان داد كه بين گروه ها جمعيت بندي هگروبراساس 

درصد و از نظـر متوسـط    1/0داري در سطح احتمال  لحاظ ميزان بارندگي سالانه اختلاف معني
حتمـال پـنج درصـد    داري در سـطح ا  حداكثر دما، حداكثر مطلق دما و كربن آلي اختلاف معني

از بين صفات مورد مطالعه وزن خشك، وزن تر، مساحت و رطوبـت بـرگ بيشـترين    . وجود دارد
و صفات طول و عرض بذر و ضخامت بـرگ كمتـرين تاثيرپـذيري را    ) پلاستيسيتي(تاثيرپذيري 

  .به تغييرات شرايط رويشگاهي نشان دادند نسبت
  

 اي، پلاستيسيتي، ايران يكي، تجزيه خوشهصفات مورفولوژ ،استپ درمنه: ي كليديها واژه
  

  مقدمه
را ) درمنه( Artemisiaنام  Species Plantarumدر كتاب  (Linnaeus 1753) لينه
دهند كه خاستگاه مي ي جغرافياي نشان ها هشواهد فسيلي همراه با داد. معرفي كرد
Artemisia ط ترشياري بوده خشك ناحيه معتدل آسيا در اواس  هاحتمالا منطقه خشك يا نيم

به رغم  Artemisia. گسترش و تكامل اين جنس در سه مرحله اصلي صورت گرفته است. است
. اش در اواخر پالئوژن، ولي تا اواسط و حتي اواخر ميوسن حضور فراواني نداشت هحضور اولي

بود و كواترنري  Artemisiaدانگان علفي و از جمله   پليوسن دوره مهمي براي گسترش نهان
 Artemisiaخاستگاه و گسترش بعدي . دوره اصلي ايجاد تنوع و گسترش جهاني اين جنس بود

ي ها هاي محيطي بويژه تغييرات اقليمي و بعضي از جنبش  ارتباط زيادي با افزايش دگرگوني
  ).Wang 2004(مهم تكتونيكي داشته است 

معرفي نمود و گونه را از ايران  Artemisiaگونه  19تعداد ) Boissier 1875( بواسيه
Artemisia را  توراني –ي ناحيه رويشي ايرانها استپA. herba-alba Asso پارسا .ذكر كرد 

)Parsa 1943 ( گونه  23ضمن معرفيArtemisia  ،گونه از ايران A. herba-alba  براي مناطق را
ايران را به  Artemisiaي ها هتعداد گون) Podlech 1986( پودلش .استپي مورد تاييد قرار داد

توراني  -ي ناحيه ايرانها براي استپ herba-alba معرفي گونه افزايش داد، ولي به عوض 31
و  DNAمطالعات بر پايه ) Rabie 2008( ربيعي .كند را ذكر مي  A. sieberi Besserنام ايران، 

 ي مختلفها فيتوشيمي جمعيت صفات براساس) Rabie et al. 2007(و همكاران ربيعي 
Artemisia  يها هنمون ها با صفات  آنو همچنين مقايسه  ايراناستپي در مناطق  

A. herba-alba اسپانيا و A. sieberi نام، فلسطينA. sieberi  را مورد تاييد قرار دادند. 
Artemisia sieberi اي گزروفيت است كه به دليل دامنه اكولوژيكي وسيع قادر  هگون
گياهان رشد يافته در هر آشيان اكولوژيكي جهت بقاي . ا رشد كنده  هاست در انواعي از رويشگا

پاسخ گياهان به شرايط محيطي باعث  .اند هخود به شرايط ويژه محيطي اطرافشان سازش يافت
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ي بررسي ها يكي از روش. شود ي مختلف مي ها و در نتيجه ظهور اكوتيپ ها تنوع ژنتيكي آن
   در اين زمينه. اي گياه به ويژه برگ استه  كي اندامصفات مورفولوژي اين تنوع استفاده از

توسط  Crataegusي ها توان به بعضي از مطالعات از جمله بررسي تنوع ژنتيكي جمعيت مي 
  و همكاران كويلتوسط  Phipps & Muniyamma 1980( ،Betula( مونيياماو  فيپس

)Coyle et al. 1982( ،Sorbus  و همكاران  آستوسط)Aas et al. 1994( ،Populus  توسط
، )Premoli 1996( پرموليتوسط  Nothofagus، )Saieed et al. 1994(و همكاران  سعيد

، )Premoli et al. 2007(و همكاران  پرموليو ) Stecconi et al. 2004( و همكاران استكوني
Dryas و همكاران ماكس توسط )Max et al. 1999( ،Quercus  و همكاران  بروشيتوسط

)Bruschi et al. 2003( ،Prosopis  و همكاران  هاريستوسط)Harris et al. 2003( ،Fagus 
 ياكوولوو  ميكينگتوسط  Ulmusو ) Kunstler et al. 2005(و همكاران  كونسلرتوسط 

)Myking & Yakovlev 2006 (اشاره كرد.  
در  اه آنبرگ و بذر  صفات كمي براساسدرمنه دشتي در اين پژوهش تنوع جمعيتي 

استان كشور مورد بررسي قرار گرفت تا مشخص گردد كه از ميان اين صفات كداميك  10
  .دهند بيشترين و يا كمترين تاثير پذيري را نسبت به تغييرات شرايط رويشگاهي نشان مي 

  
  بررسي  روش

ابتدا  Artemisia sieberi ياه  هاي جمعيت و بذر ها برگ كمي صفاتمطالعه به منظور 
آوري شده در هرباريوم موسسه  ي جمع ها و نمونه) Podlech 1986(فاده از فلور ايرانيكا با است

براساس سپس . مشخص گرديد ها جمعيتمحل ) "TARI"(و مراتع كشور  اه  تحقيقات جنگل
، )Khalili et al. 1964-1984( بندي اقليمي ايران به روش دومارتن اصلاح شده نقشه تقسيم

  ).1جدول (ي مختلف انتخاب شد ها در اقليم ها جمعيتاين   رويشگاه
ا مراجعه شد و ه  در فصل بهار به هر يك از اين رويشگاه كمي برگ براي مطالعه صفات

از ايي ه  هشاخسپس . به طور تصادفي انتخاب گرديد A. sieberiپنج بوته  ،ها در هر يك از آن
برگ  پنجاز هر پايه  .اري شدندنگهدو در سرما و داخل كيسه پلاستيكي  ندجدا شدها   آن

متر   بر حسب سانتي سنج با استفاده از دستگاه مساحت ها و مساحت آن اي انتخاب گرديد هقاعد
با  ها آنمقاومت و متر   سنج بر حسب ميلي توسط دستگاه ضخامت ها مربع، ضخامت برگ
گيري   ت اندازهجه .ندشدتعيين متر   سنج بر حسب پوند بر ميلي  كششاستفاده از دستگاه 

برگ انتخاب گرديد و به وسيله ترازوي  20ا، از هر پايه ه  صد رطوبت و خاكستر برگدر
  درجه  60دماي  با   آون  در ها برگسپس  . شدند  وزن گرم  يك ميلي  با حساسيت ديجيتال
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براي تعيين درصد . ساعت خشك شدند و بلافاصله وزن گرديدند 48سانتيگراد به مدت 
به مدت دو ساعت  ل كوره الكتريكيداخ، مقداري از برگ خشك در بوته چيني ها تر برگخاكس

  .شدندوزن  و بلافاصلهگرفتند درجه سانتيگراد قرار  550در دماي 
  اي اين گونه مراجعه شد و ه  در فصل پاييز به رويشگاهبذر  براي تعيين صفات

  يي ها جدا شدند و داخل پاكت از پنج بوته به طور تصادفي ها ي حاوي بذر آنها شاخه
حسب گرم به وسيله ترازوي  هزار دانه بردر آزمايشگاه وزن . به آزمايشگاه انتقال يافتند

و طول، عرض و قطر بذر ها به وسيله ميكروسكوپ دو  گرم با حساسيت يك ميلي ديجيتال
  .گيري شدند  هانداز چشمي

تعداد روز هاي  ،ارندگي سالانهب :ي مورد مطالعه شاملها رويشگاهاقليمي خصوصيات 
حداقل و حداكثر مطلق دما با  ،متوسط حداقل و حداكثر دما ،دماي متوسط سالانه ،بارندگي

ين ايستگاه هواشناسي به مناطق مورد تر نزديك) 1363-1383(ساله  20استفاده از اطلاعات 
  ع ريشه از عمق تجم اه  هبررسي خصوصيات خاك رويشگا به منظور .ندشدنظر تعيين 

رطوبت  ،هدايت الكتريكي، اسيديته آزمايشگاهدر نمونه خاك برداشت شد و ) متر  سانتي 40-0(
و بافت خاك تعيين  ، كلسيم، منيزيمپتاسيم سديم، ،فسفر ،ازت، كربن آلي، گچ آهك، ،اشباع

  .گرديدند
با استفاده از صفات كمي مورد بررسي از تجزيه  ها بندي جمعيت هبه منظور گرو

سپس . استفاده گرديد Minitabافزار   با فاصله اقليدوسي در نرم Completeي به روش ا هشخو
. بندي به دست آمده تجزيه واريانس شدند گروه براساسارتفاعي و خاكي  ،خصوصيات اقليمي

و همكاران  بروشياز روش ) پلاستيسيتي(براي تعيين ميزان تاثيرپذيري صفات از محيط 
)Bruschi et al. 2003 ( طبق رابطهPl= 1-x/X در اين رابطه . استفاده شدPl  پلاستيسيتي

  .صفت مورد بررسي استبيشترين مقدار  Xصفت و كمترين مقدار  x، صفت مورد بررسي
  

  نتيجه
 2و  1ي ها در جدول Artemisia sieberiي ها خصوصيات ارتفاعي و اقليمي رويشگاه

متر دارد و  830-2350اي بين  ا دامنهه  رويشگاه ارتفاع از سطح دريا در اين. اند ارايه شده
درجه سانتيگراد  5/12- 8/20اي بين  دماي متوسط سالانه، دامنه. متر است 1451ميانگين آن 

  اي بين متوسط دماي حداقل، دامنه. درجه سانتيگراد است 7/17دارد و ميانگين آن 
متوسط دماي . گراد است نتيدرجه سا 2/10درجه سانتيگراد دارد و ميانگين آن  5/4- 1/13

  سانتيگراد  درجه  8/23گراد دارد و ميانگين آن  درجه سانتي 3/17-4/27اي بين  حداكثر، دامنه
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  گراد دارد و ميانگين آن درجه سانتي -7تا  -5/21اي بين  حداقل مطلق دما، دامنه. است

درجه سانتيگراد دارد و  35-47اي بين  حداكثر مطلق دما، دامنه. گراد است درجه سانتي - 4/13
متر   ميلي 5/59-1/350اي بين  بارندگي سالانه، دامنه. درجه سانتيگراد است 9/42ميانگين آن 

  اي بين است و تعداد روزهاي بارندگي، دامنهمتر   ميلي 6/152دارد و ميانگين آن 
  .روز است 38روز دارد و ميانگين آن  60-16

 3در جدول  A. sieberiاي ه  شت شده از رويشگاهي خاك برداها نتايج تجزيه نمونه
 3/8دارد و ميانگين آن  1/8-6/8اي بين  اسيديته در اين رويشگاه ها، دامنه. ارايه شده است

 34/0زيمنس بر متر دارد و ميانگين آن  دسي 17/0-58/0اي بين  هدايت الكتريكي، دامنه. است
درصد دارد و ميانگين آن  5/4-9/27بين  اي رطوبت اشباع، دامنه. زيمنس بر متر است دسي

درصد  016/0درصد دارد و ميانگين آن  002/0-046/0اي بين  ازت، دامنه. درصد است 5/16
از نظر ميزان . درصد است 5/10درصد دارد و ميانگين آن  4-1/24اي بين  آهك، دامنه. است

درصد دارد و  01/0-48/0ين اي ب كربن آلي، دامنه. ا فاقد گچ مي باشنده  گچ، اكثر رويشگاه
 62درصد دارد و ميانگين آن  2/33-6/85اي بين  شن، دامنه. درصد است 15/0ميانگين آن 
رس، . درصد است 6/28درصد دارد و ميانگين آن  8/3- 4/48اي بين  سيلت، دامنه. درصد است

  ي بينا فسفر، دامنه. درصد است 4/9درصد دارد و ميانگين آن  6/2-8/22اي بين  دامنه
پتاسيم، . گرم در كيلوگرم است ميلي 21گرم در كيلوگرم دارد و ميانگين آن  ميلي 6/15- 1/26

گرم در كيلوگرم  ميلي 202گرم در كيلوگرم دارد و ميانگين آن  ميلي 62-403اي بين  دامنه
 گرم ميلي 4/8گرم در كيلوگرم دارد و ميانگين آن  ميلي 8/3-5/17اي بين  كلسيم، دامنه. است

گرم در كيلوگرم دارد و ميانگين آن  ميلي 2/0-5/15اي بين  منيزيم، دامنه. در كيلوگرم است
گرم در كيلوگرم دارد و ميانگين  ميلي 3/2-8/45اي بين  در كيلوگرم است و سديم، دامنه 9/2

  .گرم در كيلوگرم است ميلي 2/13آن 
  

  Artemisia sieberiي ها شماره هرباريومي و موقعيت جغرافيايي رويشگاه -1جدول 
Table 1. Voucher specimens and geographic features of Artemisia sieberi habitats 

Herbarium 

No. (TARI)  Longitude  Latitude 
Altitude 

(m)  Province  Habitat  

85834  51 04 31 34 16 55 1600  Esfahan  1  
85825  51 04 53 34 07 48 2010  Esfahan  2  
85822  51 53 31 33 42 24 1700  Esfahan  3  
85833  52 06 12 33 44 50 1020  Esfahan  4  
85832  52 22 31 33 19 21 1350  Esfahan  5  
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Herbarium 

No. (TARI)  Longitude  Latitude 
Altitude 

(m)  Province  Habitat  

84446  52 30 49 33 09 47 1900  Esfahan  6  
84445  51 43 04 34 17 01 830 Esfahan  7  
85823  50 51 56 35 02 21 870 Ghom  8  
84434  50 59 24 35 10 43 1300  Ghom  9  
85836  59 56 16 35 38 59 1390  Khorasan 10  
85835  58 12 25 34 34 16 1160  Khorasan 11  
85827  54 13 03 30 57 29 1900  Yazd  12  
85826  53 39 04 31 52 55 2350  Yazd  13  
85830  54 43 48 31 44 51 1370  Yazd  14  
85829  55 54 56 31 53 20 1610  Yazd  15  
85828  55 32 34 32 59 14 1340  Yazd  16  
85831  53 52 27 32 21 37 1120  Yazd  17  
84447  53 16 29 32 43 18 1390  Yazd  18  
84448  57 58 20 29 16 27 1560  Kerman  19  
84449  57 23 51 29 56 52 2240  Kerman  20  
84450  57 00 31 30 26 49 1830  Kerman  21  
84433  53 32 52 29 47 14 1680  Fars  22  
84432  54 50 59 29 10 39 1660  Fars  23  
84435  54 08 46 30 19 23 1650  Fars  24  
84436  50 35 11 34 59 08 1000  Markazi  25  
84437  50 39 58 35 27 33 1390  Markazi  26  
84444  52 10 32 34 45 55 1050  Tehran  27  
84439  53 54 06 35 51 06 1550  Semnan  28  
84440  53 52 49 35 26 12 1400  Semnan  29  
84441  56 02 25 35 58 30 1050  Semnan  30  
85824  55 17 07 36 26 30 1400  Semnan  31  
84442  53 15 30 35 29 32 1200  Semnan  32  
84443  52 07 09 35 19 11 1050  Semnan  33  
84438  55 47 53 28 30 59 1390  Hormozgan 34  
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  Artemisia sieberiي ها مقادير خصوصيات اقليمي رويشگاه -2جدول 
Table 2. Values for climatic characteristics of Artemisia sieberi habitats 

  

Abso. 
Max. 

Temp.  

Abso. 
Min. 

Temp. 

Aver. 
Max. 

Temp.

Aver. 
Min. 

Temp.

Aver. 
Annu. 
Temp. 

No. of 
Days 
Prec.  

Annu. 
Prec.  Habitat  

(°C) (mm) 
39.6  -14.0  20.1  10.7 16.6 53  198.5  1  

35.0  -16.5  17.3  6.6 12.5 25  237.2  2  

39.6  -14.0  20.1  10.7 16.6 53  198.5  3  

46.5  -16.0 25.9  9.7 19.4 20  111.0  4  

44.4  -10.6  24.5  13.1 19.9 38  115.1  5  

44.4  -10.6  24.5  13.1 19.9 38  115.1  6  

46.0  -12.5  25.7  11.8 19.4 40  133.5  7  

46.0  -12.6  25.9  10.1 18.1 45  144.0  8  

43.6  -11.0  24.1  12.3 19.4 54  223.6  9  

38.5  -21.5  17.9  4.5 12.8 43  212.1  10  

43.3  -14.0  23.8  9.4 18.0 33  159.2  11  

42.0  -10.3  24.6  10.1 18.3 17  88.8  12  

37.0  -14.0  19.6  7.0 14.3 30  176.7  13  

45.4  -12.0  26.7  12.3 19.5 31  59.5  14  

45.0  -17.0  26  11.2 19.6 16  79.0  15  

44.6  -12.5  25.1  13 20.8 34  107.5  16  

46.0  -14.0  27.4  10.2 20.2 21  63.8  17  

41.5  -19.2  23.5  9.8 13.6 32  101.9  18  

42.0  -17.2  24.9  7.0 16.5 39  141.1  19  

42.0  -17.2  24.9  7.0 16.5 39  141.1  20  

42.0  -17.2  24.9  7.0 16.5 39  141.1  21  

43.8  -13.6  24.6  7.7 18.5 51  350.1  22  

42.5  -7.0  25.7  9.9 18.8 23  185.4  23  

40.4  -17.8  23.6  6.8 16.3 30  162.7  24  

43.6  -11.0  24.1  12.3 19.4 54  223.6  25  

43.6  -11.0  24.1  12.3 19.4 54  223.6  26  

47.0  -11.0  25.7  11.1 18.6 38  126.4  27  

43.6  -9.8  23.4  13.1 18.0 47  138.4  28  

43.6  -9.8  23.4  13.1 18.0 47  138.4  29  

42.2  -15.6  22.5  9.3 16.5 46  126.7  30  

40.8  -10.8  20.5  9.6 14.6 58  160.5  31  

43.6  -9.8  23.4  13.1 18.0 47  138.4  32  

47.0  -11.0  25.7  11.1 18.6 38  126.4  33  

42.0  -14.0  25.2  9.2 17.7 28  140.6  34  
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  Artemisia sieberiي ها مقادير خصوصيات خاكي رويشگاه -3جدول 
Table 3. Values for soil characteristics of Artemisia sieberi habitats 

  

OC  Gyps Lime N SP EC  pH  Habitat  (%) (ds/m) 
0.33  0.00 6.24 0.028 27.90 0.50  8.2  1  
0.05  0.00 5.17 0.004 14.55 0.26  8.3  2  
0.09  0.00 9.80 0.009 10.82 0.24  8.3  3  
0.05  0.00 6.24 0.005 16.20 0.33  8.3  4  
0.03  0.00 4.01 0.003 11.61 0.19  8.4  5  
0.09  0.00 6.41 0.008 19.00 0.27  8.3  6  
0.17  0.08 13.55 0.015 21.25 0.58  8.1  7  
0.02  0.00 6.24 0.002 12.54 0.37  8.2  8  
0.35  0.00 4.81 0.033 25.36 0.58  8.3  9  
0.09  0.00 5.43 0.009 13.94 0.19  8.5  10  
0.13  0.00 6.24 0.011 12.36 0.34  8.3  11  
0.19  0.00 9.80 0.019 10.80 0.36  8.3  12  
0.25  0.00 18.63 0.021 27.87 0.25  8.4  13  
0.02  0.00 22.73 0.006 4.50 0.24  8.4  14  
0.05  0.00 7.40 0.005 15.11 0.20  8.5  15  
0.21  0.00 10.16 0.019 11.20 0.38  8.5  16  
0.39  0.00 11.14 0.041 17.26 0.24  8.4  17  
0.05  0.00 11.59 0.008 11.05 0.58  8.3  18  
0.47  0.00 4.45 0.046 7.88 0.24  8.5  19  
0.15  0.00 11.59 0.015 19.13 0.29  8.3  20  
0.47  0.00 12.66 0.042 23.82 0.49  8.2  21  
0.03  0.00 12.39 0.004 26.20 0.45  8.2  22  
0.05  0.00 12.03 0.043 14.15 0.32  8.1  23  
0.01  0.08 24.07 0.002 11.99 0.39  8.1  24  
0.01  0.00 5.52 0.003 6.95 0.26  8.4  25  
0.13  0.00 6.50 0.011 22.33 0.23  8.3  26  
0.02  0.00 17.02 0.003 18.64 0.45  8.3  27  
0.19  0.00 14.35 0.024 19.60 0.45  8.2  28  
0.23  0.00 13.55 0.020 14.09 0.36  8.3  29  
0.25  0.00 7.13 0.022 16.29 0.31  8.5  30  
0.01  0.06 8.38 0.003 17.55 0.27  8.2  31  
0.19  0.00 15.60 0.016 18.53 0.47  8.2  32  
0.05  0.00 11.59 0.004 18.26 0.17  8.6  33  
0.48  0.00 15.60 0.042 23.20 0.29  8.2  34  
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                                                                                         Table 3. (contd))ادامه( 3جدول 
       

Na  Mg Ca K P Clay Silt  Sand  Habitat  (mg/kg) (%) 
25.10  8.64 15.60 297 23.4 14.8 41.2  44.0  1  
5.91  3.84 4.60 293 24.7 10.8 32.0  57.2  2  
14.92  3.46 3.84 202 16.9 2.6 28.2  69.2  3  
7.11  2.30 8.96 126 18.9 10.4 4.0  85.6  4  
26.96  10.50 3.84 143 18.2 4.6 18.2  77.2  5  
7.91 0.58 10.24 242 22.8 6.8 40.2  53.0  6  
24.98  4.61 17.50 210 15.6 6.8 20.0  73.2  7  
9.92  3.07 7.68 293 17.5 10.8 24.2  65.0  8  
22.94  4.22 8.96 403 23.4 10.8 24.0  65.2  9  
7.91  2.11 7.68 151 22.1 6.8 22.0  71.2  10  
4.98  4.61 5.12 284 19.5 4.6 36.2  59.2  11  
10.32  0.19 7.68 178 18.2 6.6 22.2  71.2  12  
5.91  3.26 8.96 191 26.1 22.8 44.0  33.2  13  
2.29  3.07 7.68 82 15.6 2.6 18.2  79.2  14  
6.31  1.15 7.68 62 19.5 6.8 28.0  65.2  15  
26.96  2.88 6.40 78 20.2 6.6 26.2  67.2  16  
10.32  0.38 8.96 119 21.5 4.8 30.0  65.2  17  
2.70  2.31 8.96 132 23.4 6.6 26.2  67.2  18  
14.92  1.53 10.24 186 20.2 4.8 20.1  75.1  19  
6.31  2.88 6.40 236 24.7 16.8 36.2  47.0  20  
29.84  1.72 11.52 119 19.5 20.4 26.0  53.6  21  
9.92  2.30 8.96 156 20.2 8.6 34.2  57.2  22  
6.70  0.38 8.96 195 18.9 8.6 34.2  57.2  23  
25.80  0.19 7.68 146 24.7 8.6 28.2  63.2  24  
7.11  2.88 6.40 228 19.5 4.6 26.2  69.2  25  
9.52  3.45 3.84 401 23.4 10.8 38.0  51.2  26  
6.31  3.64 11.52 226 24.1 8.8 30.2  61.0  27  
9.11  4.80 6.40 399 25.4 14.8 40.2  45.0  28  
10.32  2.30 8.96 143 20.8 18.4 3.8  77.8  29  
18.93  1.92 6.40 102 22.1 8.8 22.0  69.2  30  
6.71  2.30 8.96 213 25.4 12.8 34.2  53.0  31  
29.84  5.37 10.24 212 22.1 8.8 30.0  61.2  32  
7.51  1.34 8.96 278 18.9 14.6 48.4  37.0  33  
8.31  1.15 7.68 143 15.6 4.6 34.4  61.0  34  
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ارايه شده  4در جدول  A. sieberiگيري صفات كمي برگ و بذر جمعيت هاي   نتايج اندازه
 32/0متر دارد و ميانگين آن   ميلي 23/0-4/0اي بين  ضخامت برگ در اين جمعيت ها، دامنه. است
 33/0متـر دارد و ميـانگين آن     پوند بر ميلـي  2/0-53/0اي بين  كشش برگ، دامنه. متر است  ميلي
 01/0گرم دارد و ميـانگين آن   0055/0-017/0اي بين  وزن تر برگ، دامنه. متر است  د بر ميليپون

گـرم   005/0گـرم دارد و ميـانگين آن    0025/0-009/0اي بين  وزن خشك برگ، دامنه. گرم است
. درصـد اسـت   53/49درصـد دارد و ميـانگين آن    67/26-88/77اي بين  رطوبت برگ، دامنه. است

مسـاحت  . درصد اسـت  03/12درصد دارد و ميانگين آن  95/6-94/18اي بين  دامنه خاكستر برگ،
وزن . متر مربع است  سانتي 4/0متر مربع دارد و ميانگين آن   سانتي 25/0-76/0اي بين  برگ، دامنه

اي  طـول بـذر، دامنـه   . گرم است 33/0گرم دارد و ميانگين آن  22/0-45/0اي بين  هزار دانه، دامنه
اي بـين   عـرض بـذر، دامنـه   . متـر اسـت    ميلي 98/1متر دارد و ميانگين آن   ميلي 73/1-19/2بين 
  اي بــين متــر اســت و قطــر بــذر، دامنــه  ميلــي 79/0متــر دارد و ميــانگين آن   ميلــي 94/0-66/0
  .متر است  ميلي 45/0متر دارد و ميانگين آن   ميلي 55/0-25/0

  در  A. sieberi كمي گياهانسي و چهار جمعيت مورد مطالعه براساس صفات 
). 1شكل (اي به پنج گروه تقسيم شدند  با استفاده از روش تجزيه خوشههاي طبيعي   رويشگاه

، 18، 15، 29، 14، 26، 8، 13، 7در گروه اول، جمعيت هاي  24و  25، 22، 9، 1جمعيت هاي 
در گروه  33و  23، 11، 31، 28، 10، 32، 30، 5، 4، 3هاي   در گروه دوم، جمعيت 27و  20، 17

در گروه پنجم قرار  2در گروه چهارم و جمعيت  34و  12، 16، 21، 19، 6سوم، جمعيت هاي 
  .گرفتند

تجزيه واريانس صفات مورد بررسي براساس پنج گروه از جمعيت هاي تعيين شده در 
و  اي نشان داد كه بين اين گروه ها از لحاظ كشش، مساحت، وزن تر، وزن خشك تجزيه خوشه

درصد، از  1/0داري در سطح احتمال  رطوبت برگ، وزن هزار دانه، طول و عرض بذر اختلاف معني
درصد و از نظر خاكستر برگ اختلاف  1داري در سطح احتمال  نظر قطر بذر اختلاف معني

همچنين تجزيه واريانس خصوصيات ). 5جدول (درصد وجود دارد  5داري در سطح احتمال  معني
ها در دندروگرام   بندي جمعيت براساس گروه A. sieberiاعي و خاكي رويشگاه هاي اقليمي، ارتف

ها از لحاظ ميزان بارندگي سالانه اختلاف   حاصل از صفات مورد بررسي نشان داد كه بين گروه
درصد و از نظر متوسط حداكثر دما، حداكثر مطلق دما و كربن  1/0داري در سطح احتمال  معني

  ).6جدول (درصد وجود دارد  5داري در سطح احتمال  يآلي اختلاف معن
نشان  A. sieberiنتايج بررسي ميزان پلاستيسيتي صفات كمي مورد مطالعه جمعيت هاي 

و صفات ) پلاستيسيتي(وزن خشك، وزن تر، مساحت و رطوبت برگ بيشترين تاثيرپذيري داد كه 
به تغييرات شرايط رويشگاهي دارند  طول و عرض بذر و ضخامت برگ كمترين تاثيرپذيري را نسبت

  ).2شكل (
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  Artemisia sieberiجمعيت  34ميانگين مقادير صفات كمي برگ و بذر  -4جدول 
Table 4. Mean values for quantitative characters of leaf and seed in 34 
Artemisia sieberi populations 

Dry Weight Fresh Weight Leaf Area Toughness  Thickness  
Population  

(g) (cm2) (Ib/mm) (mm) 

0.006  0.011  0.48  0.48  0.27  1  
0.008  0.017  0.76  0.53  0.30  2  
0.003  0.006  0.29  0.25  0.31  3  
0.003  0.007  0.34  0.25  0.29  4  
0.004  0.007  0.29  0.25  0.32  5  
0.004  0.009  0.27  0.20  0.36  6  
0.007  0.011  0.48  0.28  0.32  7  
0.005  0.011  0.40  0.44  0.28  8  
0.004  0.007  0.41  0.51  0.32  9  
0.003  0.007  0.29  0.21  0.29  10  
0.003  0.005  0.33  0.30  0.39  11  
0.003  0.007  0.42  0.25  0.23  12  
0.005  0.010  0.57  0.36  0.29  13  
0.007  0.014  0.45  0.31  0.34  14  
0.005  0.012  0.45  0.31  0.33  15  
0.005  0.013  0.48  0.34  0.34  16  
0.006  0.012  0.48  0.31  0.36  17  
0.005  0.012  0.42  0.34  0.34  18  
0.003  0.012  0.29  0.29  0.36  19  
0.005  0.016  0.33  0.35  0.28  20  
0.004  0.012  0.38  0.36  0.35  21  
0.004  0.008  0.42  0.40  0.33  22  
0.005  0.007  0.56  0.36  0.35  23  
0.005  0.008  0.38  0.39  0.33  24  
0.004  0.008  0.43  0.40  0.30  25  
0.006  0.013  0.70  0.40  0.30  26  
0.009  0.016  0.25  0.28  0.29  27  
0.004  0.007  0.33  0.29  0.28  28  
0.007  0.014  0.35  0.21  0.35  29  
0.004  0.007  0.37  0.34  0.34  30  
0.004  0.007  0.35  0.33  0.25  31  
0.005  0.008  0.32  0.23  0.34  32  
0.005  0.009  0.26  0.26  0.40  33  
0.002  0.011  0.38  0.29  0.35  34  
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 Table 4. (contd))                                                                                   ادامه( 4جدول 
Seed

Ash Water 
Content  Population  Diameter Width Length Weight of 

1000
(mm)(g)(%) 

0.48  0.94 2.13 0.41 10  42  1  
0.51  0.94 1.92 0.45 9  50  2  
0.43  0.75 2.01 0.36 14  46  3  
0.42  0.71 1.90 0.30 15  53  4  
0.48  0.81 2.03 0.31 16  40  5  
0.42  0.71 1.73 0.33 14  56  6  
0.43  0.70 1.90 0.33 15  39  7  
0.41  0.77 2.00 0.42 13  52  8  
0.55  0.87 2.07 0.41 7  40  9  
0.50  0.78 2.11 0.31 11  57  10  
0.44  0.80 1.94 0.24 13  36  11  
0.33  0.69 1.90 0.22 13  50  12  
0.42  0.71 1.81 0.30 13  52  13  
0.50  0.78 2.08 0.38 8  50  14  
0.42  0.73 1.90 0.27 12  54  15  
0.47  0.72 1.86 0.25 19  59  16  
0.46  0.82 2.16 0.31 14  52  17  
0.46  0.72 2.06 0.32 11  60  18  
0.43  0.66 1.86 0.28 14  73  19  
0.51  0.87 2.01 0.40 12  71  20  
0.44  0.66 1.80 0.33 10  69  21  
0.48  0.94 2.13 0.35 10  47  22  
0.49  0.77 1.99 0.37 10  27  23  
0.50  0.90 2.19 0.41 16  37  24  
0.46  0.86 2.12 0.35 12  50  25  
0.41  0.84 2.14 0.33 10  54  26  
0.46  0.79 1.94 0.29 9  44  27  
0.52  0.74 2.02 0.31 12  40  28  
0.44  0.83 1.98 0.39 14  50  29  
0.46  0.81 2.02 0.35 12  36  30  
0.46  0.88 1.87 0.29 13  43  31  
0.44  0.80 1.99 0.30 13  37  32  
0.50  0.82 2.07 0.34 8  39  33  
0.25  0.69 1.83 0.23 9  78  34  
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  .Artemisia sieberiي ها صفات كمي جمعيت براساساي   دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه -1شكل 

Fig. 1. Dendrogram resulting from cluster analysis based on quantitative characters 
of Artemisia sieberi populations. 

  اي تجزيه خوشه براساس Artemisia sieberiس صفات كمي تجزيه واريان -5جدول 
Table 5. Varians analysis of quantitative characters of Artemisia sieberi based on 
cluster analysis 

 

R MS DF SOV V

ns  0.0005 4 Popu. grou.  Thickness  0.00156 29 Erro. 

***  0.03371 4 Popu. grou.  Toughness  0.00316 29 Erro.  
***  0.04982 4Popu. grou.  Leaf area  0.0085 29 Erro.  
***  0.0000609 4 Popu. grou.  Fresh weight  0.0000026 29 Erro.  
***  0.0000105 4 Popu. grou.  Dry weight  0.0000011 29 Erro.  
***  0.0000318 4 Popu. grou.  Water content  0.000002 29 Erro.  

*  6.15 4 Popu. grou.  Ash  6.94 29 Erro.  
***  0.01256 4Popu. grou.  Weight of thousand 

seeds 0.00186 29 Erro.  
***  0.06267 4 Popu. grou.  Length of seed  0.00667 29 Erro.  
***  0.03685 4 Popu. grou.  Wide of seed  0.00212 29 Erro.  
** 0.0097 4 Popu. grou.  Diameter of seed  0.00224 29 Erro.  

ns  =دار معنياختلاف =  ** ،درصد 5در سطح احتمال  دار معنياختلاف =  * ،دار معنياختلاف غير 
  .درصد 1/0در سطح احتمال  دار معنياختلاف =  *** ،درصد 1در سطح احتمال 
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براساس تجزيه  Artemisia sieberi ي و خاكي رويشگاه هايتجزيه واريانس خصوصيات اقليمي، ارتفاع -6جدول 
  اي صفات كمي جمعيت ها خوشه

Table 6. Varians analysis of climatic, altitude and soil characteristics of Artemisia sieberi habitats based 
on cluster analysis of population quantitative characters 

 

R MS DF SOVV 

ns  7.76 4 Popu. grou. Average of annual 
temperature  4.12 29 Erro.

ns  3.72 4 Popu. grou. Average of minimum 
temperature  5.74 29 Erro. 

*  16.97 4 Popu. grou. Average of maximum 
temperature  4.32 29 Erro. 

ns  3.19 4 Popu. grou. Absolute of minimum 
temperature  11.3 29 Erro. 

*  19.07 4 Popu. grou. Absolute of maximum 
temperature  6.1 29 Erro. 

***  12902 4 Popu. grou. Annual precipitation  2004 29 Erro. 
ns  260 4 Popu. grou. Number of days with 

precipitation  118 29 Erro. 
ns  190064 4 Popu. grou. Altitude 128517 29 Erro. 
ns  0.0091 4 Popu. grou. pH  0.0284 29 Erro. 
ns  0.142 4 Popu. grou. EC  0.258 29 Erro. 
ns 17.5 4 Popu. grou. SP  37.4 29 Erro. 
ns 0.000343 4 Popu. grou. N  0.000171 29 Erro. 
ns 26.2 4 Popu. grou. Lime  26.2 29 Erro. 
ns 0.0119 4 Popu. grou. Gyps  0.028 29 Erro. 
* 0.0515 4 Popu. grou. OC  0.0166 29 Erro. 
ns 16 4 Popu. grou. Sand  162 29 Erro. 
ns 15 4 Popu. grou. Silt  108 29 Erro. 
ns 6.7 4 Popu. grou. Clay  27.4 29 Erro. 
ns 9.28 4 Popu. grou. P  9.13 29 Erro. 
ns 7962 4 Popu. grou. K  8016 29 Erro. 
ns 153 4 Popu. grou. Ca  322 29 Erro. 
ns 5.8 4 Popu. grou. Mg  4.65 29 Erro. 
ns 488 4 Popu. grou. Na  182 29 Erro. 
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ns  =در سطح  دار معنياختلاف =  ** ،درصد 5در سطح احتمال  دار معنياختلاف =  * ،دار معنياختلاف غير
  .درصد 1/0در سطح احتمال  دار معنياختلاف =  *** ،درصد 1احتمال 
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  .Artemisia sieberiي ها ميزان پلاستيسيتي صفات كمي جمعيت - 2شكل 

Fig. 2. Plot of plasticity for quantitative characters of Artemisia sieberi populations. 
  

  بحث
ي اكولوژيكي شرايط ها فات مورفولوژيكي هر گونه گياهي بازتاب ويژگيبه طور كلي، ص

باشد، زيرا براساس نتايج پژوهش  ت مي ياي گزروف گونه Artemisia sieberi. رويشگاهي است
خشك  ه نيم و هاي مختلف آن كه در شرايط اقليمي فراخشك، خشك  حاضر روي جمعيت
يكي از خصوصيات . دهدمي ه از گياهان را نشان ، خصوصيات اين گرواند كشور استقرار يافته

ضخامت زياد برگ آنست كه براي حفاظت از آوند هاي داخلي در مقابل  A. sieberiگزروفيتي 
تحت اين شرايط انتقال دما به گياه . شود از دست دادن آب در شرايط محيطي دشوار ايجاد مي 

  يها جمعيت  با مقايسه ضخامت برگدر اين پژوهش . رسد مي و خطر افزايش دما به حداقل 
A. sieberi ي فراخشك و خشك كه تحت تنش شديد خشكي قرار ها يي با اقليمها در رويشگاه

دارند و گياهان رويش يافته در شرايط اقليمي نيمه خشك مشاهده گرديد كه به رغم ضخامت 
اما اين  ،تنش خشكيهاي تحت   در اكثر گياهان رويش يافته در رويشگاه ها زيادتر برگ نسبتا

مقايسه . داري ندارد  گيري شده اختلاف معني  ي رشد اندازهها صفت بر خلاف ساير شاخص
ي مورد بررسي ها ميزان پلاستيسيتي صفات برگ نيز نشان دهنده آن است كه در بين شاخص

  به عبارت ديگر، وجود . دارد ها ضخامت برگ كمترين تغييرپذيري را در ميان آن
 ،اند هاي اين گونه كه تحت شرايط اقليمي مختلف استقرار يافته  خيم در جمعيتي ضها برگ

  .كاهد اي است كه از اتلاف آب گياهان تحت شرايط خشك مي   ويژگي تثبيت شده
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Artemisia sieberi اين ويژگي روند . ها است  جزو گياهاني با دو ريختي فصلي برگ
  ي گرم و خشك طولاني نظير اغلب ها انسازشي گياهاني است كه در مناطقي با تابست

و  تر، نازك تر هاي بزرگ  در اين گونه برگ. كنندمي در كشور رشد  A. sieberiي ها رويشگاه
  تر و گزرومورف جايگزين   ي كوچكها با تراكم كمتر در طول فصل خشك به وسيله برگ

م بر مساحت برگ بر وزن خشك تقسي(هاي اسكلروفيلي   ويژگي) Stocker( استوكر. شوند مي 
محتواي آب تقسيم بر مساحت برگ بر حسب (و درجه آبداري ) مربعمتر   حسب گرم بر دسي

  را به عنوان معيار هايي براي تشخيص گزروفيتي برگ ها ذكر نمود) مربعمتر   گرم بر دسي
)Fahn & Cutler 1992 .(ي استوكر مشخص گرديد ها در پژوهش حاضر، با استفاده از شاخص

ي تابستانه و ها كمتر از برگ A. sieberiي ها ي بهاره جمعيتها ويژگي اسكلروفيلي برگ كه
  شاخص اسكلروفيلي . ي تابستانه استها ي بهاره بيشتر از برگها در مقابل درجه آبداري برگ

مربع و شاخص درجه متر   گرم بر دسي 25/1و  78/0ي بهاره و تابستانه به ترتيب ها برگ
. باشد مربع مي متر   گرم بر دسي 25/1و  81/1بهاره و تابستانه به ترتيب  يها آبداري برگ

افزايش  A. sieberiبنابراين، تاثير مشخص خشكي محيط بر خصوصيات مورفولوژيكي گياهان 
  .است ها و به عبارتي خصوصيت گزروفيتي آن ها اسكلروفيلي و كاهش درجه آبداري برگ

. است ها ام ديواره هاي سلولي ساقه و برگويژگي ديگر گياهان گزروفيت استحك
هاي سلولي دو گونه از تيره   با مقايسه ديواره) Baydoun & Brett 1985( برتو  بايدون

Chenopodiaceae،  گونه گزروفيتAnabasis syriaca  و گونه مزوفيتSpinacea oleracea 
هاي غيرسلولزي غني از داراي پلي ساكاريد  A. syriacaهاي سلولي   دريافتند كه ديواره

غني  S. oleraceaي سلولي ها در حالي كه ديواره ،گزيلوز و اسيد گالاكتورونيك است ،آرابينوز
زيادتري تا داراي سلولز و ليگنين نسب A. syriacaهاي سلولي   به علاوه، ديواره. از گلوكز است
  يها اره سلولي بافتهر چند در اين پژوهش تركيبات ديو. است S. oleraceaدر مقايسه با 

Artemisia sieberi گيري كشش برگي كه شاخصي از استحكام   اما اندازه ،تعيين نشده است
رويشگاه هاي تحت تنش شديد  A. sieberiسلولي است نشان داد كه در گياهان  يها ديواره

ا يي بها كشش برگي به نسبت قابل توجهي بيشتر از گياهان رويش يافته در رويشگاه ،خشكي
  هايي با   استقرار يافته در رويشگاه گياهانميانگين كشش برگي . تنش كمتر خشكي است

و متر   پوند بر ميلي 46/0و  35/0 ،27/0ترتيب خشك به  خشك و نيمه  ،ي فراخشكها اقليم
 44/0تا  3/0 ،فراخشك  هايي با اقليم  در رويشگاهمتر   پوند بر ميلي 33/0تا  2/0 مقدار آن از

  در متر   بر ميلي پوند 53/0تا  4/0و  خشك  هايي با اقليم  در رويشگاهمتر   ر ميليب پوند
به اين ترتيب با استفاده از شاخص كشش برگي . متغير استخشك نيمه   يي با اقليمها رويشگاه
  .را مشخص نمود A. sieberiتوان خصوصيت گزروفيتي  نيز مي 
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ندگي سالانه در بين عوامل اقليمي بررسي متوسط حداكثر دما، حداكثر مطلق دما و بار
باشد،  ي مورد مطالعه مي ها خيزي خاك رويشگاه شده و همچنين كربن آلي كه شاخص حاصل

  هاي  ي حاصل از تجزيه واريانس خصوصيات محيطي رويشگاهها در بين گروه
 A. sieberi ملي كه در بين عوا. ها تفاوت دارند  اي صفات كمي جمعيت براساس تجزيه خوشه

 در واقع بارندگي مهم. باشد داري دارند، تفاوت بارندگي سالانه از همه بيشتر مي  اختلاف معني
ين عاملي است كه بر ساير خصوصيات اقليمي نظير دما و خصوصيات خاكي به خصوص ماده تر

  است و به طور مستقيم و غيرمستقيم بر خصوصيات مورفولوژيكي گياهان تاثير  مؤثرآلي خاك 
  .گذارد ي م
  

  منابع
  .جهت ملاحظه منابع به متن انگليسي مراجعه شود
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Thirty-four populations of Artemisia sieberi from 10 provinces of Iran were 

investigated with respect to quantitative characteristics of leaves and seeds. In each 

habitat, five plants were randomly selected and some branches were harvested for 

studying leaf characteristics in spring and seed characteristic in autumn. Principle 

features of climate and soil were studied in each habitat. In order to grouping 

populations cluster analysis was carried out with Complete Method and Euclidian 

distance in Minitab software. Climate, altitude and soil features were compared by 

variance analysis among groups. 
Artemisia sieberi populations were separated in five groups based on 

quantitative characters of leaves and seeds. Analysis of variance showed that, there 
is significant difference at 0.1 % level for toughness, leaf area, fresh and dry weight 
and  water content of  leaves and 1000   seed weight,  length  and  width of seeds;  at  
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1% level for diameter of seed and at 5% level for ash of leaves between groups. 
Also, analysis of variance between groups, on the basis of climate, altitude and soil 
features showed that, there is significant difference at 0.1 % level for annual 
precipitation; at 5% level for average of maximum temperature, absolute maximum 
temperature and organic carbon between groups. There is maximum plasticity in 
fresh and dry weight, area and water content of leaves and minimum plasticity in 
length and width of seeds and thickness of leaf against variation of habitat condition. 
 

Key words: Artemisia sieberi steppe, Morphological characters, Cluster analysis, 
Plasticity, Iran 
 

Figures and tables are given in the Persian text. 
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