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  چكيده
هـاي قـارچ عامـل     ي و بيولـوژيكي جدايـه  مورفولـوژيك هاي  به منظور مطالعه ويژگي
  دار مشـكوك   هاي مختلف درختان ميـوه هسـته   دار، از اندامبيماري غربالي درختان ميوه هسته

قطعـات  . برداري شد نمونه 1386به آلودگي در استان آذربايجان غربي طي بهار و تابستان سال 
   WAي كشـت  هـا  هاي بـرگ، شـاخه و ميـوه بعـد از ضـد عفـوني سـطحي روي محـيط         بافت

جدايـه از هفـت گونـه مختلـف      60در مجموع . كشت شدند APDAو  MA ،PDA، )درصد 2(
به عنوان  ها مطالعات تاكسونوميكي، تمامي جدايه براساس. دار به دست آمددرختان ميوه هسته

، PDAروي محـيط كشـت    هـا  جدايـه . ناسايي گرديدندش Wilsonomyces carpophilusگونه 
 1-9نـدرتا  (اي  ياخته 3-5ي ها ي سمپوديال، كنيديومها ي واجد كنيديوفورها اسپورودوكيوم

 ميكرومتر  20-5/67×  5/7-15و به ابعاد  (Rhexolytic)، هولوبلاستيك، ركسوليتيك )اي ياخته
 
∗
ــه راهنمــايي آقايــان دكتــر محمــد جــوان نيكخــواه و  نامــه كارشناســي ارشــد نگارنــد بخشــي از پايــان    ه اول ب

  يوبرت قوستا ارايه شده به دانشگاه تهران دكتر
  ) :jnikkhah@ut.ac.irE-mail(مسئول مكاتبه  ∗∗
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 pH 6و سـانتيگراد  درجـه   21در دماي  ها رويشي جدايه بيشترين ميزان رشد. را توليد نمودند
درجـه   30و بـالاتر از  سـانتيگراد  درجـه   5از  تـر   مشاهده گرديد و هيچ رشدي در دماي پـايين 

زايـي   از نظر ميانگين رشد رويشـي و هـاگ   ها ضمن اينكه بين جدايه. مشاهده نشدسانتيگراد 
 و MA ،PDAهاي كشـت   ، در محيطها جدايهبراي تمام . اي وجود داشت  تفاوت قابل ملاحظه

APDA گـرد تـا    هـا  كلاميدوسـپور . به وفور تشـكيل شـدند   ها و شرايط تاريكي، كلاميدوسپور  
ميكرومتر، به صـورت   12-30اي روشن تا تيره و قطر   ، با ديواره ضخيم، به رنگ قهوهمرغي تخم

در بررسي نحـوه  . درازتر تشكيل شدندا عددي و ندرت 2-3اي  انتهايي يا مياني، منفرد يا زنجيره
ي بذري بادام مشخص شـد كـه نفـوذ    ها آلودگي و گسترش بيماري روي نهال زني، نفوذ، جوانه

  سـه تـا چهـار روز بعـد از     . گيـرد  انجـام مـي   هـا  و با تشكيل اپرسوريوم ها قارچ از طريق روزنه
هـاي   د و بعد از شش روز، بافـت رنگ در اطراف ناحيه آلوده تشكيل گردي اي بي زني، حلقهمايه

روز ريـزش   10هاي سالم جدا شدند و بعد از  آلوده دچار بافت مردگي شده و به تدريج از بافت
و دمـاي كمتـر از   ) درصـد  75بيش از (ها تحت شرايط رطوبت نسبي بالا  اسپورودوكيوم. كردند

ها و هميشه در سـطوح   رگهاي ريزش يافته يا باقيمانده روي ب روي بافتسانتيگراد درجه  25
 يدر بررسـي نحـوه بقـا    .روز تشكيل شـدند  16ها و به صورت نقاط سياه رنگ بعد از  بالايي آن

ــه    ــاريخ نمون ــه ت ــي س ــارچ، ط ــرداري  ق ــن و  20دي،  10(ب ــال   25بهم ــفند س   ) 1386اس
رصـد  د. سـازي شـدند   ي سالم درختان زردآلو، گيلاس، هلو و بادام جـدا ها ها از جوانه كنيديوم

آوري شـده از   هـاي جمـع   تعـداد كنيـديوم  . درصد متغيـر بـود   62-100ها بين  زني آن جوانه
  هـاي دوم و سـوم    برداري برداري متفاوت بود و نمونه درختان زردآلو و بادام در سه تاريخ نمونه

ختـان  در حـالي كـه در در   ،برابر افزايش در تعداد كنيديوم را نشان دادنـد  5/1و  3-4به ترتيب 
  هـا تفـاوت چنـداني در ايـن سـه تـاريخ        ي به دست آمـده از جوانـه  ها كنيديوم ،گيلاس و هلو

هـا در طـي فصـول خـواب در      دهد كه كنيديوم اين مطالعات نشان مي. برداري نداشتند نمونه
  گـذراني جمعيـت قـارچ روي    هاي سالم درختـان بقـا يافتـه و بـدين طريـق در زمسـتان       جوانه
  .دار نقش دارندهسته تلفهاي مخ گونه

•   
  زايي، ركسوليتيكبقا، بيماري ،كلاميدوسپور :واژه هاي كليدي

  
  مقدمه

Wilsonomyces carpophilus (Lév.) Adaskaveg, Ogawa & Butler (= Stigmina 
carpophila (Lév.) M.B. Ellis and Coryneum beijerinckii Oud.)  عامــل غربــالي  

)shot hole (دار در اغلب هاي درختان ميوه هسته زاترين بيماريمهمترين و خسارت كه يكي از
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اين بيماري نه تنها باعث تضعيف درختان و كاهش مقدار و ارزش محصـول  . مناطق جهان است
دهد و تنها مرحله غيرجنسـي قـارچ   مي شود، بلكه كيفت محصولات را نيز به شدت كاهش  مي

  ). Adaskaveg et al. 1990(آن گـزارش شــده اسـت    كنـد، بــراي  توليـد اسـپورودوكيوم مــي  
  تشـــكيل مرحلـــه جنســـي قـــارچ بـــا نـــام) Vuillemin 1888( ولمـــينبـــا وجـــودي كـــه 

Ascospora beijerinckii Vuill. ي هـا  ي آلوده گزارش كرده است، اما كـار ها را از بقاياي برگي
  اري غربـالي را تاييـد  بعدي در آلمان، كاليفرنيا و اسـتراليا تشـكيل مرحلـه جنسـي عامـل بيم ـ     

   انـد  نكرده و تنهـا مرحلـه غيرجنسـي قـارچ را بـه عنـوان تنهـا منبـع اينوكولـوم يـادآور شـده           
)Highberg & Ogawa 1986 .(  

از فرانسـه  ) Léveillé( لـويلي توسـط   1843بيماري غربالي براي اولـين بـار در سـال    
 الـيس . بـالي داده شـده اسـت   گزارش شد و در مطالعات بعدي اسامي مختلفي به قارچ عامل غر

)Ellis 1959 ( با مطالعه قارچ عامل بيماري غربالي و مقايسه آن با جـنس Clasterosporium  و
، آن را بـه  )phaeophragmospores(ي رنگي و بـا چنـدين بنـد    ها ي داراي هاگها بقيه جنس

مختلف جنس  ها گونه) Sutton & Pascoe 1989( پاسكوو  ساتن. منتقل كرد Stigminaجنس 
Stigmina  رفولـوژي  وي مهـا  ويژگـي  بنـدي براسـاس   گروهرا به سه گروه تقسيم كردند كه اين
قارچ عامل بيمـاري غربـالي در   . استوار بود ها زايي آنزا و بيماريكنيدي ها ، ياختهها كنيديوم

، )pulvinate(ي بالشـتكي شـكل   ها تشكيل اسپورودوكيوم براساسگروه دوم قرار گرفته بود كه 
ي هـا  اي روشن، هولوبلاستيك و با ديواره عرضي حقيقي كـه از كنيـديوفور   ي قهوهها كنيديوم

ي مختلف ها ي گونهها و شاخه ها ، ميوهها ، جوانهها روي برگ شوند و اصولامي آنليدي ايجاد 
و همكــاران  آداســكاوج ا نهايتــ. شــدشــوند، متمــايز مــيمــي دار يافــت درختــان ميــوه هســته

)Adaskaveg et al. 1990 (نام قارچ عامل بيماري غربالي را به نـام  به عنوان يك تركيب جديد ،
W. carpophilus  ن نشان دادنـد كـه   ااين محقق. شودتغيير دادند و امروزه به اين نام خوانده مي

ي هـا  ي كشـت از كنيـديوفور  ها ي گياهي و محيطها در بافت W. carpophilusي ها كنيديوم
باشد، در حالي مي  (rhexolytic)از نوع ركسوليتيك  ها ديال تشكيل شده و جدا شدن آنسمپو

ــه در جــنس  ــديوم Stigminaك ــكيل كني ــا تش ــيزوليتيك   ه ــتيك و ش ــورت هولوبلاس ــه ص ب
(schizolytic) شود و اين صفات به عنـوان صـفات   مي ي آنليديك ايجاد ها بوده و از كنيديوفور

مشـخص  ) 1995( آداسكاوجمطالعات  براساس. جنس تاكيد شده اند اساسي براي تمايز اين دو
فاقد ديواره عرضـي حقيقـي بـوده و     W. carpophilus اي ي چند ياختهها  گرديد كه كنيديوم

و يـا غيرمسـتقيم از طريـق     هـا  ي گياهي به صورت مستقيم با كمك اپرسوريومها نفوذ از بافت
  .شودمي انجام  ها روزنه

ايـن بيمـاري در ايـران بـراي اولـين بـار توسـط         ،)1971( اسـدي و  شكانابه نقل از 
دار از مازنـدران، گـيلان، گرگـان و آذربايجـان     از درختان ميوه هسته 1946در سال  اسفندياري
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ي مختلـف درختـان ميـوه    هـا  يي مبني بر آلـودگي گونـه  ها عليرغم گزارش. گزارش شده است
، )Ashkan & Asadi 1971, Ershad 1995(كشـور   دار به ايـن قـارچ در منـاطق مختلـف    هسته

  . لوژيكي و بيولوژيكي قارچ عامل غربالي وجود نـدارد مورفومطالعات جامعي در مورد خصوصيات 
  لـوژيكي  مورفوبا توجه به اهميت بيماري، تحقيق حاضـر بـا هـدف بررسـي برخـي خصوصـيات       

صـورت   هـا  قـارچ روي آن  يوه بقاو نح ها سازي ميزبان ي عامل بيماري، نحوه آلودهها  جدايه
  .گرفته است

  
  روش بررسي

  سازي عامل بيماري  برداري و جدا نمونه -1
دار در استان آذربايجـان  ي درختان ميوه هستهها ، باغ1386طي بهار و تابستان سال 

ي مختلـف درختـان   ها ي گونهها و شاخه ها ، ميوهها غربي مورد بررسي قرار گرفتند و از برگ
ي مشـكوك بـه   هـا  كـه نشـانه  ) زردآلو، بادام، گوجه، آلو، هلو، شـليل و گـيلاس  (دار يوه هستهم

ي هـا  سـازي عامـل بيمـاري، انـدام     به منظور جـدا . يي برداشته شدها بيماري را داشتند، نمونه
مذكور پس از شستشوي سطحي با آب مقطر سترون، با استفاده از محلـول هيپوكلريـت سـديم    

به مدت يك دقيقه ضد عفوني سطحي شدند و سپس با ) درصد كلر فعال 5/0 حاوي(درصد  10
، قطعـاتي بـه انـدازه    هـا  گيري نمونـه پس از رطوبت. آب مقطر سترون سه بار شستشو گرديدند

ي پتـري  هـا  ي آلوده به همراه نواحي سالم به تشـتك ها متر مربع از قسمت تقريبي يك سانتي
  كـه   PDAمحـيط غـذايي   ( APDAيـا   MA ،PDA، )درصـد  WA )2ي كشت ها حاوي محيط

درجـه   20±2و دمـاي  ) درصـد اضـافه شـد    25ليتـر در ليتـر اسـيد لاكتيـك       ميلي 5/2به آن 
روي محيط ) single spore(ي رشد كرده به روش تك كنيديوم ها قارچ. منتقل شدندسانتيگراد 

ي آزمايش ها در لوله سازي شده ي خالصها جدايه. سازي شدند خالص) درصد WA )2كشت 
و يا در كاغذ صافي سترون و خشك و سانتيگراد درجه  4و در دماي  PDAحاوي محيط كشت 

جدايه از هفت  60در مجموع . براي مطالعات بعدي نگهداري شدندسانتيگراد درجه  -20دماي 
بيشتر . رديدسازي گ جدا) زردآلو، بادام، هلو، شليل، آلو، گوجه و گيلاس(دار  گونه مختلف هسته

  .به دست آمدند ها و سرشاخه ها ي آلوده و تعدادي كمتر از برگها از ميوه ها جدايه
  

  بررسي خصوصيات مورفولوژيكي و ميكروسكوپي جدايه ها  -2
دار  جدايـه از هفـت ميزبـان مختلـف درختـان ميـوه هسـته        60بيست جدايه از ميان 

ي پتري طي يك ها تشتك. شدند منتقل MA ،PDA ،APDAي كشت ها به محيط) 1جدول (
و تحت شرايط تاريكي و نوري متنـاوب  سانتيگراد درجه  20روزي در انكوباتور با دماي 21دوره 
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 هـا  ي جدايـه مورفولـوژيك جهت بررسي خصوصـيات  ) ساعت تاريكي 12ساعت روشنايي و  12(
  كنيديوم،  ت مشخصا رنگ پرگنه،  رشد،  سرعت   :شامل صفات مورد مطالعه  . شدند نگهداري 
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بـه دسـت آمـده از     Wilsonomyces carpophilusي قارچ ها آوري جدايه محل جمع -1جدول 
  1386دار در استان آذربايجان غربي در سال ي مختلف درختان ميوه هستهها گونه

Table 1. Localities of Wilsonomyces carpophilus isolates obtained from Prunus 
species in West Azerbaijan in 2007 

 رديف
نام جدايه
Name of 
Isolate 

اندام گياهي/نام ميزبان  
Name of Host/Plant Organ 

آوري محل جمع  
Location 

1 KHJI ميوه/گوجه Black 
cherry/Fruit

 Khoy  خوي

2 URZIميوه/زردآلو  Apricot/Fruitاروميه  Urumieh 

3 MHZميوه/زردآلو  Apricot/Fruitادمهاب  Mahabad 

4 SNBميوه/بادام  Almond/Fruitدژشاهين  Shahindej 

5 URH9ميوه/هلو  Peach/Fruitاروميه  Urumieh 

6 KHG2برگ/گيلاس  Sweet 
cherry/leaf

 Khoy  خوي

7 URGبرگ/گيلاس  Sweet 
cherry/leaf

 Urumieh  اروميه

8 KHZ12ميوه/زردآلو  Apricot/Fruitخوي  Khoy 

9 KHG1برگ/سگيلا  Sweet 
cherry/leaf

 Khoy  خوي

10 KHSميوه/شليل  Nectarine/Fruitخوي  Khoy 

11 SLZ1شاخه/زردآلو  Apricot/Twigسلماس  Salmas 

12 MYZميوه/زردآلو  Apricot/Fruitمياندوآب  Miyandoab 

13 MYBميوه/بادام  Almond/Fruitمياندوآب  Miyandoab 

14 NAZميوه/زردآلو  Apricot/Fruitنقده  Naghadeh 

15 URAميوه/آلو  Plum/Fruitاروميه  Urumieh 

16 URJميوه/گوجه Black 
cherry/Fruit

 Urumieh  اروميه

17 URH2ميوه/هلو  Peach/Fruitاروميه  Urumieh 

18 KHBميوه/بادام  Almond/Fruitخوي  Khoy 

19 URB1شاخه/بادام  Almond/twigاروميه  Urumieh 

20 KHJ2ميوه/گوجه Black 
cherry/Fruit

 Khoy  خوي



 7                                                                                            مقالات كوتاه                         

از صـفات مـذكور بـا اسـتفاده از      هـا  عكـس . زايي بـود  كينديوفور، اسپورودوكيوم و ميزان هاگ
  .تهيه گرديدند BX41مدل ) Olympus(ميكروسكوپ نوري اليمپوس 

  
  اه بر ميزان رشد رويشي جدايه ها در شرايط آزمايشگ) pH(بررسي اثر دما و اسيديته  -3

ي كمينه، بهينه و بيشينه رشدي، رشد شـعاعي شـش جدايـه    ها به منظور تعيين دما
URZ1 ،MHZ ،KHJ1 ،SNB ،URH9  وKHG2 ) در محـــيط كشـــت ) 1جـــدولPDA   و در  

ــا ــا دم ــرار گرفــت   32و  28، 24، 20، 16، 12، 8، 4ي ه ــه ق ــورد مطالع   .درجــه ســانتيگراد م
 هـا  جدايـه ) روزه 10(ي در حال رشد فعـال  ها پرگنهاز حاشيه متر  ميلي 6 يي به قطرها حلقه

ميـزان رشـد   . ي مـذكور نگهـداري شـدند   هـا  منتقل و در دما PDAبرداشته و به محيط كشت 
علاوه بـر  . ثبت گرديد ها بعد از كشت براي هر يك از دما 14و  7ي ها در روز ها شعاعي جدايه

هـاي   pHدر ) 1جدول ( KHG2و  URZ1 ،KHJ1 ،URH9ميزان رشد شعاعي چهار جدايه  ،آن
. هر جدايه در سه تكرار عمل گرديد. ثبت شد ها و به فاصله نيم از يكديگر مشابه اثر دما 10-4
pH هاي كشت  محيطPDA  با اضافه كردنHCl   شش نرمال و يـاNaOH    دو نرمـال و توسـط

  .گيري و تنظيم شد اندازه Sartorius PB-11متر مدل  pHدستگاه 
  

  ها  زني كنيديوم اثر دما بر درصد جوانه بررسي -4
در ) 1جدول ( KHZ12و  SNB ،URH9 ،KHJ1 ،URGزني پنج جدايه  درصد جوانه

براي اين منظـور  . درجه سانتيگراد بررسي گرديد 35و  30، 25، 20، 15، 10، 5، 0-1ي ها دما
سوسپانسـيون  . بـا كمـي تغييـرات اسـتفاده شـد     ) Shaw et al. 1990(و همكاران  شاواز روش 
روزي قارچ در آب مقطر سترون تهيـه   PDA 10ي هر جدايه از سطح محيط كشت ها كنيديوم

ميكروليتـر از   150. ليتـر تنظـيم شـد    كنيـديوم در هـر ميلـي    1×105در  هـا  شد و غلظت آن
. الـذكر نگهـداري شـد   ي فوقها منتقل و در دما) درصد WA )2سوسپانسيون به محيط كشت 

زنـي   ي پتري زير ميكروسكوپ نوري بررسي شدند و ميـزان جوانـه  ها عت تشتكسا 24بعد از 
يي كه داراي لوله تنـدش معـادل يـك و    ها كنيديوم. كنيديوم به طور تصادفي ثبت گرديد 100

محاسبه . زده مدنظر قرار گرفتند نيم برابر عرض كنيديوم و يا بيشتر از آن بودند به عنوان جوانه
  .براي هر جدايه در سه تكرار انجام گرفت ها كنيديومزني  ميزان جوانه

  
  مطالعه مراحل گسترش بيماري غربالي -5

ي بادام اهلـي  ها بذر. ي بذري بادام استفاده گرديدها در اين قسمت از مطالعه از نهال
)Prunus dulcis (Mill.) D.A. Webb (  سـانتيگراد  درجـه   4در محيط پرليت مرطوب و دمـاي  

زده بـه   ي جوانـه ها ، بذرها بعد از سپري شدن دوره خواب بذر. ماه نگهداري شدندبه مدت دو 
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  درجـه   20±2منتقـل و در دمـاي    1:1:2كـود بـه نسـبت     هـاي حـاوي خـاك، ماسـه و     گلدان
. برگي به عمل آمد 10به مرحله  ها ي لازم تا رسيدن آنها نگهداري شدند و مراقبتسانتيگراد 

ي بذري و مطالعه نحـوه نفـوذ، آلـودگي و گسـترش بيمـاري از      ها نهالزني به منظور عمل مايه
  زنـي روي  عمـل مايـه  . با كمي تغييـرات اسـتفاده گرديـد   ) Adaskaveg 1995( آداسكاوجروش 
و با غلظـت هـاگ معـادل    ) برگ با پهنك كامل 5حداقل (برگي  10ي بذري در مرحله ها نهال
  سوسپانسيون هـاگ بـه صـورت يكنواخـت توسـط       .ليتر انجام شدكنيديوم در هر ميلي 1×105
امكــان ســعي گرديــد كــه  پاشــيده شــد و تــا حــد هــا روي بــرگ) sprayer(فشــان دســتي آب

  زنـي شـده توسـط    ي بـذري مايـه  هـا  سـپس نهـال  . سرريز نشـود  ها سوسپانسيون از روي برگ
درجـه   20±2سـاعت در گلخانـه در دمـاي     48ي پلاستيكي پوشانده شدند و به مدت ها كيسه

برداشته شدند  ها ساعت از روي آن 48ي پلاستيكي بعد از ها كيسه. نگهداري شدندسانتيگراد 
. درصد نگهداري شـدند  75و رطوبت نسبي بيش از سانتيگراد درجه  20±2در دماي  ها و نهال

روز مـورد   10زنـي تـا    سـاعت پـس از مايـه    12مراحل مختلف ايجاد بيماري در فواصل زماني 
  زنـي شـده   ي مايـه هـا  متري از بخـش   ميلي 3-5ي برگي به قطر ها ديسك. ه قرار گرفتمطالع
ي هـا  همچنـين بافـت  . تهيه شد و توسط ميكروسكوپ نوري مورد مطالعه قرار گرفتنـد  ها برگ

 24به مدت ) حجمي 1:1به نسبت (برگي سالم و آلوده در داخل محلول اتانول در اسيد استيك 
  ) Safranin 0(ي كـاتن بلـو و يـا سـافرانين صـفر      هـا  و سپس با محلـول ساعت نگهداري شدند 

آميزي شده توسط ميكروسكوپ نـوري بررسـي شـدند و     هاي رنگ نمونه. آميزي گرديدند رنگ
  ).Adaskaveg 1995(نفوذ قارچ و گسترش آلودگي بررسي گرديد 

  
   W. carpophilusبررسي نحوه بقاي  -6

عدادي از درختان بادام و زردآلو به ترتيـب بـا آلـودگي    ت 1386در طول تابستان سال 
، گيلاس و هلو با آلودگي پايين لكـه برگـي   )درصد آلودگي 70بيش از (شديد لكه برگي و ميوه 

  در طـول زمسـتان،   . گـذاري شـدند  ا شهرسـتان اروميـه علامـت   ه ـ در بـاغ ) درصد 10كمتر از (
) ي خشك شده متصل به درختـان ها ميوها ندرت و ها ، برگها ، شاخهها جوانه(هاي آلوده بافت

  ي عامـل بيمـاري ماننـد كنيـديوم، ريسـه يـا       ها هر ماه به آزمايشگاه منتقل و براي وجود اندام
علاوه بر آن، پس از . ي ديگر با استريوميكروسكوپ مدل زايس مورد بررسي قرار گرفتندها اندام
  ، قطعـاتي جـدا شـدند و بـه     )1طـابق بنـد   م(آوري شـده   ي جمـع ها عفوني سطحي، اندام ضد

نگهـداري   سـانتيگراد درجـه   20منتقـل و در دمـاي     APDAيا   MA،PDAي كشت ها محيط
 اُگـاوا و  هـايبرگ نقش احتمالي كنيـديوم در بقـاي قـارچ از روش     تر جهت بررسي دقيق. شدند

)Highberg & Ogawa 1986 (     شـاخه   10بـدين منظـور،   . بـا كمـي تغييـرات اسـتفاده گرديـد  
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از درختـان زردآلـو، بـادام، هلـو و     ) درختان تر ي پايينها از قسمتا ترجيح(به صورت تصادفي 
اسـفند   25و ) هـا  تورم جوانه(بهمن  20، )ها ريزش كامل برگ(دي  10ي ها گيلاس در تاريخ

ي ها جوانه سالم از شاخه 60تعداد . آوري شدند جمع 1386در سال ) ها اوايل باز شدن جوانه(
   هـا  از يكـديگر، فلـس   ها ي جوانهها ي فلسها سازي لايه آوري شده انتخاب و بعد از جداجمع

بعد از سه  ها نمونه. ليتر آب مقطر سترون منتقل شدند فوژ حاوي پنج ميلييي سانترها به لوله
رويي  مايع. شدندسانتريفوژ دور در دقيقه  3000دقيقه ورتكس، به مدت پنج دقيقه و با سرعت 

ي هـا  پـت پاسـتور سـترون برداشـته و بـه لولـه      با اسـتفاده از پـي   ها حاوي سوسپانسيون هاگ
بعـد  . گرديدسانتريفوژ مايع مورد نظر دوباره تحت همان شرايط . جديد منتقل گرديدسانتريفوژ 

  ليتـر آب مقطـر سـترون حـل شـده و       از دور ريختن مايع رويي، رسوب حاصـل در نـيم ميلـي   
بعـد از  . نگهـداري شـد  سانتيگراد درجه  20منتقل و در دماي ) درصد WA )2يط كشت به مح

  .ثبت گرديد ها زني آن و درصد جوانه ها ساعت تعداد كنيديوم 24گذشت 
  

  نتيجه
  خصوصيات مورفولوژيكي و ميكروسكوپي جدايه ها 

ي و و تحت شرايط متناوب نوري و تاريك  PDAو MAي كشت ها در محيط ها پرگنه
ي هـوايي  ها و اغلب فاقد ريسه) C1شكل (به رنگ زيتوني تيره بوده سانتيگراد درجه  20دماي 

ي هوايي به ميـزان كمتـر در   ها ريسه) اي هفته 2-3(ي مسن تر ها اگر چه در كشت. باشند مي
با گذشت زمان، به رنگ خاكستري روشن تـا  . شوند و به رنگ سفيد تشكيل مي ها وسط پرگنه

ي كشت فوق به ها اي روشن تا تيره بوده و در محيط قهوه ها كنيديوم. يابند اي تغيير مي هقهو
ي ها و شرايط تاريكي در جدايه PDAدر محيط كشت  ها رنگ پرگنه. شوندمي فراواني تشكيل 

در بخـش   هـا  در اغلب موارد رنگ پرگنـه ). B1و  A1ي ها شكل(باشد  مورد بررسي متغير مي
ــزي  ــده     مرك ــرم دي ــه ك ــل ب ــفيد متماي ــا س ــفيد ت ــيه س ــره و در حاش ــا تي ــوني روشــن ت   زيت

اي   ي هوايي به ميزان زياد و به رنگ خاكستري روشن تـا قهـوه  ها و ريسه) B1شكل (شود  مي
ي پتـري نخـودي   هـا  در پشـت تشـتك   ها در مراحل اوليه رشد، رنگ پرگنه. شوندمي تشكيل 

. يابنـد  اي تيـره تغييـر مـي    هفته به رنگ زيتوني يا قهوه كمرنگ تا تيره، كه بعد از گذشت يك
  . باشـند مـي  ميكرومتر  5/2-5/7اي روشن و به قطر  بنددار، منشعب و كمرنگ تا قهوه ها ريسه

  دور هـم جمـع شـده و بافـت اسـترومايي را توليـد        ها ، ريسهها در اوايل تشكيل اسپورودوكيوم
). F1شكل (شوند تشكيل مي ها و كنيديوم ها كنيديوفور اه كه روي آن) E1شكل (نمايند  مي

 37-82 اي كمرنگ تا تيره، منفرد يا مجتمع و بـه ابعـاد    به صورت نقاط قهوه ها اسپورودوكيوم
و شرايط تاريكي به سانتيگراد درجه  20، دماي PDAبزرگتر در محيط كشت ا ميكرومتر و ندرت
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ي سـمپوديال،  هـا  حـاوي كنيـديوفور   ها سپورودوكيوما). D1شكل ( شوند  فراواني تشكيل مي
   50با طول بيشتر از ا ميكرومتر و ندرت 5/12-50×  5-10اي كمرنگ و به ابعاد  كمرنگ تا قهوه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

و  PDAروي محيط كشت  Wilsonomyces carpophilusي قارچ ها پرگنه جدايه -1شكل 
و شرايط نوري متناوب  PDA (C)و شرايط تاريكي،  PDA (B)و  (A): تشكيل اسپورودوكيوم

ي تشكيل شده روي محيط ها اسپورودوكيوم (D)) ساعت تاريكي 12ساعت روشنايي و  12(
در محيط  ها جهت تشكيل اسپورودوكيوم ها تجمع ريسه  (E)و شرايط تاريكي، PDAكشت 
روي محيط كشت  ها تشكيل اسپورودوكيوم (F)، )ميكرومتر 10 = مقياس اندازه( WAكشت 

WA )ميكرومتر 100 = مقياس اندازه.(  
Fig. 1. Growth pattern of Wilsonomyces carpophilus isolates on PDA medium and 
formation of sporodochia: (A) and (B) PDA and dark conditions, (C) PDA and 
alternative light conditions, (D) Formation of chlamydospores on PDA and under 

A B 

C D 

E F 
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dark conditions, (E) Aggregation of hypha on WA (Scale bar = 10 µm),  
(F) Formation of sporodochia on WA medium (Scale bar = 100 µm). 
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  : Wilsonomyces carpophilus در ها كنيديوم و كنيديوفور اسپورودوكيوم، -2 شكل
(A) يل شده در محيط كشت تشك يها اسپورودوكيومWA )ميكرومتر 100=  مقياس اندازه .(
(B)  و(C)  ميكرومتر 10 = مقياس اندازه(كنيديوفور سمپوديال(، (D) ي روي ها زخم

قياس م(نحوه جدا شدن كنيديوم از كنيديوفور  (E)، )ميكرومتر 10=  مقياس اندازه(كنيديوفور 
  ).ميكرومتر 10 = مقياس اندازه(اي  ياخته 3-5ي ها كنيديوم (F)، )ميكرومتر 10=  اندازه

Fig. 2. Sporodochia, conodiophores and conidia in Wilsonomyces carpophilus:  
(A) Sporodochia formed on WA medium (Scale bar= 100 µm), (B) and (C) Sympodial 
conidophore (Scale bar = 10 µm), (D) Scars on conidiophores (Scale bar = 10 µm),  
(E) Separation of conidium from conidiophore (Scale bar = 10 µm), (F) Conidia 3-5 
cells (Scale bar = 10 µm). 

 
 

  

E F 

C D 

A B 
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كـه  ) geniculation(خميـدگي زانـويي    1-3بـا   ها كنيديوفور). A2شكل (باشند  ميكرومتر مي
  ). D2و  B2 ،C2ي هــا شــكل(باشــند  واضــح تــا ناواضــح مــي هــا روي آن) scars( هــا  زخــم

، بـه صـورت منفـرد در    )fusoid(داراي ديواره ضخيم، با سطح صاف و دوكي شـكل   ها كنيديوم
بيضوي يـا   هاي شكل به ها در مواردي كنيديوم. شوندمي تشكيل  ها بخش انتهايي كنيديوفور

  داراي نوك گرد يا تيـز و   ها ي انتهايي كنيديومها ياخته). F2شكل (شوند  ديده مي گرزي هم
   1-9گـاهي  (اي  ياختـه  3-5 هـا  كنيـديوم . باشـند مـي  ) truncate(ي پـاييني تخـت   ها ياخته
  ميكرومتـر، كمرنـگ تـا     5/2-5ميكرومتـر و در پايـه    20-5/67×  5/7-15به ابعاد ) يه هاياخت
 ها تشكيل كنيديوم. هستند) oblique( موربديواره  1-2داراي ا گ يا تيره و ندرتاي كمرن قهوه

  ). E2شـكل  (اسـت   (rhexolytic)ركسـوليتيك   هـا  به صورت هولوبلاسـتيك و جـدا شـدن آن   
 ،MAي كشـت  هـا  بـه وفـور در محـيط    هـا  ي مـورد بررسـي، كلاميدوسـپور   ها در تمام جدايه

PDA،APDA  ــاريكي تشــ ). C3و  A3 ،B3ي هــا شــكل(شــوند  كيل مــيو تحــت شــرايط ت
اي كمرنگ تا تيـره، بـه ابعـاد      ، با ديواره صاف و ضخيم، قهوهمرغي تخمگرد تا  ها كلاميدوسپور

  ، منفــرد يــا در  )intercalary(يــا ميــاني ) terminal(ميكرومتــر و بــه صــورت انتهــايي  30-12
  ي كلاميدوسـپور بـا   هـا  زنجيـر  .شـوند  تـر تشـكيل مـي   طويـل ا عددي و ندرت 2-3ي ها زنجير
درجـه   15تـر از  ي پـايين هـا  دمـا   ،)اي هفته 3-4(ي كشت قديمي ها ي زياد در محيطها طول

  در صـورت انتقـال    هـا  كلاميدوسـپور . شـوند  به وفـور تشـكيل مـي    8بالاتر از  pHو سانتيگراد 
 .زني هستند ي كشت مذكور، قادر به جوانهها به محيط

  
  ها  ميزان رشد رويشي جدايه بر pHاثر دما و 

  ي مـورد مطالعـه در دامنـه دمـايي    هـا  در مجموع بيشترين ميزان رشد رويشي جدايـه 
درجـه   21در دمـاي   ها هر چند كه بهينه رشد جدايه. مشاهده گرديدسانتيگراد درجه  22-15

 30لاتر از و بـا سـانتيگراد  تر از پنج درجه هيچ گونه رشدي در دماي پايين. ديده شد سانتيگراد
اي در ميزان رشد رويشي بـين   تفاوت قابل ملاحظه ،به علاوه. مشاهده نگرديد سانتيگراددرجه 
درجـه   21و دمـاي   PDAدر محـيط كشـت    هـا  بـه طـور متوسـط جدايـه    . ديده شد ها جدايه

همچنـين  . متـري رسـيدند   سـانتي  8ي پتـري  هـا  روز به انتهـاي تشـتك   18بعد از سانتيگراد 
و  4-5/7معادل  pHدر دامنه ) چهار جدايه مورد بررسي( ها يزان رشد رويشي جدايهبيشترين م

زيتـوني   هـا  رنگ پرگنـه ) 4-5/5(اسيدي  pHدر . مشاهده گرديد pH 6در  ها بهينه رشدي آن
خنثي و نزديك به آن به رنگ زيتوني كمرنگ  pHي هوايي و در ها به ندرت داراي ريسه تيره و

  .وايي فراوان به رنگ خاكستري ديده شدي هها و با ريسه
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ي ها كلاميدوسپور (A): و شرايط تاريكي PDAتشكيل كلاميدوسپور در محيط كشت  - 3شكل 
ي ها كلاميدوسپور (C)و  (B)، )ميكرومتر 50 = مقياس اندازه(اي  منفرد، انتهايي و ميان ريسه

   ).ميكرومتر 10 = مقياس اندازه(زنجيري 
Fig. 3. Formation of chlamydospores on PDA in the dark: (A) Single 
chlamydospores, terminal and intercalary (Scale bar = 50 µm), (B) and (C) Chained 
chlamydospores (Scale bar = 10 µm). 

  
  ها زني كنيديوم اثر دما بر ميزان درصد جوانه

داري نشـان   در پنج جدايه مورد بررسـي تفـاوت معنـي    ها زني كنيديوم درصد جوانه
درجـه   15-30در دامنه دمايي ) درصد 90بالاتر از ( ها زني كنيديوم بيشترين درصد جوانه. داد

در دامنـه  . مشـاهده شـد   سانتيگراددرجه  20-25در دماي  ها زني آن و بهينه جوانه سانتيگراد
  . زنـي بودنـد   قـادر بـه جوانـه    هـا  درصـد كنيـديوم   80بـيش از   سـانتيگراد درجه  5-10دمايي 
جوانه  سانتيگراددرجه  0-1در دماي  ها در همه جدايه ها درصد كنيديوم 50بيش از  ،به علاوه

 .زنـي بودنـد   قادر بـه جوانـه   ها درصد كنيديوم 10كمتر از  سانتيگراددرجه  35در دماي . زدند

C 

B A 
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   WAبعـد از چهـار سـاعت در محـيط كشـت       گرادسـانتي درجـه   20-25در دمـاي   ها كنيديوم
  .زني بودند ي مياني قادر به جوانهها از ياختها از يك يا هر دو ياخته انتهايي و ندرت) درصد 2(

  روي نهال هاي بذري بادام  مراحل گسترش بيماري غربالي
از ا شروع شـد و غالب ـ  ها زني كنيديوم زني، جوانه ساعت بعد از مايه 12-24در مدت 

 A4ي هـا  شكل(ي مياني انجام گرديد ها يك يا هر دو ياخته انتهايي و به ميزان كمتر از ياخته
ساعت طويل  24-48ي تندشي، ديواره خارجي كنيديوم را پاره كرده و در مدت ها لوله). B4و 

  از  هـا  اپرسـوريوم . متـورم شـده و اپرسـوريوم توليـد كردنـد      ها و انتهاي آن) B4شكل (گرديد 
  نفـوذ بـه طـور    ). C4شـكل  (ي تندش كوتاه يا بلند و گاهي منشـعب بـه وجـود آمدنـد     ها لوله

  ). E4و  D4 يهـا  شـكل (نيز بـه ميـزان كمتـري انجـام گرديـد       ها غير مستقيم از طريق روزنه
  اي كمرنگ تغييـر يافـت و     ي اطراف منطقه نفوذ به رنگ قهوهها ساعت، بافت 48-72در مدت 

  اي  حلقـه   )زنـي روز بعـد از مايـه   3-4(سـاعت   72-96در مدت . تجزيه شدند ها به تدريج بافت
بلـو و   آميـزي بـا كـاتن   كه در اثـر رنـگ  ) F2شكل (ي آلوده تشكيل شد ها رنگ اطراف بافت بي

از روز چهـارم بعـد از   . سافرانين صفر به ترتيب به رنگ آبي كمرنگ تا بنفش و قرمز ديـده شـد  
روز  5-6در مـدت   ها زخم. اي مشاهده شدند  ز و ارغواني كمرنگ تا قهوهي ريها زني، زخممايه

  ، سـانتيگراد درجـه   20±2از روز ششـم بـه بعـد و در دمـاي     . متـر رسـيدند    ميلي 2-5به ابعاد 
  روز ريـزش كردنـد    10ي سـالم جـدا شـدند و بعـد از     هـا  ي آلوده بـه تـدريج از بافـت   ها بافت

ي هـا  در دما). J4شكل (كردند  مي ظاهري غربال مانند پيدا ها در اين حالت برگ). G4شكل (
بيش (در رطوبت نسبي بالا  ها اسپورودوكيوم. بيشتر مشاهده گرديد ها بالاتر ميزان ريزش زخم

  ي ريزش يافته يا باقيمانـده در  ها روي بافت سانتيگراددرجه  25و دماي كمتر از ) درصد 75از 
ي غيرجنسـي  هـا  ايـن سـاختار  ). I4و  H4ي هـا  شـكل (ل شدند روز تشكي 16، بعد از ها برگ

. ديـده شــدند  هـا  و بـه صـورت نقــاط سـياهرنگ روي آن    هـا  هميشـه در سـطح بـالايي بــرگ   
ي هـا  در اوايل مرحله تشكيل، كوتيكول ميزبان را پاره كرده و به صورت دسته ها اسپورودوكيوم

ــاد   ــا مجتمــع، در ابع ــده ي ــر، حــا 40-220پراكن ــديوفورميكرومت ــا وي كني   ي ســمپوديال و ه
  .ديده شدند ها در سطح رويي برگ) اي ياخته 2-7گاهي (اي  ياخته 3-5ي ها كنيديوم

 
   W. carpophilus ينحوه بقا

قارچ مورد  ،)1386اسفند سال  25بهمن و  20دي،  10(برداري  طي سه تاريخ نمونه
شده باقيمانده روي درختان يا ريخته شده  ي خشكها يا ميوه ها ، برگها نظر از روي سرشاخه

  همچنـين در  . سـازي نشـد   جـدا  APDAيـا   MA ،PDAي كشـت  هـا  در محيط ها در پاي آن
ي مـذكور كـه در   هـا  ي انجام شده با استريوميكروسكوپ هيچ اندام قـارچي در انـدام  ها بررسي

. ، مشاهده نگرديـد )سپوراسپورودوكيوم، كنيديوم، ريسه يا كلاميدو(بقاي آن نقش داشته باشند 
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هلو  ي سالم درختان زردآلو، گيلاس،ها فوژ از جوانهيبا استفاده از سانتر ها باوجود اين، كنيديوم
  زنـي   اي بودند و درصد جوانه ياخته 2-6ي به دست آمده ها كنيديوم. سازي شدند و بادام جدا
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 (Fig. 4. Legend in the next page)      ) بعد ادامه در صفحهشرح و  -4شكل (
  
  
  

A B 

C D 

F E 

H G 
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  ي ها زني، نفوذ، آلودگي و گسترش بيماري لكه غربالي روي برگ نحوه جوانه -4شكل 
زني كنيديوم و پاره شدن ديواره خارجي آن بعد  نحوه جوانه (B)و  (A): ي بذري بادامها نهال

 24بعد از  ها نفوذ از طريق اپرسوريوم (C)، )رابرب 400با بزرگنمايي تقريبي (ساعت  12از 
  ساعت  24نفوذ از طريق روزنه بعد از  (E)و  (D)، )برابر 400با بزرگنمايي تقريبي ( ساعت

تجزيه بافت اطراف كنيديوم و تشكيل  (F)، )برابر 1000و  400به ترتيب با بزرگنمايي تقريبي(
جدا  (G)، )برابر 100با بزرگنمايي تقريبي (روز  3-4رنگ اطراف بافت آلوده در عرض  بي هاله

تشكيل  (I)و  (H)، )برابر 100با بزرگنمايي تقريبي (شدن بافت آلوده از سالم بعد از شش روز 
و  100به ترتيب با بزرگنمايي تقريبي (روز  16بعد از  ها در سطح رويي برگ ها اسپورودوكيوم

  .روز 10ي بادام بعد از ها روي برگ ي لكه غرباليها نشانه (J)، )برابر 400
Fig. 4. Germination, penetration, infection and colonization of shot hole disease on 
almond seedling leaves: (A) and (B) Germination of conidium and rupture of outer 
cell wall after 12 hr (400x), C) Penetration through appressoria after 24 hr (400x), 
(D) and (E) Penetration through stomata after 24 hr (100x and1000x respectively). 
(F) Degradation of tissue around conidium and formation of colorless halo around 
infected tissue within 3-4 days (100x), (G) Abscission of infected tissue from 
healthy tissue after six days, (H) and (I) Formation of sporodochia on the upper leaf 
surface after 16 days (100x and 400x, respectively), (J) Symptoms of shot hole 
disease on almond leaves after ten days. 

 
آوري شـده از   ي جمـع ها تعداد كنيديوم). 2جدول (يد درصد محاسبه گرد 62-100بين  ها آن

در بـادام  . اي نشـان نـداد   برداري تفاوت قابل ملاحظه درختان هلو و گيلاس در سه تاريخ نمونه
) عـدد  23(نسبت به ماه دي ) عدد 37(و اسفند ) عدد 35(ي بهمن ها در ماه ها تعداد كنيديوم

  ي بـه دسـت آمـده در    هـا  مچنين در زردآلو تعداد كنيديومه. برابر افزايش نشان داد 5/1ا تقريب
 چهـار تـا   سـه  اتقريب) عدد 12(نسبت به ماه بهمن  ) عدد 33(و اسفند ) عدد 54(ي دي ها ماه

  ).2جدول ( برابر بيشتر بود
  

I J 
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  بحث 
 W. carpophilusي هـا  ي ماكروسكوپي و ميكروسكوپي جدايهمورفولوژيكخصوصيات 

ه ي ـاند بـا توصـيف ارا  دار به دست آمدهي مختلف درختان ميوه هستهها مطالعه شده كه از گونه
ــط   ــده توس ــكاوجش ــاران  آداس ــل دارد ) 1990(و همك ــت كام ــه . مطابق ــامي جداي ــا تم   ، ه
اي  ياختـه  3-5ي منفـرد و  هـا  ي سـمپوديال، كنيـديوم  هـا  حاوي كنيديوفور ها اسپورودوكيوم

 آداسـكاوج مطالعـات انجـام يافتـه توسـط      براساس از طرفي،. باشند مي) اي ياخته 1-9گاهي (
همچنـين  . باشـند  مي) distoseptate(فاقد بند حقيقي و داراي بند كاذب  ها كنيديوم) 1995(

اي از دو لايه ديواره مجـزا شـامل ديـواره خـارجي ضـخيم و غنـي از        ي چند ياختهها كنيديوم
  مــــه شــــفاف الكترونــــيو ديــــواره داخلــــي ضــــخيم و ني) electron-dense(الكتــــرون 

)electron-translucent (نيز حداقل از سـه لايـه ديـواره     ها ي كنيديومها بند. اند شده تشكيل
مجزا كه لايه مياني نازك و غني از الكترون بين دو لايـه ضـخيم خـارجي و داخلـي قـرار دارد،      

  بنابراين،  و  زده  مستقل از ديگري جوانه ها ي كنيديومها ياخته هر كدام از. تشكيل شده است
   

ي سالم درختان زردها ي به دست آمده از جوانهها زني كنيديوم جوانه تعداد و درصد -2جدول 
 1386آلو، بادام، هلو و گيلاس در طول زمستان سال 

Table 2. Number and viability of conidia collected from apricot, almond, peach and 
sweet cherry buds in winter 2007 

 ميزبان
Host  

دي 10  
31 Dec. 

بهمن 20  
9 Feb. 

اسفند 25  
10 Mar. 

تعداد 
  a ها كنيديوم
No. of 

Conidia 

  درصد 
 )%( bزنيجوانه

Viabilit (%)  

تعداد 
  ها كنيديوم
No. of 

Conidia 

  درصد 
 )%( زنيجوانه
(%)  Viability  

تعداد 
  ها كنيديوم
No. of 

Conidia 

  درصد 
 )%( زنيجوانه
(%)  Viability  

 زردآلو
)(Apricot  

54 94128333 93 

 بادام
)Almond(  

23 86358237 62 

 هلو
)Peach(  

11 7181007 100 

  گيلاس
)Sweet 

cherry(  

5 804754 75 

a :جوانه سالم ميزبان 60آوري شده از  هاي جمع تعداد كنيديوم          a: Number of collected conidia from 60 health bud  
b :ساعت 24آگار بعد از  -زده در محيط كشت آب هاي جوانه درصد كنيديوم  

b: Percentage of germinated conidia on WA after 24 hr. 
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هـيچ گونـه    اگـر چـه  ). Adaskaveg 1995(شود  هر كنيديوم چندين لوله تندش تشكيل مياز 
و همكـاران   آداسـكاوج ي بررسي شـده توسـط   ها در جدايه ها گزارشي از تشكيل كلاميدوسپور

ي مورد بررسي در اين تحقيـق، قـادر بـه تشـكيل     ها جدايه اما تمامي. ذكر نشده است) 1990(
رسـد   بـه نظـر مـي   . بيشـتر بودنـد  ي عددي و گـاه  2-3ي ها به صورت زنجيرها  كلاميدوسپور

 نـاراين و   كـول . اي آن داشـته باشـند  در اين قارچ نقش مهمي در بق ـ ها تشكيل كلاميدوسپور
)Koul & Narain 1983 (يهـــا كـــه فقـــط در يكـــي از جدايـــه انـــد گـــزارش كـــرده  

Stigmina carpophila )به وفـور در محـيط    ها كلاميدوسپور  )نام مترادف عامل بيماري غربالي
  .شوند و به صورت مياني يا انتهايي تشكيل مي PDAكشت 

ــه  ــه رشــد جداي ــا بهين ــاي در د ه ــانتيگراد درجــه  21م ــد pH 6و س   . مشــاهده گردي
  ي هـا  pHو  هـا  در دمـا  هـا  اي بين ميزان رشـد رويشـي جدايـه    همچنين تفاوت قابل ملاحظه
ــد   ــده ش ــه دي ــورد مطالع ــاس. م ــط   براس ــه توس ــام يافت ــات انج ــميت مطالع ــميت و اس   اس

)Smith & Smith 1942 (درجــه  19در دمــاي  هــا بيشــترين ميــزان رشــد رويشــي جدايــه  
رشـد  ) Williams & Helton 1971( هلتـون و  ويليماز گزارش براساسمشاهده شد و سانتيگراد 

آسپاراژين به ترتيـب بـه عنـوان منـابع كـربن و       -مالتوز و ال -موقعي كه از بتا ها سريع جدايه
و  آداسـكاوج  مطالعـات  براسـاس . شـود  استفاده گردد، حاصـل مـي   pH 4/5-8/5 نيتروژن و در

در دامنـه دمـايي    هـا  ميزان رشد رويشي جدايه بيشترين ،)Adaskaveg et al. 1990( نهمكارا
و بـالاتر  سانتيگراد درجه  5از  تر رخ داد و هيچ رشدي در دماي پايينسانتيگراد درجه  22-15
  تـر  ي پـايين هـا  در دمـا  هـا  در ايـن تحقيـق، كنيـديوم   . مشـاهده نشـد  سانتيگراد درجه  30از 
و  شـاو مطالعات صورت گرفته توسـط   براساس. زني بودند قادر به جوانه) گرادسانتيدرجه  1-0(

درجـه   0-1و دمـاي   PDAدر محيط كشـت   ها درصد كنيديوم 40، بيش از )1990(همكاران 
داري  زني چهار جدايه مـورد بررسـي اخـتلاف معنـي     جوانه زدند و بين درصد جوانهسانتيگراد 
زنـي بـالايي برخـوردار     تر از قدرت جوانهي پايينها در دما ها بر اين اساس كنيديوم .ديده نشد

قارچ در شرايط نامساعد جـوي   يتوانند نقش مهمي در آلودگي گياهان ميزبان و بقا مي بوده و
  مشـخص گرديـد كـه نفـوذ قـارچ بـه طـور مسـتقيم از طريـق           ،در ايـن مطالعـه   .داشته باشند

مطالعات انجـام يافتـه    براساس. گيرد انجام مي ها روزنهو يا غيرمستقيم از طريق  ها اپرسوريوم
  مـواد موسـيلاژي   ها ي تندش و اپرسوريومها  ، اطراف لوله)1995(و همكاران  آداسكاوجتوسط 

)mucilaginous materials ( به سطوح گيـاهي   ها در چسبيدن آن شود كه احتمالامي تشكيل
در اثـر   گردد كه احتمالامشاهده مي) pore(وراخي س ها همچنين در زير اپرسوريوم. نقش دارند
ي اپيدرمي و كوتيكولي ايجاد شده است و از ايـن  ها كننده ديواره ياختهي تجزيهها ترشح آنزيم

همان طور كه در . شودمي ي داخلي ميزبان ها وارد بافت  )penetration peg(طريق، ميخ رخنه 
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شـوند   تشـكيل مـي   ها هميشه در سطح بالايي برگ اه اين تحقيق مشاهده شد، اسپورودوكيوم
تـر  ي پـايين هـا  توسط باران به قسـمت  ها تواند در افزايش پخش كنيديوم كه صفت مذكور مي

  .حايز اهميت باشد) ها و ميوه ها ، جوانهها ، برگها شاخه(ي گياهي ها اندام
ن زردآلـو، بـادام، هلـو و    ي سـالم درختـا  هـا  از جوانه ها ذكر شد، كنيديوم چنانكه قبلا

آوري  جمـع ) 1386اسفند سـال   25بهمن و  20دي،  10(برداري  گيلاس طي سه تاريخ نمونه
زني  درصد ثبت گرديد كه حاكي از قدرت جوانه 62–100بين  ها زني آن شدند و درصد جوانه

  د كـه  ده ـمـي  ايـن مشـاهدات نشـان    . باشـد  تحت شرايط دماي پـايين مـي   ها بالاي كنيديوم
  ي سـالم درختـان بقـا يافتـه و بـدين طريـق       هـا  در طـي فصـول خـواب در جوانـه     ها كنيديوم

افـزايش  . نماينـد مـي  دار كمـك  ي مختلف هستهها گذراني جمعيت قارچ روي گونهبه زمستان
  شرايط آب و هوايي و شرايط بيماري موجود در  براساستواند  مي ها در جوانه ها تعداد كنيديوم

دهد كه ميزان كل بارندگي مي نشان ) 1986( اُگاواو  هايبرگمطالعات . قابل توجيه باشد ها باغ
  بـرداري،   ي نمونـه هـا  طـي دوره  ،به طوري كه. برداري چهار برابر افزايش داشت نمونه در طول

نيز كم بودند، در حالي كـه بعـد از بارنـدگي     ها در مواردي كه بارندگي كم بوده تعداد كنيديوم
  ي هـا  همچنـين تعـداد كنيـديوم   . برابر افـزايش نشـان دادنـد    10-15حدود  ها تعداد كنيديوم

نسبت به درختـاني بـا   ) درصد آلودگي 100(آوري شده از درختان بادام با آلودگي شديد  جمع
تواند مي اي نشان دادند كه حالت اخير   تفاوت قابل ملاحظه) درصد 11كمتر از (آلودگي پايين 

در اين تحقيق . بالاتر بودن سطوح شدت بيماري اوليه در درختان با آلودگي شديد باشد به علت
آوري شده از درختان هلو و گيلاس با آلودگي پـايين بـه مراتـب     ي جمعها هم تعداد كنيديوم

در  هـا  در تعدادي از منابع به نقـش ريسـه   .كمتر از درختان بادام و زردآلو با آلودگي شديد بود
  ي آلـوده در زردآلـو، بـادام و هلـو اشـاره شـده اسـت       هـا  و سرشـاخه  هـا  رچ در جوانـه بقاي قـا 

)Ashkan & Asadi 1971, Highberg & Ogawa 1986 .( در تمـامي   هـا  اگرچه كلاميدوسـپور
  ي كشت بـه وفـور تشـكيل شـدند و قـادر      ها ي مورد بررسي در اين مطالعه در محيطها جدايه

در  ها باشند، با اين حال هيچ گونه شواهدي از نقش آنمي شت ي كها زني در محيط به جوانه
در  هـا  به دسـت نيامـد و تشـكيل و نقـش كلاميدوسـپور      ها و سرشاخه ها قارچ در جوانه يبقا

  .بيولوژي قارچ نيازمند مطالعه بيشتر است يبقايا
 يرسد كه درك صحيح از نحوه نفوذ، آلودگي، گسترش بيماري و نحوه بقامي به نظر 

دار مي تواند در اتخـاذ تصـميمات مناسـب جهـت     عامل بيماري لكه غربالي درختان ميوه هسته
  .كاهش بيماري و كنترل آن مفيد واقع شود
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  سپاسگزاري

نگارندگان از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه تهران به خاطر فراهم كـردن اعتبـارات   
ات خانم دكتر مينـا راسـتگو بـه خـاطر     همچنين از زحم. مالي اين تحقيق كمال تشكر را دارند

ي صـميمانه آقايـان مهنـدس كيـوان     هـا  ي گياهي و از همكـاري ها آوري نمونه كمك در جمع
  .آيدزاده و هوشنگ قليزاده قدرداني به عمل مي غضنفري، مهندس كاميار حسن

  
  منابع

  .جهت ملاحظه منابع به متن انگليسي مراجعه شود
  

رضـا فتـاحي    محمـد  احمدپور، دكتر محمد جوان نيكخـواه و دكتـر   عبداله :نشاني نگارندگان
ــروه ــدم، گ ــا مق ــاهه ــاني  ي گي ــوم باغب ــي  ،پزشــكي و عل ــابع طبيع ــرديس كشــاورزي و من    ،پ

 .هدانشگاه ارومي ،دانشكده كشاورزي ،پزشكي دانشگاه تهران و دكتر يوبرت قوستا، گروه گياه
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Shot hole disease of stone fruit trees, caused by Wilsonomyces carpophilus 

(Lév.) Adaskaveg, Ogawa & Butler (= Stigmina carpophila (Lév.) M.B. Ellis and 

Coryneum beijerinckii Oud.) is a serious disease of Prunus species in West 

Azerbaijan province. The pathogen was obtained from infected leaves, fruits and 

twigs of Prunus orchards during spring and summer of 2007. Samples were cultured 

on PDA, MEA, WA (2%) and APDA media after surface sterilization. Sixty isolates 

were recovered from Prunus orchards and studied. Based on morphological and 

physiological characters and growth optimal temperature, all isolates were identified 

as Wilsonomyces carpophilus. Isolates produced sporodochia bearing sympodial 

conidiophores and conidia with 3-5 cells (occasionally 1-9 cells), holoblastic, 

rhexolytic and 20-67.5 × 7.5-15 µm. Optimal growth was observed in 21º C and  

pH 6 and no growth was occurred below 5º C or above 30º C.  The isolates exhibited 
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significant differences in sporulation and vegetative growth rate. Chlamydospores 

were frequently formed in PDA, APDA and MA media in all of the isolates. 

Chlamydospores are thick walled, spherical, pale brown to black and 12-30 µm in 

diameter and were formed both terminally as well as intercalary, single or 2-3 chains 

and rarely longer. The fungus penetrated almond leaf indirectly through stomata or 

directly through appressoria. Within 3-4 days from infection, colorless halo were 

formed around infected area and lesions gradually abscised after six days. 

Sporodochia were always produced on upper leaf surfaces. In study of the fungus 

survival in three dates of sampling (31 Dec., 9 Feb. and 10 March), conidia were 

taken from healthy dormant peach, sweet cherry, almond and apricot buds. Viability 

of conidia ranged within 62-100 % in three dates of sampling. While, number of 

conidia in almond and apricot were showed 1.5- and 3-4 fold increase, respectively. 

These observations indicate that conidia survive in dormant buds, thereby 

contributing to the overwintering population of the fungus on the different Prunus 

species. 

 

Key words: Chlamydospore, Survival, Pathogenicity, Rhexolytic 
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