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  چكيده
مشـاهده   7606 شاملبا استفاده از يك بانك اطلاعاتي گون  فيايي جنسپراكنش جغرا

ي كشور وجود دارد، اما پنج اسـتان تهـران،   ها جنس در تمام استاناين . گرديدتجزيه و تحليل 
را  هـا  گزارشدرصد از  48/40غربي، اصفهان، كردستان و خراسان رضوي در مجموع   آذربايجان

در منطقه بسيار محدودي پراكنش دارند كه بسياري از  ها گونه كثرا. اند به خود اختصاص داده
 200گونـه بيشـترين فاصـله بـين دو مشـاهده كمتـر از        451بـراي   .باشند  اندميك مي ها آن

و آذربايجـان شـرقي   ) گونه 154( استان اصفهان بيشترين تعداد گونه را دارد. باشد  كيلومتر مي
كيلومتر براي توليـد نقشـه    30 × 30ي ها اي از مربع  بكهش). گونه 149( در رتبه دوم قرار دارد

مربـع   269 هـا  از بين ايـن مربـع  . مربع گون وجود دارد 794كه در  اي استفاده شد  غناي گونه
  در ا اي منحصـر   غناي گونه. ي گون در ايران كافي استها گرفتن همه گونه بر منتخب براي در

 ـ ويژهنيمه شمالي ب   منـاطق اصـلي داراي   . طـور چشـمگيري بـالا اسـت      هدر شمال غربي ايران ب
  شمالي در غرب، مركزي در شمال، ارتفاعات زاگرس ارتفاعات البرز: اي بالا عبارتند از  غناي گونه

 
  اي، توزيـع    ، غنـاي گونـه  )سـاج (تيره نخـود، سـامانه اطلاعـات جغرافيـايي     : ي كليديها واژه
  اي، اكولوژي  شبكه

  
  (E-mail: maassoumi@rifr-ac.ir)مسئول مكاتبه 

 



بـالاترين  . ايران داغ در شمال شرقي  كپه -ارتفاعات گوشه شمال غربي ايران و ارتفاعات خراسان
ي قزوين و همدان قـرار  ها در منطقه آوج در مرز بين استان) گونه 43(تعداد گونه در يك مربع 

 ها گون. اند واقع شده درجه شمالي 38و  30ي جغرافياييها ين مناطق بين عرضتر غني. دارد
  .متري، حضور دارند 3000تا  1000، بويژه در ارتفاع ايران طور وسيعي در مناطق كوهستاني  به
  

  مقدمه
گياهاني يـك   و است از تيره نخود Galegeaeمتعلق به قبيله ) Astragalus( گون جنس

اين جنس . شود مي ملرا شا اي  ي رويشي متنوع از علفي تا درختچهها يا چندساله و داراي فرم
  بخـش اسـت   250گونـه و   3400به عنوان بزرگتـرين جـنس گياهـان آونـدي، شـامل حـدود       

)Lock & Simpson 1991, Podlech 1986,  2008, Zarre et al. 2008, Maassoumi 1998 (  
ي جنـوبي  آمريكـا اي در نيمكره شمالي و   كه در مناطق معتدله سرد نيمه خشك و خشك قاره

حضـور دارنـد   ) دنياي جديـد ( آمريكابخش در قاره  93گونه متعلق به  500حدود . اند  پراكنده
  ي جالـب  هـا  يكـي از ويژگـي  . انـد  بخش در دنياي قـديم پراكنـده   166گونه متعلق به  2900و

  ه هم ـ تقريبـا . اسـت   ي و تعـداد كرومـوزوم  يوابسـتگي شـديد بـين پـراكنش جغرافيـا      هـا  گون
ــه ــديمهــا گون ــه يوپلوييــد ي دنيــاي ق  هســتندي دنيــاي جديــد آنيوپلوييــد هــا و همــه گون

)Spellenberg 1976, Wojciechowski 1999.( ،دنياي قديم ي ها گونه گونه از 2420 به علاوه
 غربي  گونه در آسياي مركزي و جنوب 1510به قاره آسيا است كه از اين تعداد مجموعا  متعلق
گونـه   527بخش حضور دارند كه  70علق به گونه مت 804در ايران حدود . شوند  ديده مي آسيا
  .)Maassoumi 1998(اندميك ايران هستند  ها از آن

گياهاني هستند كه به دليل توليد كتيرا، در شـمار گياهـان صـنعتي و دارويـي      ها گون
به خاطر جذب فلزات سنگين، مانند سلنيوم، و سـنتز مـواد    ها بعضي از آن. شوند  محسوب مي

. آينـد   گياهـان سـمي بـه شـمار مـي      ودار سمي، جز كيبات گليكوزيدي ازتآلي سمي، مانند تر
ين بالا و كم بودن فيبر، به شـدت مـورد چـراي    ئبه دليل ميزان پروت  تعدادي از انواع علفي گون

 ـ  ،ار مهم گـون ياز نقش بس). Maassoumi 2005(گيرند   دام قرار مي انـواع بالشـتكي كـه     ويژهب
ي زيسـتي  هـا  در تثبيـت كـربن و تزريـق آن بـه چرخـه     ، دهند  ميپذيري بالايي نشان   جامعه

ي گـون نيـز   ها بعضي از گونه  ).Maassoumi 2000(پوشي كرد   توان چشم  نمي ها اكوسيستم
  ).Davis 1982( در تثبيت نيتروژن نقش دارند

اولـين كـار   . است ي گذشته موضوع مطالعات تاكسونوميك متعددي بودههادر سال گون
 ـ  . بود) Bunge 1868( بونگهمونوگراف   ونگ جامع روي سـال   40در  ويژهاز آن زمـان تـاكنون، ب

   فــزايشايـن گــروه بـزرگ از گياهــان بـه مقــدار قابـل تــوجهي ا      هدربــار محققـان اخيـر دانــش  
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  اسـت   شـده   چـاپ   متعـددي   يهـا  ليسـت   و چـك   مقـالات   ،جـنس   ايـن   پيرامـون  .يافته است
(Maassoumi 1998, Yakoulev et al., 1996, Lock & Simpson 1991, Podlech 1986, 2008)  

در مورد تاكسونومي و پراكنش اين جنس در دنياي قديم بسيار افزايش پيـدا كـرده   اطلاعات و  
ــت ــون. اس ــا گ ــس    ه ــار اطل ــا انتش ــز ب ــد ني ــاي جدي ــوني دني ــا گ ــاي ه ــماليآمريك   ي ش

 (Barneby 1964) جغرافيـاي   در مـورد  طلاعـات ايـن ا  ،با اين وجـود . اند به خوبي معرفي شده
  .ناچيز است  فيلوژني آنو  گياهي گون
ه ي ـهاي پراكنش جغرافيايي گـون ارا  صويري از الگوا تتلاش شده است ت ،اين مطالعهدر 

  اگرچه درك جـامع ايـن مفـاهيم نيازمنـد مطالعـات بيشـتري از قبيـل تحليـل پـراكنش          . شود
باشـد،    از ايران مي تر در مقياسي وسيع ها سازي اكولوژيك آن  ي مختلف گون و مدلها بخش

و درصـد اندميسـم بـالاي آن در     گون ي ها مجموع گونه اما با توجه به سهم قابل توجه ايران از
  .باشد  مي  ايران، مطالعه حاضر نقطه شروع خوبي براي بررسي جامع جغرافياي گياهي گون

ي توضـيح الگـوي پـراكنش    بـرا  )ساج( از سامانه اطلاعات جغرافيايي بررسي حاضر،در  
تواند نقطه شروع مناسبي   مي ها اين بررسي .گياهان در چنين سطح وسيعي استفاده شده است

ي مناسـب بـراي تحليـل    هـا  ي گيـاهي ايـران و توليـد داده   ها براي تحليل پراكنش ساير گونه
  همچنـين امكـان تعيـين    . ي گيـاهي باشـد  هـا  وضعيت اندميسم و ميزان در خطر بـودن گونـه  

هاي پـراكنش گياهـان و طراحـي     هاي موثر در الگو ي مكاني حفاظت، تعيين فاكتورها اولويت
  .دهد  را نشان مي ساجبرداري صحيح از ذخاير ژني گياهان ايران با استفاده از   خط مشي بهره

  
 بررسي  روش

ي ايران محاسبه ها در سطح استان ها گونه براساس  آمار فراواني گون ،در اين مطالعه
اي تعداد   نقشه شبكه وتخمين  ها مساحت منطقه تحت اشغال هر يك از گونه .گرديد

 گرديدغني هستند مشخص   مناطقي كه از نظر گون .شدترسيم نيز اي   مشاهدات و غناي گونه
  همچنين حداقل تعداد . آمددست   به ها و مدل رياضي رابطه بين تعداد مشاهدات و تعداد گونه

 براساس  توزيع گون ،، تعيين شد و از طرف ديگرها اي شامل شدن همه گونهي لازم برها مربع
دليل سادگي، استفاده وسيع و   در اين مطالعه به. عرض جغرافيايي و ارتفاع نيز مشخص گرديد

اي استفاده شد كه معيار مفيدي براي ارزيابي تنوع تاكسونوميك   قابل فهم بودن، از غناي گونه
ي ها اي در مقايسه با ساير شاخص  شاخص غناي گونه ،از طرف ديگر. )Gaston 1996( باشد  مي

ي مختلف ها غيرسيستماتيك و رويهي ها برداري  تنوع زيستي، به مشكلات ناشي از نمونه
  .)Hijmans et al. 2000( حساسيت كمتري دارد

  جموعه از م  ي پراكنش گونها بانك اطلاعاتي مربوط به داده :ها ي پراكنش گونها داده
ي ها نمونه ويژهي هرباريومي بها ي حاصل از نمونهها داده -1 :ي زير طراحي شده استها داده



ي ذكر ها ي حاصل از محلها داده -2 ،(TARI) و مراتع ها سسه تحقيقات جنگلوهرباريوم م
 ,Maassoumi 1986, 1989, 1995, 2000(ي ايران ها گون  شده در منابع مكتوب از قبيل كتب

 .Podlech 1999, Podlech et al(، فلورا ايرانيكا )Maassoumi 2003(، فلور ايران )2003 ,2005

(2001, Zarre et al. 2008. داراي اطلاعات مختصات جغرافيايي بودند ها  بعضي از داده .  
  شرح مكاني نمونه، مختصات  براساسيي كه فاقد اطلاعات مختصات بودند، ها در مورد داده
محاسبه شد و در نهايت بانك  Encarta (Microsoft 1997)افزار   ستفاده از نرمهر نقطه با ا

  .ركورد تهيه شد 7606اطلاعاتي متشكل از حدود 
   ساجوسيله ه در دسترس بودن مختصات مكاني امكان آناليز بانك اطلاعاتي ب

   DIVA-GISافزار   در اين مطالعه از نرم. را فراهم نمود )سامانه اطلاعات جغرافيايي(
)Hijmans et al. 2005 (وArc view-GIS (Environmental Systems Research Institute 

و  هيجمنسوسيله ه روش شرح داده شده ب براساسصحت مختصات نقاط . شد استفاده) 1999
  به اين منظور در ابتدا نقاطي كه در خارج. ، كنترل و اصلاح گرديد)Hijmans 1999( همكاران
  قرار داشتند اصلاح شدند و سپس با  ها ها و درياچه ايران و يا داخل درياهاي  از مرز

هاي  آوري و مرز  ي جمعها اطلاعات مكان )Simultaneous Spatial Queries(گذاري   مهروي
  .هاي موجود كنترل و اصلاح شد ، خطاها استان سياسي

 839كه در آن  )Maassoumi 2005( ي ايرانها براي نام علمي گياهان از كتاب گون
از  تر ي تاكسونوميكي پايينها گروه. گرديدبخش فهرست شده است، استفاده  70تاكسون در 
  .ي مربوطه ادغام شدندها همگي در گونه) ها زيرگونه و واريته(سطح گونه 

ي موجود در ها تعداد مشاهدات و تعداد گونه :و در سطح استاني ها گونه براساس  پراكنش گون
اين كار به صورت جداگانه براي . به صورت جدول در آمد ها اتي به تفكيك استانبانك اطلاع

يي هستند كه در ها ي نادر در اين مطالعه، گونهها تعريف گونه. ي نادر نيز انجام شدها گونه
تعداد مشاهدات براي همه . وجود داشت ها بانك اطلاعاتي ما كمتر از پنج مشاهده براي آن

  ميانگين مشاهدات براي هر گونه . مودار مربوطه ترسيم شدمحاسبه و ن ها گونه
ي صورت گرفته از هر استان در ها آوري  به منظور ارزيابي كثرت جمع ها به تفكيك استان

 . اي آن، محاسبه شد  مقايسه با غناي گونه
در اين مطالعه به منظور ترسيم دقيقي از وضعيت وسعت  :ها مساحت تحت اشغال گون

 تعداد مشاهدات: ي مختلف گون در سطح ايران از سه معيار مختلف شاملها هپراكنش گون
)Obs(حداكثر فاصله بين دو مشاهده از يك گونه ، )MaxD( و مساحت تحت اشغال هر گونه 
)CA30( استفاده شد )Spooner & Hijmans 2001( .ها هر يك از اين سه معيار براي كليه گونه 

  آوري   ي جمعها ت تحت اشغال يك گونه، هر يك از محلبراي محاسبه مساح. محاسبه شد
كيلومتر تلقي شد و پس از ترسيم دواير، مجموع  30اي فرضي به شعاع   به عنوان مركز دايره
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پوشاني   هم ها در مناطقي كه دايره. مساحت دواير ايجاد شده براي هر گونه محاسبه گرديد
ر اين محاسبه فرض بر اين گذاشته شد كه د. داشتند ناحيه مشترك فقط يك بار محاسبه شد

 30اي به شعاع   دايره(كيلومتر مربع  2826اي به وسعت   آوري، نماينده منطقه  هر نقطه جمع
و  CA30زمان اعداد  مقايسه هم .)CA30( است كه گونه مذكور در آن حضور دارد) كيلومتر

يك . بود  بسيار مفيد )abundance( از نظر فراواني ها تعداد مشاهدات براي بيان تفاوت گونه
  خواهد بود،  تر در منطقه پراكنش خود فراوان CA30گونه با تعداد مشاهده نسبي بالا براي هر 

 تر دهد كه يك گونه در منطقه تحت اشغال خود پراكنده  كه يك عدد پايين نشان مي  در حالي
  .است

  ك و نادر استفاده شده ي اندميها گاهي از واژه ها به منظور تشريح پراكنش گونه
 ي انحصاري كه در منطقه كوچكي حضور دارندها واژه اندميك براي گونه. است

)Gaston & Williams 1996( ها يي كه تعداد مشاهدات كمي از آنها براي گونه و واژه نادر 
  .استفاده شده است) Rabinowitz 1981( داريم

  تعداد مشاهدات، تعداد گونه و تنوع  ):Grid-Based Distribution(اي   پراكنش شبكه
كيلومتر مقايسه شد و  30يي با ابعاد ها اي متشكل از مربع  اي با استفاده از نقشه شبكه  گونه

 DIVA-GIS (Hijmans et al. 2005)افزار  از نرم. ي هر استان خلاصه شدها داده براساسنتايج 
كه قرار گرفتن  از آنجايي. استفاده شد لامبرتي مختصاتي به پروژكسيون ها براي تبديل داده

  ي فوق مشكلاتي را در تخصيص آن نقطه به يكي از ها يك مشاهده در مرز مشترك مربع
  اي يا  از روش مجاورت دايره DIVA-GISافزار   كند، لذا با استفاده از نرم  ايجاد مي ها مربع

 Circular Neighbourhood )Bonham-Carter 1994, Cressie 1991(  كيلومتر  30با شعاع
بنابراين، . تمام مشاهدات موجود در دايره فوق به مربع مربوطه تخصيص داده شد. استفاده شد

اي هموارتري   به اين ترتيب نقشه شبكه. تواند بيش از يك بار استفاده شود يك مشاهده مي
در مختصات ) ها خطا(شود كه كمتر مشكل فوق را دارد و از طرفي به تغييرات اندك   ايجاد مي

  اي   شود منظور دايره كه در اين مقاله به مربع اشاره مي  هنگامي. نقطه حساسيت كمتري دارد
كيلومتر  900كيلومتر مربع است كه مركز آن با مركز مربعي به مساحت  2826به مساحت 

  .مربع مطابقت دارد
  تعداد گونه براي  اي، تعداد مشاهدات و  به روش شبكه ها براي ارزيابي پراكنش گونه

  ممكن است متاثر از ديدگاه  ها ي پراكنش گونهها داده. محاسبه شد ها هر يك از مربع
 آوري باشد  ي انجام شده براي جمعها آوري كننده و ميزان تلاش  و عملكرد جمع

)Rich & Woodruff 1992, Gaston 1996, Hijmans et al. 2000( .تفاوت  ،در چنين شرايطي
ي واقعي پراكنش، نمايانگر مقدار زمان ها مناطق مختلف به جاي نشان دادن تفاوت يها گونه

دست آوردن  به همين دليل براي به . شناسان است  سيله گياه آوري به و  صرف شده براي جمع



يك رابطه رياضي مناسب كه بتواند تعداد گونه مورد انتظار براي هر مربع را به تناسب تعداد 
اي به تعداد مشاهدات براي هر يك از   در آن را نشان دهد، نسبت غناي گونهمشاهدات موجود 

  .مشخص شد ها به صورت نمودار در آمد و رابطه لگاريتمي آن ها مربع
به منظور تحليل بيشتر پراكنش و  ):Complementarity Site Selection(آناليز مكملي 
ي ها زم براي در بر گرفتن كليه گونهلا) يها تعداد مربع(، كمترين مساحت ها اندميسم گونه

 اين روش تحليلي در مطالعات مربوط به انتخاب حفاظت بهينه. گون تعيين شد
)Optimal Reserve Selection( شود  استفاده مي )Csuti et al. 1997( . از الگوريتم تشريح شده  

تعبيه  DIVA-GISافزار  كه در نرم )Rebelo 1994, Rebelo & Siegfried 1992( ربلووسيله  به 
  گرفتن حداكثر تعداد  ي ممكن براي در برها شده استفاده شد كه حداقل مجموعه مربع

اين الگوريتم، ابتدا مربعي كه داراي بيشترين تعداد گونه  براساس  .كند  را مشخص مي ها گونه
يا  )additional( بود انتخاب گرديد و در گام بعدي مربعي را كه داراي بيشترين گونه اضافي

 ها اين گام مرحله به مرحله تا در بر گرفتن كليه گونه. شد غيرمشترك با مربع اول بود، انتخاب 
ي قبلي ها در مواردي كه چندين مربع به تعداد مساوي گونه براي افزودن به مربع. شد انجام 

ي لازم براي ها به اين ترتيب حداقل تعداد مربع. تصادفي بود ها داشتند، ترتيب انتخاب آن
  .آمد روي نقشه به نمايش در ها تعيين شد و محل اين مربع ها شامل شدن همه گونه

  به منظور خلاصه كردن اطلاعات پراكنش  :عرض جغرافيايي و ارتفاع براساستوزيع 
براي نشان دادن . بندي شد  عرض جغرافيايي و ارتفاع جدول براساس ها ، تعداد گونهها گونه

  يي ها اي با مربع  زمان با تغيير عرض جغرافيايي، ابتدا نقشه شبكه  اي هم   هتغيير غناي گون
هاي  النهار  سپس در طول نصف. اي ترسيم شد  دقيقه جغرافيايي براي غناي گونه 30به ابعاد 

  . اي از جنوب به شمال نشان داده شد  درجه شرقي، تغييرات غناي گونه 57و  51، 46
   GTOPO30ط به مكان هريك از مشاهدات گون از نقشه ارتفاعي ارتفاع مربو براي تعيين
 استفاده شد) كيلومتر مربع 8/0هر مربع تقريبا معادل (ثانيه جغرافيايي  30با وضوح 

)United States Geological Survey 1998( . متري  250سپس مشاهدات در طبقات ارتفاعي
  .گرديدي هر طبقه تعيين ها بندي شد و تعداد گونه  گروه
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  نتيجه
  ي كشورها در استان ها گونه براساس  پراكنش گون

  اما در تمام  ،)1جدول (ي كشور وجود دارد ها در تمام استان Astragalusجنس 
 پنج استان تهران، آذربايجان. از فراواني يكساني برخوردار نيست) 2و  1ي ها شكل( ها استان

) مشاهدات(هاي  درصد از ركورد 48/40در مجموع  غربي، اصفهان، كردستان و خراسان رضوي 
ها، تهران در رتبه اول قرار دارد  از نظر تعداد ركورد. اند بانك اطلاعاتي را به خود اختصاص داده

  ي آذربايجانها و به دنبال آن به ترتيب استان) ها درصد از كل ركورد 9/12ركورد،  983(
از نظر تعداد گونه اصفهان در رتبه اول . ار دارندغربي، اصفهان، كردستان و خراسان رضوي قر

و اين در حاليست كه از اين نظر تهران ) ها درصد از كل گونه 19گونه، حدود  154(باشد   مي
رتبه اول متعلق به ) مشاهده 5كمتر از (ي نادر ها از نظر تعداد گونه. باشد  در رتبه پنجم مي

ي ها همچنين اين استان از نظر تعداد ركورد گونه و) گونه 69(رضوي مي باشد  استان خراسان 
  اند گونه كه فقط يك بار مشاهده شده 252از بين ). ركورد 120(نادر نيز در رتبه اول است 

  ي ها رضوي از نظر گونه  بنابراين، استان خراسان. رويند  رضوي مي  گونه در خراسان 26
  شرقي و غربي و فارس به ترتيب با آذربايجاني ها استان. اي نيز مقام اول را دارد  تك مشاهده

 .ي بعدي قرار دارندها  گونه در رتبه 17و  17، 20
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .نقشه تقسيمات كشوري ايران - 1شكل 
Fig. 1. Provincial map of Iran. 

Caspian Sea

Persian Gulf

Sea of Oman 



 ي نـادر هـا  ، گونـه هـا  ، گونـه )obs( تعداد مشاهدات. ها ن به تفكيك استا  توزيع گون -1جدول 
)obs<5( ها و نسبت تعداد مشاهدات به تعداد گونه  

Table 1. Astragalus distribution by province. Number of observations (obs), species, 
rare species (obs≤5), and the ratio of observations to species 

Province Obs Species Rare Species Obs/Species 
Ardebil 264 95 27 2.78 
Bushehr 38 18 5 2.11 
Chahar Mahal va Bakhtiari 201  76 18 2.64 
East Azerbaijan 365 138 50 2.64 
Esfahan 537 154 41 3.49 
Fars 345 127 37 2.72 
Gilan 121 49 4 2.47 
Golestan 113 56 16 2.02 
Hamadan 244 96 13 2.54 
Hormozgan 136 38 9 3.58 
Ilam 9 7 5 1.29 
Kerman 203 78 25 2.60 
Kermanshah 158 72 19 2.19 
Khuzestan 80 27 7 2.96 
Kohgiluyeh va Buyer Ahmad 83 51 13 1.63 
Kordestan 480 125 32 3.84 
Lorestan 180 74 25 2.43 
Markazi 284 99 18 2.87 
Mazandaran 406 96 19 4.23 
North Khorasan 253 68 20 3.72 
Qazvin 279 106 21 2.63 
Qom 56 36 2 1.56 
Razavi Khorasan 473 139 69 3.40 
Semnan 246 100 29 2.46 
Sistan va Baluchestan 99 35 8 2.83 
South Khorasan 47 19 8 2.47 
Tehran 983 129 28 7.62 
West Azarbayejan 609 149 45 4.09 
Yazd 92 50 8 1.84 
Zanjan 230 87 21 2.64 

  
بيشترين ). 2و جدول  2شكل (بسيار ناهمگن است  ها گونه مشاهداتتوزيع تعداد 

) مشاهده 206( A. compactusو ) مشاهده A. verus )218ي ها تعداد مشاهده مربوط به گونه
  . اند درصد از كل مشاهدات را به خود اختصاص داده 6/5اين دو گونه به تنهايي . باشد  مي

  ،)مشاهده 117( A. iranicus، )مشاهده A. microcephalus )128 يها در رتبه بعدي گونه
A. caspicus )105مشاهده (وA. Aegobromus  )101قرار دارند كه در مجموع حدود ) مشاهده

  درصد از كل  04/61( گونه 495. شش درصد از كل مشاهدات را به خود اختصاص داده اند
  معرفي  ي نادرها به عنوان گونه) پنج مشاهدهكمتر از (با كمترين تعداد مشاهده ) گونه ها
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را ) درصد از مشاهدات 03/12(ها  باشند كه در مقايسه با تعدادشان، حجم كمي از ركورد  مي
كه  اند ي نادر فقط يك بار مشاهده شدهها گونه از گونهنجاه و دو پو  دويست. شوند  شامل مي

  آوري  جمع تيپ  بعد از نمونهه مجدد، هنوز بعد از سه بار كنترل براي مشاهد ها تعدادي از آن
 ،.A. monozyx   Bornm.، A. gaubae Bornmي ها توان به گونه  كه از آن جمله مي اند نشده

A. eriobasis Bornm.، A. parvulus Bornm.، A. erythrolepis Boiss.، A. koelzii Barneby، 
A. kendewanensis Gilli و A. kaswinensis Bornm. در فاصله بين دو گروه فراوان . اشاره كرد

گروه با مشاهده متوسط شامل . دو گروه ديگر با تعداد مشاهده متوسط و كم وجود دارند ،و نادر
 ها ركورد از هر يك از آن 100تا  20است كه بين ) ها درصد از كل گونه 85/10(گونه  88

 37/27(گونه  222كم نيز شامل گروه با مشاهده ). درصد از مشاهدات 38/47(وجود دارد 
 08/29(مشاهده شده است  ها ركورد از هر يك از آن 20تا  5است كه ) ها درصد از كل گونه
  ).درصد از مشاهدات
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  .ها ترتيب گونه براساس  تعداد مشاهدات گون -2شكل 

Fig. 2. Number of observations of Astragalus by species.. 
 

 تعداد مشاهدات  براساس  ونبندي گ  گروه -2جدول 
Table 2. Grouping of Astragalus according to the number of observations 

Group of  
Observation 

  

No. of Species 
 

No. of Observation % age 

Rare (<5) 495 915 61.04 
5_10 139 991 17.14 
11_20 83 1221 10.23 
21_30 30 705 3.70 
31_40 19 668 2.34 
41_50 16 712 1.97 
51_100 23 1519 2.84 

101_150 4 451 0.49 
>150 2 424 0.25 
Total 811 7606 100 



  ها مساحت تحت اشغال گون
  فقط يك بار در بانك اطلاعاتي ما مشاهده  ها از گون) گونه 252(درصد  30حدود 

شرقي و غربي،   وي، آذربايجانرض در هشت استان خراسان  ها كه حدود نيمي از آن اند شده
گونه وجود دارد كه هر كدام  27فقط . اند فارس، لرستان، اصفهان، كردستان و تهران قرار گرفته

 .اند مساحتي بيش از پنج درصد از مساحت كشور را اشغال كرده
. باشـد   كيلـومتر مـي   MaxD( 300( ميانگين حداكثر فاصله بين دو مشاهده يك گونـه 

) هـا  درصد از كـل گونـه   4/55(گونه  451كيلومتر و براي  100كمتر از  MaxDگونه  36براي 
گونـه،   12ايـن در حاليسـت كـه بـراي     ). 3شـكل  (باشـد    كيلومتر مي 200اين مقدار كمتر از 

MaxD  بيشترين . باشد  كيلومتر مي 1800بيش ازMaxD   مربوط بهA. oxyglottis بود. 
بـوده   2كمتر از  CA30گونه داراي  294. باشد  مي 6/5 ها براي كل گونه CA30ميانگين 

  ، )3شـكل  (باشـند    مـي  5كمتر از  CA30داراي ) درصد 70بيش از (گونه  577و ) درصد 1/36(
ين تربيش ـ. هسـتند  40بـيش از   CA30داراي ) هـا  درصد گونـه  6/1(گونه  13كه فقط   در حالي

CA30  ــه ــوط ب ــرا 1/13حــدود  A. verusمرب  .ن را اشــغال كــرده اســتدرصــد از مســاحت اي
A. compactus    درصد از مساحت ايران 94/12(نيز در وسعت تقريبا مشابهي حضور دارد.(  

  
، حداكثر فاصله بين دو مشاهده از )Obs( تعداد مشاهدات براساسبيست رتبه اول  -3جدول 

 به همراه مقادير مربوطه )CA30( و مساحت تحت اشغال هر گونه )MaxD( يك گونه
Table 3. The first twenty ranks according to number of observation (obs), maximum 
distance between two observations of one species (MaxD) and surface estimated (CA30) 

  تعداد مشاهدات  بين دو مشاهده حداكثر فاصله  مساحت تحت اشغال
CA30 Species MaxD 

(km) Species Obs Species  
76.4 A. verus 1801 A. oxyglottis 218 A. verus 
75.3 A. compactus 1701 A. aureus 206 A. compactus 
60.7 A. tribuloides 1681 A. macropelmatus 128 A. microcephalus 
49.8 A. curvirostris 1648 A. tribuloides 117 A. iranicus 
47.7 A. effuses 1640 A. longistylus 105 A. caspicus 
47.5 A. campylorrhynchus 1615 A. compactus 101 A. aegobromus 
45.5 A. rhodosemius 1601 A. crenatus 90 A. curvirostris 
45.3 A. caspicus 1577 A. hamosus 89 A. tribuloides 
44.9 A. ovinus 1549 A. commixtus 86 A. chrysostachys 
44.5 A. microcephalus 1523 A. macrocephalus 82 A. ovinus 
43.4 A. gossypinus 1521 A. rhodosemius 77 A. brachyodontus 
40.9 A. iranicus 1513 A. campylorrhynchus 75 A. myriacanthus 
40.5 A. siliquosus 1467 A. dactylocarpus 71 A. glaucacanthus 
39.5 A. brachyodontus 1456 A. arpilobus 68 A. effusus 
37.9 A. chrysostachys 1422 A. ophiocarpus 68 A. rhodosemius 
37.6 A. macropelmatus 1393 A. myriacanthus 68 A. gossypinus 
37.5 A. myriacanthus 1386 A. effuses 66 A. aureus 
37.1 A. caragana 1356 A. bakaliensis 65 A. podolobus 
36.4 A. podolobus 1351 A. camptoceras 65 A. pinetorum 
36.4 A. crenatus 1344 A. siliquosus 59 A. teheranicus 
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 )CA30( و مساحت تحت اشغال هر گونه )MaxD( حداكثر فاصله بين دو مشاهده از يك گونه -3شكل 

  . كيلومتر اختصاص داده شد 30اي به شعاع   براي هر مشاهده يك منطقه دايره. از گون
 CA30هر واحد . پوشاني داشتند ناحيه مشترك فقط يك بار محاسبه شد  هم ها در مناطقي كه دايره

 CA30و  MaxDاي لزوما براي   توالي گونه. باشد  كيلومتر مي 30برابر مساحت يك دايره به شعاع 
  .يكسان نيست

Fig. 3. Maximum distance between two observations of each species (MaxD) and circular 
area (CA30). A circular area with a 30 km radius was assigned to each observation. Areas 
where circles of a species overlap were only counted once. The area is expressed relative to 
the area of one circle. Species sequence is not necessarily the same for MaxD and CA30. 

  
MaxD و CA30 طور واضحي همراه با افزايش تعداد مشاهدات، افزايش  هر دو به  

 ). 4شكل (باشد   برابر تعداد مشاهدات آن مي 45/0يك گونه  CA30به طور ميانگين . يابند  مي
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هر نقطه مربوط به يك گونه . ها در مقايسه با تعداد مشاهدات گون )CA30(وسعت پراكنش  -4شكل 
در مناطقي كه . كيلومتر اختصاص داده شد 30اي به شعاع   هده يك منطقه دايرهبراي هر مشا. است
برابر مساحت يك  CA30هر واحد . پوشاني داشتند ناحيه مشترك فقط يك بار محاسبه شد  هم ها دايره

 .باشد  كيلومتر مي 30دايره به شعاع 
Fig. 4. Circular area (CA30) vs. number of observations of Astragalus species. Each dot refers 
to one species. A circular area with a 30 km radius was assigned to each observation. Areas 
where circles of a species overlap were only counted once. The area is expressed relative to 
the area of one circle. 

  



نيز با وجود اينكه مشاهدات قابل تـوجهي دارنـد، در منطقـه بسـيار      ها نهتعدادي از گو
 ،A. remotijugusيي مثـل  هـا  از ايـن دسـت بـه گونـه    . شـوند   كوچكي بـه فراوانـي ديـده مـي    

 A. arguricus ،A. submitis ،و A. sciureus توان اشاره كـرد كـه همگـي در منطقـه البـرز        مي
  .شوند  مركزي مشاهده مي

 
  )Grid-Based Distribution( اي  شبكهپراكنش 
  اي را نشان  كه تعداد مشاهدات و غناي گونه )Grid-Based( اي  ي شبكهها نقشه         

آمده است، ) 1جدول (نچه كه در پراكنش استاني آ، تصوير بسيار بهتري از )5شكل (دهد   مي
  . استاي در ايران به طور واضحي ناهمگن  غناي گونه. دهند  مي ارايه

اي نيز وضعيت   يي دارند معمولا از نظر غناي گونه مناطقي كه تعداد مشاهدات بالا
گردنه آوج در مرز  ،به طور مثال. مناسبي دارند، اما خلاف اين موضوع هميشه صادق نيست

از مناطق غني محسوب ) گونه 37(و ارتفاعات غرب سنندج ) گونه 43(استان قزوين و همدان 
ترتيب   به(اي از مشاهدات بالايي برخوردار نيستند   كه به نسبت غناي گونه  اليشوند، در ح  مي
  ).مشاهده 69و  78با 

طور   در يك چهارم شمال غربي ايران به ويژهدر نيمه شمالي با اي منحصر  غناي گونه
در  15ي با تعداد گونه بيش از ها درصد از مربع 80كه بيش از  طوري  چشمگيري بالا است، به

اي   مناطق اصلي داراي غناي گونه ،طور كلي  به). 5شكل (يك چهارم شمال غربي وجود دارند 
ارتفاعات شمال زاگرس در غرب كشور  -2ارتفاعات البرز مركزي در شمال  -1: بالا عبارتند از

چه در  اگر. كپه داغ در شمال شرقي- ارتفاعات خراسان -4ارتفاعات گوشه شمال غربي ايران  -3
  . شود  اي قابل توجه مشاهده مي  ندرت مناطقي با غناي گونه از اين چهار منطقه نيز به خارج 

  .باشد  گونه از اين دست مي 20با ) كوه شير(ي جنوب غربي يزد ها طور مثال مربعي در كوه به 
 794كيلومتري تقسيم كرد كه در  30×30مربع  1818توان به   مساحت ايران را مي

ي زيادي ها يي كه گونهها تعداد مربع. شود ، گون مشاهده مي)درصد 7/43( ها عدد از آن
ي قزوين، ها گونه فقط در استان 30يي با بيش از ها مربع). 7شكل (دارند، بسيار كم است 

، )مرز با تهران  ي همها ي كوهستاني و مناطق آلپي قسمتها استپ در(تهران، مازندران 
 ها درصد از مربع 4/6در كل ايران فقط ). 4جدول (ود ش  كردستان و خراسان شمالي ديده مي

فقط يك گونه دارند  ها درصد از مربع 3/72كه   باشند، در حالي  گونه مي 15ي بيش از ادار
  ).7شكل (
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اسبه تعداد مشاهدات هر مربع يك براي مح. كيلومتر 30 × 30 در هر مربع .Astragalus spp) چپ(و تعداد مشاهدات ) راست(اي   غناي گونه -5شكل 

 . كيلومتر و مركز مطبق با مركز همان مربع مورد استفاده قرار گرفته است 30دايره با شعاع 
Fig. 5. Richness (right) and number of species (left) of Astragalus spp. per 30 × 30 km grid cell. A circular neighborhood with a radius 
of 30 km was used to assign observations to a grid cell.  



  



 

 

  
  
  
  
  
  
  

ضريب . ها به تعداد مشاهدات براي هر يك از مربع  Astragalusاي  نسبت غناي گونه -6شكل 
 .R2 = 0.7751و  y = 4.8535Ln (x) - 1.0464: ، خط رگرسيون92/0= همبستگي

Fig. 6. Ratio of the number of Astragalus species to number of observations for each grid cell. 
Correlation coefficient = 0.92. Regression line: y = 4.8535Ln (x) - 1.0464, R2 = 0.7751. 
 

 

 اي  پراكنش شبكه براساس ها اي استان  آمار غناي گونه -4جدول 
Table 4. Grid-Based species richness statistics according to the provinces 

Province 
 

No. of 
grid cells 
with one 
or more 

obs. 

Mean 
No. of 

spp. per 
grid cell 

Mean 
No. of 

obs. per 
grid cell 

Highest 
No. of spp. 
in one cell 

Total No. of 
spp. in one cell 

with highest No. 
of spp. (%) 

Ardebil 20 6 8.05 28 29.47
Bushehr 13 2.1 2.53 5 27.78
Chahar Mahall va Bakhtiari 16 6.9 8.7 19 25.00
East Azarbaijan 34 7.2 9.4 26 18.84
Esfahan 57 5.8 7.2 20 12.99
Fars 64 3.7 4.3 24 18.90
Gilan 10 7.1 9.9 14 28.57
Golestan 14 5.4 7.4 22 39.29
Hamadan 21 7.7 10.7 30 31.25
Hormozgan 31 2.8 3.6 12 31.58
Ilam 6 1 1 1 14.29
Kerman 49 2.9 3.4 13 16.67
Kermanshah 23 4.3 5.7 16 22.22
Khuzestan 29 1.9 2 5 18.52
Kohgiluyeh va Buyer Ahmad 11 3.9 4.1 12 23.53
Kordestan 26 9.2 12.3 37 29.60
Lorestan 23 4.5 5.2 21 28.38
Markazi 23 7.3 8.9 22 22.22
Mazandaran 18 10.3 23 39 40.63
North Khorasan 15 9.1 15.1 33 48.53
Qazvin 15 9.1 13.1 43 40.57
Qom 11 5.1 5.3 13 36.11
Razavi Khorasan 91 3.5 4.1 18 12.95
Semnan 39 3.9 4.6 14 14.00
Sistan va Baluchestan 31 1.8 2.1 7 20.00
South Khorasan 10 2.4 4.1 7 36.84
Tehran 18 19.4 40 41 31.78
West Azarbaijan 39 7.8 11.4 25 16.78
Yazd 20 2.4 3.4 20 40.00
Zanjan 17 7.7 10.5 21 24.14

 

y = 4.8535Ln(x) - 1.0464
R2 = 0.7751
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براي . كيلومتر 30 × 30در هر مربع   .Astragalus sppيها توزيع فراواني تعداد گونه -7شكل 

كيلومتر و مركز مطبق با مركز همان  30ات هر مربع يك دايره با شعاع محاسبه تعداد مشاهد
 .مربع مورد استفاده قرار گرفته است

Fig. 7. Frequency distribution of the number of Astragalus species per 30 × 30 km 
grid cell. A circular neighborhood with a radius of 30 km was used to assign 
observations to a grid cell. 

 
ي ها باشد كه در منطقه آوج در مرز بين استان مي 43بالاترين تعداد گونه در يك مربع 

گونه وجود دارد كه در ارتفاعات شمال غربي و  41دو مربع نيز با . قزوين و همدان قرار دارد
اي بالا   ري با غناي گونهي ديگها اطراف اين دو مربع را مربع. شمال شرقي تهران قرار دارند

. گونه وجود دارد 37ي جنوب سنندج با ها مربع ديگري در كوه. اند احاطه كرده) گونه 27-39(
وجود ) خارج از محدوده پارك(در جنوب پارك ملي گلستان ) گونه 33با (منطقه غني ديگري 

درصد از كل  49حدود اي از مناطق اطراف خود بسيار بالاتر است و   دارد كه از نظر غناي گونه
منطقه غني بعدي كوه الوند در . خود جاي داده است ي استان خراسان شمالي را درها گونه

در اطراف كوه آق داغ در حد فاصل بين خلخال و ماسوله در . باشد  گونه مي 30همدان با 
اي نيز در   منطقه. شود مشاهده مي) گونه 28(اي بالا   استان اردبيل نيز مربعي با غناي گونه

  اي قابل توجهي دارد  شمال اهر واقع در مرز ايران و آذربايجان وجود دارد كه غناي گونه
. شود گونه گونه ديده مي 25در غرب شهر اروميه در مرز ايران و تركيه نيز مربعي با ). گونه 26(

  .گونه وجود دارد 24و بالاخره در جنوب شهر شيراز نيز مربعي با 
 154ي كشور با ها  استان اصفهان با وجود اينكه در بين استان ،اينكهنكته قابل توجه 

در آن ديده  20تا  16مربع نسبتا غني با تعداد گونه  چهارگونه رتبه اول را دارد، اما فقط 
گونه در رتبه پنجم قرار دارد اما نزديك  129طور مثال استان تهران با  در مقايسه به . شود مي

ين تر غني. پوشيده شده است) گونه 39-27(ي بسيار غني ها با مربع به نيمي از مساحت آن
ي اين استان را در خود جاي داده است، كه ها درصد از كل گونه 13مربع استان اصفهان فقط 
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ين تر در مقابل غني. ي اندميك بيشتر در اين استان باشدها تواند نشانگر وجود گونه  اين مي
  ).4جدول (ي اين استان است ها درصد از كل گونه 32مربع استان تهران شامل حدود 

  
  )Complementarity Site Selection(آناليز مكملي 

ي گون ايران كافي ها درصد از كل گونه 50مربع براي در بر گرفتن حدود  33چه  اگر
 269بر گيرند،  را در ها است، اما حداقل تعداد مربع لازم براي اينكه حداقل يك بار همه گونه

مربع هر كدام فقط  269مربع از  145). 9و  8 هاي شكل(باشد   مي) مربع 794از بين (ربع م
  مربع براي  108اين به اين معني است كه ). 9شكل (كنند   با يك گونه اضافي مشاركت مي

موقعيت بيست مربع اول كه از طريق . كافي است ها درصد از كل گونه 81گرفتن حدود  بر در
 41دست آمده است و حدود   به )Rebelo 1994, Rebelo & Siegfried 1992( ربلوالگوريتم 

توان   كند كه فقط تا حدودي مي  شود، از الگويي پيروي مي  را شامل مي ها درصد از كل گونه
بسيار  ها وضعيت اخير بعضي از مربع. استنباط كرد) اي  نقشه غناي گونه( 6را از شكل   آن

  ي منحصر ها مربع مورد اشاره داراي گونه 269مربع از  35مثال  طور  به. جالب توجه است
 ها مورد از آن 25اگرچه . اند مربع ديگر تكرار نشده 269يك از  به فردي هستند كه در هيچ

مربع واقع شده در جنوب پارك ملي  ها از جمله مهمترين آن. هر كدام فقط يك گونه دارند
  ي موجود در ها باشند كه تمام گونه  مي) گونه 20(غربي يزد  و جنوب) گونه 33(گلستان 

ي بسيار غني در نقشه غناي ها بسياري از مربع ،از طرف ديگر. منحصر به فرد هستند ها آن
دهد اين مناطق   كه نشان مي اند قرار نگرفته 8ي انتخاب شده در شكل ها مربع واي جز  گونه

ثال مربعي كه در شمال شرقي شهر تهران با به عنوان م. ي تكراري هستندها اغلب داراي گونه
   ،تكراري دارد  اي در رتبه دوم قرار داشت، فقط چهار گونه غير  گونه از نظر غناي گونه 41

مربع جنوب پارك ملي گلستان غير تكراري   گونه 33كه در مقايسه با آن تمام   در صورتي
 .هستند

در نزديكي هم ديده ) بع اولمر 20(ي انتخاب شده ها گاهي چندين مربع از مربع
اين موضوع نشان دهنده اين واقعيت است كه در اين مناطق در مقياسي بزرگتر . شوند مي

توان به مناطق شمالي   از اين دست مي. اي، عدد بزرگتري را نشان خواهد داد  برآيند غناي گونه
  .استان تهران و جنوب استان كردستان اشاره كرد
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  گرفتن همه  بر مربع انتخاب شده به وسيله الگوريتم ربلو، براي در 269موقعيت  -8شكل 
 .اند مربع اول با شماره مشخص شده بيست. ها گونه

Fig. 8. The location of the first 20 grid cells selected and locations of the other 269 
grid cells needed to include each Astragalus species at least once. 
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  گرفتن همه  بر براي در ها ي اضافي هر مربع در هنگام انتخاب مربعها تعداد گونه -9شكل 
گذاري شده   ي شمارهها بيست جايگاه اول متناظر با مربع. ي ممكنها در حداقل مربع ها گونه

  .نشان داده شده است 8در شكل 
Fig. 9. Number of additional species included per grid cell, when selecting grid cells 
with the objective to select all species in as few grid cells as possible. The first 20 
sites correspond to the numbered grid cells in figure 7. 
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  عرض جغرافيايي و ارتفاع براساستوزيع 
يي با ها براي مربع ها عرض جغرافيايي، تعداد گونه اساسبر  براي ارزيابي توزيع گون

  براي هر نيم درجه عرض جغرافيايي  ها بيشترين تعداد گونه. دقيقه محاسبه شد 30ابعاد 
زمان   بررسي هم. درجه شمالي حضور دارند 36تا  32ي ها ، در بين عرض)گونه 40بيش از (

) 10شكل (درجه طول شرقي  57و  51، 46هاي  النهار  اي در امتداد نصف  تغييرات غناي گونه
درجه  38و  30ي جغرافياييها ين مناطق بين عرضتر طور ميانگين غني  دهد كه به  مي نشان

  .اند شمالي واقع شده
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هر يك از خطوط تغييرات . عرض جغرافيايي براساس  اي گون  توزيع غناي گونه -10شكل 

  .دهد  درجه شرقي نشان مي 57و  51، 46هاي  النهار  اي را در امتداد يكي از نصف  غناي گونه
Fig. 10. Astragalus species richness by latitude. Lines represent the changes of 
species richness along 46E, 51E, 57E meridians. 
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در يك ي مشاهده شده ها هر نقطه نشان دهنده تعداد گونه. ها توزيع ارتفاعي گون -11شكل 

 .باشد  متري مي 250محدوده ارتفاعي 
Fig. 11. Astragalus species richness by altitude. Each dot represents the number of 
species observed in an area covering 250 m of difference in altitude. 
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در ارتفاع  ويژهب، )10و  5 هاي مقايسه شكل(طور وسيعي در مناطق كوهستاني   گون به
درصد از مشاهدات در اين  87كه   طوري  به ،)11شكل (متري حضور دارد  3000تا  1000

 6/9و  5/3متر به ترتيب  1000و كمتر از  3000مشاهدات بيش از . محدوده ارتفاعي قرار دارند
  .باشند  درصد مي
  

  بحث
. خـوردار نيسـت  ي كشـور از فراوانـي يكسـاني بر   هـا  در تمام استان Astragalusجنس 

ايـن  . ي مختلف بسـيار متفـاوت اسـت   ها در استان ها نسبت بين تعداد مشاهدات و تعداد گونه
  دهـد    بسـيار بيشـتر اسـت كـه نشـان مـي       هـا  نسبت بـه سـاير اسـتان    تهراننسبت در استان 

. بوده اسـت  ها اي بسيار بيشتر از ساير استان  در اين استان نسبت به غناي گونه ها آوري  جمع
  ايـن دو اسـتان   . ي خراسان شمالي و مازنـدران نيـز صـادق اسـت    ها ين مطلب در مورد استانا

نكته جالب اين است كـه ايـن نسـبت در    . اي متوسط هستند  بر خلاف تهران داراي غناي گونه
اي فقيـر    يي مثل هرمزگان، خوزستان و سيستان و بلوچستان، كه از نظر غنـاي گونـه  ها استان

به لحـاظ خصوصـيات    ها اين مطلب نشانگر آن است كه اين استان. الا استهستند، به نسبت ب
ي بيشـتر  هـا  آوري  رود كـه بـا جمـع     چندان مناسب نيستند و انتظار نمي  اكولوژيك براي گون
نسـبت مـذكور در بسـياري از    . به وجـود آيـد   ها ي آنها اي در تعداد گونه  تغيير قابل ملاحظه

اي پاييني   از غناي گونه) مانند ايلام و قم( ها عضي از اين استانب. ي كشور پايين استها استان
  از ) شـرقي و قـزوين    ماننـد سـمنان، آذربايجـان   ( هـا  كـه تعـدادي از آن    در حـالي  ،برخوردارند

  در  هـا  آوري  با توجه به اينكه به طور كلي با افـزايش جمـع  . آيند  به شمار مي ي غنيها استان
يي هـا  گذارد، در اسـتان   ي آن منطقه نيز رو به افزايش ميها اد گونههر منطقه جغرافيايي، تعد

  كه نسبت تعـداد مشـاهده بـه تعـداد گونـه پـايين اسـت، احتمـال زيـادي وجـود دارد كـه بـا             
  .ي بيشتري پيدا شوندها گونه ي بيشتر،ها آوري  جمع

) Akhani 1998(هـاي مشـابه    از نتايج به دست آمده دراين مطالعه و مقايسه آن با كار
رسـد روش   اما به نظـر مـي  . از نظر ميزان تهديد استفاده كرد ها بندي گون توان براي طبقه  مي

مورد استفاده در اين كار براي تهيه بانك اطلاعاتي، در حال حاضر كفايـت لازم بـراي ايـن نـوع     
  قـين  و كمتـر از پـنج مشـاهده را بـه ي     100ي بـا بـيش از   هـا  با اين حال گونه. تحليل را ندارد

بعد از  ها اگرچه تعدادي از گونه. معرفي كرد ي فراون و نادرها توان به ترتيب به عنوان گونه  مي
بـا ايـن وجـود     اند نشده  آوري  جمع تيپ  بعد از نمونهسه بار كنترل براي مشاهده مجدد، هنوز 

آينـده   آوري  شـود جمـع    پيشنهاد مـي . ي منقرض شده معرفي كردها را گونه ها توان آن  نمي
  .ي نادر بيشتري برخوردار استها براي جنس گون در ايران روي مناطقي متمركز شود كه از گونه
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انـدميك   هـا  در منطقه بسيار محدودي پراكنش دارند كه بسـياري از آن  ها اغلب گونه
يي كـه پراكنـدگي وسـيعي در كشـور دارنـد      ها تعداد گونه. باشند  مي) local endemic(محلي 

  . بسيار مفيـد اسـت   ها زمان چند متغير مربوط به پراكنش گونه  بررسي هم. د استبسيار محدو
  ،)3جـدول  (رتبـه سـوم   ) Obs(از نظر تعـداد مشـاهده     A. microcephalus به طور مثال گونه

رتبـه دهـم و از نظـر حـداكثر فاصـله بـين دو مشـاهده        ) CA30(از نظر مساحت تحـت اشـغال   
)MaxD (دهـد ايـن     بررسي اين اطلاعات نشان مي .ختصاص داده استرتبه شصتم را به خود ا

در عمل نيز اين گونـه فقـط در   . گونه سطح نسبتا محدودي را به طور وسيعي اشغال كرده است
. شمال غربي ايران حضور دارد اما به طور وسيع و متراكمي در همه جاي اين منطقه حضور دارد

  . ت تركيه و از آن طريق تا اروپـا نيـز گسـترش دارد   البته بايد در نظر داشت كه اين گونه به سم
در اين مورد اگر فقط از معيار تعداد مشاهده استفاده كنيم تصور نادرستي از پراكنش اين گونـه  

  گونـه . و چند گونـه ديگـر نيـز صـادق اسـت      A. caspicusاين وضعيت در مورد . كند  ايجاد مي
 A. aegobromus  براساسكه MaxD    نش مشـابهي بـا   تقريبـا پـراكA. microcephalus  ،دارد  

  دهـد كـه اكثرمشـاهدات آن مربـوط       اين موضوع نشان مـي . قرار دارد 36در رتبه  CA30از نظر 
  گرچـه بـه نظـر    . به منطقه كوچكي بوده و چند نقطه محدود در فاصـله نسـبتا دورتـر نيـز دارد    

يل رويشـي وسـيع ايـن گونـه در     ناشي از پتانس A. oxyglottisبراي   MaxDسد بالا بودن  ر مي
باشد، اما اظهار نظر دقيق درباره الگوي پراكنش اين گونه و سـاير    محدوده ارتفاعي گسترده مي

 .است ها سازي كنام اكولوژيك آن  شناسي آن نيازمند مدل  و دلايل اقليمي و زمين ها گونه
شاهدات، افـزايش  طور واضحي همراه با افزايش تعداد م  هر دو به CA30 و MaxDگرچه 

 و A. compactusطـور مثـال     بـه . وجود دارد ها يي بين گونهها يابند، اما از اين نظر تفاوت  مي
 A. tribuloides  ــراكنش ــا وجــود اينكــه از نظــر وســعت پ ــا مشــابه )CA30( ب ــد تقريب ــا ان  ام
 A. compactus  كـه دهـد   اين مسئله نشـان مـي  . برابر بيشتر مشاهده شده است 3/2در حدود 
 A. compactus اسـت  تر در مقايسه بسيار فراوان .A. tribuloides     از نظـر وسـعت پـراكنش در

از هر  A. compactusكه   رتبه سوم و از نظر تعداد مشاهده در جايگاه هشتم قرار دارد، در حالي
در منطقـه پراكنـدگي    A.tribuloidesكمتـر   دو نظر در رتبه دوم است كه نشان دهنده فراواني

، بـا تعـداد   A. campylorrhynchus و   A. trachyanthosمثـال ديگـر اينكـه    . باشـد   ود مـي خ
وسعت پـراكنش گونـه دوم بـيش از دو برابـر     . اند بسيار متفاوت CA30مشاهدات يكسان، از نظر 

  .باشد  گونه اول مي
مانند  ها دهد كه بعضي از بخش نگاهي اجمالي به پراكنش گون در حد بخش نشان مي

Trachycercis ،Stereothrix  وGrammocalyx   وابستگي نسبتا زيادي به مناطق مرتفـع دارنـد، 
ي تـر  در ارتفـاع پـايين   Leucocercisو  Annulares ،Buceratesيي مانند ها كه بخش در حالي

   علفـي   يهـا  از گـون . حضـور دارنـد    يكسـاله   يهـا  گـون بيشـتر  شور  يها خاكدر . رويند  مي
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از   تعـدادي  و نيـز  Ammodendron  بخـش   يها از گونه  و تعدادي Eremophysa  بخش  چند ساله 
 هـا  بعضـي از بخـش   .دهنـد مي   را از خود نشان  خوبيا حضور نسبت Leucocercis  بخش  يها گونه

يي هــا كــه بخــش در حــالي ،انــدميك ايــران هســتند Brachylobiumو  Acanthophaceماننــد 
تحليـل كامـل   . انـد  يع در ايران به سمت غرب گسترش يافتهبا پراكنش وس  Hymenostegisمانند

  .باشد  پراكنش گون در حد بخش نيازمند يك مطالعه مستقل مي
  از طــرف ديگــر تعــداد . و تعــداد مشــاهدات داراي الگــوي مشــابهي اســت هــا تعــداد گونــه

ــالايي در نقشــه شــبكه  هــا گونــه   باشــند   اي مــي  و تعــداد مشــاهدات داراي همبســتگي مثبــت ب
انحرافات . مشاهده به ازاي هر گونه وجود دارد 2/1 ها به طور ميانگين در هر يك از مربع). 6شكل (

همـان طـوري   . باشد  يي از البرز مركزي در حوالي تهران ميها مهم از اين ميانگين مربوط به بخش
  يتخـت كشـور،   ي انجام شده در اين مناطق، به دليل نزديكي به پاها آوري  جمع ،كه قبلا اشاره شد 

اي نسبتا بـالايي هـم     اين منطقه غناي گونه. ي آن بسيار زياد بوده استها در مقايسه با تعداد گونه
يك منطقه نيز در خراسان جنوبي وجود دارد كه از ميـانگين فـوق انحـراف زيـادي دارد، امـا      . دارد
طـور    به). گونه 2شاهده و م 7(اي بسيار فقير است   خلاف مناطق اطراف تهران از نظر غناي گونه بر

در محـدوده نيمـه آلپـي قـرار      بـويژه اي بالا در مناطق مرتفع   مناطق اصلي داراي غناي گونه ،كلي
درصـد از   68متري است كه حـدود   2500تا  1250، ارتفاع ها ارتفاع بهينه براي رويش گون. دارند

ي سـاحلي  هـا  اع مربوط بـه اسـتان  ي كم ارتفها گونه .در اين محدوده ارتفاعي قرار دارند مشاهدات
  .ي علفي هستندها باشد كه بيشتر شامل گونه  استان خوزستان مي بويژه

ي حفـاظتي  هـا  آناليز مكملي مورد استفاده در اين مطالعه روش بسيار مناسبي براي برنامه
است و با استفاده از آن بيست منطقه داراي اولويـت حفـاظتي مشـخص گرديـد، امـا ايـن روش در       

بررسي جامع درباره رابطه مناطق مذكور با نقشه پـراكنش  . ي بهتري دارديتر از كارا اس كوچكمقي
  .مناطق چهارگانه تحت حفاظت در آينده بسيار مفيد خواهد بود

 براساساي   عرض جغرافيايي، شيب تغييرات غناي گونه براساس  در ارزيابي توزيع گون
  كند و   الگوي مشترك و ثابتي پيروي نمي ي مختلف كشور ازها عرض جغرافيايي در قسمت

  رسد در محدوده مرزهاي ايران اين تغييرات بيشتر تابع تغييرات ارتفاع است تا   به نظر مي
  ي مربوط ها براي ترسيم تصوير دقيقي در اين ارتباط به داده. تغييرات عرض جغرافيايي

  .هاي همسايه نيازمنديم در كشور  به پراكنش گون
  

  منابع
  .ت ملاحظه منابع به متن انگليسي مراجعه شودجه

  
   بخش  ،ه ايحمز  بهنام  و  معصومي  علي اصغر  دكتر   ،محمودي محمد    :نگارندگان   نشاني

  .و مراتع، تهران، ايران ها شناسي، موسسه تحقيقات جنگل  گياه
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The geographic distribution of Astragalus (Fabaceae) in Iran was analyzed 

using a database of 7606 georeferenced observations. Astragalus occurs in all 

provinces of Iran, but 88% of the observations are in five provinces including 

Tehran, West-Azerbaijan, Esfahan, Kordestan, and Khorasan-e Razavi. Most species 

are rare and narrowly endemic: The largest distance between two observations of the 

same species for 451 species is <200 km. The highest number of species (154 

species) was known from Esfahan Province, followed by East-Azerbaijan with 149 

species. A grid of 30 × 30 km cells were used to map the species richness. There are 

794 cells with observation on grid map. To include all species of Astragalus, 269 

selected cells are enough. High species richness occurs only in northern half of 

country especially in north-west of the Iran. Regions with high richness include 

Central-Alborz Mountain in north, North-Zagros Mountain in west, Mountain of 

north-west corner of Iran, and Khorasan-Kopet Dagh Mountain in North-East. The 

highest number of species in a grid cell (43 species) occurs in Avaj between Qazvin 

and Hamedan. Astragalus species occur between 30° N and 38° N. Astragalus 

species widely distributed in mountainous regions especially between 1000 and 

3000 m altitude.  
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