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  چكيده
  :اسامي به Dryopteridaceaeمتعلق به   Polystichumپنج گونه از جنس تحقيقدر اين   

 P. lonchitis ،P. woronowii ،P. setiferum ،P. braunii  وP. aculeatum هاي  از استان
 مقايسهبه منظور  .رشناسي مورد بررسي قرار گرفتندختايريزاز نظر رگيلان و مازندران 

هاي اين جنس پس از جداسازي از  گونه ي هاگ و مطالعه تزيينات سطحي هاگ ها ويژگي
) SEM(ها با ميكروسكوپ الكتروني  سازي انجام شد، از نمونه هاگدان طي مراحلي آماده

  اما نتايج . گزارش شده استخاردار  تزيينات سطحي هاگبه طور كلي، . شدتهيه ي ويرتصا
  تزيين سطحي هاگها نشان داد از جمله  هايي را بين گونه به دست آمده از اين بررسي، تفاوت

P. lonchitis ها دارد مشبك بوده و حالتي متفاوت نسبت به ساير گونه.  
  

  سرخس ،Polystichum ،ميكرومورفولوژي هاگ :هاي كليدي واژه
  
نيـا، ارايـه شـده بـه دانشـگاه آزاد       ارشد نگارنده اول به راهنمايي دكتر فريبـا شـريف   بخشي از رساله كارشناسي* 

  اسلامي واحد تهران شمال
  (E-mail: sgh_60_bo@yahoo.com) مسئول مكاتبه** 
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  مقدمه
ها  ترين جنس يكي از بزرگ) Dryoteridaceae )Aspidiaceaeاز  Polystichumجنس 

و ياد به معني تعداد ز polyناني يواز دو كلمه  Polystichum .باشد ها مي سرخسبين در 
stichos ها  سورگيري شكل قرارليل به دخير گرفته شده است كه كلمه ايف به معني رد

، كوچك فيتسبز، مزوهميشه  هستند ييها سرخس  Polystichumبه طور كلي، جنس. باشد مي
م فلسي و ستبر،  پهنك يزوده، ريستام خزنده كوتاه تا ايزواي روي ر ها دسته تا بزرگ، برگ

روي يه يا اي، قطعات برگي بدون پا سه بار شانه ايباي تا تقر دار، شانه ه اي، فلسنيزسر -خطي
، قطعات برگي يكديگرفته و متصل به يا، قطعات فوقاني كاهش يكر كوتاه و باربسيااي  يهپا

ها و  ، گرد، روي رگبرگيفها ظرنهگيها آزاد، ها ، رگبرگ)P. lemmoniبه جز (دار  دندانه -خاردار
 اي  يهبا پا )endusium( ايندوزي. ميانيمشخص در هر طرف رگبرگ يف چند رديك يا در  البغا

 اين جنس ). P. lonchitis(مشبك هي ، سپري، خاردار تا گاگينهه به وسط هاچسبيد
ران پنج گونه گونه دارد كه در اي (Daigobo 1972) 200 تا (Tryon & Tryon 1982) 160 بين

كه طي مطالعات ) Parsa 1951(از اين جنس بدون ذكر شماره هرباريومي گزارش شده است 
مطالعات ). Ghanbari Hamedani et al. 2007(ها تاييد شده است  اخير وجود اين گونه

در اين  .انجام گرفته است) 2007(و همكاران  مازوجيها نيز قبلا توسط  هاي برخي از گونه هاگ
هاي  تزيينات در تمام گونه. يق به بررسي تزيينات سطح و شكل هاگ پرداخته شده استتحق

كه در ) Moore et al. 1991(عنوان شده است   (echinate) اين جنس در منابع مختلف خاردار
مشاهده  دارگيلمشبك و زنظير  تزيينات ديگري ،انجام شده علاوه بر حالت ذكر شده  مطالعات

  . شكل تا گرد استبيايي لو ايبهاي اين جنس تقر گونهل هاگ در شك. شد
). Vashishta et al. 2003(ها هستند  ها  ساختار پيشگام در سرخس به طور كلي، هاگ

از طريق تقسيم ميوز و كاهش  )sporogenesis(اين ساختار طي فرايندي به نام اسپوروژنز 
  ها معمولا  هاگدان. نمايد د هاگ ميتولي) sporangium(كروموزومي در اندامي به نام هاگدان 

خوانده ) sori(اين اجتماع سور شود كه  ديده مي) frond(به صورت تجمعي در پشت برگ 
  .شود محافظت مي) endusium( سور توسط ساختاري به نام ايندوزي. شود مي

 و لايه داخلي اينتين )exine(اي دو لايه است كه لايه خارجي اگزين  هاگ داراي ديواره
)intine (ترين اكتين يا  اگزين داراي دو لايه است كه خارجي. نام داردsyn-sexine  و

 لايه خارجي اگزين يا اكتين داراي). Erthman 1957(نام دارد  syn-nesineترين انتين يا  داخلي
اين الگو نقش مهمي  .باشد تزيينات مختلفي است كه اين تزيينات مربوط به برآمدگي اكتين مي

به طور كلي هفت نوع متداول تزيينات هاگ براي . Vashishta 2003)( لم تاكسونومي دارددر ع
   :ها در نظر گرفته شده است كه عبارتند از سرخس
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 ، انگشت مانند)verucate( ، زگيل مانند)spinulose(، خاردار )granulose(اي و زبر  دانه

)tuberculate(اي شكل  ، ميله)baculate(دار ل و تاولاي شك ، كيسه )saccate(دار  اي و لكه ، نقطه
)psilate ()(Vashishta et al. 2003 .  

  
  روش بررسي 
ي   هـا  آبـان و خـرداد سـال    در طبيعي طي دو مرحلـه   هاي مورد مطالعه از رويشگاه گونه

  .آورده شده است 1در جدول  ها آن كه نشاني آوري شدند جمع 85-1384
  

  مورد مطالعههاي  گونه مشخصات -1جدول 
 ها گونه ها رويشگاه

متر،  500 ،كلاردشت به آباد عباس مسير: مازندران
 هرانت دانشكده علوم دانشگاه آزاد واحد(قنبري 

  )6006 - شمال
قنبري  متر، 900 خلخال،به  اسالم مسير: گيلان

تهران دانشكده علوم دانشگاه آزاد واحد (
  )6009 - شمال

Polystichum aculeatum (L.) 
Schott

متر، قنبري  900 خلخال،به  اسالم مسير: گيلان
(IRAN 45394)

P. brauni Fee. Gen. Fil.

متر،  500 كلاردشت، بهآباد  عباس مسير: مازندران
  (IRAN 45398) قنبري
و  متر، ميرزايان  900 خلخال،به  اسالم مسير: گيلان

  )IRAN 45010(وندلبو 
دانشكده علوم (خلخال، قنبري ه ب اسالم مسير: گيلان

  ).6000 - دانشگاه آزاد واحد تهران شمال 

P. woronowii Fom.

 متر، 500 جاده دوهزار، تنكابن،: مازندران
  ) (IRAN 45396قنبري

P. setiferum (Forssk.) Woynar 

متر، زارعي  2760 دودانگه،، ساري: مازندران
 )7805-هرباريوم نوشهر(

P. lonchitis (L.) Roth. 
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هاي استاندارد هرباريومي چسبانده  ها پرس و خشك و روي مقوا نمونه ،آوري بعد از جمع
هـا   هايي نگهداري و هاگ ها در پاكت هاي حامل هاگدان در مرحله بعد برگچه. و شناسايي شدند

سـازي نمونـه جهـت مطالعـه بـا ميكروسـكوپ        ها جدا شدند و سپس آمـاده  زير لوپ از هاگدان
  .ني صورت گرفتالكترو

  
  نتيجه و بحث

با توجه به مشاهدات انجام شده صفاتي نظير شكل هاگ، تزيينات سطح هاگ و وجود 
  . دهد هاي اين جنس نشان مي زگيل در تزيينات نقش بيشتري را در تفكيك گونه

  باشد مي echinateهاگ اين جنس به طور كلي از نوع  سطح تزيينات
)Moore et al. 1991 (تزيينات ها مشاهده شد، با اين تفاوت كه  الت در تمامي گونهكه اين ح

  P. woronowiiشود ولي در دو گونه هاي تيز ديده مي به صورت خار  P. aculeatumدر گونه
 P. setiferumاند كه اين حالت در دار پيدا كرده ها كند هستند و حالت زگيل خار  P. setiferumو

  نسبت  P. lonchitisگونه  .نيز اين حالت وجود دارد P. brauniiدر گونه . نمود بيشتري دارد 
مشبك به صورت تزيينات  ،در اين گونه .دهد تزيينات متفاوتي را نشان مي هاي ديگر به گونه

  ).2و  1هاي  شكل(شود  نمي ديدهمشاهده شد و تزيينات خاردار 
  توجه  تقريبا كليوي تا بيضوي است ولي با اين جنس هاي شكل هاگ در گونه

. شكل هاگ تقريبا گرد است، P. brauniiو P. lonchitis گونه  هاي انجام شده در دو به بررسي
  ).2جدول (ها متفاوت است  ها نيز در گونه اندازه هاگ
  

  هاي مورد مطالعه اندازه طول و عرض هاگ در گونه - 2جدول 
Table 2. The  measurements of lenght and width of the studied species  

 )ميكرومتر(عرض هاگ
Width of spores (µm)

 )ميكرومتر(طول هاگ
Length of spore (µm)

  ها گونه
Species  

32.9 45 Polystichum aculeatum 

3539.3 P. brauni 

32 43.6 P. woronowii  
24.8 34.2 P. setiferum  
32.632.9P. lonchitis  
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  ،.P. lonchitis  ،(B, b) P. woronowii ،(C, c) P. setiferum: (A, a)هـاگ در  -1شـكل  
(D, d) P. aculeatum .  

Fig. 1. Spore in P. lonchitis: (A, a), P. woronowii (B, b), P. setiferum (C, c), 
 P. aculeatum (D, d). 
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  .P. braunii  (A, a)هاگ در  - 2شكل 
Fig. 2. Spore in P. braunii (A, a). 

  
ها، سپر مانند و گرد است ولي تفاوت انـدكي در مـورد رنـگ اينـدوزي      ايندوزي در تمامي گونه

  ). 3 شكل(مشاهده شده است 
 

 
  
 
 
 
  

  .Polystichum هاي گونهسور كلي نماي - 3 شكل
Fig. 3. General view of sori in Polystichum spp. 
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In this research, five species of the genus Polystichum, belonging to 

Dryopteridaceae, namely, P. lonchitis, P. woronowii, P. setiferum, P. braunii and  

P. aculeatum, were collected from Gilan and Mazandaran Provinces and studied  

micro-morphologically. In order to compare the spores, their morphology and their 

ornamentation was studied. The spores each were picked from sporangia and each 

sample was coated by a thin layer of gold material was photographed using a 

Scanning Electro Microscopy (SEM). Shape, size, exine ornamentation of spores 

were studied for each species. P. lonchitis was found to have considerable 

differences from other species by its reticulated ornamentation, which distinguishes 

this species from the others. 

 

Key words: Micro-morphology, Polystichum, Fern 

 

Figures and tables are given in the Persian text. 
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