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 چكيده
كاهش ميزان اين . اكسيدكربن در جو است عامل اصلي پديده تغيير اقليم كه آثار زيانباري براي بشر دارد، افزايش غلظت گاز دي

گيري از  بنابراين بهره. يستهاي مصنوعي، به دليل عدم توجيه اقتصادي، مناسب ن گاز از طريق مهار توسعه صنعتي و استفاده از شيوه
با توجه به وجود مناطق اقليمي  .هاي اخير مورد توجه جدي قرار گرفته است ، در دههو خاك هاي گياهي ذخيره كربن در بافت توان

بدين منظور، قابليت ترسيب كربن خاك . مختلف در كشور، توجه به سهم و ميزان ترسيب كربن هريك از اين مناطق، قابل تأمل است
از برداري  سپس نمونه. مراتع كوهستاني استان كرمانشاه در سه طبقه ارتفاعي و در چهار جهت جغرافيايي مورد بررسي قرار گرفت

 Astragalus و) گون سفيد( Astragalus gossypinus هاي  سانتيمتري خاك رويشگاه 30-60و  0-30خاك در دو عمق 

parrowianus )ميزان كربن آلي، وزن مخصوص ظاهري، هدايت الكتريكي، اسيديته و درصد رطوبت اشباع و . انجام شد) گون زرد
پارامترهاي  نتايج حاصل از رگرسيون گام به گام نيز نشان داد كه. گرديدگيري ها در هر دو عمق خاك اندازه  بافت خاك پروفيل

بر اساس نتايج تجزيه واريانس . ترتيب از مهمترين عوامل مؤثر بر كربن آلي خاك بودند هظاهري و اسيديته ببافت، وزن مخصوص 
درصد در بين دو گونه مذكور و همچنين در بين  1ر سطح داري د ها در قالب طرح فاكتوريل با پايه كاملاً تصادفي، اختلاف معني داده

ها بر  نتايج مقايسه ميانگين. هده گرديدهاي جغرافيايي مورد بررسي بر روي ميزان ترسيب كربن خاك مشا طبقات ارتفاعي و جهت
هت جغرافيايي شمالي هم بيانگر اين مطلب است كه بيشترين مقدار ترسيب كربن در طبقه ارتفاعي سوم و در ج SNKاساس آزمون 
توان بيان كرد كه گونه گون زرد قابليت ترسيب كربن خاك بيشتري نسبت به  دست آمده ميبه نتايج بهمچنين با توجه . مشاهده گرديد

  .گونه گون سفيد دارد
  

  .گون، خاك، مراتع كوهستاني، استان كرمانشاه ترسيب كربن، :هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
افزايش تدريجي ميانگين درجه حرارت كره زمين پديده 

شدن مانند وقوع   ابسته به گرمو تغييرات اقليمي و
ها طي قرن  هاي مكرر و ذوب شدن يخچال ساليخشك
با  بطور مستقيمديده اين پ. شدن جهاني نام دارد  گرم ،گذشته

 .اي در اتمسفر در ارتباط است هاي گلخانهافزايش تجمع گاز
كه  ،كربن استاكسيد دي ،اي يكي از مهمترين گازهاي گلخانه

آثار مخربي هاي اخير افزايش چشمگيري داشته و  در سال
اين آثار، . زيست درپي داشته است بر حيات انسان و محيط

ته و منجر ختوسعه پايدار بسياري از كشورها را به خطر اندا
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 به افزايش شديد مطالعات در سطح جهاني شده است
)Stern, 2007( . يكي از راهكارهاي شناخته شده بر اساس

روش به دام  ،مطالعات انجام شده براي كنترل اين پديده
گيري نام دارد و  انداختن كربن اتمسفري است كه عمل كربن

 ,Kerr( گيرد زيستي و زيستي انجام ميبه دو روش غير

كربن اكسيد گيري شامل جذب دي روش زيستي كربن). 2007
تبديل آن به و  خاك فري توسط پوشش گياهي واتمس

توده به كربن آلي يا هوموس  توده و تبديل زيست زيست
كربن اكسيد تغيير دي )William  )2002براساس نظر. است

دار توسط بيوماس  اتمسفري به شكل تركيبات آلي كربن
 ،هايي كه اين بيوماس گياهي در آن قرار دارد گياهان و خاك
ترين راهكارهاي ممكن براي  ترين و ارزان يكي از ساده

   .اتمسفري است CO2كاهش 
و ) 2006(و همكاران   Weiتوسط تحقيقات انجام شده

Rhoton  دهد كه عامل شيب از  نشان مي )2006(و همكاران
دو طريق بر ذخيره كربن تأثيرگذار است؛ اول از طريق تأثير 

ر بر رطوبت توده گياهي و دوم از طريق تأثي توليد زيستبر 
  .و دما و به تبع آن تأثيري كه بر ميزان تجزيه گياهي دارد

اي نه تنها از  هاي بوته كند كه گون بيان مي) 1384( عبدي
ذخاير توارثي و مقاومت  ،تنوع زيستي ،لحاظ حفاظت خاك

هاي محيطي نظير خشكي و سرما داراي فوايد  بالا به تنش
كربن نيز داراي اهميت  بلكه از نظر ترسيب ،باشند زيادي مي
اتمسفري  CO2پوشش گياهي هم در جذب  .باشند فراوان مي

هاي كربن به شكل  تأثير دارد و هم با فراهم كردن نهاده
. گذارد بقاياي گياهي بر مقدار ذخيره كربن خاك تأثير مي

، بيانگر رابطه ترسيب كربن )1388( شنتايج تحقيقات ورام
هاي گياهي،  نوع گونه اك با درصد پوشش گياهي،آلي خ

. باشد ، نوع كاربري اراضي و مديريت ميمقدار لاشبرگ
درستي شش گياهي ببنابراين اگر در يك منطقه نوع پو

مدت مقدار كربن آلي خاك افزايش ، در بلندانتخاب شود
، توجه به ماده آلي خاك در رابطه هاي اخير در سال .يابد مي

ابي به افزايش ترسيب با ترسيب كربن افزايش يافته و دستي
 CO2عنوان روش مناسبي براي كاهش تراكم  هكربن خاك ب

 علمي و سياسي جهان مطرح شده است اتمسفري در مجامع

)Kimbel et al., 2003.( Lal )2004(هاي جهان را  ، خاك
برابر  4و حدود ) آلي و معدني(گاه اصلي كربن  سومين ذخيره

ميزان كربن موجود در برابر  3/3كربن موجود در بيوماس و 
بيان كردند كه  ،)2006(و همكاران   Chen .داند جو مي

به شكل و پيچيدگي عوارض  با توجهعوامل توپوگرافي 
در  ،بودهگذار ر حركت و انتقال رطوبت خاك تأثيرزمين ب
ها  وان توليدي اكوسيستمداري بر قابليت و ت طور معنينتيجه ب

   .گذارند تأثير مي
ميليون هكتار  164ميليون هكتار از  85حدود در 

 دهند هاي مرتعي تشكيل مي وسعت اراضي ايران را اكوسيستم
). 1385مراتع و آبخيزداري كشور،  ،سازمان جنگلها(

هاي مرتعي شامل اشكال مختلف پوشش گياهي  اكوسيستم
با توجه به . ها هستند ها و گراس ها، فورب اي شامل بوته

و  دارند هيتوجارها بيوماس قابل ز اينكه پوشش گياهي بوته
رسد  نظر مي، بنابراين ببرخوردارندپوشش بادوام و پايايي از 

توانند نقش مهم و كليدي در ترسيب كربن جو و انتقال  كه مي
   .)Kolahchi et al., 2008( آن به خاك داشته باشند

توجه به اينكه افزايش گاز كربنيك و گرم شدن  با
جهاني است و مربوط به همه  مسئلهتدريجي كره زمين يك 

همچنين با توجه به وسعت بالاي اراضي  ،باشد كشورها مي
مرتعي كشور، تحقيقات در زمينه ترسيب كربن در 

ل ئمسابنابراين . رسد نظر ميهاي مرتعي ضروري ب اكوسيستم
هاي  توانايي گونه و قابليتناشناخته زيادي در رابطه با 
ب كربن در مناطق مختلف مختلف مرتعي در زمينه ترسي

 ، نيازمندل مذكورئاقليمي كشور وجود دارد كه حل مسا
تحقيق حاضر به بنابراين در  .انجام تحقيقات گسترده است

و غالب  شاخص هاي گونهخاك بررسي توان ترسيب كربن 
 Astragalus(گياهي مراتع كوهستاني استان كرمانشاه 

parrowianus  وAstragalus gossypinus (حت تأثير ت
  .استشده عوامل فيزيوگرافي پرداخته 

  
  ها روشو مواد 

  يت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه موقع - 
هكتار در  3200منطقه مورد مطالعه با وسعتي در حدود 



  291   2شماره  22فصلنامه تحقيقات مرتع و بيابان ايران جلد 

طول شرقي  46°27'55"تا  46°22'42" مختصات جغرافيايي
عرض شمالي در استان كرمانشاه  34 48̊'4"تا  34 42̊'11"و 

متر و حداكثر  1071حداقل ارتفاع منطقه . واقع شده است

بر اساس روش . متر از سطح درياست 2083ارتفاع آن 
اقليم منطقه مرطوب  ،بژرهمدومارتن اصلاح شده و روش آ

  . )1شكل( باشد سرد مي
  

  
  جغرافيايي منطقه مورد مطالعهموقعيت  - 1شكل

  
  روش تحقيق - 

محدوده مورد مطالعه بر اساس پس از مشخص كردن 
سازمان جغرافيايي كشور و  1:25000هاي توپوگرافي  نقشه

هاي اطلاعاتي جهت شيب بر اساس  لايه ،پيمايش صحرايي
طبقه  3 در و هيپسومتري) E،W،S،N(جهت اصلي  4

به  متر 1900 و 1900تا  1500 ،1500تا  1100(ارتفاعي 
سپس در . بر اساس آن تهيه شدند همگن هايواحدو ) بالا

منطقه كوچكي كه نمايانگر (منطقه معرف  ،هر واحد همگن
سپس در هر منطقه معرف . انتخاب شد) منطقه همگن است

موازي يكديگر  ،متري 50كت خطي ستران سه ،واحد همگن
درجه به  45الاي دامنه به سمت پايين با نسبت زاويه از ب

متر در  10فاصله هر جهت شيب دامنه قرار گرفتند و به 
لازم . هاي يك مترمربعي انداخته شد كت پلاتسطول تران

در هر ( برداري هاي نمونه به ذكر است كه تعداد مناسب پلات

با استفاده از روش آماري تعيين  )پلات 15منطقه همگن 
 دست آمده است هب 1گيري بر اساس رابطه م نمونهحج

  ).1389 ،و زارع چاهوكيهمتا بي(
  

)1( رابطه  ୲మୱమ୮మ୶మ(ଵାቀమ౤ቁ)   N=  

  
)=N،حداقل تعداد نمونه لازم =t جدول  از)t Student's (

واريانس s2= آيد، دست ميبا سطح احتمال مورد نظر ب
حدود خطا و p= تعداد نمونه اوليه،n= هاي اوليه، نمونه

=xهاي اوليه ميانگين نمونه(  
هاي درصد پوشش گياهي و  در داخل هر پلات شاخص

گيري  هاي غالب اندازه منظور تعيين گونه تراكم پوشش به
و  Astragalus parrowianusشدند و در نتيجه دو گونه 
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Astragalus gossypinus وشش و پ كه بيشترين درصد تاج
بودند، براي بررسي انتخاب خود اختصاص داده حضور را ب
برداري از خاك در داخل  سپس دو پروفيل نمونه. گرديدند

، در دو )پروفيل 24 در مجموع(واحد همگن  12هر يك از 
برداري  متر حفر شده و نمونه سانتي 30-60و  0- 30عمق 

انتخاب اين دو عمق ). نمونه خاك 48 در مجموع( انجام شد
بررسي دقيق پارامترهاي خاكشناسي مورد بررسي  براي

كربن آلي، وزن مخصوص ظاهري، بافت خاك، هدايت (
در ناحيه سطحي خاك و همچنين در ) الكتريكي و اسيديته

ها به آزمايشگاه  نمونه. دواني گياه بوده است ناحيه ريشه
منتقل شده و پارامترهاي كربن آلي با استفاده از روش 

، وزن مخصوص )1382ري حقيقي، جعف(بلاك -والكي
ظاهري با استفاده از روش كلوخه، بافت خاك به كمك 

 ECروش هيدرومتري، هدايت الكتريكي خاك با استفاده از 
گيري و  متر اندازه pHمتر و اسيديته خاك با استفاده از 

منظور تعيين ميزان كربن ترسيب شده  پس به. محاسبه شدند
  .استفاده شد 2از رابطه با مقياس گرم در هر مترمربع

  
  )Zahedi, 2002(× e × Bd C(%) ×  Cc=100 )2(رابطه

  
ميزان وزن كربن ترسيب شده در سطح  Ccدر اين فرمول 

درصد تراكم كربن در عمق مشخصي از  Cيك مترمربع، 
بر حسب گرم بر  ص ظاهري خاكوزن مخصو Bdخاك، 
خاك بر حسب ضخامت عمق  eمتر مكعب و  سانتي
منظور بررسي و  در مرحله آخر تحقيق به .متر است سانتي

هاي گون سفيد و  و گونه مقايسه تأثير عوامل فيزيوگرافي
تجزيه و تحليل  ،زرد بر روي توان ترسيب كربن خاك

آماري بصورت تجزيه واريانس در قالب طرح فاكتوريل با 
و   SPSS18.0افزار  تصادفي و با كمك نرم يه طرح كاملاًپا

Excel نيز ها  شايان ذكر است كه مقايسه ميانگين .انجام شد
-روش استيودنت( SNK اي دامنهچند به كمك آزمون

، و زارع چاهوكي همتا بي( انجام گرديد) كويلز-نيومن
1389.(  
  
  نتايج

قالب هاي مورد بررسي در  صنتايج تجزيه واريانس شاخ
  .آورده شده است 1 طرح فاكتوريل در جدول

  
  تجزيه واريانسبراساس آزمون  منطقه كرمانشاه هاي مورد بررسي شاخص Fآماره نتايج  - 1جدول 

  دومخاك عمق كربن  ترسيب  خاك عمق اولكربن  ترسيب پوششدرصد تراكم در هكتار درجه آزادي  منابع تغييرات
  16/12**  41/9** 57/7** 13/7** 1  گونه
  82/13** 01/13** 33/11** 16/12** 2  ارتفاع
  44/9**  13/6** 99/4** 23/5** 3  جهت

  22/8**  76/6** 16/4** 53/10** 2  ارتفاع*گونه
  23/12** 13/10** 26/7** 24/6** 3  جهت*گونه
  71/16** 71/16** 23/11** 77/4** 6  جهت*ارتفاع

  32/2*  99/1* 53/2* 92/2* 6  ارتفاع*جهت*گونه
  .باشد درصد مي 1درصد و  5داري  عنيها در سطوح م بودن تفاوت دار دهنده معني ترتيب نشان به :**و * 

  
گردد كه بين دو  ملاحظه مي 1 توجه به نتايج جدول با

گونه مورد بررسي و همچنين در بين طبقات ارتفاعي و 
هاي مورد  اي مورد مطالعه از نظر تمام شاخصه جهت

. وجود دارددرصد  يكداري در سطح  بررسي اختلاف معني
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دار  از وجود اختلاف معني حكايت 1 همچنين نتايج جدول
هاي مورد بررسي با سطح  قابل بر روي شاخصاثرات مت
ها بر اساس  نتايج مقايسه ميانگين .دارددرصد  95اطمينان 

در سطح ) كويلز-نيومن-روش استيودنت( SNKآزمون 
  .ارائه شده است 3 و 2 هاي جدولرصد در پنج دداري  معني

  
  )SNK براساس روش( ارتفاعيمختلف در طبقات  خاكآلي كربن و مقدار ) گون(درصد پوشش گياهي گونه غالب مقايسه ميانگين  - 2 جدول

  گياهي پوششدرصد   طبقات ارتفاعي
 خاك عمق اولكربنترسيب
  )كيلوگرم بر هكتار(

  خاك عمق دومكربن  ترسيب
  )كيلوگرم بر هكتار(

1500–1100  b2/19 c294 c467 

1900-1500  a5/25 b344 b526  
  a8/26 a355 a586  به بالا1900
  .هاست ميانگيندر بين دار  حروف مشابه بيانگر عدم وجود تفاوت معنيدر هر ستون 

  
كه از طبقات شود  مشاهده مي 2با توجه به جدول

خاك ميزان ترسيب كربن  ،ارتفاعي پايين به سمت بالا
صورت  هبنيز گياهي ميزان پوشش همچنين  .يابد افزايش مي

  .كند پيدا ميداري افزايش  معني
درصد است كه بيشترين  آنكننده  بيان 3نتايج جدول

و مقادير كربن آلي خاك ) گون(پوشش گياهي گونه غالب 
مربوط به جهت شمال بوده و هاي اول و دوم  در عمق
است و دو  مشاهده شدهدر جهت جنوبي  مقاديركمترين 

جهت جغرافيايي شرقي و غربي نيز با قرار گرفتن در 

هاي مورد بررسي ميزان  از لحاظ شاخص cو  b هاي گروه
   .متوسطي داشتند

براي هر هاي مورد مطالعه  تفاوت ميانگين شاخصالبته 
در  A. gossypinusو  A. parrowianus هاي گونهيك از 
مؤيد اين مطلب  4 نتايج جدول .است شدهارائه  4جدول

است كه مقدار ترسيب كربن گون زرد در هر دو عمق خاك 
  .باشد بيشتر از گون سفيد مي

نتايج مربوط به رگرسيون گام به گام كربن آلي خاك در 
  .ارائه شده است 5 ارتباط با عوامل خاك نيز در جدول

  
  )SNKبراساس روش ( جغرافياييمختلف جهات در  خاكآلي ر كربن امقدو ) گون(درصد پوشش گياهي گونه غالب مقايسه ميانگين  - 3جدول

  گياهيپوشش درصد   جهت
  خاك عمق اولكربنترسيب
  )كيلوگرم بر هكتار(

  خاك عمق دومكربن  ترسيب
  )كيلوگرم بر هكتار(

  a2/29 a600  a408  دامنه رو به شمال
  c1/18 d406  d287  دامنه رو به جنوب
  b3/24 b553  b311  دامنه رو به شرق
  c6/20 c499  c301  دامنه رو به غرب

  
   



  ...هاي اثرات عوامل فيزيوگرافي بر توان ترسيب كربن خاك در تيپ  294 

و  Astragalus parrowianus هاي گياهي درصد پوشش گياهي گونه غالب و مقادير كربن آلي خاك در تيپميانگين  مقايسه - 4 جدول
Astragalus gossypinus در منطقه كرمانشاه  

 هكتار پوشش در گونه
  )درصد(

 خاك عمق اولكربنترسيب
  )كيلوگرم بر هكتار(

  خاك عمق دومكربن  ترسيب
  )كيلوگرم بر هكتار(

  مترمربع تراكم در
n/m2  

 1 451 560  14  زردگون

 2.5 400 489 26  سفيدگون

  
  در منطقه كرمانشاه با عوامل خاك) متغير تابع(تجزيه رگرسيون گام به گام كربن آلي خاك  - 5 جدول

  ضريب تبيين معادلات
Y = 4/22  + 72/0 X1 3/57  

Y = 99/7  + 79/0 X1 + 2/1  X2 6/71  
Y = 4/6  + 35/0 X1 + 3/1 X2 -  57/0 X3 7/80  

=Y وزن كربن ،X1 = رس ، X2 = وزن مخصوص ظاهري ،X3 = اسيديته  

  
داده مربوط به  48گام  به  نتايج تجزيه رگرسيون گام

نشان داد كه ميزان رس يكي از  ،كربن آلي با عوامل خاك
البته  .بر كربن آلي خاك است) 3/57( يرگذاراجزاي مهم تأث

وزن مخصوص ظاهري خاك در درجه اهميت بعدي قرار 
بر ) 1/9(يته نيز جزء بعدي تأثيرگذار و اسيد) 3/14( هداشت

هاي گياهي مورد  مربوط به تيپتراكم كربن آلي در خاك 
با توجه به نتايج حاصل از رگرسيون گام به  .باشد ميمطالعه 
بين متغيرهاي مستقل وزن مخصوص ظاهري، ها، از  گام داده

هدايت الكتريكي، اسيديته، درصد رطوبت اشباع، و ميزان 
ترتيب متغيرهاي ميزان رس و وزن مخصوص  رس خاك، به

ميزان كربن آلي خاك متغير وابسته ظاهري اثر مثبتي بر 
خاك، بر ترسيب كربن خاك  اسيديتهمتغير مستقل د، اما ندار

  .رددا اثر عكس
  
  ث بح

ارتفاعي است كه طبقات  نتايج حاصل گوياي اين مطلب
ها  گونهخاك داري بر روي توان ترسيب كربن  طور معنيب

كه بيشترين ميزان ترسيب كربن خاك  طوري هب. گذارند تأثير
 ارتفاعي سوممورد مطالعه به طبقه تيپ گياهي در هر دو 

 و همكاران Azarnivandاين نتيجه با تحقيق . تعلق داشتند
ترين كه بيان كردند ارتفاع از سطح دريا يكي از مهم) 2003(

دليل تأثير در پارامترهاي اقليمي يك پارامترهايي است كه ب
داراي نقش مؤثري بر خصوصيات  ،منطقه نظير دما و بارش

رسد  نظر ميببنابراين  .مطابقت دارد ،پوشش گياهيستخاك 
دليل ب سوم ارتفاعي كه افزايش توان ترسيب كربن در طبقه

درصد پوشش و بيوماس توليدي است كه در  ،بودن تراكمبالا
العبور بودن و كاهش  صعب ،غرافياييجنتيجه موقعيت خاص 

دليل كه ب صورتيدر .باشد چراي دام در اين طبقه ارتفاعي مي
هاي انساني و سهولت دسترسي دام به طبقه ارتفاعي  فعاليت

مراتع اين طبقه و در نتيجه زياد برداري بالا از  اول و بهره
حاصلخيزي بودن فرسايش خاك كه خود باعث كاهش 

ميزان ترسيب  ،شود هاي گياهي مي خاك و از بين رفتن گونه
  . باشد كربن خاك در اين طبقه ارتفاعي پايين مي

بيشترين ميزان  براساس نتايج حاصل از اين تحقيق،
به  ،مطالعهمورد  تيپ گياهيترسيب كربن خاك در هر دو 

نظر بكه  طوري به .جهت جغرافيايي شمالي تعلق داشت
د سطح حرسد علت افزايش مقدار كل ذخيره كربن در وا مي

پايين بودن ميزان تبخير و تعرق و در  دليلب هاي شمالي دامنه
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نتيجه حفظ رطوبت و رويش بيشتر پوشش گياهي در اين 
 Brownاين مطلب با نتايج تحقيقات . جهت جغرافيايي است

كه بيان داشتند توپوگرافي نقش قابل  ،)2004(و همكاران 
توجهي در تغيير ميكروكليما از طريق تأثير بر دما، بارندگي 

  .مطابقت دارد ،و جذب نور خواهد داشت
ه مورد مطالعه در عمق خاك هر دو گونمقدار كربن آلي 

متري بود كه اين سانتي 30-60متر بيشتر از سانتي 30-0
و ورامش ) 2002(و همكاران   Schumanهاي نتيجه با يافته
توان تجمع  دليل آن را مي. مطابقت دارد) 1390(و همكاران 

  . زياد بقاياي گياهي در سطح خاك دانست
يزان رس و وزن ظاهري متحقيق نشان داد كه اين نتايج 

 .گذار بر كربن آلي خاك بودخاك از مهمترين اجزاي تأثير
Banfield   نيز يك رابطه نمايي بين  )2002(و همكاران

همچنين . بافت خاك و ذخيره كربن آلي خاك مشاهده كرد
نيز نشان داد  )2002(و همكاران   Powersنتايج تحقيقات

 .خاك ارتباط داردهاي  كه تراكم كربن آلي با مقدار رس
Kolahchi تحقيقي كه در مراتع  طينيز ) 2008( همكاران و

 ند، به اين نتيجه رسيدنديدره همدان انجام دادحقرق شده در 
كه كربن آلي خاك با عواملي نظير وزن مخصوص ظاهري 
خاك، رطوبت ثقلي، ميزان توليد گياهي، درصد پوشش 

و  Singh .دگياهي و درصد لاشبرگ همبستگي بالايي دار
مقدار مواد آلي خاك و به  است، نيز معتقد )2003(همكاران 

تبع آن مقدار كربن ترسيب شده در خاك در واحد سطح به 
عوامل گوناگوني ازجمله وزن مخصوص ظاهري خاك 

  . بستگي دارد
اين تحقيق، مقايسه توان ترسيب كربن  ديگرنتيجه مهم 

بود  A. gossypinusو  A. parrowianusبين دو گونه گون 
گون زرد توان ترسيب كربن كه مشخص شد كه بر آن اساس 

رسد اين  بنظر ميبنابراين . يشتري نسبت به گون سفيد داردب
توانايي به اين علت است كه گون زرد ميزان پوشش، 

اي بيشتري نسبت به گون  بيوماس هوايي و بيوماس ريشه
شتر كربن آلي سفيد دارد كه باعث به تله انداختن و ترسيب بي

  . شده استخاك 
ها و  با توجه به اهميت گونهشود كه  پيشنهاد مي ،پاياندر 

 دباي، محققان ترسيب كربنهاي مرتعي بر  خاك اكوسيستم
، گام ا شناخت هرچه بيشتر اين اكوسيستمتلاش كنند تا ب

مؤثري در جهت افزايش مقدار ترسيب كربن و در نتيجه 
  .بردارندكاهش تراكم كربن اتمسفري 

  
  مورد استفاده منابع

. اصول آمار در منابع طبيعي. 1389، .م ،، زارع چاهوكي.م ،بي همتا-
 .ص300ايران، ، انتشارات دانشگاه تهران

 برداري و نمونه- هاي تجزيه خاك روش .1382، .م، جعفري حقيقي-
كيد بر اصول نظري با تأ(شيميايي  هاي مهم فيزيكي و تجزيه

 .ص236 ايران، ،رات نداي ضحيانتشا ).وكاربردي

برآورد ظرفيت ترسيب كربن توسط جنس گون . 1384، .عبدي، ن-
. هاي مركزي و اصفهان در استان) Tragacanthaزير جنس (

، نامه دكتري، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات پايان
  .ص194تهران، 

مطالعات پوشش . 1385سازمان جنگلها، مراتع و آبخيزداري كشور، -
  .ص215ايران، ، ارزيابي سازمان مهندسي و دفتر. گياهي

برگ و  هاي پهن سيب كربن گونهمقايسه ميزان تر. 1388 ،.س ،ورامش-
). مطالعه موردي پارك چيتگر تهران(برگ در جنگل شهري  سوزني
دانشگاه تربيت  ،طبيعيدانشكده منابع  ،نامه كارشناسي ارشد پايان

   .ص132نور، ، مدرس
برآورد نيروي جنگل شهري در ترسيب كربن . 1390 ،.س ،ورامش-

  .120-113: 56محيط شناسي، . اتمسفري
-Azarnivand, H., Jafari, M., Moghaddam, M., Jalili, A. 

Zare Chahouki, M. A., 2003. The effects of soil 
Characteristics and elevation on distribution of two 
Artemisia species (Case study: Vard Avard, Garmsar 
and Semnan Rangelands). Iranian Journal of Natural 
Resources, 56(1,2): 93-100. 

-Banfield, G. E., Bhatti, J. S., Jiang, H., Apps, M. J. and 
Karjalainen, T., 2002. Variability in regional scale 
estimates of carbon stocks in boreal forest 
ecosystems: results from west central Alberta. Forest 
Ecology Management, 169: 15-27.  

-Brown, R. D., Brausnett, B. and Robinson, D., 2004. 
Gridded northern American monthly snow depth and 
snow water equivalent for GCM evaluation. 
Atmosphere-Ocean, 41: 1-14. 

-Chen, X. F., Chen, M. J., An, S. Q. and Ju, W. M., 



  ...هاي اثرات عوامل فيزيوگرافي بر توان ترسيب كربن خاك در تيپ  296 

2006. Effects of topography on simulated net 
primary productivity at landscape scale. Journal of 
Environmental Management, 85: 585-596. 

-Kerr, R. A., 2007. Global warming is changing the 
world. Science, 316: 90-188. 

-Kimble, J. M., Health, R., Birdsey, A. and Lal, R., 
2003. The potential of U.S. forest soils to sequester 
Carbon and mitigate the greenhouse effect. CRC 
Press, New York, USA. 

- Kolahchi, N., Zahedi Amiri, Gh. and Khorasani, N., 
2008. Carbon sequestration in shrubs, perennial 
grasses and soil in closed range (Heidare) of 
Hamedan. Pajouhesh & Sazandegi, 21(3): 18-25. 

- Lal, R., 2004. Soil carbon sequestration to mitigate 
climate change. Geoderma, 123: 1-22. 

- Powers, J. S. and Schlesinger, W. H., 2002. 
Relationships among soil Carbon distributions and 
biophysical factors at nested spatial scales in 
rainforests of northeastern Costa Rica. Geoderma, 
109: 165-190. 

- Rhoton, F. E., Emmerich, W. E., Goodrich, D. C., 
Miller, S. N. and McChesney, D. S., 2006. Soil 
geomorphological characteristics of a semiarid: 

influence on carbon distribution and transport. Soil 
Science Society of America Journal, 70: 1532-1540. 

-Schuman, G. E., Janzen, J. E. and Herrick, A., 2002. 
Soil Carbon information and potential Carbon 
sequestration by rangelands. environmental 
pollution, 116: 391-396. 

-Singh, G., Bala, N., Chaudhuri, K. K. and Meena, R. 
L., 2003. Carbon sequestration potential of common 
access resources in arid and semi-arid regions of 
northwestern India. India Forester 129: 7, 859-864. 

-Stern, N., 2007. The economics of climate change: the 
stern review. Cambridge University Press, 
Cambridge, UK. 

-Wei, J. B., Xiao, D. N., Zhang, X. Y., Li, X. Z. and Li, 
X. Y., 2006. Spatial variability of soil organic 
Carbon in relation to environmental factors of a 
typical small watershed in the black soil region, 
China. Environmental Monitoring and Assessment, 
121: 597-613. 

-William, E., 2002. Carbon dioxide fluxes in a semiarid 
environment with high carbonate soils. Agricultural 
and Forest Meteorology, 116: 91-102. 



Iranian Journal of Range and Desert Research, Vol. 22 No. (2), 2015 297 

Effects of physiographic factors on soil carbon sequestration potential in vegetation 
types of Astragalus gossypinus and Astragalusvparrowianus  

 
S. Kh. Mahdavi1*, M. Souri2 and A. Choupanian3 

1*-Corresponding author, Assistant Professor, Department of Natural Resources, Nor, Islamic Azad University, Noor 
Branch, Iran, Email: kh_mahdavi@yahoo.com 
2-Assistant Professor, Department of Range and Watershed Management, Faculty of Natural Resources, University of 
Urmia, Iran 
3- M.Sc. in Range Management, Department of Natural Resources,  Islamic Azad University, Noor Branch, Iran 

Accepted:30/9/2013 Received:18/12/2012 

  
Abstract 
Increased concentration of carbon dioxide in the atmosphere is the main cause of 
climate change, having harmful effects for human beings. Reducing the amount of this 
gas by inhibiting industrial development and the use of artificial methods is not suitable 
due to the lack of economic justification. Therefore, taking advantage of carbon storage 
potential in plant tissue and soil has attracted much attention in recent decades. 
According to the different climatic zones in the country, studying the carbon 
sequestration in each of these areas should be taken into consideration. Therefore, the 
potential of soil carbon sequestration in the mountain rangelands of Kermanshah 
Province was studied in three height classes and four aspects. Then, soil samples were 
taken from two depths of 0-30 cm and 30-60 cm in the habitats of Astragalus gossypinus and 

Astragalu sparrowianus. Soil organic carbon, bulk density, electrical conductivity, pH, 
moisture content and soil texture were measured in both soil depths. Stepwise 
regression results showed that soil parameters including texture, bulk density and pH, 
were the most important factors, affecting soil organic carbon. Based on the results of 
data analysis in a completely randomized factorial design, significant differences were 
observed for soil carbon sequestration among height classes and aspects at 1% level of 
significance. According to the results of mean comparisons based on SNK test, the 
highest amount of carbon sequestration was observed in the third height class and north 
aspect. Our results clearly showed that Astragalus parrowianus had a higher potential in 
soil carbon sequestration as compared to Astragalus gossypinus. 
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