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 روي حشرات كامل سه گونه  Artemisia sieberi Besserاسانس گياه درمنه  و دوام دوركنندگيدر اين تحقيق اثرات 

 Sitophilus oryzae، شپشه برنج .Callosobrachus maculatus F، اي حبوبات آفت انباري شامل سوسك چهار نقطه

L. شپشه آرد  وTribolium castaneum (Herbst) درصد و 65 ± 5 رطوبت نسبي ، درجه سانتيگراد27 ±1 در شرايط دمايي 

  LT50با توجه به  . شدنداستخراجاسانسها به روش تقطير با آب . در تاريكي مورد بررسي قرار گرفت

سوسك چهار  ،محاسبه شده

دوام سميت همچنين . ه و سريعتر تلف شدندنشان دادآرد حساسيت بيشتري از خود  شپشهاي حبوبات در مقايسه با شپشه برنج و  نقطه

اما اثرات  .بودداري نسبت به شپشه برنج و شپشه آرد بيشتر  اي حبوبات به طور معني تنفسي يا نيمه عمر اسانس در سوسك چهار نقطه

اي حبوبات   نقطه شتر از شپشه برنج و سوسك چهاربيداري روي حشرات كامل شپشه آرد   اسانس درمنه به طور معنيدوركنندگي

 . را براي كنترل آفات انباري به اثبات رساندA. sieberiكارايي اسانس بدست آمده نتايج  .بود

 

 .، حشرات محصولات انباري اسانسنيمه عمرسميت تنفسي، دوركنندگي، ، ، Artemisia sieberi : كليديه هايواژ
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بالاي آفات انباري و اثر سوء سموم با توجه به خسارت 

 روشهاي بهترين  يكي از گياهيياه استفاده از تركيب،شيميايي

 & Hill( .گردد كنترل آفات انباري محسوب مي

Schoonoven, 1981; Desmarchelier, 1994; Keita et 
al., 2000; Enan, 2001; Papachristos & Stamopoulos, 

در اي   دنيا تحقيقات گستردهامروزه دركه  تا جايي. )2002

 گياهي هاي كش ا به عنوان حشرهه  استفاده از اين تركيبمورد

طور كلي ثابت گرديده است كه گياهان ه ب. گيرد صورت مي

 فوق العاده قوي هستند كه ياه داراي تركيبدار  اسانس

علاوه برخاصيت دوركنندگي و بازدارندگي تغذيه و 

 به مرگ حشره مي گردند  در مدت كوتاهي منجر،تخمريزي
)Arnason et al., 1989; Jacobson, 1989; Negahban et 

al., 2004( .كه براي انسان  علاوه بر اينهاي گياهي  اسانس

 داراي خواص دارويي و ، كم خطر هستندانو ساير پستاندار

شوند   و در طبيعت نيز به سرعت تجزيه ميبودهيي اغذ

)Tamas, 1990; Isman, 2000.( جنس  انگياهArtemisia 

برخي از خواص  كه هستندداري  از جمله گياهان اسانس

 مورد تحقيق قرار گرفته است هاكشي و دارويي آن حشره
)Ignatowicz & Wesolowska, 1994; Moharramipour 

& Negahban, 2005; Tripathi et al., 2000; Dunkel & 

Sears, 1998(. كه سميت تنفسي با توجه به اين 

 Artemisia sieberi روي برخي از حشرات انباري گزارش 

 ,.Negahban et al., 2007; Negahban et al)  شده است

 سانس او دوام ثر دور كنندگي ادر اين تحقيق  (2006

A. sieberi  اي حبوبات سوسك چهار نقطهروي 
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Callosobrachus maculatus، شپشه برنج Sitophilus 

oryzae  و شپشه آردTribolium castaneum    در شرايط

 .آزمايشگاه مورد مطالعه قرار گرفت
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 پرورش حشرات

 شاملدر اين تحقيق آزمايش مورد آفات انباري 

، شپشه  C. maculatusاي حبوبات  سوسك چهار نقطه

. بودند  T. castaneumشپشه آرد و   S. oryzae  برنج

 ± 5طوبت نسبي ر ، سانتي گراد27±1در دماي  حشرات

 درصد و در شرايط تاريكي در دستگاه ژرميناتور 65

Binder KBWF 240 Liter  سوسك . پرورش داده شدند

شپشه آرد به ترتيب  و شپشه برنج، اي حبوبات چهار نقطه

هاي   دانه،)رقم پرستو( بلبليچشم روي غذاي طبيعي لوبيا 

مر آرد گندم با مخ ( آرد گندمو) رقم علي كاظمي( برنج

 يك هايدر ظرف ،) مخلوط گرديد1 به 10نان به نسبت 

 .شدندتكثير داده ليتري 

 

 آوري گياه مورد مطالعه جمع

در زمان گلدهي گياهان مزبور،  1383يز يدر اوايل فصل پا

 از اطراف درياچه قم با A. sieberiاندامهاي هوايي درمنه 

شناسي از رويشگاه طبيعي آنها  ن گياهاكمك متخصص

 كه جمع آوري شدهاندام هاي هوايي .  وري گرديدندآ جمع

 را در محل كاملاً تاريك و بودندشامل جوانه، برگ و گل 

هاي چوبي  شاخه شدن،خشك قرار داده و پس از خشك 

در پاكت هاي ساير قسمت ها گياهان حذف گرديد و 

 درجه سانتيگراد نگهداري -24 فريزر در دماي داخلكاغذي 

 .شدند

 

 تهيه اسانس

 گرم پودر گياهي همـراه بـا        50گيري    در هر نوبت اسانس   

گيـر     ميلي ليتر آب مقطر بـا اسـتفاده از دسـتگاه اسـانس             650

 درجه سانتيگراد به روش     100 در دماي    Clevengerاي    شيشه

زمان اسانس گيري براي هـر      . تقطير با آب اسانس گيري شد     

اسانس هاي جمع آوري شده بـا كمـك         .  ساعت بود  4نمونه  

 هـاي لفات سديم آبگيري شد و تـا زمـان اسـتفاده در ظرف            سو

 ميلي ليتر با روپوش آلومينيومي در داخل        2اي به حجم      شيشه

 .نگهداري شددرجه سانتيگراد  4يخچال در شرايط دماي 

 

  زيست سنجيهايآزمايش

 روي سـرعت مـرگ   Artemisia sieberi اثر اسـانس 

 حشرات كاملومير 

هــاي   كاغــذ2001)  ( و همكــارانKeitaبراســاس روش 

 سانتيمتر را به كمك ميكروپيپـت بـا غلظـت           2صافي به قطر    

 ميكروليتـر بـر ليتـر اسـانس     370 و 185، 37هـاي مختلـف   

 280ي بـه حجـم        ا آغشته كرده و داخل در پوش ظرف شيشه       

 عـدد   10مجمـوع   شـه   يدر هـر ش   .  شـدند  ليتر قـرار داده     ميلي

 ريخته، در پوش    )نر و ماده  مخلوط  (  روزه   7 تا   1حشره بالغ   

شدند و با نوار پارا فيلم نيـز غيـر قابـل             ها محكم بسته    شهيش

 .نكند نفوذ   كه بخار اسانس به بيرون     طوريه   ب نفوذ گرديدند، 

مـورد  يكبـار    در هر ساعت     كاملسپس مرگ و مير حشرات      

اي باقي    تا زماني كه ديگر هيچ حشره زنده       گرفتمطالعه قرار   

ها و شاخك خـود       حركت دادن پا  حشراتي كه  قادر به      . نماند

 تكرار انجـام و     5اين آزمايش در    . شدند  نبودند مرده تلقي مي   

LT50مقادير  
 

 90 تا   10حدود   مرگ و مير     از روي حشراتي كه   

 Finneyاين محاسبات به روش .   داشتند، محاسبه شددرصد

 . شدانجام SAS 6.12 با استفاده از نرم افزار  و(1971)
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  Artemisia sieberi بررسي دوام اسانس

 926در غلظـت   A. sieberi اسـانس سميت تنفسـي  دوام 

 در زمانهـاي مختلـف روي حشـرات كامـل           ميكروليتر بر ليتر  

بـه   ،اي حبوبات، شپشه برنج و شپشه آرد        سوسك چهار نقطه  

با كمـك ميكروپيپـت     . مورد بررسي قرار گرفت   همراه شاهد   

 ميلي  27حجم  هاي آزمايش به        اسانس گياهي در داخل شيشه    

 10دهي، تعداد      روز از تاريخ اسانس    3 پس از    . ليترريخته شد 

 سـاعت   24  و داخل شيشه هاي آزمايش ريخته شد     ه  حشره ب 

 همين رونـد بـراي      . تعداد حشرات مرده شمارش گرديد    بعد  

پـس  يكبار تا حداكثر زماني كه روز تا هر دو  و 11،  9، 7، 5

 .  ادامه يافـت   دو نش از اسانس دهي هيچ مرگ و ميري مشاهده       

 قبل از انتقال حشرات كاملا بسته بوده و پـس از            هادرب ظرف 

 ـ      اين  درب ظـرف   ،ه شـد  كه حشرات كامل داخل ظرف ريخت

ايـن  . دوباره بسته و در تمام طول اين مدت مسدود باقي ماند          

 . تكرار انجام شد5آزمايش در 

 

 اثر دور كنندگي اسانس

 بـا انـدكي   (1994) و همكاران   Smithبراساس روش 

 تغييرات در دو سمت يك ظرف پلاستيكي مكعبـي شـكل          

 و هر   شدليتر سوراخي تعبيه       ميلي 65دار به حجم        در پوش 

 4 و طـول     2سوراخ با كمك يك لوله پلاستيكي بـه قطـر           

صل مت يك ظرف پلاستيكي ديگر با همان ابعاد         بهسانتيمتر  

در دو ظرفــي كــه در طــرفين ظــرف وســط قــرار  .گرديــد

 يك ظرف به عنوان شاهد و ظرف ديگر به عنـوان            داشت،

ظـرف وسـط بـه عنـوان        .  ظرف تيمار در نظر گرفته شـد      

 7 تـا    1 عـدد حشـره كامـل        50ظرف مبنا براي رها سازي      

 ساعت گرسنه نگه داشته شـده بودنـد، در          24روزه اي كه    

لوبيا چشم بلبلـي     دانه   20در ظرف شاهد    .  نظر گرفته شد  

) همراه با يك ميلي ليتـر اسـتون        (م دانه برنج و گند    40و يا 

، 4/0،  2/0 هـاي مختلـف    غلظـت هـا      روي دانه  .ريخته شد 

ليتـر     ميلـي  1 درميكروليتر اسـانس     4 و   3،  2،  1،  8/0،  6/0

 .  تا استون بخـار شـود    گرديد دقيقه صبر    20واستون ريخته   

 در حين آزمايش باز و با توري پوشـيده شـده            ظرفهادرب  

 اد حشره در هر ظرف شمارش      ساعت تعد  24پس از   .  بود

 درصـــد دوركننـــدگي اســـانس طبـــق فرمـــول .گرديـــد

Percentage repulsion (%R) = 2(X-50)  كـه X  درصـد 

 ,Owusu)  شد محاسبه ،باشد حشرات در ظرف شاهد مي

اين آزمايش در قالب طرح فاكتوريل در پنج تكرار         . (2001

 درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي      27 ± 1ي  ي دما يطدر شرا 

 .گرفتانجام و تاريكي  درصد 60 ± 5
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 روي سرعت مرگ و Artemisia sieberi اثر اسانس

 مير حشرات كامل

اي حبوبات  دهند كه سوسك چهار نقطه نتايج نشان مي

آرد حساسيت بيشتري از شپشه در مقايسه با شپشه برنج و 

LT50  مقادير بدست آمده). 1جدول (دهد  مينشان خود 
 

، 37هاي  اي حبوبات در غلظت هار نقطه سوسك چبراي

 30/3 و 90/3، 02/4 ميكروليتر بر ليتر به ترتيب 370 و 185

LT50 .ساعت محاسبه شد
 

 شپشه برنج در برايمحاسبه شده 

 و براي 51/6  و89/6، 77/9 به ترتيب مشابههاي  غلظت

بدست ساعت  69/6 و 50/7، 93/10شپشه آرد به ترتيب 

 براي سوسك چهار نقطه اي  بدست آمدهLT50  .آمد

 غلظت هاي مختلف داراي اختلاف معني داري در حبوبات

وجود اختلاف معني دار از طريق عدم همپوشاني حدود  (بود

در شپشه برنج و .  )گرديدتعيين % 95اطمينان در سطح 

 ميكروليتر بر ليتر 37 بدست آمده در غلظت LT50شپشه آرد 

دار  ر بر ليتر اختلاف معني ميكروليت370 و 185با غلظت هاي 
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  ميكروليتر بر ليتر هيچ370 و 185 ولي در غلظت هاي ،داشته

در هر يك از . گونه اختلاف معني داري از خود نشان نداد

 بدست آمده براي LT50 مقدار غلظت هاي مورد آزمايش

 شپشه برنج و نسبت به سوسك چهار نقطه اي حبوبات 

 ولي مقدار آن ،ه تر بودبه طور معني داري كوتاشپشه آرد 

براي شپشه برنج و شپشه آرد در همين غلظت ها اختلاف 

 .با يكديگر نداشتندمعني داري 

 

  Artemisia sieberi بررسي دوام سميت تنفسي اسانس

 گذشت تأثير اسانس با داد كهنتايج بدست آمده نشان 

 سوسك چهار آن برايزمان كاهش يافته و مدت زمان دوام 

 مي باشدبوبات بيشتر از شپشه برنج و شپشه آرد اي ح نقطه

 926غلظت در  A. sieberiدوام اسانس ). 1 شكل(

شپشه  ،اي حبوبات سوسك چهار نقطهميكروليتر بر ليتر روي 

.  بدست آمد روز 25 و 29، 35برنج و شپشه آرد به ترتيب 

اي حبوبات بعد از  ميزان مرگ و مير در سوسك چهار نقطه

درصد  100 در حدود  دهي ز مدت اسانس روز ا17گذشت 

و در شپشه برنج و شپشه آرد در مدت زمان مشابه  به ترتيب 

 از گذشت پسدر شپشه آرد . بدست آمد درصد 40 و 60

 در ، درصد رسيد3 مرگ و مير به ، روز از اسانس دهي23

 اي كه ميزان مرگ و مير در سوسك چهار نقطه حالي

شپشه و براي  درصد 70 پس از همين مدت زمان حبوبات

 .بوده است درصد 30برنج 

LT50
 

  دوام اسانسجهت بررسي محاسبه شده 

A. sieberi اي حبوبات، شپشه  براي سوسك چهار نقطه

 روز 44/14 و 59/18، 97/26برنج و شپشه آرد به ترتيب 

 95حدود اطمينان با توجه به  ).2جدول (تعيين گرديد

به  اي حبوبات قطهسوسك چهار ندرصد دوام اساتس روي

شپشه برنج و شپشه آرد داري بسيار بالاتر از  طور معني

شپشه برنج و شپشه آرد اختلاف بين  ولي بوده است،

 .مشاهده نشدمعني داري 

 

 Artemisia sieberiاثر دور كنندگي 

كنندگي  اثر دورحاصل از  نتايج تجزيه واريانس 

ه نشان  روي حشرات مورد مطالعA. sieberi اسانس گياه

 درصد 1اين حشرات در سطح دوركنندگي داد كه درصد 

نشان داد كه نتايج ).  3جدول  (دارندداري  اختلاف معني

 90/65(شپشه آرد درصد دور كنندگي اسانس روي 

 70/59(داري نسبت به شپشه برنج  طور معنيه ب) درصد

)  درصد80/55(اي حبوبات   و سوسك چهار نقطه) درصد

دوركنندگي اسانس در درصد  ).4 جدول (بيشتراست

 1داري درسطح  هم اختلاف معني هاي مختلف با غلظت

درصد دوركنندگي اسانس  با افزايش غلظت .درصد داشت

 بيشترين درصد . در همه حشرات افزايش يافتنيز 

 4در غلظت )  درصد07/77 ±83/0(دوركنندگي 

 مشاهدهدر يك ميلي ليتر استون روي شپشه آرد ميكروليتر 

درصد در اين آزمايش اثرات متقابل   ).2شكل (گرديد 

. دار شد معنيهاي مختلف كنندگي حشرات با غلظت  دور

دهد كه حشرات مورد مطالعه بسته به  اين نتيجه نشان مي

. هاي متفاوتي نشان دهند توانند واكنش غلظت اسانس مي

هاي خيلي بالا قدرت دوركنندگي در تمام  اما در غلظت

 . قريبا مشابه بوده استها ت گونه
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 اسانس گياهي نشان داد LT50  براينتايج بدست آمده

 به گونه حشره و غلظت فرق مي با توجه LT50كه مقدار 

اي   سوسك چهار نقطهبر اساس نتايج بدست آمده .كند

به طور مورد مطالعه در تمام غلظت هاي حبوبات 
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 نتايج .بودتر از شپشه برنج و شپشه آرد  حساسداري  معني

بيشتر تلفات در نشان داد  A. sieberi  اسانس،LT50حاصل از 

اتفاق مي افتد و بر اين هر سه گونه حشره در ساعات اوليه 

 Knockداراي خاصيت احتمالاًًً هاي فوق اسانس اساس 

down مل ن مختلف، عاا محققياهآزمايش با توجه به .هستند

 ياه توان به تركيب هاي گياهي را مي كشي اسانس اصلي حشره

 ,.Keita et al( نسبت داد  فرار هستندبيشترترپنوئيدي كه 

2000; Papachristos & Stamopoulos, 2002.( مطالعه 

  كه نشان داده استA. sieberiي اسانس ي شيمياياه تركيب

 باشد  ميCamphorاسانس اين گياه تركيب غالب در 

(Negahban et al., 2007; Negahban et al., 2006) . با توجه

دليل ماندگاري زياد ممكن است بتوان به نتايج بدست آمده 

كه البته لازم  منو ترپن كامفر نسبت دادبه اسانس درمنه را 

 در اين مطالعه. است در اين مورد تحقيقات بيشتري انجام شود

 شپشه آرد به طور اثر دوركنندگي اسانس درمنه روي

و شپشه  حبوبات اي داري نسبت به سوسك چهار نقطه معني

ن قدرت تحرك بالاي شپشه امحققاز  برخي .بودبرنج بيشتر 

كر ذآرد را عامل افزايش درصد دور كنندگي  اين حشره 

نتايج به  ).Tripathi et al., 2000; Liu & Ho, 1999( اند كرده

 هايآزمايش  حاصل ازيج با نتادست آمده از اين تحقيق،

 Artemisia اثر اسانس در مورد )1382 ( و همكارانشاكرمي

aucheri Boiss دور اما  .مطابقت داردحشرات انباري  روي

 گياهان اثر كنندگي اسانس گياه مورد مطالعه بيشتر از 

Artemisia annua L. وArtemisia vulgaris L  برخي از روي

 Tripathi et al. 2000; Wang et(بوده است حشرات انباري 

al. 2006.( غلظت  ترينكه حتي پائين طوريه ب )2/0 

داراي اثر دور كنندگي  ،) استونبر يك ميلي ليترميكروليتر

اسانس، در اين مطالعه با افزايش غلظت  .بود درصد 13/46

 كه اين كنندگي در همه حشرات افزايش يافتدرصد دور 

ن نيز ذكر گرديده است ا ساير محققياه موضوع در گزارش

)Owusu 2001; Wang et al., 2006(.  با توجه به بنابراين

 .A دوركنندگي بالاي اسانس گياهاثر سميت تنفسي، دوام و 

sieberi كم خطر بودن اين  روي آفات انباري مورد مطالعه و

 اسانس اين گياه ،ا براي انسان و ساير پستاندارانه تركيب

بي براي سموم شيميايي در كنترل آفات  جايگزين مناستواند مي

انباري باشد و در مديريت تلفيقي آفات براي كاهش مصرف 

 .سم به همراه سموم شيميايي مورد استفاده قرار گيرد
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 Callosobruchus maculatus � (�&� �')�Sitophilus oryzae  	�* �')� �Tribolium castaneum 

 

+�,-.� &/� ����� Artemisia sieberi  ��� &�$ � 0&$ �1&����� ��!" #��� �$�% ��&'� ������ ��  

 allosobruchus maculatus� (�&� �')� Sitophilus oryzae  	�* �')� �Tribolium castaneum 

 گونه حشرات
 غلظت

 )ميكروليتر بر ليتر(
P-Value X2 (df) a ± SE1 b ± SE2 LT50 (h)3

 

سوسك چهار 

 اي حبوبات نقطه
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1. a: intercept                                                    2. b: slope  

 .باشد مي درصد 95ستون حدود اطمينان  اين پرانتز در  د داخلاعدا -3
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 Callosobruchusاي حبوبات روي حشرات كامل سوسك چهار نقطه Artemisia sieberiدوام اسانس براي  محاسبه شده LT50 مقادير -2جدول 

maculatus، شپشه برنج Sitophilus oryzaeو شپشه آرد  Tribolium castaneum  ميكروليتر بر ليتر  926در غلظت 

 گونه حشرات
تعداد افراد 

 مورد آزمايش
P-Value 

 X2 (df) a ± SE1 b ± SE2 LT50 (h)3
 

سوسك چهار 
 اي حبوبات نقطه

 

400 99/0 )6 (25/0 3/1± 41/11 9/0 ± 97/7- 97/26 
)12/28-96/25( 

 59/18 -71/5 ± 6/0 25/7 ± 80/0 53/0) 8( 99/0 400 شپشه برنج
)69/19-62/17( 

 

 44/14 -31/4 ± 4/0 99/4 ± 56/0 97/0) 5( 98/0 400 شپشه آرد
)58/15-45/13( 

 
        1  a: intercept                                                     
        2  b: slope  

 .باشد مي درصد 95ستون حدود اطمينان  اين پرانتز در  د داخلاعدا -3

 

 +�,-2� ����� 34,5��	 ,6�	 ���7��� �789� Artemisia sieberi ���� ��!" #��� �$�% ��&'� ���  ��

������Callosobruchus maculatus (�&� �')� :Sitophillus oryzae  	�* �')� �Tribolium castaneum ;� �< =>�1��  

 F ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

 224/337** 112/0 2 حشره

 523/680** 227/0 7 غلظت

 761/5** 002/0 14 غلظت×  حشره

  000/0 96 اشتباه

 اختلاف معني دار در سطح يك درصد** 
 

اي  روي حشرات كامل سوسك چهار نقطه)  خطاي معيار±( Artemisia sieberi درصد دوركنندگي اسانسكل  ميانگين -4جدول

  ساعت24پس از  Tribolium castaneum  و شپشه آردSitophilus oryzae ، شپشه برنجCallosobruchus maculatus حبوبات

  ميانگين درصد دوركنندگي±خطاي معيار  گونه حشره

 c99/1± 80/55 سوسك چهار نقطه اي حبوبات

 b88/1± 70/59 شپشه برنج

 a48/1± 90/65 شپشه آرد

 . درصد اختلاف معني دار دارندپنجطح  مشابه در ستون بر اساس آزمون دانكن در س غيرحروف
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Abstract 
Repellent activity and persistence of essential oil of Artemisia sieberi Besser were investigated against 

three stored product insect species Callosobruchus maculatus F., Sitophilus oryzae L. and Tribolium 
Castaneum Herbst at 27±1˚C, 65 ± 5 %R. H under dark condition. In this study, dry ground leaves were 
subjected to hydrodistillation using a modified clevenger-type apparatus. On the basis of the LT50s, C. 
maculatus was killed faster than S. oryzae and T. castaneum. Also, persistence or half-life time of the oil 
for C. maculatus was significantly longer than S. oryzae and T. castaneum. However, the essential oil was 
significantly more repellent to T. castaneum than S. oryzae and C. maculatus. These results demonstrated 
the efficacy of A. sieberi oil for applying in organic food protection. 

 
Key words: Artemisia sieberi, fumigant toxicity, repellency, half-life time, stored product insects. 


