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 چکیذُ

. اؾاز ٝاهاغ زض ٧اي حاٞظٟ آثر٨اع     ٛبق٦ اظ ؾٞء ٗس٧ط٧ز زض اؾشلبزٟ اظ اضاض٦ ذبى  اهشهبز٥ كطؾب٧ف اططار ٗح٨غ٦ ٝ

١اب٥   عاطح زض هبٓات   آٙٝٓا٦ ٢ٗابض    ،سب حس قطا٧ظ عج٨ؼ٦ اٌٗبٙ دص٧ط ٨ٛؿز ذبى اُطچ٠ ٗشٞهق ًطزٙ ًبْٗ كطؾب٧ف

٠ً زض ٜٗابثغ ػٔ٘ا٦، ١اسض ضكاز ػٜبناط ؿاصا٦٧ ثاب اؾاشلبزٟ اظ          ا٧ٚ  ثب سٞػ٠ ث٠ ٧ي ٨ٛبظ ٗجطٕ اؾز. ٗس٧ط٧ز ػبٗغ آثر٨ع

١سف انا٦ٔ ا٧اٚ داػ١ٝف، سؼ٨ا٨ٚ ؾاغح ث٨٢ٜا٠ ًابضثط٥ اضاضا٦         ؾبظ٥ ٗٞضز اضظ٧بث٦ هطاض ِٛطكش٠ اؾز،  ١ب٥ ث٠ٜ٨٢ ٗسّ

٧اي حٞضا٠ اؾاز. ثاطا٥ ا٧اٚ       ٜٗظٞض ًب١ف ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف ٝ ١سضضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ذبى ٝ اضسوبء زضآٗس ؾب٨ًٜٚ ث٠

ػٜٞاٙ ٜٗغو٠ ٗاٞضز سحو٨ان اٛشرابة قاس. ٗاسّ       ظٟ آثر٨ع اثٞآؼجبؼ ٝاهغ زض ق٘بّ قطم اؾشبٙ ذٞظؾشبٙ، ث٠حٜٞٗظٞض، 

١ب ٝ ثسٝٙ اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦، ٝضاؼ٨ز   ض٧ع٥ ذغ٦ چٜس ١سك٦ ثطا٥ ؾ٠ ُع٠ٜ٧ ٗرشٔق ٝضؼ٨ز ٦ًٜٛٞ ًبضثط٥ ثطٛب٠ٗ

ٝ ٗغابثن ثاب اناّٞ ٝ ٗؼ٨بض١اب٥ ػٔ٘ا٦ ٗاٞضز        ١اب  ١ب ٝ اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ ٝ ٝضؼ٨ز اؾشبٛساضز ًبضثط٥ ٦ًٜٛٞ ًبضثط٥

١ب٥ كؼ٦ٔ ثطا٥ ًب١ف ٨ٗاعاٙ كطؾاب٧ف ٝ ١اسضض٥ٝ ػٜبناط ؿاصا٦٧ ٝ       اؾشلبزٟ هطاض ُطكز. ٛشب٧غ ٛكبٙ زاز ؾغح ًبضثط٥

 اكعا٧ف زضآٗس ؾب٨ًٜٚ حٞض٠ ٜٗبؾت ٛجٞزٟ ٝ زض قطا٧ظ ث٠ٜ٨٢ ثب٧س سـ٨٨ط ٛ٘ب٧س. زض قطا٧ظ ث٠ٜ٨٢، ؾغح اضاض٦ ػِٜٔا٦ 

سطس٨ات   ز٧ٖ ث٠ٝ زضنس اكعا٧ف، ؾغح اضاض٦ ٗطسؼ٦ ثسٝٙ سـ٨٨ط ٝ ؾغح اضاض٦ ًكز آث٦  7/55ٝ  81/1ت سطس٨ ثبؿ٦ ث٠ٝ 

ؾبظ٥ ًابضثط٥ اضاضا٦ زض قاطا٧ظ     ٧بثس. ػلاٟٝ ثط ا٧ٚ، ٛشب٧غ ٛكبٙ زاز ٠ً زض نٞضر ث٠ٜ٨٢ زضنس ًب١ف ٦ٗ 4/31ٝ  5/67

 2/3سطس٨ات   ٦ ٝ زضآٗس ذبٓم ًْ حٞضا٠ ثا٠  كؼ٦ٔ ٝ ثسٝٙ اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦، ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف، ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٧

زضنس اكاعا٧ف، زض ناٞضر اػ٘ابّ ٗاس٧ط٧ز اضاضا٦ زض زاذاْ ؾاغٞح كؼٔا٦          7/29زضنس ًب١ف ٝ  5/2زضنس ًب١ف، 

ث٠ ١ب  ٝ زض قطا٧ظ اؾشبٛساضز ًبضثط٥ زضنس اكعا٧ف 2/37زضنس ًب١ف ٝ  2/70زضنس ًب١ف،  ١3/35ب، ث٠ سطس٨ت  ًبضثط٥

زؾز آٗسٟ اظ سح٨ْٔ حؿبؾا٨ز   ٧بثس. ٛشب٧غ ث٠ زضنس اكعا٧ف ٦ٗ 8/41زضنس ًب١ف ٝ  4/70زضنس ًب١ف،  2/47سطس٨ت 

ساط٧ٚ سابط٨ط زض اكاعا٧ف زضآٗاس ذابٓم ٝ ًاب١ف كطؾاب٧ف ٝ         ، ث٨فٝ آث٨ٛ٦ع ٛكبٙ زاز ٠ً سـ٨٨ط زض ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦ 

 ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ذبى زض حٞظٟ آثر٨ع اثٞآؼجبؼ ضا زاقش٠ اؾز.
 

 ، ٗس٧ط٧ز ػبٗغ آثر٨ع، ١سضضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ٗس٧ط٧ز اضاض٦ ض٧ع٥ ذغ٦، حؿبؾ٨ز، ثطٛب٠ٗ آٛب٨ٓعّای كلیذی:  ٍاطُ

 

 هقذهِ

٧بكش٠  ض١ب٥ سٞؾؼ٠ٞثؿ٨بض٥ اظ ًك ٝ ١ب٥ زض حبّ سٞؾؼ٠ضًكٞٗكٌلار سط٧ٚ  ػس٥ ٦ٌ٧ اظ اٗطٝظٟ كطؾب٧ف ذبى

٨ٔ٨ٗبضز زلاض ثب ؾطا٠ٛ  400ٗؼبزّ ٧بثس ٠ً اضظـ آٙ  ٨ٔ٨ٗبضز سٚ ذبى زض ؾغح ػ٢بٙ كطؾب٧ف ٦ٗ 75ؾبلا٠ٛ . ثبقس ٦ٗ

ٝ  Nikkami(. ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف ذبى زض ا٧طاٙ، ثطاؾبؼ ٗغبٓؼبر 2001ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Eswaran)ثبقس  زلاض ٦ٗ 70

  ثبقس. ثط اؾبؼ ٗغبٓؼبر ثطاثط حس هبثْ هجّٞ ٦ٗ 30سب  20( حسٝز زٝ ٨ٔ٨ٗبضز سٚ ثطآٝضز قسٟ اؾز ٠ً ١2009ٌ٘بضاٙ )

                                                           
 nikkami@scwmri.ac.ir ٧ٞٛؿٜسٟ ٗؿئّٞ 1



 ٢ٜٗسؾ٦ ٝ ٗس٧ط٧ز آثر٨ع

 

 

 52 1391، 1، ق٘بضٟ 4ػٔس 

Jalalian ( ٙذؿبضر ٛبق٦ اظ كطؾب٧ف ذبى ٝ اظ زؾز ضكشٚ ػٜبنط ؿصا٦٧ زض ا٧طاٙ ثبٓؾ ثط 1996ٝ ١ٌ٘بضا ،)2/7 

 ٨ٔ٨ٗبضز زلاض زض ؾبّ اؾز.

ػ٘ٞٗبً ؾ٠ ٧ٝػ٦ُ حٞظٟ آثر٨ع قبْٗ ذبى، دٞقف ٨ُب٦١ ٝ دؿش٦ ٝ ثٜٔس٥، سـ٨٨طار ٨١سضٝٓٞغ٧ي ضا زض هبٓت 

ٗسر  سـ٨٨ط زض ٝاًٜف ٨١سضٝٓٞغ٧ي حٞض٠ زض ٗو٨بؼ ظٗب٦ٛ ٨ٗبٙ ًٜٜس. ضٝاٛبة ٝ كطؾب٧ف ًٜشطّ ٦ٗ -كطآ٧ٜس١ب٥ ثبضـ

(. سبط٨طار ٨١سضٝٓٞغ٧ي 2002ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Miller)ٝ ثٜٔسٗسر ث٠ سـ٨٨ط زض ٛٞع ٝ سٞظ٧غ دٞقف ٨ُب٦١ ثؿش٦ِ زاضز 

ًبضثط٥ اضاض٦ ٝ ٗس٧ط٧ز دٞقف ٨ُب٦١ زض هبٓت سـ٨٨ط زض ػ٘ن ضٝاٛبة، زث٦ حساهْ، زث٦ حساًظط، ضعٞثز ذبى ٝ 

ًبض١ب٥ ػ٦ٔ٘ ٝ اؾبؾ٦ ١٘طاٟ ثب  ضٝ، ضطٝضر زاضز ضاٟ (. اظ ا2003ٚ٧ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Sikka)قٞز  ر٨ط ٝ سؼطم آقٌبض ٦ٗسج

 ١ب ثطا٥ حلبظز ٝ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ ثب ١سف ٗس٧ط٧ز ػبٗغ ٠٨ًٔ ٜٗبثغ ثطضؾ٦، سس٧ٝٚ ٝ ٗؼطك٦ قٞز. انلاح ظ٧طؾبذز

 ٨ُ1ط٥ ضا ثطا٥ ُع٧ٜف ث٢شط٧ٚ ٗشـ٨ط١ب٥ سه٦ٖ٨٘ ١٧ب ضٝـؾبظ٥ چٜس ١سك٦  ذهٞنب ث٠ٜ٨٢ؾبظ٥،  سئٞض٥ ث٠ٜ٨٢

 ؾبّ زض Philipسٞؾظ  ،سجس٧ْ ٌٜٛس 3ا٥ ٧ي ١سك٦ ضا ث٠ ٗؿئ٠ٔ 7ٗؿئ٠ٔ چٜس ١سك٦ ٠ً ٦ز١س. ضٝـ ؾ٨٘ذٌٔؿ اضائ٠ ٦ٗ

1972 Zeleny) ،1974،) Zeleny (1974) ٟثبلاذط ٝSteuer  (1995 ).ض٧ع٥ چٜس ١سك٦  ثطٛب٠ٗ سٞؾؼ٠ ٧بكش٠ اؾز

١ب٦٧ ٠ً ٜٗبثغ ٗشؼسز٥ ضا  ض٧ع٥ ١ب سؼساز ظ٧بز٥ ا١ساف ٗشلبٝر ٝػٞز زاضٛس ٠ً زض ثطٛب٠ٗ ق٦ٌٔ اظ ٗؿبئْ اؾز ٠ً زض آٙ

١ب٥ اهشهبز٥ ثطسط ثب ٗلاحظبر ث٨ٞٓٞغ٦ٌ٧ ٝ دب٧ساض٥  چ٠ اٛشربة ُع٠ٜ٧ قٞٛس. اُط ز١ٜس، ٗلاحظ٠ ٦ٗ ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ٦ٗ

دص٧طز، ٦ٓٝ دب٠٧ ٝ اؾبؼ سٞؾؼ٠ اهشهبز٥، ثط آٗب٧ف ؾطظ٨ٗٚ ٝ ٗحبؾجبر  ؿبئْ اػش٘بػ٦ نٞضر ١٦ٗب ٝ ٗ اًٞؾ٨ؿشٖ

 اهشهبز٥ اؾشٞاض اؾز.

Nikkami  (1999 )ٜٗظٞض ًب١ف اططار ٗح٨غ٦ ٝ اهشهبز٥ كطؾب٧ف ذبى ٠ً ٛبق٦ اظ  ؾبظ٥ ضا ث٠ ٗسّ ث٠ٜ٨٢

آثر٨ع زٗبٝٛس اؾز، ٗٞضز اضظ٧بث٦ هطاض زاز. زض ا٧ٚ ١ب٥ حٞظٟ  ٗس٧ط٧ز ٛبٜٗبؾت ًبضثط٥ اضاض٦ زض ٦ٌ٧ اظ ظ٧طحٞظٟ

ػٜٞاٙ ٝضٝز٥ ث٠ ٗسّ  ١ب٥ اضاض٦ ث٠ ١٘طاٟ زضآٗس ٛبذبٓم ١طًسإ اظ ًبضثط٥ دػ١ٝف، ٛشب٧غ ذطٝػ٦ ٗسّ س٨ٓٞس ضؾٞة ث٠

ضؾٞة س٨ٓٞس٥ ٝ ث٨ك٠ٜ٨ ٛ٘ٞزٙ س٨ٓٞسار ًكبٝضظ٥ ثطا٥ ١ط  ؾبظ٥ ٠ٜ٨ً٘ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ ٝاضز ٝ ٗحبؾجبر  ث٠ٜ٨٢

ٜٗظٞضٟ اؾشلبزٟ قس. ٛشب٧غ سحو٨ن اضائ٠  ض٧ع٥ ذغ٦ چٜس ًبضثط٥ اٛؼبٕ ُطكز. زض ا٧ٚ سحو٨ن، اظ ضٝـ ؾ٨٘ذٌٔؽ ثطٛب٠ٗ

 زضنس زض ؾٞز ؾبلا٠ٛ زض ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ زاضز. 134قسٟ زلآز ثطًب١ف دٜغ زضنس زض س٨ٓٞس ضؾٞة ٝ اكعا٧ف 

Singh   ٝ Singh (1999ث٨ك٠ٜ٨ ٛ٘ٞزٙ س٨ٓٞس ٝ ؾٞز ضا ثب ث٠ ) ض٧ع٥ ث٠ٜ٨٢ ًكز زض ٧ي ٗغبٓؼ٠  ًبض٨ُط٥ ثطٛب٠ٗ

ػٜٞاٙ ١سف ان٦ٔ  ًٞٗبٛس ١ٜس ٗٞضز ثطضؾ٦ هطاض زازٛس. زض ا٧ٚ سحو٨ن، ظٗب٦ٛ ٠ً ث٨ك٠ٜ٨ ٛ٘ٞزٙ س٨ٓٞس ث٠ ٗٞضز٥ زض ٗب٦١

ثطزاض٥ ًْ اظ ٜٗبثغ آة  ٜسٕ ٝ ؾجع٧ؼبر اذشهبل ٧بكش٠ ٝ ث٢طٟزضنس ٜٗغو٠ س٢ٜب ث٠ ًكز ُ 6/86ٗٞضز ٛظط ثٞزٟ اؾز، 

ض٧ع٥  زضنس ثٞزٟ اؾز. ا٧ٚ سحو٨ن ١٘چ٨ٜٚ ٛكبٙ زاز ٠ً ثطٛب٠ٗ 54/29ًبض٨ُط٥ ٨ٛط٥ٝ اٛؿب٦ٛ  زضنس ٝ ث٠ 72/63

زضنس اكعا٧ف زازٟ اؾز ٝ ٨ٛع  26سب  23زضنس ٝ ثطُكز ذبٓم ضا اظ  96سب  60ًكز زض ؾغح ٜٗغو٠ س٨ٓٞسار ضا اظ 

 ١ب٥ سؼب٦ٛٝ سٞن٠٨ قسقسٟ اؾز. طا٥ اػطا٥ ثطٛب٠ٗ ًكز ث٢شط ٝ س٨ٓٞس ثبلاسط قطًزث

Mohseni Saravi  ( ٙٗغبٓؼ2003٠ٝ ١ٌ٘بضا ) ٟثطزاض٥ ث٠ٜ٨٢ اظ ٜٗبثغ حٞض٠  ا٥ ضا ثب ػٜٞاٙ سؼ٨٨ٚ ا٥ِٞٓ ث٢ط

ػِْٜ، چطاُبٟ، دبضى ٝ ١ب٥  ض٧ع٥ ذغ٦ زض ًبضثط٥ ُطٗبثسقز حٞظٟ هطٟ ؾٞ زض ٜٗغو٠ ُٔؿشبٙ ٝ ثب اؾشلبزٟ اظ ثطٛب٠ٗ

١ب ػلاٟٝ  ٜٗغو٠ حلبظز قسٟ اٛؼبٕ زازٛس. ثب سٞػ٠ ث٠ ٨ٗعاٙ زضآٗس ٛبذبٓم، س٨ٓٞس ٝ ٨ٗعاٙ اقشـبّ زض ٝاحس ؾغح ًبضثط٥

ثطزاض٥ ٜٗبثغ حٞظٟ  ١ب، ا٥ِٞٓ ث٠ٜ٨٢ ث٢طٟ ثٜس٥ ١سف ثط ا١ساف اهشهبز٥، اػش٘بػ٦ ٝ ظ٧ؿز ٗح٨غ٦ ٛؿجز ث٠ ا٧ٞٓٝز

غ ٛكبٙ زاز ٠ً ا٥ِٞٓ د٨ك٢ٜبز٥ ثط اؾبؼ ا١ساف اهشهبز٥ ٛؿجز ث٠ ؾب٧ط ا١ساف، زاضا٥ ثطسط٥ آثر٨ع ٨ٛع اهسإ قس. ٛشب٧

 سٞاٛس ؾب٧ط ا١ساف ضا ٨ٛع سب٨ٗٚ ٛ٘ب٧س. ػلاٟٝ ٦ٗ ٛؿج٦ ثٞزٟ ٝ ث٠

Kralisch  ( ٙ2003ٝٝ ١ٌ٘بضا )Riedel  (2003ٝ ثب سط٨ًت قج٠ٌ ػهج٦ ٗهٜٞػ٦ ) GIS ض٧ع٥ ذغ٦  ثب ثطٛب٠ٗ

١ب٥ آثر٨ع زض آٓ٘بٙ ٝ  سطس٨ت زض حٞظٟ ١ب٥ ٗرشٔق ث٠ ؾٞز حبنْ اظ اذشهبل اضاض٦ ث٠ ًبضثط٥ٗٞػت ث٨ك٠ٜ٨ ٛ٘ٞزٙ 

ٜٗظٞض سؼ٨٨ٚ ا٥ِٞٓ ث٠ٜ٨٢ ًكز، ٗوساض  ١ب٥ ذغ٦ ٝ ؿ٨طذغ٦ ضا ث٠ ( ٗس2003ّ)  Benli  ٝKodalق٘بّ سب٧ٜٔس قسٛس.

                                                           
1
 Decision variables 

2
 Multi-objective programming 

3
 Single objective 
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٦ حٞض٠ آٛبس٦ٓٞ سط٠٨ً سٞؾؼ٠ آة ٝ ػب٧سار اضاض٦ ًكبٝضظ٥ سحز زٝ قطا٧ظ ٗوساض ًبك٦ ٝ ٗحسٝز آة زض ػٜٞة قطه

 زازٛس. 

١ب٥  ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض قطا٧ظ ًبضثط٥ ضا ثطا٥ ث٠ٜ٨٢ GISض٧ع٥ ذغ٦ ٝ  ( ثطٛب2004٠ٗ) Wang ع٦ سحو٨و٦،

 ٝ Liuچ٨ٚ ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض زازٛس.  Erhaiكؼ٦ٔ، ق٨ت، كبن٠ٔ سب ٜٗبثغ آث٦ ٝ اػ٘بّ سـ٨٨طار ٌٗ٘ٚ زض حٞظٟ زض٧بچ٠ 

Stewart  (2004 )ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ق٘بّ چ٨ٚ ٗٞضز ثطضؾ٦  ضا ثطا٥ ث٠ٜ٨٢ ٜٗظٞضٟض٧ع٥ ذغ٦ چٜس ٗسّ ثطٛب٠ٗ

زض نٞضر  ٗس ٗطزٕ ضٝؾشبٛك٨ٚآٛشب٧غ حبنْ اظ ا٧ٚ سحو٨ن ٛكبٙ زاز ٠ً حلبظز ذبى، ا٨ٜٗز ؿصا٦٧ ٝ زض. ٛسازهطاض ز

 ٧بثس.  عٞض دب٧ساض ث٢جٞز ٦ٗ اؾشلبزٟ زضؾز اظ ٜٗبثغ، ث٠

 Luo  ٝ You (2007ثب ً٘ي قج٠٨ ) ّؾبظ٥ ٗس٦ٓ ضا ثطا٥ ثطضؾ٦ ٨ًل٨ز آة ٝ  ١ب٥ ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ حٞظٟ آثر٨ع ٝ ٗس

ض٧ع٥ ذغ٦ زض حٞظٟ آثر٨ع  ًبٛبزا اضائ٠ ٛ٘ٞزٛس. ٗسّ ثطٛب٠ٗ  Swift Current Creekًٜشطّ كطؾب٧ف زض حٞظٟ آثر٨ع 

ٝ ١ٌ٘بضاٙ  Sadeghi  كطؾب٧ف سٞؾظ ؾبظ٥ ٨ً٘٠ٜٜٗظٞض  ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ ث٠ ثط٧٘ٞٛس زض اؾشبٙ ًطٗبٛكبٟ ثطا٥ ث٠ٜ٨٢

زؾز آٗسٟ اظ ا٧ٚ سحو٨ن، ض٘ٚ ٗؼطك٦ ًبضثط٥ ث٠ٜ٨٢ اضاض٦، ٨ٗعاٙ ًب١ف كطؾب٧ف  ًبض ُطكش٠ قس. ٛشب٧غ ث٠ ، ث٠(2009)

 زضنس اضائ٠ زاز.6/18ٝ   9/7سطس٨ت  ٝ اكعا٧ف ؾٞز ؾب٨ٓب٠ٛ ضا ث٠

ٜٗظٞض ًب١ف ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف ٝ ثبلا  ًبضثط٥ اضاض٦ ث٠(، ؾغح ث٠ٜ٨٢ 2009ٝ ١ٌ٘بضاٙ )  Nikkamiزض ع٦ سحو٨و٦ 

ثطزٙ زضآٗس ؾب٨ًٜٚ حٞظٟ آثر٨ع ذبضؾشبٙ ٝاهغ زض ق٘بّ ؿطة ق٢طؾشبٙ اه٨ٔس زض اؾشبٙ كبضؼ ضا ٗٞضز ثطضؾ٦ هطاض 

١ب ٝ ثسٝٙ اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز  ض٧ع٥ ذغ٦ ثطا٥ ؾ٠ ُع٠ٜ٧ ٗرشٔق ٝضؼ٨ز ٦ًٜٛٞ ًبضثط٥ زاز. ثطا٥ ا٧ٚ ًبض، ٗسّ ثطٛب٠ٗ

١ب ٝ ٗغبثن ثب انّٞ ٝ ٗؼ٨بض١ب٥  ١ب ٝ اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ ٝ ٝضؼ٨ز اؾشبٛساضز ًبضثط٥ ٝضؼ٨ز ٦ًٜٛٞ ًبضثط٥اضاض٦، 

١ب٥ كؼ٦ٔ ثطا٥ ًب١ف ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف ٝ اكعا٧ف  ػ٦٘ٔ ٗٞضز اؾشلبزٟ هطاض ُطكز. ٛشب٧غ ٛكبٙ زاز ٠ً ؾغح ًبضثط٥

ٜس. ػلاٟٝ ثط ا٧ٚ، ٛشب٧غ ٛكبٙ زاز ٠ً زض نٞضر زضآٗس ؾب٨ًٜٚ حٞض٠ ٜٗبؾت ٛجٞزٟ ٝ زض قطا٧ظ ث٠ٜ٨٢ ثب٧س سـ٨٨ط ً

ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض قطا٧ظ كؼ٦ٔ ٝ ثسٝٙ اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦، ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف ذبى ٝ ؾٞزز٦١ ًْ حٞض٠  ث٠ٜ٨٢

١ب،  زضنس اكعا٧ف، زضنٞضر اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ زض زاذْ ؾغٞح كؼ٦ٔ ًبضثط٥ 63/162زضنس ًب١ف ٝ  7/3سطس٨ت  ث٠

زضنس ًب١ف  2/53سطس٨ت  ١ب، ث٠ زضنس اكعا٧ف ٝ زض قطا٧ظ اؾشبٛساضز ًبضثط٥ 71/205زضنس ًب١ف ٝ  27/37سطس٨ت  ث٠

 ٧بثس. زضنس اكعا٧ف ٦ٗ 98/207ٝ 

١ب٥ آثر٨ع، ٝ  ؾبظ٥ زض ػطن٠ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ ٝ حلبظز اظ ٜٗبثغ حٞظٟ ثب سٞػ٠ ث٠ سحو٨وبر ًٖ ًبضثطز ث٠ٜ٨٢

ؾبظ٥ زض ػطن٠ ١سض ض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ذبى ٗٞضز اؾشلبزٟ  ١ب٥ ث٠ٜ٨٢ ٗسّٜٗبثغ،   ٠ً زض ثطضؾ٦ا٧ٚ ثب سٞػ٠ ث٠

١ب٥ اضاض٦ زض ًب١ف كطؾب٧ف ذبى ٝ ١سض ض٥ٝ  ؾبظ٥ ًبضثط٥ هطاض ِٛطكش٠ اؾز، ا٧ٚ سحو٨ن ثب ١سف ث٠ٜ٨٢

ً٘ي  ثطزاضاٙ اضاض٦ زض حٞظٟ آثر٨ع اثٞآؼجبؼ زض اؾشبٙ ذٞظؾشبٙ ث٠ ػٜبنط ؿصا٦٧ ٝ اكعا٧ف زضآٗس ث٢طٟ

 ٗٞضز اػطا ُصاقش٠ قس. ض٧ع٥ ذغ٦ چٜس ١سك٦ ث٠ ثطٛب٠ٗ
 

 ّا هَاد ٍ سٍش

زه٨و٠ ٝ  28زضػ٠ ٝ  31ٗٔي زض اؾشبٙ ذٞظؾشبٙ ٝ زض ٗحسٝزٟ ػـطاك٨ب٦٧  حٞظٟ آثر٨ع اثٞآؼجبؼ زض قطم ق٢طؾشبٙ ثبؽ

زه٨و٠  5ٝ زضػ٠  50طب٠٨ٛ سب  26زه٨و٠ ٝ  59زضػ٠ ٝ  49طب٠٨ٛ ػطو ق٘ب٦ٓ ٝ  14زه٨و٠ ٝ  40زضػ٠ ٝ  31طب٠٨ٛ سب  23

٨ًٔٞٗشط ٝاهغ قسٟ اؾز. ا٧ٚ حٞض٠ اظ ق٘بّ  ٨ً533ٔٞٗشطٗطثغ ٝ ٗح٨غ٦  21/286طب٠٨ٛ عّٞ قطه٦ ثب ٗؿبحز  12ٝ 

زظ٥ ٝ اظ ؿطة ث٠ ق٢طؾشبٙ  آهب، اظ قطم ث٠ اؾشبٙ چ٢بضٗحبّ ٝ ثرش٨بض٥، اظ ػٜٞة ث٠ ضٝؾشب٥ زضٟ ث٠ ضٝؾشب٥ ٗبّ

ٗشط اظ ؾغح زض٧ب، ٗطثٞط ث٠ اضسلبػبر ظاُطؼ ٝ  3305ٝ  ٨666ت سطس ٗٔي ٗشهْ اؾز. اضسلبع حساًظط ٝ حساهْ ث٠ ثبؽ

زضنس ٝ عّٞ آثطا٠١ ان٦ٔ  4/40ثبقس. ق٨ت ٗشٞؾظ ٝظ٦ٛ  ٗشط اظ ؾغح زض٧ب ٦ٗ 1885ذطٝػ٦ حٞض٠ ٝ اضسلبع ٗشٞؾظ 

س٨ت سط ١ب٥ ًطد٨چ، ًب٨ٓلط٨ٛب ٝ ػبٝ ث٠ ثبقس. ظٗبٙ س٘طًع ظ٧طحٞظٟ زض ضٝـ ٗٞاظ٥ ٦ٗ -٨ًٔٞٗشط ثب قٌْ زضذش٦ 7/44

ٝ  25000/1ث٠ ٗو٨بؼ  ١1378ب٥ دؿش٦ ٝ ثٜٔس٥ ؾبّ  ؾبػز اؾز. ثطا٥ ٗغبٓؼ٠ حٞض٠ اظ ٛوك٠ 17/2ٝ  34/2، 5/3

 اؾشلبزٟ قس. 2009ؾبّ  IRSسه٧ٞط ٗب١ٞاضٟ 
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١ب  اضاض٦، ٝضؼ٨ز ٦ًٜٛٞ ًبضثط٥  ١ب ثسٝٙ سـ٨٨ط زض ٛحٟٞ ٗس٧ط٧ز زض ا٧ٚ سحو٨ن، ؾ٠ ُع٠ٜ٧ ٝضؼ٨ز ٦ًٜٛٞ ًبضثط٥

١ب ٝ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ ٗٞضز ثطضؾ٦ هطاض ُطكز.  اضاض٦ ٝ ٝضؼ٨ز اؾشبٛساضز ًبضثط٥  سـ٨٨طاس٦ زض ٛحٟٞ ٗس٧ط٧زثب اػ٘بّ 

PSIAC ثطا٥ ثطضؾ٦ كطؾب٧ف حٞض٠ اظ ٗسّ انلاح قسٟ
1 (Johnson  ٝGebhardt ،1982.اؾشلبزٟ قس )  ٚثطا٥ سؼ٨٨

١ٜٔس اؾشلبزٟ  ITCٝؾ٠ٔ٨ زاٛكِبٟ ؾبذش٠ قسٟ ث٠ؾبظ ٗهٜٞػ٦ هبثْ حْ٘  قسر ضٝاٛبة ٝ ١سضضكز ذبى اظ زؾشِبٟ ثبضاٙ

ؾٞ ث٠ ٨ٗب٨ِٛٚ قسر ثبضٛس٦ُ ٜٗغو٠ ٛعز٧ي ثبقس، ٝ اظ ؾ٥ٞ  ا٥ اٛشربة قس ٠ً اظ ٧ي ٠ُٛٞ قسقس. قسر ثبضٛس٦ُ ث٠

٨ُط٥ ٝ اٛؼبٕ ٗوب٧ؿ٠ ٝ سح٨ْٔ ٛشب٧غ ا٧ؼبز ًٜس. ثطا٥ ا٧ٚ ٜٗظٞض،  ز٧ِط ثشٞاٛس حساه٦ٔ اظ ضٝاٛبة ؾغح٦ ضا ثطا٥ اٛساظٟ

( ا٧ؼبز ٝ ضٝاٛبة 2002ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Nikkami ;2007ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Yousefifardٗشط ثط ؾبػز ) ٦ٔ٨ٗ 65ث٢شط٧ٚ قسر 

آٝض٥  ( ػ٘غ2007ٝ ١ٌ٘بضاٙ،  Arminٜٗظٞض ثطضؾ٦ سبط٨ط سسإٝ ثبضـ ) زه٨و٠ ث٠ 30ٝ  20، ١10ب٥  ثبضـ ا٧ؼبز قسٟ زض 

 ا٥ ١ٖ ظزٙ ٠ٛٞ٘ٛ آٝض٥ قسٟ دؽ اظ ث٠ هٜٞػ٦، اظ ضٝاٛبة ػ٘غؾبظ ٗ قسقس. دؽ اظ ا٧ؼبز ١ط ٝاهؼ٠ ثبضٛس٦ُ ثب ثبضاٙ

٨ُط٥ قس. ٗوبز٧ط ػٜبنط ؿصا٦٧ ٨ٛشطٝغٙ، كؿلط ٝ دشبؾ٨ٖ  ١ب ث٠ آظٗب٧كِبٟ اٛشوبّ ٝ ٝظٙ ضؾٞة اٛساظٟ ثطزاقش٠ قس. ٠ٛٞ٘ٛ

ػصة ثب ضٝـ ٨ُط٥ قسقس. ٗوساض دشبؾ٨ٖ هبثْ ػصة ثب ضٝـ اؾشبر آ٨ٕٛٞٗٞ ٝ ًٔطا٧س، ٗوساض كؿلط هبثْ  ٨ٛع اٛساظٟ

ؾبظ ٗهٜٞػ٦ ٝ اؾشلبزٟ اظ  ً٘ي ثبضاٙ اؾذٌشطٝكشٞٗشط ٝ زضنس اظر ًْ ثب ضٝـ ًؼٔساّ سؼ٨٨ٚ قس. قسر ثبضٛس٦ُ ث٠

 ( س٠٨٢ قس:1987) Ghahraman   ٝSepaskhahضٝـ 

  0.4484 60

10
0.4524 0.2471ln( 0.6) (0.3710 0.618 )t

T
P T t P       (1)  

٠ًT زض آٙ، 
tP  ٙقسر ثبضاt ا٥ ثب زٝضٟ ثبظُكز  زه٨و٠T   ٝ ّ60ؾب

10P  ا٥ ثب زٝضٟ  زه٨و٠ 60حساًظط ثبضٛس٦ُ

 ؾبّ اؾز. 10ثطُكز 

١ب ٝ  آٝض٥ زازٟ ثب سٞػ٠ ث٠ ٗغبٓؼبر اٛؼبٕ قسٟ ٝ ػ٘غّا:  ّا دس ّش ی  اص كاستشی تشآٍسد هیضاى دسآهذّا ٍ ّضیٌِ

ث٠ ٨ٗعاٙ س٨ٓٞسار ٗحهٞلار ٗرشٔق ٝ ه٨٘ز ٛب٠ٗ آٗبض٥ ٝ ثب سٞػ٠  ١ب اظ عط٧ن ؾبّ اعلاػبر ٗطثٞط ث٠ اٛٞاع ًبضثط٥

ٗحهّٞ زض ظٗبٙ ٗغبٓؼ٠، ٨ٗعاٙ زضآٗس ٛبذبٓم ٗحهٞلار ظضاػ٦ آث٦، ز٧ٖ، ثبؿ٦، ػ٦ِٜٔ ٝ ٗطسؼ٦ ٗٞػٞز زض ٜٗغو٠ 

١ب ٨ٛع دؽ اظ سؼ٨٨ٚ ازٝار ٝ ٗٞاز لاظٕ زض ١ط ًبضثط٥ ٝ ثطا٥ ١ط ٗحهّٞ ٗحبؾج٠ قسٟ ٝ  ٗحبؾج٠ قس. ٨ٗعاٙ ١ع٠ٜ٧

١ب ٗحبؾج٠ قس. ٨ٗعاٙ زضآٗس ذبٓم اظ سلبضْ  ث٠ ؾغح اذشهبل ٧بكش٠ ث٠ ١ط ٗحهّٞ ٨ٗعاٙ ًْ ١ع٢ٛ٠ٜ٧ب٧شبً ثب سٞػ٠ 

١ب، ٝضؼ٨ز اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ ٝ ٢ٛب٧شبً ٝضؼ٨ز  ١ب ثطا٥ ١ط ؾ٠ ُع٠ٜ٧ ٝضؼ٨ز كؼ٦ٔ ًبضثط٥ زضآٗس ٛبذبٓم ٝ ١ع٠ٜ٧

 ١ب ٗحبؾج٠ قس. اؾشبٛساضز ًبضثط٥

ض٧ع٥  ػب ٠ً سٞاثغ ١سف زض ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠ اظ ٛٞع ذغ٦ ثٞزٟ، ثطٛب٠ٗ اظ آٙ ّا: تٌذی هسالِ دس ّشی  اص گضیٌِ فشهَل

١ب زض ١ط ٧ي اظ  ثطا٥ سؼ٨٨ٚ سٞاثغ ١سف ٝ سؼ٨٨ٚ ٗحسٝز٧زٜٗظٞض حْ ٗؿب٠ٓ اٛشربة قسٟ اؾز.  ذغ٦ چٜس ١سك٦ ث٠

 ADBASEاكعاض ٕ ، ثب اؾشلبزٟ اظ ٛطثطا٥ دٜغ ًبضثط٥ ػِْٜ، ٗطسغ، ثبؽ، ًكز آث٦ ٝ ًكز ز٧ٖؾ٠ ُع٠ٜ٧ ٗٞضز ٛظط ٝ 

(Steuer ،1995)، (.2قس )ضاثغ٠ ثٜس٥ ٝ حْ  ض٧ع٥ ذغ٦ كطّٗٞ ٗؿب٠ٓ ثطٛب٠ٗ 
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A X A X A X A X A X A X A X

     

      

      

   (2)  

زضآٗس ٛبذبٓم زض ٝاحس  A11زضآٗس ذبٓم ؾبلا٠ٛ ًْ حٞظٟ آثر٨ع ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ؾبّ،  ٠ًZ1 زض آٙ، 

١ع٠ٜ٧ س٨ٓٞس زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ  A12ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض،  ؾغح اضاض٦ ػ٦ِٜٔ

ذؿبضر  A14ذؿبضر كطؾب٧ف ١ط ٝاحس ؾغح اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض،  A13ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

زضآٗس ٛبذبٓم زض ٝاحس ؾغح  ١A21سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ١ط ٝاحس ؾغح اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

١ع٠ٜ٧ س٨ٓٞس زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ٗطسؼ٦ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط  A22اضاض٦ ٗطسؼ٦ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

ذؿبضر ١سضض٥ٝ ػٜبنط  A24ذؿبضر كطؾب٧ف ١ط ٝاحس ؾغح اضاض٦ ٗطسؼ٦ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض،  ١A23ٌشبض، 

زضآٗس ٛبذبٓم زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦ ثط  ٦A31 ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، ؿصا٦٧ ١ط ٝاحس ؾغح اضاض٦ ٗطسؼ

                                                           
1 Pacific South-West Inter-Agency Committee  
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 ١A33ع٠ٜ٧ س٨ٓٞس زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض،  A32حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

ذؿبضر ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ١ط  A34ذؿبضر كطؾب٧ف ١ط ٝاحس ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

زضآٗس ٛبذبٓم زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ًكز آث٦ ثط حؿت  A41ٝاحس ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

ذؿبضر  ١A43ع٠ٜ٧ س٨ٓٞس زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ًكز آث٦ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض،  ٨ٔ٨ٗA42ٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

ذؿبضر ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ١ط ٝاحس  A44كطؾب٧ف ١ط ٝاحس ؾغح اضاض٦ ًكز آث٦ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

زضآٗس ٛبذبٓم زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ًكز ز٧ٖ ثط حؿت  A51ؾغح اضاض٦ ًكز آث٦ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

ذؿبضر  ٦A53 ًكز ز٧ٖ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، ١ع٠ٜ٧ س٨ٓٞس زض ٝاحس ؾغح اضاض ٨ٔ٨ٗA52ٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

ذؿبضر ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ١ط  A54كطؾب٧ف ١ط ٝاحس ؾغح اضاض٦ ًكز ز٧ٖ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

 X2ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط حؿت ١ٌشبض،  X1ٝاحس ؾغح اضاض٦ ًكز ز٧ٖ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

ٗؿبحز ٗطثٞط  X4ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ثبؿ٦ ثط حؿت ١ٌشبض،  X3ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ٗطسؼ٦ ثط حؿت ١ٌشبض، 

ضاثغ٠ اضائ٠ قسٟ كٞم  ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط حؿت ١ٌشبض اؾز. X5ث٠ اضاض٦ ًكز آث٦ ثط حؿت ١ٌشبض ٝ 

 قٞز. ٦ٗ( ذلان٠ 3زضآٗس ذبٓم ث٠ قٌْ ظ٧ط )ضاثغ٠ ث٨ك٠ٜ٨ ٛ٘ٞزٙ ثطا٥ 

5B54B43B32B21B11 XCXCXCXCXC  )(Z Max      (3)  
ؾٞز ذبٓم ؾبلا٠ٛ زض ٝاحس  CB1زضآٗس ذبٓم ؾبلا٠ٛ ًْ حٞظٟ آثر٨ع ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ؾبّ،  ٠ًZ1 زض آٙ، 

ؾٞز ذبٓم ؾبلا٠ٛ زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ٗطسؼ٦ ثط حؿت  CB2ؾغح اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

ؾٞز  CB4ؾٞز ذبٓم ؾبلا٠ٛ زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض،  CB3 ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض،

ؾٞز ذبٓم ؾبلا٠ٛ زض ٝاحس ؾغح  CB5ذبٓم ؾبلا٠ٛ زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ًكز آث٦ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

ٗؿبحز  X2ؿت ١ٌشبض، ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط ح X1اضاض٦ ًكز ز٧ٖ ثط حؿت ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثط ١ٌشبض، 

ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠  X4ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ثبؿ٦ ثط حؿت ١ٌشبض،  X3ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ٗطسؼ٦ ثط حؿت ١ٌشبض، 

ؾبظ٥  ضاثغ٠ ٠ٜ٨ً٘ ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط حؿت ١ٌشبض اؾز. X5اضاض٦ ًكز آث٦ ثط حؿت ١ٌشبض ٝ 

 قٞز. ( اضائ٠ 4٦ٗنٞضر ضاثغ٠ ) كطؾب٧ف ذبى حٞظٟ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ث٠

5E54E43E32E21E12 XCXCXCXCXC  )(Z Min     (4)  
كطؾب٧ف ٗطثٞط ث٠ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ٝاحس  CE1كطؾب٧ف ؾبلا٠ٛ ًْ حٞظٟ ثط حؿت سٚ زض ؾبّ،  ٠ًZ2 زض آٙ، 

كطؾب٧ف ٗطثٞط ث٠ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ٝاحس ؾغح اضاض٦  CE2ثط حؿت سٚ زض ١ٌشبض زض ؾبّ،  ؾغح اضاض٦ ػ٦ِٜٔ

كطؾب٧ف ٗطثٞط ث٠ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦ ثط حؿت سٚ  CE3ٗطسؼ٦ ثط حؿت سٚ زض ١ٌشبض زض ؾبّ، 

كطؾب٧ف ٗطثٞط ث٠ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ًكز آث٦ ثط حؿت سٚ زض ١ٌشبض زض  CE4زض ١ٌشبض زض ؾبّ، 

 X1كطؾب٧ف ٗطثٞط ث٠ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ًكز ز٧ٖ ثط حؿت سٚ زض ١ٌشبض زض ؾبّ،  CE5  ؾبّ،

ٗؿبحز  X3ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ٗطسؼ٦ ثط حؿت ١ٌشبض،  X2ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط حؿت ١ٌشبض، 

ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠  X5ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ًكز آث٦ ثط حؿت ١ٌشبض ٝ  X4ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ثبؿ٦ ثط حؿت ١ٌشبض، 

( اضائ٠ 5نٞضر ضاثغ٠ ) ؾبظ٥ ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ٨ٛع ث٠ ١٘چ٨ٜٚ ضاثغ٠ ٠ٜ٨ً٘ اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط حؿت ١ٌشبض اؾز.

 قسٟ اؾز.

5L54L43L32L21L13 XCXCXCXCXC  )(Z Min      (5)  
١سضض٥ٝ ٗطثٞط ث٠ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ٝاحس ؾغح  ١CL1سضض٥ٝ ؾبلا٠ٛ ًْ حٞظٟ ثط حؿت سٚ زض ؾبّ،  ٠ًZ3 زض آٙ، 

١سضض٥ٝ ٗطثٞط ث٠ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ٗطسؼ٦ ثط  CL2ثط حؿت سٚ زض ١ٌشبض زض ؾبّ،  اضاض٦ ػ٦ِٜٔ

١سضض٥ٝ ٗطثٞط ث٠ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦ ثط حؿت سٚ زض ١ٌشبض  CL3حؿت سٚ زض ١ٌشبض زض ؾبّ، 

 CL5 ١سضض٥ٝ ٗطثٞط ث٠ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ًكز آث٦ ثط حؿت سٚ زض ١ٌشبض زض ؾبّ،  CL4زض ؾبّ، 

ٗؿبحز ٗطثٞط  ١X1سضض٥ٝ ٗطثٞط ث٠ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ٝاحس ؾغح اضاض٦ ًكز ز٧ٖ ثط حؿت سٚ زض ١ٌشبض زض ؾبّ، 

ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦  X3ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ٗطسؼ٦ ثط حؿت ١ٌشبض،  X2ث٠ اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط حؿت ١ٌشبض، 
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ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ثط  X5ٗؿبحز ٗطثٞط ث٠ اضاض٦ ًكز آث٦ ثط حؿت ١ٌشبض ٝ  X4ثبؿ٦ ثط حؿت ١ٌشبض، 

 (.16( ا٦ٓ )6ٗحسٝز ث٠ ضٝاثظ ) حؿت ١ٌشبض اؾز.

11 BX            (6)  

22 BX           (7)  

33 BX           (8)  

44 BX           (9)  

55 BX           (10)  

0X,X,X,X,X 54321         (11)  

63 BX           (12)  

74 BX           (13)  

85 BX           (14)  

943 BXX           (15)  

1054321 BXXXXX        (16)  

، ha)(١ب  ٗؿبحز ثبؽ ha،3X)(ٗؿبحز اضاض٦ ٗطسؼ٦  ha ،2X)(ٗؿبحز اضاض٦ ػ٦ِٜٔ  ١1Xب،  ٠ً زض آٙ

4X  ٗؿبحز ًكز آث٦)(ha،5X  ٖٗؿبحز ًكز ز٧)(ha،1B  ً٘شط٧ٚ ؾغح اضاض٦ ػ٦ِٜٔ)(ha،2B 

سط٧ٚ  ًٖ ha،5B)(ً٘شط٧ٚ ؾغح ًكز آث٦ ha،4B)(١ب  سط٧ٚ ؾغح ثبؽ ًٖ ha،3B)(سط٧ٚ ؾغح اضاض٦ ٗطسؼ٦  ًٖ

ؾغح اضاض٦ ًكز ز٧ٖ  ha،8B)(ؾغح اضاض٦ ًكز آث٦  ha،7B)(١ب  سط٧ٚ ؾغح ثبؽ ث٨ف 6Bؾغح ًكز ز٧ٖ،

)(ha،9B ػلاٟٝ اضاض٦ ًكز آث٦  ١ب ث٠ ثبؽ ؾغح)(ha  ٝ10B ١ب  ٗؿبحز ًْ ًبضثط٥)(ha .اؾز 

 

 ًتایج ٍ تحث

ثب : اساضی  ّا تذٍى تغییش دس ًحَُ هذیشیت كًٌَی كاستشیساصی كاستشی اساضی دس ٍضعیت  حل هسالِ تْیٌِ

( زض ػسّٝ 19( ا٦ٓ )17نٞضر ضٝاثظ ) ٝضؼ٨ز ٦ًٜٛٞ ث٠ ؾبظ٥ ثطا٥ سٞػ٠ ث٠ ٗغبٓت د٨ك٨ٚ، ضاثغ٠ ػ٦ٗٞ٘ ٗؿب٠ٓ ث٠ٜ٨٢

 قٞز. ٗلاحظ٠ ٦ٗ 1

1
( ) [(21.76 (0.0000 0.0186 0.149) (2.09 (0.0000

0.0071 0.180) 141.83 (38.34 0.068 0.143) (18.11 (5.26

0.044 0.223) (1.98 (1.07 0.0065 0.308)]

Max Z       

       

    

  (17)  

2 1 2 3 4 5
( ) 12.22 14.33 9.16 18.73 19.86Min Z X X X X X       (18)  

3 1 2 3 4 5
( ) 0.106 0.124 0.104 0.159 0.218Min Z X X X X X       (19)  

نٞضر ضٝاثظ  ث٠نٞضر ضٝاثظ ض٧بض٦ ث٨ك٠ٜ٨، سٞاثغ ض٧بض٦ ١سف  ؾبظ٥ ضٝاثظ ث٠ ثب ؾبزٟ ٛ٘ٞزٙ ا٧ٚ ضٝاثظ ٝ ٨ٛع ٠ٜ٨ً٘

ث٢شط٧ٚ سط٨ًت ًبضثط٥  ٧بث٦ ث٠ ٜٗظٞض حْ ث٠ٜ٨٢ ٗؿب٠ٓ زض حٞظٟ آثر٨ع ٝ زؾز ( سـ٨٨ط قٌْ ٧بكز. ث22٠( ا٦ٓ )20)

 اضائ٠ قسٟ اؾز. 1اضاض٦، ػسّٝ ضٝـ ؾ٨٘ذٌٔؽ ذغ٦ چٜس ١سك٦ زض ػسّٝ 

543211 595.0583.12289.103902.1592.21)( XXXXXZMax   (20)  

543212 86.1973.1816.933.1422.12)( XXXXXZMax    (21)  

543213 218.0159.0104.0124.0106.0)( XXXXXZMax   (22)  

سب  ١2ب٥  ثبقٜس ٠ً زض ضز٧ق ٨ُط٥ ٦ٗ ز١ٜسٟ ٗشـ٨ط١ب٥ سه٨ٖ٘ اظ ؾ٘ز چخ ٛكبٙ 6سب  ١2ب٥  زض ا٧ٚ ػسّٝ، ؾشٞٙ

ز١ٜسٟ حضٞض ٝ ػسٕ حضٞض  ١ب ٛكبٙ ثبقٜس. اػساز ٧ي ٝ نلط زض ثو٠٨ ضز٧ق ث٠ سطس٨ت زاضا٥ ٝاحس دّٞ ٝ كطؾب٧ف ٦ٗ 4

زض ؾشٞٙ ١لشٖ ٗكرم ًٜٜسٟ ٛٞع ٗؼبز٠ٓ اظ ٛظط ث٨ك٠ٜ٨ ٧ب  4سب  ١2ب٥  ز١س. ضز٧ق ضا ٛكبٙ ٦ٗ ١ب ٗشـ٨ط زض ٗحسٝز٧ز
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ؾبظز. زض  ١ب ضا ٗكرم ٦ٗ ١ب سؿب٥ٝ ٧ب ػسٕ سؿب٥ٝ عطك٨ٚ ٗؼبزلار ٗحسٝز٧ز ٠ً ثو٠٨ ضز٧ق ٛ٘ٞزٙ اؾز زضحب٦ٓ ٠ٜ٨ً٘

 ٞزٙ ؾغح اضاض٦ اؾز.ُط ٗوساض زض اذش٨بض ث ١ب ث٨بٙ ؾشٞٙ آذط ٗوساض ؾ٘ز ضاؾز ٗؼبزلار ٗحسٝز٧ز
 

 ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ حٞظٟ آثر٨ع اثٞآؼجبؼ زض ٝضؼ٨ز ٦ًٜٛٞ ػسّٝ ؾ٨٘ذٌٔؽ ٗؿب٠ٓ ث٠ٜ٨٢ -1جذٍل 

 سٞاثغ
 ٛٞع

 سبثغ
X1 

 )ػِْٜ(
X2 

 )ٗطسغ(
X3 

 )ثبؽ(
X4 

 )ًكز آث٦(
X5 

 )ًكز ز٧ٖ(
 ؾ٘ز ضاؾز

 ٗؼبز٠ٓ

 max 592/21 902/1 289/103 583/12 595/0 00/0 ١1سف 

 max 22/12- 33/14- 16/9- 73/18- 86/19- 00/0 ١2سف 

 max 106/0- 124/0- 104/0- 159/0- 218/0- 00/0 ١3سف 

 74/12969 0 0 0 0 1 ≥ 1ٗحسٝز٧ز 

 87/12974 0 0 0 1 0 ≥ 2ٗحسٝز٧ز 

 84/689 0 0 1 0 0 ≥ 3ٗحسٝز٧ز 

 23/436 0 1 0 0 0 ≥ 4ٗحسٝز٧ز 

 26/139 1 0 0 0 0 ≥ 5ٗحسٝز٧ز 

 0 1 1 1 1 1 ≥ 6ٗحسٝز٧ز 

 45/28486 1 1 1 1 1 ≤ 7ٗحسٝز٧ز 

 

  ّا تا ا وال تغییشاتی دس ًحَُ هذیشیت كًٌَی كاستشیساصی كاستشی اساضی دس ٍضعیت  حل هسالِ تْیٌِ

( ٛٞقش٠ 25( ا٦ٓ )23ؾبظ٥ ثطا٥ ٝضؼ٨ز اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ ثط اؾبؼ ضٝاثظ ) ضاثغ٠ ػ٦ٗٞ٘ ٗؿب٠ٓ ث٠ٜ٨٢: اساضی

 قٞز. ٦ٗ

1( ) [(25.01 (1.060 0.0138 0.063) (2.40 (0.119

0.0052 0.061) (186.47 (60.85 0.045 0.060) (18.75

(4.29 0.027 0.076) (2.35 (0.95 0.0052 0.098)]

Max Z       

      

     

  (23)  

543212 50.1034.1000.564.928.8)( XXXXXZMin    (24)  

543213 069.0055.0030.0043.0027.0)( XXXXXZMin    (25)  

 ٧ب           

543211 296.1357.14515.125214.2873.23)( XXXXXZMax   (26)  

543212 50.1034.1000.564.925.8)( XXXXXZMax    (27)  

543213 069.0055.0030.0043.0027.0)( XXXXXZMax   (28)  

ضاثغ٠ ػ٦ٗٞ٘ ٗؿب٠ٓ : هذیشیت اساضیّا ٍ  استاًذاسد كاستشیساصی كاستشی اساضی دس ٍضعیت  حل هسالِ تْیٌِ

 قٞز. ( ٛٞقش٠ 31٦ٗ( ا٦ٓ )29ؾبظ٥ ثطا٥ ٝضؼ٨ز اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ ثط اؾبؼ ضٝاثظ ) ث٠ٜ٨٢

1( ) [(25.01 (1.060 0.0098 0.063) 2.40 (0.119

0.0049 0.061) (186.47 (60.85 0.037 0.055) (19.18

(4.27 0.022 0.075) (2.63 (1.22 0.0044 0.068)]

Max Z       

      

     

  (29)  

543212 80.823.809.469.789.6)( XXXXXZMin     (30)  

543213 049.0054.0029.0043.0027.0)( XXXXXZMin    (31)  

 ٧ب           

 (32)  

543212 80.823.809.469.789.6)( XXXXXZMax    (33)  

3 1 2 3 4 5( ) 0.027 0.043 0.029 0.054 0.049Max Z X X X X X         (34)  

543211 687.1603.17170.138215.2877.23)( XXXXXZMax 
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 اضائ٠ قسٟ اؾز. 4ا٦ٓ  2، ٛشب٧غ زض ػساّٝ ADBASEاكعاض  ً٘ي ٛطٕ دؽ اظ حْ ٗؿب٠ٓ ث٠

 
 ؾبظ٥ زض ٝضؼ٨ز ٦ًٜٛٞ ؾغح اذشهبل ٧بكش٠ ث٠ ١ط ًبضثط٥ زض قطا٧ظ هجْ ٝ ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢ -2ػسّٝ 

 ًبضثط٥
 ؾغح اذشهبل ٧بكش٠ )١ٌشبض(

 ؾبظ٥ اظ ث٠ٜ٨٢ثؼس  ؾبظ٥ هجْ اظ ث٠ٜ٨٢

 74/12969 74/12969 ػِْٜ

 87/12974 87/12974 ٗطسغ

 34/1966 84/689 ثبؽ

 23/436 12/1454 ًكز آث٦

 26/139 88/397 ًكز ز٧ٖ

 
 ؾبظ٥ زض ٝضؼ٨ز اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ ؾغح اذشهبل ٧بكش٠ ث٠ ١ط ًبضثط٥ زض قطا٧ظ هجْ ٝ ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢ -3جذٍل 

 ًبضثط٥
 )١ٌشبض(ؾغح اذشهبل ٧بكش٠ 

 ؾبظ٥ ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ هجْ اظ ث٠ٜ٨٢

 39/13209 74/12969 ػِْٜ

 87/12974 87/12974 ٗطسغ

 45/1556 84/689 ثبؽ

 64/472 12/1454 ًكز آث٦

 10/273 88/397 ًكز ز٧ٖ

 
 ؾبظ٥ زض ٝضؼ٨ز اؾشبٛساضز ؾغح اذشهبل ٧بكش٠ ث٠ ١ط ًبضثط٥ زض قطا٧ظ هجْ ٝ ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢ -4جذٍل 

 ًبضثط٥
 ؾغح اذشهبل ٧بكش٠ )١ٌشبض(

 ؾبظ٥ ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢ ؾبظ٥ هجْ اظ ث٠ٜ٨٢

 39/13209 46/12921 ػِْٜ

 87/12974 80/13231 ٗطسغ

 60/1535 60/1535 ثبؽ

 29/480 29/480 ًكز آث٦

 30/286 30/317 ًكز ز٧ٖ

 

دؽ اظ اٛؼبٕ ساصی كاستشی اساضی:  هقایسِ سَد، فشسایص ٍ ّذسسٍی  ٌا ش غزایی قثل ٍ تعذ اص تْیٌِ

١ب  ؾبظ٥، اهسإ ث٠ ٗوب٧ؿ٠ آٙ ٗحبؾجبر ٗطثٞط ث٠ ٗوبز٧ط ؾٞز، كطؾب٧ف ٝ ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ زض هجْ ٝ ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢

 ١5ب قس ٠ً ٛشب٧غ زض ػساّٝ  ز اؾشبٛساضز ًبضثط١٥ب، اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ ٝ ٝضؼ٨ زض ؾ٠ ُع٠ٜ٧ ٝضؼ٨ز كؼ٦ٔ ًبضثط٥

 اضائ٠ قسٟ اؾز. 7ا٦ٓ 

سح٨ْٔ حؿبؾ٨ز سٞاثغ ١سف ٛؿجز ث٠ سـ٨٨طار اػ٘بّ قسٟ زض ؾغٞح اضاض٦ ثبؿ٦ ٝ آث٦  تحلیل حساسیت:

قٞز. ثبلا ثٞزٙ  ز١س ٠ً اكعا٧ف ٝ ًب١ف ا٧ٚ ؾغٞح ٗٞػت اكعا٧ف ٝ ًب١ف ؾٞز ٦ٗ ، ٛكبٙ ٦ٗ)2ٝ  ١1ب٥  قٌْ(

ٞزز٦١ ٝ دب٨٧ٚ ثٞزٙ ضط٧ت كطؾب٧ف اضاض٦ ثبؿ٦ ٛؿجز ث٠ اضاض٦ آث٦ زض سبثغ ١سف ٨ٛع ٗٞػت ًب١ف ؾغح ضط٧ت ؾ

قٞز. اكعا٧ف ؾغح اضاض٦ ز٧ٖ ثب ٗشٞؾظ ق٨ت ثبلا ٝ  سط ٦ٗ سط ٝ كطؾب٧ف ًٖ اضاض٦ آث٦ ٝ زض ٛش٨ؼ٠ ؾٞزآٝض٥ ث٨ف

 ًب١ف ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦ ٨ٛع اظ ػٞاْٗ اكعا٧ف كطؾب٧ف اؾز.

ٝ  ١3ب٥  ؾبظ٥ ٝ سح٨ْٔ حؿبؾ٨ز آٙ ٛؿجز ث٠ ؾغح اضاض٦ ػ٦ِٜٔ ٝ ٗطسؼ٦ )قٌْ ٗسٟ اظ ٗسّ ث٠ٜ٨٢زؾز آ ٛشب٧غ ث٠

ُطزز. ػٔز ا٧ٚ اٗط ًبؾشٚ اظ ؾغح  ١ب ثبػض ًب١ف ؾٞز ٦ٗ ُط ا٧ٚ حو٨وز اؾز ٠ً اكعا٧ف ؾغح ا٧ٚ ًبضثط٥ ( ث٨ب4ٙ

اكعا٧ف ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف زض حٞظٟ آثر٨ع چ٨ٜٚ، اكعا٧ف ؾغح ا٧ٚ ًبضثط٥ ثبػض  سط اؾز. ١ٖ اضاض٦ ز٧ِط ثب ؾٞزز٦١ ث٨ف
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سط٧ٚ كطؾب٧ف اؾز ًبؾش٠  قٞز. ز٨ْٓ ا٧ٚ اٗط ا٧ٚ اؾز ٠ً اظ ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦ ٝ ػ٦ِٜٔ ٠ً زاضا٥ ًٖ اثٞآؼجبؼ ٦ٗ

 قٞز. قسٟ ٝ ثط ؾغح اضاض٦ ٗطسؼ٦ ٝ ز٧ٖ اكعٝزٟ ٦ٗ
 

 ١ب٥ ٗرشٔق بظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ُع٠ٜ٧ؾ ٗوب٧ؿ٠ ٗوبز٧ط كطؾب٧ف ؾبلا٠ٛ )سٚ زض ١ٌشبض( زض هجْ ٝ ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢ -5جذٍل 

 ًبضثط٥

 كطؾب٧ف ؾبلا٠ٛ ثب اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز كطؾب٧ف ؾبلا٠ٛ زض ٝضؼ٨ز ٦ًٜٛٞ
كطؾب٧ف ؾبلا٠ٛ زض ٝضؼ٨ز 

 اؾشبٛساضز

 هجْ 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 ثؼس 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 هجْ 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 ثؼس 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 هجْ 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 ثؼس 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 69/91012 85/89028 46/108977 35/107000 22/158490 22/158490 ػِْٜ

 75/99776 54/101752 74/125077 74/125077 88/185929 88/185929 ٗطسغ

 60/6280 60/6280 25/7782 2/3449 67/18011 93/6318 ثبؽ

 78/3952 78/3952 09/4887 60/15035 58/8170 66/27235 ًكز آث٦

 44/2519 24/2792 55/2867 74/4177 70/2765 89/7901 ًكز ز٧ٖ

ًْ 58/385876 05/373368 51/254733 09/249592 01/203807 26/203542 

 
 ١ب٥ ٗرشٔق ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ُع٠ٜ٧ ٗوب٧ؿ٠ ٗوبز٧ط ١سضض٥ٝ ؾبلا٠ٛ )سٚ زض ١ٌشبض( زض هجْ ٝ ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢ -6جذٍل 

 ًبضثط٥

 ١سضض٥ٝ ػٜبنط زض ٝضؼ٨ز اؾشبٛساضز ثب اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز١سضض٥ٝ ػٜبنط  ١سضض٥ٝ ػٜبنط زض ٝضؼ٨ز ٦ًٜٛٞ

 هجْ 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 ثؼس 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 هجْ 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 ثؼس 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 هجْ

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 ثؼس

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 65/356 87/348 65/356 18/350 79/1374 79/1374 ػِْٜ

 91/557 96/568 91/557 91/557 88/1608 88/1608 ٗطسغ

 53/44 53/44 69/46 69/20 49/204 74/71 ثبؽ

 93/25 93/25 99/25 97/79 36/69 20/231 ًكز آث٦

 02/14 54/15 84/18 45/27 35/30 73/86 ًكز ز٧ٖ

ًْ 34/3373 87/3287 22/1036 08/1006 83/1003 04/999 

 
 ١ب٥ ٗرشٔق ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ُع٠ٜ٧ ٗوب٧ؿ٠ ٗوبز٧ط زضآٗس ؾبلا٠ٛ )٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ زض ؾبّ( زض هجْ ٝ ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢ -7جذٍل 

 ًبضثط٥

 زضآٗس ؾبلا٠ٛ زض ٝضؼ٨ز اؾشبٛساضز زضآٗس ؾبلا٠ٛ ثب اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز زضآٗس ؾبلا٠ٛ زض ٝضؼ٨ز ٦ًٜٛٞ

 هجْ 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 ثؼس 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 هجْ 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 ثؼس 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 هجْ 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 ثؼس 

 ؾبظ٥ ث٠ٜ٨٢

 89/316364 96/309468 89/316364 27/310625 54/282221 54/282221 ػِْٜ

 70/29582 50/30168 70/29582 70/29582 47/27117 47/27117 ٗطسغ

 85/212173 85/212173 68/195505 80/86650 52/203496 54/71391 ثبؽ

 10/8453 10/8453 37/6834 92/21680 55/5605 44/18685 ًكز آث٦

 98/480 06/533 34/382 01/561 72/126 07/362 ًكز ز٧ٖ

ًْ 07/399778 80/518567 70/449100 98/548669 47/560797 52/567055 

 

٠ً  عٞض٥ ؾبظ٥ ٗؿب٠ٓ سـ٨٨ط ًطزٟ، ث٠ ١ب٥ كؼ٦ٔ زض نٞضر ث٠ٜ٨٢ ز١س، ؾغح ًبضثط٥ ٛكبٙ ٦ٗ ٠ُٛٞ2 ٠ً ػسّٝ  ١٘بٙ

 74/12969ثسٝٙ سـ٨٨ط )زضنس اكعا٧ف(، اضاض٦ ػ٦ِٜٔ  ١67/55ٌشبض ) 45/1556ث٠  84/689ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦ اظ 

 ١64/472ٌشبض ث٠  ١12/1454ٌشبض(، ؾغح اضاض٦ ًكز آث٦ اظ  87/12974) ثسٝٙ سـ٨٨طاضاض٦ ٗطسؼ٦ ١ٌشبض(، 

زضنس ًب١ف( سـ٨٨ط ًطزٟ  ١36/31ٌشبض ) 10/273ث٠  88/397زضنس ًب١ف(  ٝ ؾغح اضاض٦ ًكز ز٧ٖ ٨ٛع اظ  49/67)

سط زض اضاض٦ ظضاػ٦ ٝ  ١ب ث٨ف ُط ا٧ٚ ٗٞضٞع اؾز ٠ً سـ٨٨ط زض ؾغح ًبضثط٥ زؾز آٗسٟ اظ ا٧ٚ ػسّٝ ث٨بٙ اؾز. ٛشب٧غ ث٠

١ب٥ حضٞض٥ ثب ؾب٨ًٜٚ ضٝؾشب١ب٥ حٞظٟ آثر٨ع  ٨ٜٚ ٗهبحج٠زض ثبظز٧س١ب٥ ٗح٦ٔ ٝ ١٘چنٞضر ُطكش٠ اؾز.   ثبؽ
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سط اضاض٦ ظضاػ٦ ٝ ثبلا ثٞزٙ  ز٨ْٓ ؾٞزآٝض٥ ًٖ اثٞآؼجبؼ ٝ ٗؿٞلاٙ ػ٢بز ًكبٝضظ٥ ق٢طؾشبٙ، اًظط٧ز ًكبٝضظاٙ ث٠

 ٛ٘ب٧ٜس. ٨ٗعاٙ ؾٞزز٦١ اضاض٦ ثبؿ٦ ٝ ١٘چ٨ٜٚ كطا١ٖ ثٞزٙ قطا٧ظ، اضاض٦ ذٞز ضا ث٠ ثبؽ سجس٧ْ ٦ٗ

 

 

 

 

 

 

 
 سح٨ْٔ حؿبؾ٨ز سٞاثغ ١سف ٛؿجز ث٠  -2ضکل                     سح٨ْٔ حؿبؾ٨ز سٞاثغ ١سف ٛؿجز ث٠  -1ضکل 

 سـ٨٨طار ؾغح اضاض٦ ًكز آث٦    سـ٨٨طار ؾغح اضاض٦ ثبؿ٦

 

 

 

 

 

 
 

 سح٨ْٔ حؿبؾ٨ز سٞاثغ ١سف ٛؿجز ث٠  -4ضکل                     سح٨ْٔ حؿبؾ٨ز سٞاثغ ١سف ٛؿجز ث٠  -3ضکل 

 سـ٨٨طار ؾغح اضاض٦ ػ٦ِٜٔ    ؾغح اضاض٦ ٗطسؼ٦سـ٨٨طار 

 

٠ُٛٞ ٠ً  ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض قطا٧ظ كؼ٦ٔ ًب١ف د٨سا ًطزٟ اؾز. ١٘بٙ ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف ذبى زض نٞضر ث٠ٜ٨٢

سٚ زض ؾبّ ثٞزٟ اؾز ٠ً  58/385876ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ ثطاثط  ز١س، ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف هجْ اظ ث٠ٜ٨٢ ٛكبٙ ٦ٗ 5ػسّٝ 

 24/3سٚ زض ؾبّ ضؾ٨سٟ اؾز. ث٠ ػجبضر ز٧ِط، ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف  05/373368ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ ث٠  ث٠ٜ٨٢دؽ اظ 

چكٖ  ( ٨ٛع ث2002٠ٝ ١ٌ٘بضاٙ ) Nikkamiا٧ٚ ٛشب٧غ ٨ٛع زض سحو٨وبر ٗطثٞط ث٠ ٛشب٧غ ٗكبث٠ ث٠  زضنس ًب١ف ٧بكش٠ اؾز.

ٗبٝٛس، ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف ذبى ضا دٜغ زضنس ًب١ف زازٟ ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض حٞظٟ آثر٨ع ز ٠ً ث٠ٜ٨٢ عٞض٥ ذٞضز. ث٠ ٦ٗ

ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦، ًب١ف كطؾب٧ف ذبى ث٠ ٨ٗعاٙ  ( ٨ٛع زض نٞضر ث2009٠ٜ٨٢ٝ ١ٌ٘بضاٙ )  Sadeghi اؾز. زض ٛشب٧غ

ٝ ١ٌ٘بضاٙ  Nikkamiؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض حٞظٟ آثر٨ع ذبضؾشبٙ سٞؾظ  زضنس ٗلاحظ٠ قسٟ اؾز. زض ث٠ٜ٨٢ 8/7

 قٞز. زضنس٥ ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف ٗلاحظ٠ ٦ٗ 11/3ًب١ف ( ٨ٛع 2009)

ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض قطا٧ظ كؼ٦ٔ ًب١ف د٨سا ًطزٟ اؾز.  ٨ٗعاٙ ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ذبى زض نٞضر ث٠ٜ٨٢

 34/3373ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ ثطاثط  ز١س، ٨ٗعاٙ ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ هجْ اظ ث٠ٜ٨٢ ٛكبٙ ٦ٗ ٠ُٛٞ6 ٠ً ػسّٝ  ١٘بٙ

ػجبضر ز٧ِط، سٚ زض ؾبّ ضؾ٨سٟ اؾز. ث٠ 87/3287ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ ث٠  اؾز ٠ً دؽ اظ ث٠ٜ٨٢ سٚ زض ؾبّ ثٞزٟ

 زضنس ًب١ف ٧بكش٠ اؾز. 53/2حسٝز ١سضض٥ٝ ػٜبنط ٨ٗعاٙ 

ثطاؾبؼ ا٧ٚ ػسّٝ، ٨ٗعاٙ ًْ ٨ٗعاٙ ًْ ؾٞزز٦١ حٞظٟ ٨ٛع اكعا٧ف هبثْ سٞػ٦٢ ٧بكش٠ اؾز.  ،7ثب سٞػ٠ ث٠ ػسّٝ 

ؾبظ٥ ًبضثط٥  ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ٝ دؽ اظ ث٠ٜ٨٢ 07/399778ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ ثطاثط ثب  ث٠ٜ٨٢ؾٞزز٦١ حٞض٠ زض هجْ اظ 
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ؾبظ٥ ًبضثط٥  ٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثٞزٟ اؾز. ث٠ ػجبضر ز٧ِط، ٨ٗعاٙ ؾٞزز٦١ حٞظٟ زضنٞضر ث٠ٜ٨٢ 80/518567اضاض٦ ثطاثط ثب 

 Sadeghi (، 2002ٝ ١ٌ٘بضاٙ )  Nikkamiٛشب٧غ حبنْ اظ ا٧ٚ ٗغبٓؼ٠ ثب ٛشب٧غ  زضنس اكعا٧ف ٧بكش٠ اؾز. 71/29اضاض٦، 

ٝ ١ٌ٘بضاٙ   ٠ًNikkami زض ٗغبٓؼبر  عٞض٥ ذٞا٦ٛ زاضز. ث٠ ( ٨ٛع 2009ٖ١ٝ ١ٌ٘بضاٙ )  Nikkami( ٝ 2009ٝ ١ٌ٘بضاٙ )

(، زض آثر٨ع 2009ٝ ١ٌ٘بضاٙ )  Sadeghi زضنس، زض ٗغبٓؼبر 134زض آثر٨ع زٗبٝٛس، ٨ٗعاٙ ؾٞزز٦١ حٞظٟ  (،2002)

زضنس اكعا٧ف زاقش٠  63/162(، زض آثر٨ع ذبضؾشبٙ 2009ٝ ١ٌ٘بضاٙ )  Nikkamiزضنس ٝ زض ٗغبٓؼبر 119ثط٧٘ٞٛس 

ثبقس.  ١ب ػؿشؼٞ ًطز ٠ً ٗٞضٞع ا٧ٚ سحو٨ن ٦ٗ ١ب ٝ ٗس٧ط٧ز آٙ سٞاٙ زض ٛحٟٞ ًبضثط٥ اؾز. ػٔز سكبث٠ ٛشب٧غ ضا ٦ٗ

١ب زض ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف  زض ؾغح ًبضثط٥ٗلاحظ٠ قس، سـ٨٨طار  4ا٦ٓ  ١1ب٥  ٠ُٛٞ ٠ً زض سح٨ْٔ حؿبؾ٨ز زض قٌْ ١٘بٙ

ً٘ي  ٧بث٦ ث٠ ٛوغ٠ ػغق ث٠ ١ب٥ آثر٨ع زؾز ١ب سبط٨ط زاقش٠ ٝ زض حٞظٟ ذبى، ١سض ض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ٝ ؾٞزز٦١ آٙ

 قٞز. ؾبظ٥ ٜٗؼط ث٠ اٛشربة ا٧ٚ ٛوغ٠ ػغق ٦ٗ ١ب٥ ث٠ٜ٨٢ ثطٛب٠ٗ

٧ظ اؾشبٛساضز ٨ٛع ضٝٛس ًب١ف ٝ ١٘چ٨ٜٚ زض قطا ٝضؼ٨ز اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦زض  7ا٦ٓ  5ثط اؾبؼ ػساّٝ 

ؾبظ٥، ًبٗلا ٗك٢ٞز اؾز.  كطؾب٧ف ذبى ٝ ١سض ض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ٝ ضٝٛس اكعا٧ف ؾٞزز٦١ حٞظٟ آثر٨ع، ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢

ز١س. ٧ؼ٦ٜ  زضنس ًب١ف ٦ٗ ١31/35ب٥ كؼ٦ٔ، ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف ذبى ضا  اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ زض ًبضثط٠ً٥  عٞض٥ ث٠

ٛشب٧غ حب٦ً اظ  ٧بثس. ؾبظ٥ ًب١ف ٦ٗ سٚ زض ؾبّ زض ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢ 09/249592 ث٠ ٨ٗ58/385876عاٙ كطؾب٧ف اظ 

١ب٥ كؼ٦ٔ  ؾبظ٥ زض قطا٧ظ اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ زض ًبضثط٥ ًب١ف ٨ٗعاٙ ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ذبى زض نٞضر ث٠ٜ٨٢

سٚ زض ؾبّ  08/1006ؾبظ٥ ث٠  ثٞز ٠ً دؽ اظ ث٠ٜ٨٢ 22/1036ؾبظ٥  اؾز. ٨ٗعاٙ ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ هجْ اظ ث٠ٜ٨٢

١٘چ٨ٜٚ ٛشب٧غ زلآز ثط اكعا٧ف  زضنس ًب١ف ٧بكش٠ اؾز. ١17/70سضض٥ٝ ػٜبنط ث٨بٙ ز٧ِط ٨ٗعاٙ  ضؾ٨سٟ اؾز. ث٠

١ب٥ ٗرشٔق زاضز. ٨ٗعاٙ  ٨ُط٥ زض ٨ٗعاٙ ؾٞزز٦١ ًْ حٞظٟ آثر٨ع دؽ اظ اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ زض ًبضثط٥ چكٖ

٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ ثٞزٟ اؾز. ث٠ ػجبضر  98/548669ٝ  70/449100سطس٨ت  ؾبظ٥ ث٠ حٞظٟ هجْ ٝ ثؼس اظ ث٠ٜ٨٢ؾٞزز٦١ ًْ 

زضنس٥ زض  ١24/37ب٥ كؼ٦ٔ ٗٞػت اكعا٧ف  ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ ١٘طاٟ ثب اػ٘بّ ٗس٧ط٧ز اضاض٦ زض ًبضثط٥ ز٧ِط، ث٠ٜ٨٢

٨ٛع، ٨ٗعاٙ كطؾب٧ف ذبى ضا اظ  ؾشبٛساضزؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض قطا٧ظ ا ٨ٗعاٙ ؾٞز ًْ حٞض٠ قسٟ اؾز. ث٠ٜ٨٢

سٚ زض  04/999ث٠  83/1003سٚ زض ؾبّ ٝ ٨ٗعاٙ ١سضض٥ٝ ػٜبنط ؿصا٦٧ ذبى ضا اظ  26/203542ث٠  01/203807

 اكعا٧ف زازٟ اؾز.٨ٔ٨ٗٞٙ ض٧بّ  52/567055ث٠  47/560797ؾبّ ًب١ف ٝ ٨ٗعاٙ ؾٞزز٦١ ًْ حٞظٟ آثر٨ع ضا اظ 

١ب٥  ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض ًٜبض ضٝـ ض٧ع٥ ذغ٦ ٝ ث٠ٜ٨٢ ؾ٨س ٠ً اؾشلبزٟ اظ ثطٛب٠ٗسٞاٙ ث٠ ا٧ٚ ٛش٨ؼ٠ ض زض ًْ، ٦ٗ

ضؿٖ سبط٨ط  قٞز. ػ٦ٔ ١ب٥ ٗرشٔق حٞظٟ آثر٨ع ٦ٗ ثطزاض٥ ث٠ٜ٨٢ اظ ًبضثط٥ ز٧ِط اظ ػ٠ٔ٘ ثطضؾ٦ هبث٨ٔز اضاض٦ ٗٞػت ث٢طٟ

ؾبظ٥ ًبضثط٥ اضاض٦ زض  سٞؾظ ث٠ٜ٨٢ ١ب ١ب٥ هبث٨ٔز اضاض٦، ٛوغ٠ ػغق ٝ ث٠ٜ٨٢ سؼ٨٨ٚ ًبضثط٥ ٗظجز اؾشلبزٟ اظ ثطضؾ٦

ِٛط٥ زض  ثطزاض٥ ث٠ٜ٨٢ زض ُط٥ٝ ػبٗغ هبٓت حْ ٗؿئ٠ٔ ثب ا١ساف چٜسُب٠ٛ ٝ ٗشلبٝر ٨ٗؿط اؾز. ث٠ ػجبضر ز٧ِط، ث٢طٟ

 قٞز. ثطزاض٥ ث٠ٜ٨٢ ٜٗؼط ٦٘ٛ ١ب٥ آثر٨ع اؾز ٝ ٗس٧ط٧ز ثرك٦ ث٠ ضؾ٨سٙ ث٠ ٛوغ٠ ػغق ٝ ث٢طٟ اؾشلبزٟ اظ اضاض٦ حٞظٟ
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Abstract 

Environmental and economic impacts of soil erosion are due to improper land 

management in a watershed. Although it is impossible to stop soil erosion completely 

under natural conditions, there is a great need to control erosion for proper land use 

planning. According to the scarcity of literature in the area of soil nutrient evaluation 

with optimization models, the main objective of this research is determining the 

optimum level of land uses to minimize soil erosion and nutrients losses and maximize 

people incomes that live in a watershed. For this purpose, Abolabbas Watershed in the 

north-eastern part of Khouzestan Province was chosen for this research. A linear 

programming model was used in three different scenarios including current land use 

condition without land management, current land use condition with land management 

and standardized land use condition. Results demonstrated that the current land uses are 

not optimized for the least soil erosion and nutrient losses and high income. At 

optimized conditions, the area of forests and orchards increased by 1.81 and 55.7% 

respectively, rangelands with no changes, and irrigated and drylands decreased by 67.5 

and 31.4% respectively. Also, results showed that land use optimization, in current land 

uses with no land management, decreases total soil erosion by 3.2% and total nutrient 

soil losses by 2.5 and increases total income by 29.7%, in current land uses with land 

management, decreases total soil erosion by 35.3% and total nutrient soil losses by 70.2 

and increases total income by 37.2%, and in standardized land uses, total soil erosion by 

47.2% and total nutrient soil losses by 70.4 and increases total income by 41.8%. 

Sensitivity analysis, also, showed that the change in the area of orchards and Irrigated 

lands has the most effects on increasing income and decreasing soil erosion and 

nutrients losses in Abolabbas watershed.  
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