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چکيد‌ه 
اين آزمايش به منظور بررس�ي اثر منابع و س�طوح مختلف چربي )روغن س�ويا، روغن قنادي و روغن کش�تارگاه در سطوح صفر، 
دو و چهار درصد( جيره جوجه‌هاي گوش�تي و همچنين جنس�يت پرنده بر عملکرد و بيان ژن گيرنده متأثر از تکثير‌ کننده‌هاي 
پروکس�يزومي نوع گاما )PPARγ( انجام ش�د. PPARγ به عنوان اصلي‌ترين تنظيم‌کننده ميزان ذخيره بافت چربي و مهم‌ترين 
عامل در روند تمايز اين بافت است. پارامترهاي عملکرد در پايان هر هفته دوره پرورش اندازه‌گيري گرديد و بافت چربي محوطه 
بطني در پايان هفته هفتم جمع‌آوري شد و در دماي 80-  درجه سانتی‌گراد نگهداري گرديد. RNA سلول توسط محلول تجاري 
RNX  ج�دا گردي�د و چگونگ�ي تفاوت بي�ان در ژن گيرنده متأثر از تکثير‌کننده‌ هاي پروکس�يزومي نوع گام�ا به کمک فرايند 
Semi-quantitative reverse transcription PCR در مقايس�ه با GAPDH بررسي شد. نتايج نشان داد که ميزان اضافه 
وزن بدن و خوراک مصرفي تحت تاثير نوع و سطح چربي مصرفي قرار نگرفت اما جنس پرنده در سراسر دوره پرورش بر روي اين 
پارامترها اثر گذاش�ت )p> 0/0001(. طبق نتايج اين آزمايش بيش�ترين ميزان بيان ژن PPARγ در بافت چربي بطني جوجه‌هايي 
وجود داش�ت که از جيره حاوي روغن س�ويا و روغن کش�تارگاه )که غني از اس�يدهاي چرب بلند زنجير و اسيدهاي چرب 18:3 
هس�تند( تغذيه مي‌شدند. جنسيت پرنده نيز از طريق هورمون‌هاي جنسي، بر ميزان بيان اين ژن مؤثر بود به‌ طوري که بيان اين 
ژن در جن�س ماده بيش�تر از جنس ن�ر بود. از اين آزمايش مي‌توان نتيجه گرفت که نوع چربي جيره از طريق پروفيل اس�يدهاي 
چرب و جنس�يت پرنده بواسطه هورمون‌هاي جنس�ي، بيان ژن PPARγ را به عنوان کليدي‌ترين ژن کنترل‌کننده ميزان ذخيره 

چربي، تحت تأثير قرار مي‌دهد.
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This experiment was carried out to investigate the effects of different sources and level of dietary fat (soybean oil, 
SO; yellow grease, YG and poultry fat, PF in 0%, 2% and 4%) and sex on performance and the gene expression of the 
peroxisome proliferator activated- receptor gamma (PPARγ), as a key regulator of adipose differentiation and devel-
opment. Performance parameters were recorded at the end of each week, and the abdominal adipose tissue was col-
lected from 7-weeks-aged chickens. Total RNA was extracted by RNX reagent. Semi-quantitative reverse transcription 
PCR was performed to show the treatments differences for PPARγ gene expression. Results showed that body weight 
gain and feed intake were not affected by dietary fat supplements nor by their usage level, but broiler sex influenced 
(p<0.001) these parameters during period. The results indicated the highest expression of PPARγ was detected by 
semi-quantitative reverse transcription PCR in abdominal fat tissue of chicks fed diets contaning SO and PF (rich in 
18:3 and long chain fatty acids) and the females had the higher expression of PPARγ than males. In conclusion, dietary 
fatty acid profile and sexual hormones may affect the development of broiler abdominal fat by interfering in PPARγ 
gene expression. 

Key words: Broiler chick, Dietary fat source, Performance, Proxisome prolifrator-activated receptot gamma, Gene 
expression 

مقدمه
از آنجايي ك��ه جيره‌هاي معمولي طيور عمدت��اً از غلات و كنجاله‌‌هاي 
دانه‌هاي روغني تشيكل مي‌ ش��ود ميزان دريافت چربي توسط طيور پايين 
اس��ت ولي از طرفي ب��ه دليل توانايي طيور در ج��ذب چربي، از چربي‌هاي 
مختلفي براي افزايش سطح انرژي جيره و همچنين بالا بردن خوشخوراكي 
جيره، به ص��ورت جايگزين با قس��متي از كربوهيدراتهاي جيره، اس��تفاده 
مي‌ش��ود)2 و 3(. از چربي‌‌هاي عمده كه در تغذيه طيور اس��تفاده مي‌ش��ود 
روغن‌ه��اي گياهي و چربي‌هاي حيواني را مي‌ توان ن��ام برد )1(. مطالعات

Crespo و Esteve-Garcia )2002( نشان داد که قابليت جذب چربي جيره 
به پروفيل اسيدهاي چرب آن و پروفيل اسيدهاي چرب جيره بستگي دارد 

که مي‌تواند پارامترهاي عملکرد را تحت تأثير قرار دهد )8(.
در پس��تانداران PPARγ، بي��ان چندي��ن ژن را که در تکثي��ر و تمايز 
Vidal- .)28 س��لول‌هاي بافت چربي دخال��ت دارد را کنترل مي‌کند )23 و

Puig و همکاران )1996( گزارش کردند که در موش‌ها، گرسنگي و سطوح 
اسيدهاي چرب جيره بر بيان ژن PPARγ اثر دارد )29(. گرسنگي در خوک 
نيز بيان اين ژن را در بافت چربي کاهش مي‌‌دهد )17(. گزارش شده است 
که پروفيل اس��يدهاي چرب جيره به خصوص اس��يدهاي غير اشباع تنظيم 
کننده ميزان بيان ژن PPARγ اس��ت که از اين طريق بر تمايز س��لول‌هاي 

بافت چربي محوطه بطني تأثيرگذار است )26(.

و بيان برخي از ژن‌هايي را که در متابوليسم انرژي دخالت دارند، تحت 
تأثير قرار دهد )8(. ژن گيرنده متأثر از تکثير کننده‌هاي پروکسيزومي‌ نوع 
 Spiegelman و Rosen يکي از اين ژن‌ها اس��ت که توس��ط )PPARγ( گاما
)2001( مورد بررس��ي قرار گرفت. اين ژن متابوليسم قند و چربي را تنظيم 
مي‌کند )22(. تحقيقات  نشان داد كه اين ژن در جوجه گوشتي در بافت‌هاي 
مختلفي بيان مي‌ش��ود ولي بيشترين بيان آن در بافت چربي محوطه بطني 
جوجه گزارش شده است )18(. بيان بالاي اين ژن در بافت چربي تمايز اين 

بافت را متأثر مي‌سازد )30(. 
گزارش��ات بي��ان مي‌دارند که هورمون‌هاي جنس��ي مي‌توان��د به‌ طور 
مس��تقيم و يا غير مس��تقيم بر بيان ژن PPARγ اثر گ��ذارد. مطالعات روي 
پس��تانداران نش��ان مي‌دهد که بافت چربي پس��تانداران حاوي گيرنده‌هاي 
هورمون‌هاي جنس��ي از جمله اس��تروژن و پروژس��ترون مي‌باشد )9 و 19( 
ک��ه هورمون‌هاي جنس��ي مي‌توانند از طريق اين گيرنده‌ه��ا بافت چربي و 

متابوليسم چربي را تحت تأثير قرار دهند )16(. 
يک هدف مهم در صنعت جوجه گوشتي کاهش ميزان چربي لاشه است 
که تلاش بر اين اس��ت که با علم ژنتيک و دس��تکاري ژنتيکي و همچنين 
مديريت تغذيه به چنين هدفي رس��يد. به عل��ت محدوديت منابعي که هم 
بت��وان ب��ه عنوان مکمل چربي از آن بهره برد و ه��م از نظر اقتصادي بهينه 
باشد، باعث شد که از برخي محصولات جانبي صنايع مانند چربي‌ها استفاده 

مطالعه شرائط کشت رده سلولی سویه واکسن...
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گ��ردد. هدف از اين مطالعه بررس��ي اثر پروفايل اس��يدهاي  چرب جيره و 
جنس��يت پرنده بر عملکرد و بي��ان ژن PPARγ در بافت چربي جوجه‌هاي 

گوشتي مي‌باشد.

مواد و روش  کار
پرنده و جيره‌هاي مورد آزمايش

اي��ن آزمايش بر روي هش��تصد و چهل جوجه گوش��تي هفت روزه که 
تعيين جنسيت شده بودند )420 نر و 420 ماده( انجام شد. اين آزمايش به 
صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملًا تصادفي با 14 تيمار و 4 تکرار در 56 
قفس دست جمعي حاوي 15 پرنده اجرا گرديد. منابع چربي مورد استفاده 
شامل روغن سويا، روغن قنادي )روغن سوخته در اثر سرخ كردن شيريني( 
و روغن کش��تارگاه )روغن حاصل از قمس��ت رندرينگ در كش��تارگاه( بود. 
جدول ش��ماره يک نش��ان دهنده آناليز پروفيل اسيدهاي چرب مکمل‌هاي 
چربي از طريق کروماتوگرافي گازي اس��ت. جيره‌ه��ا به دو دوره آغازين در 
روزهاي 7 تا 21 و مياني در روزهاي 21 تا 42 تنظیم و به صورت هم انرژي 
و ه��م پروتئين مطابق با جدول‌ه��ای 2 و 3 به طور آزاد در اختيار جوجه‌ها 
قرار گرفت. نوع مواد خوراکی و ترکيبات شيميايی جيره‌ها در جدول‌های 2 
و 3 ارائه ش��ده است. ميزان اضافه وزن و خوراک مصرفي به صورت هفتگي 

اندازه‌ گيري گرديد.

جداسازي mRNA ژن PPARγ از بافت چربي بطني 
جوجه‌هاي گوشتي

در پاي��ان دوره پرورش و در س��ن هفت هفتگي ب��ه طور تصادفي از هر 
تيم��ار يک قطعه پرنده انتخاب گرديد و چربي محوطه بطني جدا ش��د و تا 
زمان انجام آزمايش��ات و استخراج mRNA در دماي 80- درجه سانتي‌گراد 
نگهداري ش��د. mRNA کلي از س��لول توس��ط محلول RNX تيهه شده از 
شركت سيناژن، مطابق با روش كار ارايه شده همراه محلول، جدا و در دماي 

80- درجه سانتي‌گراد نگهداري شد.

توالي آغازگرهاي اليگونوکلؤتيد
 accession number:(از آغازگ��ر PPARγ در اي��ن آزماي��ش ب��راي ژن
 F: 5'-TAC ATA AAG TCC TTC CCG CTGب��ا توال��ي )AF470456
ACC-3' R: 5'-TCC AGT GCG TTG AAC TTC ACA GC-3' و ب��راي 
F: 5'-ب��ا توال��ي )accession number: K01458( از آغازگ��ر GAPDH ژن
 TGA CGT GCA GCA GGA ACA C-3', R: 5'-CAG TTG GTG

GTG CAC GAT G- 3' استفاده شد.

Semi-quantitative RT-PCR
رونوش��ت‌برداري معکوس با 7 ميکروگرم از RNA کل استخراج شده از 
بافت چربي محوطه بطني جوجه‌‌هاي گوشتي انجام شد. cDNA  با واکنش 
زنجيرهاي پليم��راز در حجم 20 ميکروليتر که حاوي 2 ميکروليتر از بافت 
PCR ، 0/4 ميکروليتر از هر dNTP  با غلظت 0/5 مولار، نيم واحد از آنزيم 
پليم��راز Taq DNA و 1 ميکروليت��ر از هر پرايمر ب��ا غلطت 10 پيکومولار 

مي‌‌شود انجام گرديد. شرايط PCR به قرار زير بود:
ي��ک چرخه در دم��اي 97 درجه س��انتي‌گراد به م��دت 5 دقيقه، 25 

چرخه که براي مرحله واسرش��ت 30 ثانيه در دماي 95 درجه سانتي‌گراد، 
براي مرحله اتصال 30 ثانيه در دماي 67 درجه س��انتي‌گراد و براي مرحله 
گس��ترش يک دقيقه در دماي 72 درجه سانتي‌گراد و يک چرخه نهايي در 
دماي 72 درجه س��انتي‌گراد به مدت 8 دقيقه. در ابتدا نرمال كردن باندها 
را ب��ر اس��اس GAPDH انجام ش��د. در اين مرحله بايد بع��د از رنگ‌آميزي 
محصولات PCR باندهاي مش��اهده ش��ده براي ژن GAPDH كاملا از نظر 
ش��دت رنگ كيسان باش��ند. براي رس��يدن به اين منظور گاهي لازم است 
مقادي��ر متفاوتي از نمونه‌هاي cDNA را ب��راي PCR برداريم. پس از نرمال 
ك��ردن باندها براي ژن GAPDH )اين ژن تحت تاثير تيمار قرار نمي‌گيرد(، 
PCR را ب��راي ژن م��ورد نظر با همان مق��دار از cDNA اي كه براي نرمال 
كردن استفاده شده است، مي‌گذاريم. محصولات PCR بر روي ژل آگارز %2 

بارگذاري و با اتيديوم برومايد رنگ‌آميزي شد.

آناليز آماري
داده‌ه��اي مربوط به اضافه وزن، مصرف خوراک و ضريب تبديل غذايي 
ب��ا روند GLM و با نرم افزار SAS مورد بررس��ي ق��رار گرفت. روش حداقل 
مربع��ات براي تعيي��ن تفاوت‌هاي معني‌دار بين گروه‌ها مورد اس��تفاده قرار 

گرفت.

نتايج
مطابق با جدول شماره 1 که آناليز پروفيل اسيد‌هاي چرب منابع چربي 
جيره آمده، روغن سويا داراي بيشترين اسيدهاي چرب غير اشباع نسبت به 
روغن‌هاي کشتارگاه و قنادي است. نتايج نشان مي‌دهد که روغن کشتارگاه 

نسبت به ساير روغن‌ها داراي اسيدهاي بلند زنجير بيشتري است. 
طبق نتايج ارئه شده در جدول شماره 4 با اينکه اضافه وزن کل در دوره 
پرورش تحت تأثير سطح و نوع چربي جيره قرار نگرفت ولي عامل جنسيت 
اثر معني‌داري بر اين پارامترها داش��ت. پروفيل اسيدهاي چرب مي‌تواند بر 
روي اضافه وزن در دوره آغازين اثر داش��ته باش��د به‌طوري که جيره حاوي 
روغن سويا يشترين ميزان اضافه وزن را در اين دوره باعث شود. نتايج نشان 
مي‌دهد که جنس نر نس��بت به جنس ماده اضافه وزن بيش��تري را در طول 

دوره پرورش داشت.
منبع و س��طح چربي جيره اثري بر خوراک مصرفي کل نداشت )جدول 
5(. در دوره آغازين اين پارامتر تحت تأثير نوع و س��طح چربي قرار گرفت و 
جيره‌هاي حاوي روغن س��ويا و روغن قن��ادي باعث افزایش مصرف خوراک 
ش��دند. خوراک مصرفي به‌طور معني‌داري تحت تأثير جنسيت قرار گرفت و 

جوجه‌هاي نر نسبت به جوجه‌ها ماده خوراک مصرفي بيشتري داشتند.
داده‌هاي جدول ش��ماره 6 نشان مي‌دهد که نوع چربي جيره بر ضريب 
تبديل غذايي اثر نداش��ت ولي سطح چربي بر آن مؤثر بود و جيره‌هاي فاقد 
روغن و 2% روغن ضريب تبديل کمتري را نشان داد. جنسيت ضريب تبديل 
غذايي را به ش��دت تحت تأثير قرار داد و ضريب تبديل غذايي در جنس نر 
کمت��ر از جنس ماده بود. ضريب تبديل غذاي��ي در دوره مياني تحت تأثير 
چربي جيره واقع نش��د ولي در دوره آغازين جيره‌هاي حاوي روغن س��ويا و 

.)p > 0/05(روغن کشتارگاه باعث بهبود ضريب تبديل غذايي گرديد
نتاي��ج اين آزمايش نش��ان مي‌ده��د که بي��ان ژن PPARγ تحت تأثير 
اس��يدهاي چ��رب قرار مي‌گيرد. بيش��ترين بي��ان اي��ن ژن در بافت چربي 
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جوجه‌هايي يافت ش��د که از جي��ره حاوي روغن س��ويا)باندهاي چهارم تا 
ششم( و روغن کشتارگاه)باندهاي اول تا سوم( تغذيه مي‌شدند )شکل 1(. 

مط��اق با نتايج اين آزمايش جنس��يت مي‌تواند بر بيان ژن PPARγ اثر 
گذارد به‌طوري که بيان اين ژن در جنس ماده بيشتر از جنس نر بود.

بحث
اثر پروفيل اسيدهاي چرب بر تمايز بافت چربي محوطه بطني جوجه‌هاي 
گوشتي به صورت يک فرضيه مطرح است. مطالعه انجام شده تا چگونگي اثر 
منابع مختلف چربي جيره جوجه‌هاي گوشتي را بر روي عملکرد و بيان ژن 
PPARγ بررسي شود. مطالعات بيان مي‌دارد که ميزان اضافه وزن کل دوره 
پرورش تا زماني که نس��بت پروتئين به س��اير مواد مغذي ثابت باشد تحت 
تأثير نوع چربي جيره و يا پروفيل اسيدهاي چرب جيره قرار نمي‌گيرد )24 
و 29(. در رابطه با ميزان اضافه وزن در دروه آغازين داده‌ها نش��ان مي‌دهد 
که روغن‌هاي سويا و قنادي اضافه وزن بيشتري را نسبت به روغن کشتارگاه 
باعث ش��د. برخي مطالعات مانند Wongsothavas و همکاران )2007( بيان 
کردند که اس��يدهاي چرب غير اشباع اين روغن‌ها )31( مي‌تواند بر قابليت 
هضم و تشکيل ميسل‌هاي چربي اثر گذارد و از اين روي روغن سويا نسبت 
به س��اير روغن‌ها باعث بهبود راندمان انرژي قابل متابوليس��مي مي‌شود که 
اي��ن عامل بر ميزان اضافه وزن مؤثر اس��ت )25(. اي��ن نتايج بيان مي‌کنند  
که با وجود اينکه منبع و س��طح چربي جيره بر ميزان اضافه وزن کل دوره 
پرورش اثر نگذاش��ت ولي جيره‌هاي حاوي اسيدهاي چرب غير اشباع باعث 

افزايش ميزان اضافه وزن در دوره آغازين شد.
نتايج اين مطالعه نشان مي‌دهد که جيره‌هاي حاوي روغن سويا و روغن 
قنادي ميزان خوراک مصرفي بيش��تري نسبت به جيره حاوي روغن قنادي 
ش��دند. اين نتايج با بررس��ي‌هاي انجام شده توسط Guillaume  و همکاران 
)1979( ک��ه بي��ان مي‌کنند انرژي قاب��ل متابوليس��م در جيره‌هاي حاوي 
اسيدهاي چرب غير اشباع نسبت به جيره‌هاي حاوي اسيدهاي چرب اشباع 

کمتر اس��ت )14( در نتيجه جيره‌هاي حاوي اس��يدهاي چرب غير اش��باع 
ميزان خوراک مصرفي بيشتري دارند، تطابق دارد. Shimomura و همکاران 
)1990( گ��زارش کردند ميزان تفاوت در قابليت دسترس��ي به انرژي قابل 
متابوليسم به تفاوت در چگونگي مصرف اسيدهاي چرب جذب شده بستگي 
دارد )27(. اسيدهاي چرب جذب شده با توجه به ميزان غير اشباع بودن آنها 
مي‌توانند باعث فعال ش��دن برخي از آنزيم‌هاي دخيل در بتا اکسيداس��يون 
ش��وند و يا توس��ط برخي از سلول‌ها به ‌طور تصادفي جذب شوند و از مسير 
توليد انرژي خارج شوند. برخي گزارش کردند که در موش‌هايي که از روغن 
آفتابگردان اس��تفاده مي‌کنند نسبت به آنهايي که از روغن‌هاي اشباع مانند 
پيه تغذيه مي‌ش��وند آنزيم ليپوپروتئين ليپاز ماهيچه‌اي فعاليت بيش��تري 
دارد که اين مطلب نتيجه مي‌دهد که بتا اکسداسيون در ماهيچه موش‌هاي 
تغذيه ش��ده با روغن‌هاي غير اش��باع بيشتر اس��ت )27(. اين مشاهدات بر 
اين موضوع دلالت دارد که حاصل ش��دن ميزان نس��بتاً بيش��تري از انرژي 
خالص هميش��ه براي موجود نمي‌تواند سودمند باشد بلکه ممکن است اين 
انرژي براي اهدافي غير از هدف‌هاي متابوليکي صرف گردد. نتايج تحقيقات 
Azman و همکاران )2004( مخالف با اين نتايج نيز گزارش گرديده اس��ت 
ک��ه بي��ان مي‌کند در جيره‌هاي ه��م انرژي و هم پروتئي��ن، پرنده‌هايي که 
از جيره‌هاي س��طوح بالاي اس��يدهاي چرب اش��باع تغذيه مي‌کنند نسبت 
به آنهايي که از جيره‌هاي حاوي اس��يد چرب غير اش��باع استفاده مي‌کنند 
خوراک مصرفي بيشتري دارند )5(. در اين مطالعه جيره بدون مکمل چربي 
باع��ث افزايش خوراک مصرفي در دوره آغازين ش��د ک��ه علت آن مي‌تواند 
کاهش ماندگاري غذا در دستگاه گوارش اين پرندگان به دليل نبودن چربي 

در جيره آنها باشد )5(.
جيره‌هاي با پروفيل اس��يدهاي چرب غير اشباع مانند جيره‌هاي حاوي 
روغن س��ويا احتمالاً باعث بهتر ش��دن ضريب تبدي��ل غذايي در طي دوره 
آغازي��ن مي‌ش��ود؛ اين اثر به اين دليل اس��ت که قابليت هض��م چربي‌ها با 
افزايش درجه غير اشباع بودن چربي افزيش ميي‌ابد )32(. اين يافته‌ها نشان 

 γRAPP شکل 1 - اثر اسيدهاي چرب جيره بر بيان ژن

 γRAPP شکل 2 - اثر هورمون هاي جنسي پرنده بر بيان ژن
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مي‌دهد ک��ه اثر نوع منبع چربي بر ضريب تبدي��ل غذايي از طريق پروفيل 
اس��يدهاي چرب است. در اين آزمايش بهترين ضريب تبديل غذايي مربوط 
به تيمار حاوي 2% چربي اس��ت. افزايش س��بوس گندم و ماسه که به دليل 
ثابت نگهداشتن نسبت انرژي به پروتئين بود در جيره‌هاي حاوي 4% چربي 
افزايش ضريب غذايي تبديل شد. احتمالاً حضور ماسه در کنار سبوس باعث 
مي‌ش��ود که اثر پلي‌ساکاريدهاي غير محلول موجود در سبوس بيشتر شود 
و در کنار آن ويس��کوزيته محت��واي روده افزايش يابد که اين باعث افزايش 

ضريب تبديل غذايي در اين تيمارها مي‌شود.
گزارش��ات Sato و همکاران )2004( نش��ان داد که پروفيل اس��يدهاي 
چ��رب بر بي��ان ژن PPARγ اث��ر دارد )26(. بيان اي��ن ژن در بافت چربي 
محوط��ه بطني جوجه‌هاي گوش��تي ک��ه با جيره‌هاي حاوي روغن س��ويا و 
روغن کش��تارگاه تغذيه مي‌ش��دند نس��بت به پرندگاني که از جيره حاوي 
روغن قنادي ويا جيره کنترل تغذيه مي‌کردند بيش��تر بود)26( که مش��ابه 
نتايج گزارش ش��ده توسط Kondrup و Lazarow )1985( بود )15(. نتايج 
بدس��ت آمده از اين آزمايش ب��ر اين دلالت دارد که افزايش غلظت اس��يد 
لينولئيک و اس��يدهاي چرب بلند زنجير در جيره‌هاي حاوي روغن س��ويا و 
کش��تارگاه نس��بت به جيره حاوي روغن قنادي و جيره فاقد چربي مي‌تواند 
ب��ر بيان ژن PPARγ در بافت چربي مؤثر باش��د. مطالع��ات Chambrier و 
همکاران )2002( بيان کرده‌اند که که اسيد لينولنيک، اسيد دکوزاهگزانويد 
و اس��يدهاي چرب غير اشباع گروه امگا 6 بطور مؤثري بر سلول‌هاي چربي 
در انسان اثر ندارد )7( اما اکوزاپنتانويک اسيد باعث افزايش سطوح بيان ژن 
PPARγ مي‌شود. همچنين برخي از آزمايشات نشان مي‌دهند که جيره‌هاي 
غني از اسيد لينولئيک نسبت به جيره‌هاي حاوي اسيد اولئيک بيان اين ژن 
را بيش��تر افزايش مي‌دهند و ذخيره چربي محوطه بطني بيش��تري را باعث 
مي‌گردند. بطور کلي جيره‌هاي حاوي روغن قنادي داراي سطوح بالاتري از 
اسيدهاي چرب اکس��يد شده و راديکال‌هاي آزاد مي‌باشد و پرندگان تغذيه 
ش��ده با جيره‌هاي حاوي اين روغن در معرض استرس اکسيداتيو مي‌باشند. 
از آنجايي که اس��يدهاي چرب اکسيد ش��ده باعث ايجاد استرس اکسيداتيو 
مي‌گردد و با توجه به اينکه مطالعات Austin و همکاران )1998( و Itoh  و 
همکاران )1999( نش��ان داد که استرس‌هاي اکسيداتيو باعث توليد فاکتور 
نکروز‌کننده تومور نوع آلفا  شده و اين فاکتور هم به نوبه خود باعث افزايش 
بي��ان ژن PPARγ مي‌ش��ود )4 و 11( در نتيجه اس��يدهاي چرب اکس��يد 
ش��ده در روغن قنادي بر بيان ژن PPARγ اث��ر دارد. به‌طور کلي يافته‌های 
حاضر بيان کننده اين اس��ت که در جوجه‌هاي گوشتي همانند پستانداران 
اس��يدهاي چرب اگزوژنوس و اس��يدهاي چ��رب موجود در جي��ره غذايي 
بخصوص اسيدهاي چرب غير اشباع مي‌تواند بر ذخيره چربي بافت محوطه 

بطني و بيان ژن PPARγ موثر باشد.
 )1978( Van و Roncari بس��ياري از بررس��ي‌ها از جمل��ه مطالع��ات
و Gordon و هم��کاران )1986( نش��ان دادند که هورمون‌هاي جنس��ي بر 
متابوليسم انرژي و بافت چربي مؤثر است )20 و 13(. برخي نتيجه گرفته‌اند 
 PPARγ که اثر هورمون‌هاي جنس��ي بر بافت چربي از طريق اثر بر بيان ژن
و تغيير متابوليسم انرژي است )6 و 10 و 16(. علاوه بر اين گزارشاتي بيان 
مي‌کنند که گيرنده‌هاي اس��تروژن باعث القاي بيان ژن PPARγ مي‌ش��ود 
)16(. در رابط��ه با آندروژن‌ها نيز گزارش ش��ده اس��ت ک��ه مانع از تکثير و 
تمايز س��لول‌هاي چربي مي‌ش��ود و اخته کردن حيوان باعث افزايش تکثير 

س��لول‌هاي چربي ش��ده و در ص��ورت تزريق آندروژن تکثير اين س��لول‌ها 
افزايش ميي‌اب��د )12(. نتايج اين آزمايش نيز بيان مي‌کند که هورمون‌هاي 
جنسي در پرندگان نر باعث کاهش بيان ژن PPARγ شد که احتمالاً از اين 

طريق باعث کاهش چربي محوطه بطني در پرندگان نر مي‌شود.

نتيجه‌گيري
بطورکلي نتايج اين مطالعه نشان مي‌دهد که با وجود اينکه اضافه کردن 
2% چربي به جيره جوجه‌هاي گوش��تي باعث بهب��ود ضريب تبديل غذايي 
ش��د ولي نوع منبع چربي اثري بر پارامترهاي رش��د در جوجه‌هاي گوشتي 
نگذاش��ت. در طول دوره پرورش نرها نسبت به ماده‌ها اضافه وزن و مصرف 
خوراک بيش��تر و ضريب تبدي��ل غذايي بهتري را نش��ان دادند. جيره‌هاي 
حاوي اس��يدهاي چرب غير اشباع و اسيدهاي چرب بلند زنجير باعث القاي 
بيش��تر بيان ژن PPARγ در بافت چربي محوطه بطني شد. بيان اين ژن در 
ماده‌ها بيش��تر از نرها بود که اين نتايج دلالت بر اين دارد که هورمون‌هاي 
جنس��ي مي‌تواند متابوليس��م انرژي و بافت چربي را از طريق اثر بر بيان ژن 

PPARγ تحت تأثير قرار دهد.

پاورقی ها
1-peroxisome proliferator activated- receptor gamma (PPARγ ) 
2-RNX-PlusTM 
3 - Cat. No.:RN7713C
4 - tumor necrosis factor α (TNF-α)
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J., Srenanual, P., Wittayakun, S. and Beynen, A.C. (2007) Assess-
ment of de-novo fatty acid synthesis in broiler chickens fed diets 
containing different mixtures of beef tallow and soybean Oil. Inter-

نمونه روغن قنادينمونه روغن کشتارگاهنمونه روغن سويااسيد چرب

C 16:0105/9362227/8204109/5541

C 16:1059/93600

C 17:0000

C 17:1000

C 18:042/980249/963034/3026

C 18:1209/4207349/6391183/0982

C 18:2497/8604145/1223336/6

C 18:363/14146/857235/392

C 203/463500

C 20:4 (n6-)1/85642/47710

C 223/360400

C 20:5 (n3-) EPA000

C 232/40484/25100

C 22:6 (n3-) DHA000

)mg/g(جدول 1- ترکيب اسيدهاي چرب منابع مختلف چربي جيره

national Journal of Poultry Science, 11: 800-806. 
32-Zollitsch, W., Knaus, W., Aichinger, F. and Lettner, F. (1997) 
Effects of different dietary fat sources on performance and carcass 
characteristics of broilers. Animal Feed Science and Technology, 
66: 63-73.
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جيره کنترلاقلام جيره
جيره 2 درصد 

روغن سويا
جيره 2 درصد 

روغن قنادي
جيره 2 درصد 
روغن کشتارگاه

جيره 4 درصد 
روغن سويا

جيره 4 درصد 
روغن قنادي

جيره 4 درصد 
روغن کشتارگاه

61/1654/1154/4355/2246/6147/2648/83ذرت

30/4530/3630/5430/7329/8930/0430/43کنجاله سويا

5555555پودر ماهي

0/55/043/632/669/648/836/86سبوس

0222444چربي

1/031/031/031/031/031/031/02سنگ آهک

0/810/80/80/810/780/780/79دي کلسيم فسفات

0/390/390/390/390/380/390/39نمک

0/250/250/250/250/250/250/25مکمل معدني

0/250/250/250/250/250/250/25مکمل ويتاميني

DL0/160/170/170/160/170/170/17 - متيونين

01/51/51/5222ماسه

آناليز جيره غذايی

2910291029102910291029102910انرژي قابل متابوليسم

20/9020/9020/9020/9020/9020/9020/90پروتئين خام

0/920/920/920/920/920/920/92کلسيم

0/410/410/410/410/410/410/41فسفر غير فيتاته

0/880/880/880/880/880/880/88متيونين و سيستئن

1/251/261/261/261/261/261/26لايزين

جدول 2- اقلام غذايي و آناليز مواد مغذي جيره‌هاي آزمايشي در دوره آغازين)7-12 روزگي(

مطالعه شرائط کشت رده سلولی سویه واکسن...
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جيره کنترلاقلام جيره
جيره 2 درصد 

روغن سويا
جيره 2 درصد 

روغن قنادي
جيره 2 درصد 
روغن کشتارگاه

جيره 4 درصد 
روغن سويا

جيره 4 درصد 
روغن قنادي

جيره 4 درصد 
روغن کشتارگاه

67/4760/4260/7561/5352/9353/5755/15ذرت

25/4025/4625/5425/7324/8825/0425/42کنجاله سويا

4444444پودر ماهي

0/54/023/622/639/628/816/84سبوس

0222444چربي

1/181/181/181/181/181/181/17سنگ آهک

0/560/550/560/560/530/540/55دي کلسيم فسفات

0/30/30/30/30/30/30/3نمک

0/250/250/250/250/250/250/25مکمل معدني

0/250/250/250/250/250/250/25مکمل ويتاميني

DL0/080/070/080/070/070/070/07 - متيونين

01/51/51/5222ماسه

آناليز جيره غذايی

2970297029702970297029702970انرژي قابل متابوليسم

18/5618/5618/5618/5618/5618/5618/56پروتئين خام

0/860/860/860/860/860/860/86کلسيم

0/330/330/330/330/330/330/33فسفر غير فيتاته

0/740/740/720/720/720/720/72متيونين و سيستئن

1/081/081/081/081/081/081/08لايزين

جدول 3- اقلام غذايي و آناليز مواد مغذي جيره‌هاي آزمايشي در دوره مياني)12-24 روزگي(
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)gr/bird/day( جدول 4- اثر منبع چربي، سطح چربي و جنس بر اضافه وزن بدن

درج حروف لاتين مختلف بر روي ارقام در هر ستون به معناي وجود اختلاف معني‌دار p< 0/05  بين ميانگين‌ها است.
* ، **، *** و ns به ترتيب معني‌داري در سطح احتمال 0/05، 0/01 و 0/001 و عدم معني‌داري

مطالعه شرائط کشت رده سلولی سویه واکسن...
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)gr/bird/day( جدول 5- اثر منبع چربي، سطح چربي و جنس بر ميزان خوراک مصرفي

درج حروف لاتين مختلف بر روي ارقام در هر ستون به معناي وجود اختلاف معني‌دار p< 0/05  بين ميانگين‌ها است.
* ، **، *** و ns به ترتيب معني‌داري در سطح احتمال 0/05، 0/01 و 0/001 و عدم معني‌داري
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جدول 6- اثر منبع چربي، سطح چربي و جنس بر ضريب تبديل غذايی

درج حروف لاتين مختلف بر روي ارقام در هر ستون به معناي وجود اختلاف معني دار p< 0/05 بين ميانگين‌ها است.
* ، **، *** و ns به ترتيب معني‌داري در سطح احتمال 0/05، 0/01 و 0/001 و عدم معني‌داري

مطالعه شرائط کشت رده سلولی سویه واکسن...




