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 21/10/1389 : پذیرش مقاله                            29/06/1389: دریافت مقاله

 
  چکیده

 جلوگیري از وقوع فرسایش خندقی و نحوة گسترش و کنترل آن، نیازمند اطلاعات راستايانجام تحقیقات کاربردي در 
بندي مناطق تحت تأثیر  هدف از انجام این تحقیق، طبقه.  استشناسی هاي شکل ها و ویژگی ع خندقپایه دربارة انوا

براي این منظور، در . ان چهارمحال و بختیاري بر اساس خصوصیات مورفوکلیماتیک بوده استفرسایش خندقی در است
 هکتار و در هر منطقه، سه خندق 500 دو منطقه، با مساحت کمینه  هاي تحت تأثیر فرسایش خندقی هر یک از اقلیم

اي  خندقی با استفاده از تحلیل خوشهبندي مناطق  طبقه. گیري شد ها اندازه هاي مورفومتریک آن  و ویژگی معرف انتخاب
داد که مناطق تحت تأثیر  نتایج حاصل نشان .گیري شده انجام گرفت و بر مبناي تشابه بین خصوصیات کمی اندازه

   درصد به04/70فرسایش خندقی در استان چهارمحال و بختیاري بر اساس خصوصیات مورفوکلیماتیک، با سطح تشابه 
بررسی تجزیه واریانس   .رسد  درصد می12/94ها به  ترین میزان تشابه در آن ت که بیش گروه قابل تقسیم اس سه

داد که متغیرهاي بارش سالانه، ارتفاع منطقه از  ها نشان ن گروهیها و مقایسۀ میانگ گیري شده در گروه اندازه متغیرهاي
ترین عوامل اصلی در  رصد، مهم د50سطح دریا، طول خندق، مساحت منطقه خندقی و عرض بالاي خندق در مقطع 

هاي مورفومتریک  توان گفت که از بین کلیۀ ویژگی بندي کلی می یک جمع بنابراین در. اند ها بوده تفکیک گروه
  تري داشته ها نقش اساسی بندي مورفوکلیماتیک خندق ها، دو متغیر طول خندق و عرض بالاي آن، در طبقه خندق
  .است

  
 ، عرض بالاطول خندقخندقی،  فرسایششناسی،  شکل ، اي خوشهتحلیل  :کلیدي هاي  واژه

 
  همدقم

خندق یک  ،)1989 (Poesenطبق تعریف ). 1375رفاهی، ( انواع فرسایش سطحی است زا یکفرسایش خندقی ی
له فرسایش ناشی از جریان یسو هب هکهاي داراي شیب تند و پیشانی فرسایشی پر شیب و فعال است  رو با کناره آب

و ) 1980 (Piest و Bradford. شود ایجاد می) هاي شدید باران معمولاً در زمان و یا پس از وقوع( متناوب سطحی
 .روند دانند که توسط شخم عادي از بین نمی روهاي عمیقی می ا آبر اه  خندق، )1984 ( انجمن علوم خاك آمریکا

Hauge )1977(داند میرا خندق  از یک فوت مربع تر  بزرگطعمقروهاي با سطح  ، آب .Heede) 1970 ( معتقد است
رو اولین مرحله در ارزیابی فرآیندهاي  ندهاي ایجادکننده آن است، از اینکرد فرآی صل عملاح جا که شکل خندق آن از

ها را با توجه به مرفولوژي و شکل ظاهري  ، خندق)De ploey) 1989 .خندق است شناسی ایجاد خندق، درك شکل
ی منفرد نایشپ هاي محوري و یا خطی است که داراي یک دسته اول، خندق. ته تقسیم نموده استها به سه دس آن
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اي،  هاي جبهه یشانی مجزا هستند و دسته سوم خندقپ داي است که داراي چن هاي پنجه دسته دوم خندق. باشند می
هاي  ها و یا خندق فرعی از آبراهههاي عمودي  صورت شاخه ها و یا به طور معمول در حاشیه رودخانه ها به این خندق

  .شوند اصلی دیده می
  ها را به چهار دسته ، شکل پلان پیشانی خندق1939در سال  و همکاران Ireland نقل از به) 1383( صوفی

ها را به چهار صورت   طولی پیشانی خندق رخ او همچنین نیم. وده استمن میسقاي ت دار و پنجه اي، مدور، نوك نقطه
) Kawaad) 1980و   Imeson.بندي نموده است مانند با پوشش گیاهی طبقه مانند و غار ، عمودي، غاردار شیب

شکل با  Uها،  جز بستر دره هشکل با موقعیتی ب Vا را بر اساس شکل مقطع عرضی و موقعیت مکانی به چهار رده ه خندق
بندي نموده و نتیجه  ها طبقه در بستر درهشکل  Uهاي ملایم و  شکل بر روي شیب Uها،  جز بستر دره هموقعیتی ب

وسیله  هها ب نآ لکش Uکه انواع  یلا حرد فرآیند رواناب سطحی ایجاد شده وسیله به لکش Vهاي  اند که خندق گرفته
، 1989در سال  Blongو   Crouchزبه نقل ا) 1383( صوفی. شوند فرآیندهاي زیرسطحی و یا سطحی تشکیل می

یده، با بره یدبر هران با کناره عمودي،  با کشاملکل کناره به چهار گروه تقسیم نموده است که ها را بر اساس ش خندق
  .                                           استاي کناره مایل و با کناره لوله
با توجه به معیارهایی نظیر ) 1995 و 1989 (Poesenو ) Govers) 1990 و Poesenبر مبناي اظهارات 

هاي   و خندق1هاي موقت ها به دو نوع عمده شامل خندق شناسی و فرآیند ایجادکننده، خندق قعیت مکانی، شکلمو
القعر  هاي موقت در اثر تمرکز جریان سطحی در مسیرهاي زهکشی طبیعی و یا خط خندق. شوند  تقسیم می2جانبی

ه دسته در بالاي شیب، در پایین شیب، بر روي بستر اساس موقعیت مکانی به س ها بر  این خندق. آیند وجود می هها ب دره
طوري که با عملیات شخم زدن، محو  مولاً ناپیوسته و دائمی هستند به مع:هاي جانبی خندق. شوند تقسیم می ها دره
. چه متروك به یک توده خاك برخورد کند شوند که یک جریان خطی، شیار و یا جوي شوند و در جایی ایجاد می نمی

  .  قرار دارندPiping و Tunnelingتر تحت تأثیر فرآیندهاي  ها بیش دقاین خن
از جمله صوفی . ها صورت گرفته است در ایران نیز تحقیقات چندي بر روي خصوصیات مورفومتریک خندق

ها را از لحاظ  وي خندق. هاي استان فارس را از لحاظ مورفوکلیماتیک مورد بررسی قرار داده است ، خندق)1383(
هاي کم   خندقاي و از لحاظ عمق به سه گروه کل پلان عمومی به پنج گروه خطی، موازي، حبابی، مرکب و پنجهش

علاوه بر آن . بندي نموده است طبقه)   متر10تر از  بیش(و عمیق )  متر10  تا1(، با عمق متوسط ) متر1تر از  کم(عمق 
 بر روي دامنه، بر روي دشت، منطبق با دره در امتداد زهکش ها را از نظر موقعیت مکانی در آبخیز به سه دسته خندق
دهد که اقلیم نیمه خشک معتدل در برگیرنده بخش اعظم  نتایج تحقیق او نشان می. تقسیم نموده است طبیعی
. اند ه ایجاد شد هاي طبیعی منطقه ها عمدتاً جانبی بوده و در اطراف زهکش این خندق. هاي استان فارس است خندق
رخ پیشانی  نیم. ها بوده است القعر کنار تپه  خطشکل در V و شکل در دشت Uصورت  ها به  مقطع عرضی خندقشکل

تر  ها بیش اي و پلان عمومی خندق دار و یا نقطه ها از نوع نوك صورت عمودي، شکل پلان پیشانی آن تر به ها بیش خندق
  .اي است از نوع پنجه
گویی احتمال وقوع  پیشمنظور  به ها اقلیمها در دامنه وسیعی از  مختلف خندقناسی انواع ش هاي شکل ویژگی تعیین

هاي  جا که تاکنون ویژگی  از آن، بنابراین.)2003و همکاران،  Poesen(طور کامل لازم و ضروري است   به،ایجاد خندق
رخ پیشانی،  ولی، نیمرخ ط ها شامل طول، عرض، عمق، پلان عمومی، نیم شناسی و خصوصیات مورفومتریک خندق شکل

ها در استان چهارمحال و بختیاري مورد بررسی قرار نگرفته است، تحقیق  پلان پیشانی و شکل مقطع عرضی خندق
ها در هر یک از  شناسی خندق هاي شکل ها، بررسی ویژگی ها و سطح گسترش آن حاضر با هدف تعیین پراکنش خندق

 فرسایش خندقی انجام  تأثیربندي مورفوکلیماتیک مناطق تحت طبقهی شده در استان و همچنین ی شناساهاي اقلیم
  .شد

  
                                         
1 Ephemeral gullies 
2 Bank gullies 
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  ها مواد و روش
هاي   کیلومترمربع در بخش مرکزي کوه16533استان چهارمحال و بختیاري با مساحت  :هاي منطقه تحقیق ویژگی

متر،   میلی1600الیانه ترین بخش استان، ارتفاعات شمال باختر با متوسط بارندگی س بارش پر. زاگرس واقع شده است
متر و متوسط بارش سالانه در   میلی250ترین بخش، ناحیه شمال خاوري استان با متوسط بارندگی سالیانه  کم بارش

گراد در مناطق شمال باختر   درجه سانتی5/3میانگین درجه حرارت سالانه در استان از . متر است  میلی707آن حدود 
روش دومارتن اصلاح  بندي اقلیمی به  تقسیمبر مبناي. کند قاط پست جنوبی تغییر میگراد در ن  درجه سانتی5/18تا 

اي، نیمه مرطوب،  هاي خشک بیابانی، نیمه خشک، مدیترانه  اقلیم کلان، شامل اقلیمهفتشده، این استان داراي 
هاي  ي در پهنهشناسی، استان چهارمحال و بختیار از دیدگاه زمین. است) ب  الف و( مرطوب و خیلی مرطوب

ترین سازندهاي رخنمون  از مهم. سیرجان قرار دارد-خورده و زون سنندج ساختی زاگرس مرتفع، زاگرس چین زمین
-شهبازان، گچساران-جهرم-ه، آسماريگورپی، پابد-توان به تشکیلات هرمز، نیریز، سروك یافته در سطح استان می

  .ره نمودهاي کواترنر اشا بختیاري و آبرفت-رازك، آغاجاري
  

  روش تحقیق
با انجام بازدیدهاي صحرایی، مناطق تحت تأثیر فرسایش خندقی در محدودة استان شناسایی و موقعیت  -1

 مشخص و 1:25000هاي توپوگرافی  ها بر روي نقشه جغرافیایی مناطق مزبور پس از توجیه محلی نقشه
 . تهیه شد1:250000 مقیاس براساس آن  نقشه توزیع مکانی مناطق تحت تأثیر فرسایش خندقی با

، 1:250000روش دومارتن اصلاح شده با مقیاس  استان به ها و نقشۀ اقلیم  با انطباق نقشه توزیع مکانی خندق -2
  ).1 شکل( هاي مناطق تحت تأثیر فرسایش خندقی تعیین شد اقلیم

  

  
  بختیاري چهارمحال وهاي شناسایی شده در استان    نقشۀ توزیع مکانی فرسایش خندقی در اقلیم-1شکل 
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ها از قبیل طول خندق، عمق و عرض  در هر منطقه سه خندق معرف انتخاب و خصوصیات مورفومتریک آن -3
مشخصاتی از قبیل . گیري شد وسیله متر اندازه دقت به  درصد، به75 و 50، 25سر و مقاطع بالا و پایین آن در 

،  خندق خ طولی پیشانی و شکل مقطع عرضیر طول، عرض، عمق، پلان عمومی، شکل پلان پیشانی، نیم
سعی شد خندق معرف در هر کار گرفته شده در انتخاب خندق معرف، بوده است و  هاي به عنوان شاخص  به

  .هاي آن منطقه داشته باشد  اي انتخاب شود که مشخصات آن، مشابهت زیادي با خندق گونه منطقه به
ها در هر منطقه با  رخ طولی سر خندق  پلان پیشانی و نیمرخ طولی، شکل مقطع عرضی، پلان عمومی، نیم -4

  .شداستفاده از دوربین نقشه برداري تئودولیت برداشت و ترسیم 
سر و ) متر  سانتی60 تا30( و تحتانی) متر  سانتی30صفر تا ( براي تعیین درصد ذرات خاك، از لایه سطحی  -5

انجام ) سنجی به روش آب( مل آمد و آزمایش بافت خاكع برداري به ها در هر منطقه نمونه بدنه یکی از خندق
  .شد

کمک دستگاه  موقعیت جغرافیایی رأس هر خندق بهها،  براي تعیین شیب حوزه آبخیز بالادست رأس خندق -6
GPS   پس از تعیین حوزة آبخیز  و  مشخص1:25000برداشت و بر روي نقشۀ توپوگرافی رقومی با مقیاس

  .  محاسبه شدGISدر محیط بالادست رأس خندق، شیب آن 
ترتیب براي تعیین شیب حوزه آبخیز واقع   بهMINITAB و ILWIS  ،SDR-MAPافزاري نرمهاي  بسته -7

هاي مربوط  ، تهیه و ترسیم  نقشه)GIS( ها در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی در بالادست رأس خندق
  . مورد استفاده قرار گرفتها ها و تجزیه و تحلیل داده رخ طولی خندق به پلان عمومی و نیم

  عرض بالا و پائین خندق، طولي متغیرهابا استفاده از اي خوشه  خندقی، تحلیلبندي مناطق منظور طبقه به -8
تحت  مساحت منطقه  درصد طول،50 عمق خندق در مقطع، عمق رأسطول، درصد 50خندق در مقطع 

بارش سالانه و درصد رس، سیلت و ماسه در تأثیر فرسایش خندقی، ارتفاع منطقه از سطح دریا، متوسط 
با استفاده از اي  تحلیل خوشه. ت صورت گرفمناطق انتخاب شدهروي  برهاي سطحی و تحتانی خاك،  لایه

  .صورت دندوگرام نیز ترسیم شد  و به فاصله اقلیدسی انجام گرفت تشابه واساس معیار  برو Averageروش 
بندي، تجزیه  بندي و تعیین متغیرهاي اصلی و مؤثر در طبقه طبقههاي حاصل از  منظور مقایسۀ گروه به -9

هاي  منظور تحلیل   نیز بهSASافزار  نرم. هاي مختلف انجام گرفت ها در گروه واریانس و مقایسۀ میانگین
  .کار گرفته شد آماري به

  
   بحثو جیاتن

اطق استان چهارمحال و بختیاري پدیده تر من  که اگر چه در بیشدهد دست آمده از این تحقیق نشان می هنتایج ب
اي، نیمه   چهار اقلیم مدیترانهازو باختر استان   جنوبهاي قسمتدر این پدیده  ، اما استودمشه فرسایش خندقی

تحقیق حاضر در چهار اقلیم فوق رو  از این. تري برخوردار است نی بیش از فراوامرطوب، مرطوب و خیلی مرطوب الف
 -اي، سرخون و بارز  ارمند و سرقلعه در اقلیم مدیترانهارتند ازها عب مناطق منتخب در این اقلیم. تاجرا در آمده اس به

که در ) الف( دراز و بردبر در اقلیم مرطوب و کاج و بازفت در اقلیم خیلی مرطوب شوارز در اقلیم نیمه مرطوب، له
هاي مختلف  گیري ویژگی صه نتایج حاصل از اندازهخلا. شوند  کیلومترمربع را شامل می2/245مجموع مساحتی بالغ بر 

 .شده است ارائه 2 و 1هاي معرف این مناطق در جداول  خندق
 دهد که مناطق تحت تأثیر فرسایش خندقی در استان چهارمحال و بختیاري بر اي نتایج نشان می تحلیل خوشه

گروه  شرح زیر قابل تقسیم هستند که هر وه به درصد در سه گر04/70 تشابه گیري شده با سطح اساس متغیرهاي اندازه
  .داده شده است  نشان2 اي در شکل دندوگرام تحلیل خوشه. باشد هاي مشابه خود می شامل نمونه

  مناطق خندقی ارمند، سرقلعه، سرخون، بارز و بردبر :1 گروه
  دراز و کاج مناطق خندقی له :2گروه 
  منطقه خندقی بازفت: 3گروه 
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  هاي طبیعی و فیزیوگرافی مناطق تحت تأثیر فرسایش خندقی در استان چهارمحال و بختیاري ویژگی خلاصه -1 جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي  ، گروه اول شامل مناطقی است که در اقلیم2 و شکل 2 و 1بندي بر اساس نتایج جداول  در این طبقه
 شناسی در این مناطق شامل سازندهاي کواترنر، غالب زمین سازند . اند مرطوب و مرطوب قرار گرفته ، نیمهاي مدیترانه

ها به  اي و پلان سر آن ها از دو نوع خطی و پنجه  پلان عمومی خندق.و آغاجاري است  کنگلومراي بختیاري، میشان
اي و در  نقهها عمدتاً ذوز شکل مقطع عرضی خندق). 3 شکل(اي است   شاخه دار، مدور و اي، نوك چهار صورت نقطه

 ها در این گروه میانگین طول خندق. ها به دو صورت عمودي و مایل است رخ طولی سر آن شکل و نیم Vمواردي نیز 
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 متر در منطقه سرقلعه 3/0ها از  عمق پیشانی خندق.  متر است5/1 و 3/5ترتیب  ها به  متر و عرض بالا و پایین آن620
همچنین میانگین عمق . گیري شده است  متر اندازه0/1ند و میانگین آنک  متر در منطقه ارمند تغییر می4/3تا 

  .باشد  درصد می6/13ها   متر و میانگین شیب حوزه آبخیز واقع در بالادست رأس آن7/2ها در این گروه  خندق
  

  د مطالعههاي مور ها در مناطق تحت تأثیر فرسایش خندقی در هر یک از اقلیم هاي مورفومتریک خندق ویژگی -2جدول 

  تحتانی: سطحی، ت: س
  

75863241

   29.25

   52.84

   76.42

  100.00

Similarity

Observations

 
  اي بندي مناطق تحت تأثیر فرسایش خندقی در استان چهارمحال و بختیاري با استفاده از تحلیل خوشه  طبقه-2 شکل

  )بازفت-8کاج  -7بردبر  -6دراز   له-5بارز  -4سرخون  -3سرقلعه  -2ارمند  -1: هاxمحور   (
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  دق در منطقه سرقلعهاي سر خن  نمایی از پلان شاخه-3 شکل

  
شناختی کواترنر  شود، سازند غالب زمین هاي مرطوب و خیلی مرطوب را شامل می گروه دوم که مناطقی با اقلیم در

.  باشد ر می مت7/2 و 7/7ترتیب  ها به  متر و میانگین عرض بالا و پایین آن1260ها  میانگین طول خندق. و میشان است
ها در این گروه فقط  مومی خندقپلان ع.  متر است3/1ها   و میانگین عمق پیشانی آن متر7/2 ها میانگین عمق خندق

صورت  ها فقط به شکل مقطع عرضی خندق. تدار اس اي و نوك دو صورت نقطه ها به صورت خطی و پلان سر آن به
زه آبخیز واقع در میانگین شیب حو). 4 شکل( دو صورت مایل و عمودي است ها به رخ طولی سر آن اي و نیم ذوزنقه

  . درصد است10ها در این گروه  بالادست رأس خندق
  

  
  )منطقه بارز( باشد صورت عمودي می رخ طولی پیشانی خندق که به  نیم نمایی از-4 شکل

       
تیاري شناختی در آن کنگلومراي بخ اي با اقلیم خیلی مرطوب است، سازند غالب زمین گروه سوم شامل منطقه

میانگین . باشد  متر می4/2 و 0/7 متر و میانگین عرض بالا و پایین آنها به ترتیب483ها  میانگین طول خندق. است
ها در این گروه فقط به صورت  پلان عمومی خندق.  متر است3/0 متر و میانگین عمق پیشانی آنها 2/2ها  عمق خندق

 شکل و Vو   اي ها به دو صورت ذوزنقه خندق شکل مقطع عرضی. اي است خطی و پلان سر آنها فقط به صورت نقطه
ها در این گروه  میانگین شیب حوزه آبخیز واقع در بالاي رأس خندق. رخ طولی سر آنها فقط به صورت مایل است نیم
  .باشد  درصد می15
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نتایج نشان . شده است ارائه 3 اي مناطق تحت تأثیر فرسایش خندقی در جدول خوشهتحلیل  حاصل از نتایج
 مناطق ،همچنین. ترین تشابه را داشته است  درصد، بیش12/94میزان  طق خندقی ارمند و بارز به که منادهد می

 درصد داراي تشابه بوده 04/70 و 33/81، 30/89میزان  ترتیب به د با سرقلعه و ارمند با بردبر به سرخون، ارمن باسرقلعه
گیري شده نشان  هاي این مناطق را براساس متغیرهاي اندازه اهت زیاد خندقاین امر شب. که میزان قابل توجهی است

هاي برداشت شده از یک جامعه آماري داراي  چه نمونه ، چنان)Romesburg) 1984اساس نظرات   زیرا بر،دهد می
 .خواهند گرفت بعدي مقادیر مشابه، نزدیک هم قرار nگیري شده مشابهی باشند، در نهایت در یک فضاي  خواص اندازه
صورت گروهی  ، به)بازفت (8منطقه خندقی شماره  آن است که ،خورد چشم می بندي به  در این طبقه کهنکته دیگري

دهد که این منطقه از لحاظ متغیرهاي مورد  این موضوع نشان می). 2شکل (ها ترکیب شده است  منفرد با سایر گروه
یش خندقی در استان چهارمحال و بختیاري بوده و تشابه کمی با سایر بررسی متفاوت از سایر مناطق تحت تأثیر فرسا

توان در میزان بارش   دلیل این امر را می. درصد است97/41طوري که میزان تشابه آن با سایر مناطق   به،مناطق دارد
 .و نمود جستج،ها بوده است که عامل بارش یکی از عوامل اصلی در تفکیک گروه قابل توجه این منطقه و این

  
  استان چهارمحال و بختیاريدر  مناطق تحت تأثیر فرسایش خندقیاي  حلیل خوشهت نتایج  -3 جدول

  مرحله  خوشه تعداد  )درصد (تشابه  اقلیدسی فاصله  ها ارتباط خوشه  خوشه جدید  تعداد مشاهدات

2  1  4  1  217/104  12/94  7  1  
2  2  3  2  575/189  30/89  6  2  
4  1  2  1  929/330  33/81  5  3  
2  5  7  5  059/522  54/70  4  4  
5  1  6  1  883/530  04/70  3  5  
6  1  8  1  400/1028  97/41  2  6  
8  1  5  1  778/1253  25/29  1  7  

  
 4  بندي در جدول هاي حاصل از طبقه گروهگیري شده در  هاي اندازه  میانگین متغیر مقایسه تجزیه واریانس و نتایج

ارتفاع منطقه از  ،گانه از نظر متغیرهاي بارش سالانه  سههاي هداد که گرو نشان  تجزیه واریانس،نتایج.  شده استارائه
مال یک درصد و از لحاظ متغیرهاي مساحت منطقه خندقی و عرض بالاي  در سطح احت طول خندق و دریاحسط

ها و  کیک گروهعبارت دیگر این پنج متغیر، در تف  به.دار هستند  داراي تفاوت معنی، در سطح احتمال پنج درصدخندق
 درصد طول، 50در مورد سایر متغیرها یعنی عمق خندق در . اند  خندقی از عوامل اصلی و مؤثر بوده مناطقبندي طبقه

 این عبارت دیگر به .ها وجود نداشت داري بین گروه  تفاوت معنیشن،عرض پائین، ارتفاع رأس، درصد رس، سیلت و 
  .اند ها نقش مؤثري نداشته روهبندي مناطق و تفکیک گ ها در طبقه ویژگی

داد که براي متغیرهاي طول خندق و ارتفاع منطقه از  ها نشان ها براي هر یک از متغیر  میانگین گروه مقایسهنتایج
 یعنی مناطق ارمند، سرقلعه، سرخون، بارز، بردبر و بازفت تفاوت 3 و 1هاي   بین مناطق واقع در گروهسطح دریا

دلیل  این امر به. )4 جدول( دار است دراز و کاج معنی  یعنی مناطق له2ها با گروه  اما تفاوت آندار وجود نداشته  معنی
بارش  همچنین براي متغیر. هاي این مناطق است دراز و کاج از سطح دریا و طویل بودن خندق ارتفاع زیاد مناطق له

، بارز، بردبر،  ی مناطق ارمند، سرقلعه، سرخون یعن2 و 1هاي   بین مناطق واقع در گروهسالانه و مساحت منطقه خندقی
. )4 جدول( دار است  یعنی منطقه بازفت معنی3ها با گروه  دار وجود نداشته اما تفاوت آن دراز و کاج تفاوت معنی له

دلیل این امر بارش قابل توجه منطقه بازفت و مساحت زیاد محدوده تحت تأثیر فرسایش خندقی در این منطقه 
  .باشد می

بندي مورفوکلیماتیک مناطق خندقی استان چهارمحال و  توان نتیجه گرفت که در طبقه بندي کلی می در یک جمع
طوري که  سزایی برخوردارند به هبختیاري، متغیرهاي بارش سالانه، ارتفاع منطقه از سطح دریا و طول خندق از اهمیت ب
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 ،همچنین.  قابل توجیه است،بندي غیر توسط طبقه درصد از تغییرات این سه مت6/49 و 5/62، 4/96ترتیب  به
سایر متغیرها تأثیر چندانی . متغیرهاي مساحت منطقه خندقی و عرض بالاي خندق، در درجه دوم اهمیت قرار دارند

ها فقط   بنابراین از بین کلیۀ خصوصیات مورفومتریک خندق.بندي مورفوکلیماتیک مناطق خندقی نداشته است در طبقه
بندي مورفوکلیماتیک نقش اساسی را ایفا   درصد طول در طبقه50 طول خندق و عرض بالاي خندق در مقطع دو متغیر

 .اند نموده
  

  بندي مناطق خندقی طبقههاي سه گانه حاصل از  گیري شده در گروه  مقایسه میانگین متغیرهاي اندازه-4جدول 

  
دار در سطح   معنی**، 05/0دار در سطح احتمال  اوت معنیگر عدم وجود تف ك در هر ستون بیانحروف مشتر، دهنده اشتباه معیار اعداد داخل پرانتز نشان

  . استدار معنیغیر  n.s و 05/0تر از  دار در سطح احتمال کوچک معنی *، 01/0تر از  احتمال کوچک
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Abstract 

Applied research about preventing gully initiation and expansion, needs basic 

knowledge about the types and morphometric characteristics of gullies. The purpose of 

current research is the classification of gullied regions based on morpho-climatic 

characteristics in Chaharmahal and Bakhtiary province.  In this research, two gullied 

regions covering an area about 500 ha were selected in each climate zone and three 

representative gullies were chosen in each region. The morphometric characteristics 

were measured in each studied area. Classification of gullied regions was done using 

cluster analysis based on quantitative characteristics. The results indicate that gullied 

regions in Chaharmahal and Bakhtiary province can be divided to three groups base on 

morpho-climatic characteristics. Maximum similarity level was 94.12 percent. A 

comparison of variance analysis and mean value of variables in groups shows that, 

annual rainfall, elevation above sea level, gully length, gullied region area and top width 

of gullies were the most important variables in separating of the groups. Generally, we 

can emphasize that among all morphometric characteristics; only gully length and top 

width have the main role in morpho-climatic classification.   
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