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 چكيده 
 يك گياه دارويي مهم است كه مواد موثر آن يعني ،Hypericaceaeمتعلق به خانواده ) Hypericum perforatum(گل راعي

 در صنايع وباشند   ميخاصيت ضد افسردگي، ضد ويروس و ضد باكتريمانند هيپريسين و هيپرفورين داراي خواص مهمي 
مختلف كشت بافت گياهان دارويي، بهينه نمودن اين روشها به عنوان ابزار هاي  ه به جنبهدليل توج. كاربرد فراواني دارند دارويي

 هاي ثانويه و همچنين كاربرد آنها در اصلاح گياهان دارويي مهم جهت مطالعات بعدي مربوط به عوامل موثر در بيوسنتز متابوليت
ماده . گرفتگل راعي بومي ايران مورد مطالعه قرار زايي   و ريشهييزا ، شاخهزايي  براي اولين بار نحوه كالدر اين تحقيق. باشد مي

 و از MSمحيط كشت مورد استفاده . گياهي مورد استفاده در اين آزمايش بذر گل راعي بومي ايران توده بومي اردبيل بود
، 25/0 (Kinيا ) گرم در ليتر يلي م5و 25/0 ، 5/0،  1، 2 (BAو ) گرم در ليتر  ميلي5 و D) 25/0 ، 5/0،  1،  2-2,4هورمونهاي 

به تنهايي و يا  )گرم بر ليتر  ميلي5 و 5/0 ،1 ،2( BAسطوح مختلف از در بذر و زايي  براي كال )ميلي گرم در ليتر 5 و 2، 1، 5/0
ستفاده زايي ا براي شاخه) گرم بر ليتر  ميلي5و  1 ،2 (Kinبه همراه سطوح مختلف )  ميلي گرم بر ليترNAA) 1يك سطح ثابت 

زايي در قلمه تهيه شده از گياهچه استريل  براي ريشه)  ميلي گرم در ليتر5 و 2 ،1 ،5/0صفر،  (NAAهمچنين تيمارهاي . شد
 هفته روند 2پس از گذشت .  ساعت قرار گرفتند16 درجه سانتيگراد و روشنايي 21هاي كشت شده، در دماي  نمونه. استفاده شد

 درصد نشان داد كه 5 در سطح ها داده تجزيه نتايج. مورد بررسي قرار گرفتها  زايي در نمونه  و ريشهزايي ، شاخهيكال زاي
 گرم D) 1937/2-2,4 ميلي گرم در ليتر 25/0 به همراه Kin ميلي گرم در ليتر 1بيشترين مقدار كالوس از نظر وزن در تيمار حاوي 

بيشترين تعداد  نشان داد كه  درصد5با آزمون دانكن در سطح زايي  ريشهو زايي  شاخهبررسي نتايج همچنين . بود) وزن تر كالوس
 4نگين طول ا و مي شاخه از كالوسKin) 95 گرم بر ليتر   ميلي1 به همراه  NAA ميلي گرم بر ليتر1 در تيمارو طول شاخه 

يشه در هر قلمه و ميانگين طول  عدد ر7/4(زايي از نظر تعداد و طول ريشه در تيمار بدون هورمون   بيشترين ريشهو) سانتيمتر
 .بود)  سانتيمتر2/2ها  ريشه

  

  .گل راعي، كال زايي، ريشه زايي، شاخه زايي: كليديهاي  واژه

  

  مقدمه 

 در گياهان دارويي با هدايت هتوليد مواد موثر

فرآيندهاي ژنتيكي است، ولي به طور بارزي تحت تاثير 

ل محيطي طوري كه عوام به. گيرد  ميعوامل محيطي قرار

سبب تغييراتي در رشد گياهان دارويي و نيز در كيفيت 

استخراج ماده ). 1374اميدبيگي، ( شود مواد موثره آنها مي

هاي  الوس باعث افزايش قابليت توليد متابوليتك از هموثر

، باعث هيفيت ماده موثركافزايش مقدار و . شود يثانويه م

اهش كتسهيل و اهش نياز به ماده خام اوليه و در نتيجه ك

واكنش  همچنين مطالعه .شود ي ميشاورزكعمليات 
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زايي گل راعي بومي ايران به  و ريشهزايي  شاخه ،زايي كال

عنوان تحقيقات بنيادي و پايه به منظور مطالعات بعدي 

بنابراين . انتقال ژن و تحقيقات بيوتكنولوژي ضروري است

ثير كت جهت ي روشيا، شناسايههدف از انجام اين آزمايش

براي توليد گياهان يكسان از نظر ) يريز ازدياد( آسان

در گل ) شت بافتك( هو افزايش ميزان ماده موثرژنتيكي 

بنابر اين هدف ديگر اين تحقيق . باشد  مي بومي ايرانيراع

  ارقام خارجيي جايگزينجهت توانايي اين گياه تعيين

هاي كشت بافت  ن زيادي جنبها تا كنون محقق.باشد مي

 اما ،اند ارقام خارجي گل راعي را مورد بررسي قرار داده

اين اولين بار است كه ما اين تحقيقات را بر روي گل 

 .راعي بومي ايران انجام داديم

Li خود به اين ياهدر آزمايش) 2000( و همكاران 

نتيجه رسيدند كه بهترين محيط كشت براي تحريك توليد 

 MS محيط كشت گل راعي،هاي  كالوس از برگ و ساقه

 ميلي گرم بر 1 به همراه D-2,4 ميلي گرم بر ليتر 1حاوي 

گزارش ) 2001( و همكاران Carolina.  استNAAليتر 

كردند كه بيشترين توليد كالوس در گل راعي از ريز 

 BA ميلي گرم بر ليتر 1كشت شده در حضور هاي  نمونه

 در تاريكي بدست آمد و D-2,4 ميلي گرم بر ليتر 1و 

بدست آمده از كالوس در هاي  يشترين تعداد جوانهب

 ميلي گرم بر ليتر 1/0 و KIN ميلي گرم بر ليتر 1حضور 

2,4-D جوانه از 2/22 بدست آمد كه به طور ميانگين 

بدون  ½ MSدر محيط كشت ها  كالوس بود و جوانه

) 2005( و همكاران Ayan. دار شدند هورمون ريشه

 تر كالوس در تيمار حاوي گزارش كردند كه بيشترين وزن

 KIN ميلي گرم بر ليتر 1 و D-2,4 ميلي گرم بر ليتر 1

بدست آمده در محيط كشت هاي  بدست آمد و كالوس

MS ميلي گرم بر ليتر 1 حاوي BAزايي   بيشترين شاخه

ها در محيط  را داشتند و شاخه)  شاخه در هر كالوس19(

ار د  ريشهIAA ميلي گرم بر ليتر 1 حاوي MSكشت 

  .شدند

  روشها  مواد و

در گل زايي  به منظور مطالعه و بررسي وضعيت كال 

.  شداستفادهراعي بومي ايران، از بذر براي توليد كالوس 

گل راعي بومي ايران توده اردبيل پس از ضد هاي  بذر

 دقيقه و 20 درصد به مدت 2عفوني با هيپوكلريت سديم 

به ر مجموع د مرتبه شستشو با آب مقطر استريل 3بعد 

هاي  يال  دقيقه در شرايط استريل در داخل و10مدت 

 گرم بر ليتر 30 داراي MSحاوي نمكهاي محيط كشت 

 و سطوح 8/5 تا 7/5 بين pH گرم بر ليتر آگار، 8ساكارز، 

مختلفي از مواد تنظيم كننده رشد به اين ترتيب كشت 

 ميلي 5و  D) 25/0 ،5/0 ،1 ،2-2,4سطوح مختلف : شدند

، سطوح KIN ميلي گرم بر ليتر 1به همراه )  بر ليترگرم

به همراه )  ميلي گرم بر ليترD) 25/0 ،5/0 ،1-2,4مختلف 

 و BA) 5/0 ،1 ،2، سطوح مختلف BA ميلي گرم بر ليتر 1

 D-2,4 ميلي گرم بر ليتر 5/0به همراه )  ميلي گرم بر ليتر5

 ميلي گرم بر 5 و NAA) 5/0 ،1 ،2و سطوح مختلف 

در نظر  نمونه 4و در هر تكرار  تكرار 3از هر تيمار، . )ليتر

 درجه سانتيگراد و تاريكي 25ها در دماي  ويال. گرفته شد

  . براي توليد كالوس قرار گرفتند

زايي گل راعي در  به منظور بررسي وضعيت شاخه

زايي قطعات  اي، پس از كال هاي درون شيشه كشت

در محيط كشت بعد ها جدا گرديد و  يكساني از كالوس

MS حاوي سطوح مختلف BA ميلي 5 و 2، 1، 5/0 شامل 

زايي  تيمار ديگري كه براي شاخه. گرم بر ليتر كشت شد

گل راعي استفاده شد، استفاده توام از هر هاي  در كالوس

اين تيمارها شامل يك سطح .  اكسين و سيتوكنين بودود

لف به همراه سطوح مخت)  ميلي گرم بر ليترNAA) 1ثابت 

KIN) 1، 2 همچنين تيمارهاي . بود)  ميلي گرم بر ليتر5 و

زايي در قطعات گياهچه  ، جهت شاخهBAسطوح مختلف 

ها، تحت  يا گياهچهها  كالوس. استريل نيز استفاده شد

مورد هاي  حاوي محيط كشتهاي  شرايط استريل در ويال

 4 و در هر تكرار  تكرار3از هر تيمار . نظر كشت شدند
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 درجه 25در دماي ها  ر نظر گرفته شد و ويال دنمونه

 . ساعت در روز قرار گرفتند16سانتيگراد و روشنايي 

بدست آمده هاي  به منظور توليد ريشه بر روي شاخه

شاخه زايي، از سطوح مختلف هورمون هاي  از تيمار

NAA ) استفاده ) ميلي گرم بر ليتر5 و 2، 1، 5/0، 0شامل 

گل راعي بدست هاي  يش، شاخهبه منظور انجام آزما .شد

 سانتيمتر و حاوي جوانه انتهايي 2آمده از كالوس به طول 

مورد هاي  در داخل ويال و در محيط كشت حاوي تيمار

 تكرار در نظر گرفته شد و 3از هر تيمار . نظر كاشته شدند

 عدد ريز نمونه جهت 3در هر تيمار در داخل هر ويال 

 درجه 25در دماي  ها ويال. قرار گرفتزايي  ريشه

 ساعت در روز در اتاقك رشد 16سانتيگراد و روشنايي 

  . قرار گرفتند

 3كاملا تصادفي با هاي  ا در قالب طرحهاين آزمايش

با استفاده از نرم افزار ها  دادهتجزيه .  انجام شدتكرار

Mstatc دانكن در آزمون  ها به روش و مقايسه ميانگين

رسم نمودارها از نرم براي .  درصد صورت گرفت5سطح 

  . استفاده شدExcelافزار 

  

  نتايج 

نشان زايي   كشت شده در محيط كالهايبررسي بذر

 در محيط كال زايي، هاداد كه دو هفته پس از كشت بذر

ترد و شكننده با رنگ سبز تيره تا مايل به هاي  كالوس

جدول تجزيه . شدند ايجاد هايبر روي بذراي  قهوه

زايي  مختلف بر توان كالهاي  مونواريانس اثرات هور

 گل راعي بومي ايران، نمايانگر وجود اختلاف هايبذر

 5هورموني متفاوت در سطح هاي  تيمارميان دار  معني

در تمام تيمارها ها  اما سطوح مختلف هورموندرصد بود 

هاي شكل(را در وزن كالوس نشان نداد داري  تفاوت معني

  ). 4 تا 1

 واريانس بر روي توان تاثير نتايج حاصل از تجزيه

تعداد شاخه (مورد استفاده بر ميزان باززايي هاي  هورمون

نيز بيانگر وجود ) توليد شده بر روي هر توده كالوس

هاي  شاخه در تعداد)  درصد5در سطح (دار  اختلاف معني

اما طول هورموني متفاوت بود هاي  بدست آمده بين تيمار

مشاهدات حاكي .  نشان ندادراداري  اختلاف معنيها  شاخه

بدست آمده در تيمارهاي حاوي هاي  از آن بود كه شاخه

BAنسبت ، به تنهايي، نازك و به رنگ سبز روشن بودند 

 و KINباززايي شده در تيمارهاي حاوي هاي  به شاخه

NAAكه قوي تر و به رنگ سبز تيره بودند .  
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 تاثير سطوح مختلف نفتالين استيك اسيد بر روي كال -4ل شك

  زايي بذر گل راعي بومي ايران

  

نتايج حاصل از تجزيه واريانس بر روي توان تاثير 

تعداد شاخه (مورد استفاده بر ميزان باززايي هاي  هورمون

نيز بيانگر ) توليد شده بر روي هر قطعه گياهچه استريل

در تعداد و )  درصد5سطح در (دار  وجود اختلاف معني

هورموني هاي  بدست آمده بين تيمارهاي  طول شاخه

  ).1جدول (متفاوت بود 

ريشه زايي، نتايج تجزيه واريانس به هاي  در تيمار

 درصد نشان داد كه 5روش آزمون دانكن در سطح 

مختلف هاي  داري بين استفاده از غلظت اختلاف معني

NAAل راعي بومي ايران گهاي  شاخهزايي   بر روي ريشه

  ). 6و  5شكلهاي  (شتوجود دا
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 تعداد ي  تاثير سطوح مختلف نفتالين استيك اسيد بر رو-5شكل 

   ايراني بومي گل راعي شاخه هايريشه توليد شده بر رو
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 طول ي  تاثير سطوح مختلف نفتالين استيك اسيد بر رو-6شكل 

   ايرانيوم بي گل راعي شاخه هاي توليد شده بر رويريشه ها

   

  بحث 

بدست هاي  در تيمارهاي كال زايي، مقايسه ميانگين

 درصد بين 5آمده با آزمون دانكن نشان داد كه در سطح 

 ميلي گرم بر ليتر 5/0 و 25/0تيمارهاي حاوي سطوح 

2,4-D ميلي گرم بر ليتر 1 و BA با ساير تيمارهاي بكار 

رين وجود دارد و بيشتداري  گرفته شده، اختلاف معني
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 گرم وزن تر 1175/2 و 1937/2به ترتيب (زايي  ميزان كال

با افزايش ميزان . فوق بودهاي  مربوط به تيمار) كالوس

NAAبه طوري كه ، ميزان توليد كالوس كاهش يافت 

 ميلي گرم بر 5در تيمار حاوي زايي  كمترين ميزان كال

 گرم 2826/0 به تنهايي بدست آمد كه برابر NAAليتر 

 NAAمختلف هاي  استفاده از غلظت. كالوس بودوزن تر 

نشان زايي  به عنوان تنها منبع اكسين بكار رفته جهت كال

به طور ها  داد كه ميزان توليد كالوس در اين تيمار

هاي  كمتر از ميزان كالوس در محيط كشتداري  معني

اين امر نشان دهنده آن است كه حضور .  بودD-2,4حاوي 

گل راعي بومي هاي  در بذرزايي  كال براي D-2,4هورمون 

همچنين نتايج نشان داد كه در يك . ايران ضرورت دارد

افزايش ميزان )  ميلي گرم بر ليترD) 5/0-2,4سطح ثابت 

BA ميلي گرم بر ليتر باعث افزايش وزن تر 5 به 5/0 از 

 از D-2,4ميزان توليد كالوس با افزايش سطح . كالوس شد

 BA) 1 ميلي گرم بر ليتر در يك سطح ثابت 1 تا 25/0

. را نشان ندادداري  اختلاف معني) ميلي گرم بر ليتر

 ميلي گرم بر ليتر نه تنها 5 به 5/0 از D-2,4افزايش ميزان 

ميزان كالوس بدست آمده را افزايش نداد، بلكه باعث 

  ميلي1در مقادير ثابت . كاهش شديد توليد كالوس نيز شد

 به عنوان منبع سيتوكنين، با افزايش ميزان KINگرم بر ليتر 

2,4-D ميلي گرم بر ليتر، ميزان كالوس 5/0 به 25/0 از 

 كاهش يافت و اين كاهش 1175/2 به 1937/2توليدي از 

 ميلي گرم بر 5 تا D-2,4همچنان با افزايش ميزان سطح 

نتايج نتايج بدست آمده در اين آزمايش با . ليتر ادامه يافت

ي كه پيش از اين بر روي ارقام ياهبسياري از آزمايش

 Bezo. خارجي گل راعي انجام گرفته است، مطابقت دارد

بيان كردند كه بهترين رشد كالوس ) Stefunova) 2001و 

 ميلي گرم بر ليتر 1، در محيط كشت حاوي اندازهاز نظر 

KIN 2,4 ميلي گرم بر ليتر 1 به همراه-D) 101و )  درصد 

 D-2,4 ميلي گرم بر ليتر 1 به همراه BAميلي گرم بر ليتر 

) 2005( و همكاران Ayan. بدست آمد)  درصد7/12(

گزارش كردند كه بيشترين وزن تر كالوس در تيمار حاوي 

 KIN ميلي گرم بر ليتر 1 و D-2,4 ميلي گرم بر ليتر 1

نيز بيان كردند كه ) 2001( و همكاران Rani. بدست آمد

 1 و D-2,4 ميلي گرم بر ليتر 2 حاوي MS محيط كشت

ميلي گرم بر ليتر كينتين براي استقرار كالوس گل راعي 

  .مناسب است

دهد كه   مينشانزايي   شاخهياهنتايج حاصل از آزمايش

بالايي بوده و زايي  شاخهتوان گل راعي بومي ايران داراي 

. تواند از اين طريق تكثير شود بنابراين به راحتي مي

يسه ميانگين تعداد شاخساره باززايي شده بر روي هر مقا

هورموني متفاوت با آزمون هاي  توده كالوس در اثر تيمار

دهد كه استفاده توام از   مي درصد نشان5دانكن در سطح 

اكسين و سيتوكنين باعث افزايش در تعداد و طول 

 و 95حداكثر (بدست آمده از كالوس شد هاي  شاخه

همچنين افزايش سطح ). هر كالوس شاخه در 90حداقل 

BA ميلي گرم بر ليتر باعث كاهش تعداد و طول 5 به 

 در 06/1 شاخه و 58/ 33 در مقابل66/23(شد ها  شاخه

نتايج بدست آمده از اين آزمايش با ).  سانتيمتر4/2مقابل 

 مشابه كه بر روي ارقام ياهنتايج بسياري از آزمايش

 و Bezo.  مطابقت داردخارجي گل راعي انجام گرفته بود،

Stefunova) 2001 ( استفاده توام از اكسين و سيتوكنين را

بهترين شرايط براي باززايي شاخه در گل راعي معرفي و 

 5 به همراه IBA ميلي گرم بر ليتر 1/0محيط كشت حاوي 

  را بهترين محيط كشت براي توليدBAميلي گرم بر ليتر 

 و Ayan. ان كردند بي) درصد7/7(بيشترين تعداد شاخه 

در كالوس گل زايي  نيز بيشترين شاخه) 2005(همكاران 

 ميلي گرم بر ليتر 1 حاوي MSدر محيط كشت را راعي 

BA) 19گزارش كردند)  شاخه در هر كالوس.  

قطعات گياهچه استريل گل راعي بومي ايران توانايي 

حداكثر (جديد ندارند هاي  بالايي براي توليد شاخساره

 BAهمچنين افزايش سطح ).  شاخه33/2حداقل  و 66/12

ها   ميلي گرم بر ليتر باعث كاهش تعداد و طول شاخه5به 
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 23/3 در مقابل 2/1 شاخه و 66/12مقابل ر  د33/2(شد 

كه بين عدم استفاده از نشان داد نتايج آزمايش ). سانتيمتر

NAA و استفاده از سطوح پايين NAA  ميلي 5/0مانند 

  . ردوجود نداداري  تلاف معنيگرم بر ليتر اخ

نتايج بدست آمده از اين آزمايش با نتايج بسياري از 

ارقام خارجي گل راعي در مورد  مشابه كه ياهآزمايش

 و همكاران Carolina. انجام گرفته بود، مطابقت دارد

گزارش كردند كه در روش باززايي مستقيم، در ) 2001(

 1 به همراه NAA ميلي گرم بر ليتر 01/0تيمار حاوي 

 به KIN ميلي گرم بر ليتر 1 يا BAميلي گرم بر ليتر 

.  جوانه از ريز نمونه بدست آمد3/5 و 8/5ترتيب 

Fabiane نيز بيان كردند كه بيشترين ) 2001( و همكاران

 ½ MSتعداد شاخه در باززايي مستقيم، در محيط كشت 

 عدد 11 به دست آمد كه BA ميكرو مول88/0حاوي 

 99/1تنها ها  ، اما در اين تيمار طول شاخهشاخه بود

  .سانتيمتر بود

نشان داد كه اگرچه افزايش ميزان زايي  نتايج ريشه

NAA ميلي گرم بر ليتر باعث كاهش توليد 2 تا 5/0 از 

 ميزان NAA ميلي گرم بر ليتر 5ريشه شد اما در غلظت 

با اين وجود، افزايش . افزايش يافتدوباره زايي  ريشه

 ميلي گرم بر ليتر باعث كاهش 5 تا 5/0 از NAAغلظت 

مقايسه ميانگين تعداد و . حاصله شدهاي  شديد طول ريشه

بدست آمده در هر شاخه نشان داد كه هاي  طول ريشه

توانند به راحتي در  گل راعي بومي ايران ميهاي  شاخه

اين نتيجه با . محيط كشت بدون هورمون توليد ريشه كنند

 كه ديگران بر روي ارقام خارجي گل يياهنتايج آزمايش

 Santarem و  Pretto.راعي بدست آوردند مطابقت داشت

گل راعي، هاي  بيان كردند كه توليد ريشه از شاخه) 2000(

/MS 2 و MSدر محيط كشت 
 در حضور و عدم حضور 1

نيز ) Buter ) 2000. يكسان بودIBA ميكرو مول 9/4

/MS 2محيط كشت 
ترين محيط بدون هورمون را به 1

. گل راعي معرفي كردهاي  زايي در شاخه كشت براي ريشه

زايي در بذرهاي  بنابر اين بهترين محيط كشت جهت كال

 25/0 حاوي MS گل راعي بومي ايران، محيط كشت

 Kin ميلي گرم بر ليتر 1 به همراه D-2,4گرم بر ليتر  ميلي

 MSزايي در  قطعات كالوس، محيط كشت  و براي شاخه

 ميلي گرم بر 1 به همراه NAA ميلي گرم بر ليتر 1 حاوي

هاي  همچنين از آنجايي كه شاخه. شود  معرفي ميKinليتر 

گل راعي بومي ايران بدون حضور اكسين به راحتي قادر 

شود كه از محيط كشت  باشند، توصيه مي به توليد ريشه مي

  .زايي، استفاده گردد ن جهت ريشهبدون هورمو

  

تعداد و طول شاخساره باززايي شده بر  ميانگين  مقايسه-1جدول 

هاي  ميانگين (روي كالوس يا گياهچه استريل گل راعي بومي ايران

  ).ندارندداري  با حروف يكسان از نظر آماري اختلاف معني

تعداد  تيمار مورد استفاده

 شاخه

طول شاخه 

)Cm(  

l BA  0.25 mg/در گياهچه استريل     h66/12   c23/3  

BA 0.5 mg/lدر گياهچه استريل     h12   f��/�  

BA 1mg/lدر گياهچه استريل    i66/6   d��/�  

BA 5 mg/lدر گياهچه استريل     c33/2   g�/�  

BA 0.25 mg/lدر كالوس     f33/58   e�/�  

BA 0.5 mg/lدر كالوس     d33/72   ef33/2  

BA mg/l 1در كالوس     e33/64   f3/2  

BA  mg/l5در كالوس      g66/23   h06/1  

NAA+1 mg /l KIN mg/l 1در كالوس    a95   b00/4  

NAA+2 mg/l KIN mg/l 1در كالوس    b93   a23/4  

NAA+5 mg/l KIN mg/l 1در كالوس    c90   b96/3  

  

در زايي  و ريشهزايي  زايي، شاخه  تجزيه واريانس كال-2جدول 

 گل راعي بومي ايران

 منبع تغييرات  ريشه زايي شاخه زايي
 زايي كال

تعداد 

 شاخه

طول 

 شاخه

تعداد 

 ريشه

طول 

 ريشه

�����  ns
����/�  

ns
 	�
�/�
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ns
 �
	�/� 
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Abstract 
St Johns Wort (Hypericum perforatum L.) from Hypericaceae is an important medicinal plant, which 

its secondary metabolites, hypericin and hyperforine, have several medicinal effects such as 
antidepressant, antiviral, antibacterial and etc. The importance of studying in vitro culture of medicinal 
plants is optimizing these protocols for subsequent studies about effective factors on biosynthesis of 
secondary metabolites and applying these methods in improving medicinal plants.  Since now there are no 
report on in vitro culture of Iranian St Johns Wort and for the first time we studied the callogenesis, shoot 
regeneration and rooting process of this plant.  The seeds of Iranian St Johns Wort were collected from 
Ardebil province and the base growth media was MS and for callogenesis we studied the effect of several 
levels of 2,4-D (0.25, 0.5, 1, 2 and 5 mg/l) and BA (0.25, 0.5, 1 mg/l) or KIN (0.25, 0.5, 1, 2 and 5 mg/l) 
and NAA (0.5, 1, 2 and 5 mg/l).  Several levels of BA (0.25, 0.5, 1and 5 mg/l) and several levels of KIN 
(1, 2 and 5 mg/l) accompanied by 1 mg/l NAA were used for shoot regeneration in callus.  Several levels 
of NAA (0, 0.5, 1, 2 and 5 mg/l) were used for rooting of the shoots. The growth condition was 25°c and 
16/8 hours period for rooting and shoot regeneration, darkness for callogenesis. The results of 
callogenesis with Duncans Multiple Range Test at 5% showed that highest callus fresh weight (2.1937 gr) 
was obtained in 0.25 mg/l 2,4-D with 1 mg/l KIN. Results of shoot regeneration in level 5% showed that 
maximum number of shoots (95 shoots/call and 4 Cm length) obtained in treatment contain 1 mg/l NAA 
with 1 mg/l KIN. Results also showed that maximum root number (4.7 roots per shoot and 2.2 Cm length) 
was in hormone free media. 

   
Key words: St Johns Wort, callogenesis, rooting, shoots regeneration. 


