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  چكيده

هاي حفاظت از تنوع گياهي ايفا  بالا نقش مهمي در اجراي برنامه )اندميسم(بومزادي غني و داراي درصد  هاي آرايهوبوتانيكي ئارزيابي ژ

  . باشد ميبالايي در ايران  يبومزاداي و  با تمركز اصلي در جنوب غرب آسيا داراي غناي گونه  Onosmaجنس .نمايد مي

ها و نيز عدم اطلاعات كافي پيرامون وضعيت حفاظتي اين جنس، الگوي پراكنش در مناطق مختلف  واسطه خطرات تهديد كننده زيستگاهه ب

جغرافيايي  سامانه اطلاعات با استفاده ازي هرباريومي ها نمونهشناختي و زيست اقليمي ايران براساس مطالعات ميداني و بازبيني  جغرافيايي، زمين

(GIS) ي قفقاز، فلات آناتولي و هندوكش در آسياي ميانه به همراه زاگرس ها كوهدهد كه  يج اين مطالعه نشان مينتا. مورد ارزيابي قرار گرفته است

ي بخش ها گونهپراكنش غالب . دهند اين جنس را در جنوب غرب آسيا تشكيل مي اي تنوع گونهمناطق مهم ) توراني - ايرانو ناحيه بومزاديمطابق با (

Protonosma  رسوبي و رسوبي، - آتشفشانيدر بسترPodonosma  رسوبي و بخشدر تشكيلات Onosma به ترتيب در تشكيلات رسوبي، آتشفشاني -

يا چند منطقه  دودرصد در  20/19 توراني و - ، ايرانوها گونه هشتاد و يك و هشتاد صدم درصد. باشد ميرسوبي، آذرين، دگرگوني و افيوليتي 

هاي جنوبي البرز مركزي در بالاترين الويت حفاظت رويشگاهي اين جنس  هاي غربي زاگرس مركزي و دامنه دامنه. جغرافياي گياهي پراكنش دارند

به ترتيب بيشترين درصد از  Heterotrichaو  Haplotrichaهاي  زيربخشباشند كه  جمعيتي مي هاي نادر اين جنس غالبا تك گونه. گيرند قرار مي

ي اين جنس در طبقات تهديد فهرست سرخ اتحاديه جهاني حفاظت قرار ها گونهدرصد  50حدود . اند هاي نادر را به خود اختصاص داده آرايه

  .كند تاييد مي Onosma را Podonosmaدال بر جدايي بخش  شناختي آرايهنتايج اين مطالعه ساير مطالعات  ،به علاوه. گيرند مي
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Summary 

Geobotanical assessment of taxa with a high percentage of richness and endemism plays an important role on 

conservation plans. South-West Asia is one of the main biodiversity centers of the genus Onosma (Boraginaceae) comprising 

a high rate of species richness and endemism in Iran. Due to existing threatened factors to habitats and lack of sufficient data 

on conservation and distribution patterns the species of Onosma have been evaluated based on filed works and herbarium 

assessment by GIS. The results indicate that the most important hotspots and biodiversity centers of the genus in SW Asia are 

Caucasus mountains, Anatolian  plateau, Hindukush mountains as well as Zagros mountains. Sect. Protonosma showing a 

distribution mainly in sedimentary and volcanic-sedimentary rocks, whereas Sect. Podonosma in sedimentary rocks. 

Moreover, subsect. Onosma showing a distribution in wide spectra of substrate as follow sedimentary, volcanic-sedimentary, 

igneous and ophiolitic formations. In phytogeographical point of view, approximately 81.80 percent of taxa are belonging to 

Irano-Turanian region and 19.20 percent are biregional or multiregional western slopes of central Zagros and southern slopes 

of central Alborz are considered as the highest conservation priorities. Rare species have been mostly reported from one 

locality with single population, which majorities belong to subsections Hapolotricha and Heterotricha respectively. 

According to IUCN threatened categories, about 50% of species have been classified in critically endangred (CR) and 

endengred (En) categories. This study also showing some evidence on differentiation of Podonosma from Onosma which 

have been already done by the other biosystematics studies. 
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  مقدمه

، هاي طبيعي روند فزاينده تخريب در زيستگاهبا توجه به 

تدوين اطلاعات تنوع زيستي در راستاي مديريت  تا لازم است

 .Myers et al( مورد توجه قرار گيردحفاظتي تنوع زيستي 

2000, Kati et al. 2004 .(هاي مديريت  اعمال روش ،به علاوه

وبوتاني پيرامون فراواني و الگوي ئزيستي بر دانش دقيق ژتنوع 

 Linder(مراكز اندميسم  ،)Sorensen 2004( ها هپراكنش گون

 .Myers et al( ، نقاط بحراني و پرتراكم تنوع زيستي)2001

وابسته ) IUCN 2011(ها  هو نيز وضعيت حفاظتي گون) 2000

ها  زيستگاهترين  است كه اركان بنيادي در تعيين با الويت

)Lovett et al. 2000 ( و مديريت حفاظتي تنوع زيستي)Mutke 

& Barthlott 2005 (ها  الگوي پراكنش گونه. گردند محسوب مي

هاي  هاي كوچك بر چگونگي پاسخ گونه و جمعيت در مقياس

 Whittaker(ورزد  هاي زيست محيطي تاكيد مي گياهي به شيب

با ارزشي را در  اطلاعاتمطالعات الگوي پراكنش و تنوع، ). 1975

، توپوگرافي و )Hawkins et al. 2003(راستاي تبيين نقش اقليم 

، پراكنش )Kerr & Packer 1997( ها غيريكنواختي زيستگاه

)Svenning et al. 2008 ( و تعاملات زيستي)Araujo & Luoto 

2007, Kissling et al. 2007 ( جغرافياي گياهي پديد در

  .آورد مي

-Scheiner& Rey( الگوهاي جهاني تنوع گياهي

Benayas 1994, Kraefte & Jetz 2007(اي تنوع  ، الگوهاي قاره

هاي تنوع و پراكنش در  الگو) Mutke & Barthlot 2005( گياهي

، الگوهاي پراكنش )Zhongqiang et al. 2006(  گياهان آبزي

، الگوي )Isolda et al. 2004(شياري سه گياهان دانه گرده 

 تيره، الگوي پراكنش )Lovett 2000( گياهان آفريقاپراكنش 

Asteraceae L.  در شيلي)Moreira-Munoz & Munoz-Schik 

، )Ojeda et al. 2000( پانيا، الگوي پراكنش گياهان اس)2007

، الگوي پراكنش )Kessler 2001( گياهان بوليويالگوي پراكنش 

، الگوي )Huang et al. 2011(گياهان اندميك چوبي در چين 

 ياجنوب غرب آس در .Lamiaceae Martynov تيرهپراكنش 

)Hedge 1896(الگوي تنوع و جغرافياي زيستي ،Argusia (L.f.) 

Heine.   وHeliotropium L. در جنوب غرب آسيا )Akhani 

 .Cousinia Cassجنس ي ها گونهو تنوع  ، الگوي پراكنش)2007

)Rechinger 1986( ،Centaurea L. )Wagnetiz 1986( ،

، تنوع )Hedge & Wendelbo 1978(الگوهاي اندميسم در ايران 

، )Noroozi et al. 2008(و الگوي پراكنش گياهان آلپاين ايران 

خيز ايران  برف خيز و نيمه الگوي پراكنش اجتماعات و فلور برف

)Noroozi et al. 2011( ،يي از مطالعات شاخصها نمونه 

  ارزيابي الگوي پراكنش و تنوع. گردند در اين زمينه محسوب مي

 

 
اي بالا، نقش مهمي در  هاي با درصد اندميسم و غناي گونه جنس

يكي از معيارهاي مهم در . نمايد مديريت تنوع زيستي ايفا مي

ي ها گونهتعيين مناطق با ارزش و با الويت حفاظتي بر غناي 

  ).Kier & Barthloth 2001( باشد مياندميك آن متكي 

به عنوان يك آرايه  Onosma L. (Boraginaceae)جنس 

گونه  150داراي  Dumort.  Lithospermeaeبسيار غني از طايفه

 ,Kolarčik 2010, Cecchi & Selvi 2009( باشد ميدر دنيا 

Weigend et al.  2009 (آسيا و  كه عمدتا در نواحي غرب و مركز

اي، شني با شرايط  هاي استپي، صخره مديترانه، در رويشگاه

 ,Jávorka 1906(نمايند  اقليمي آفتابي و خشك رشد مي

Meusel et al.  1978 )لقاحي،  در اين گروه خود ).1 شكل

افشاني توسط حشرات گزارش شده است   هلقاحي و گرد دگر

)Javorka 1960, Teppner 1990, Mengoni et al. 1996 .(

يا ) granulate(د دان دان يسطح دانه گرده اين گروه داراي زوا

و  )micro-granulate) (Mehrabian et al. 2012(ريز دان دان 

د يتنها در برخي زوادار است و  سطح فندقه صاف و تا حدي زگيل

   ،به علاوه). Johnston 1954( سطحي بزرگ وجود دارد

  پذيرد  پراكندگي از طريق باد صورت مي ها آرايهدر برخي 

)Kolarcik et al. 2010.(  

اين جنس داراي  ،)Riedl 1976(براساس مطالعات ريدل 

آرايه در محدوده فلور  39آرايه در محدود فلور ايرانيكا و  59

 گونه در 37داراي ) 1382(ساز  ايران و براساس مطالعات خاتم

بر مبناي مطالعات  ،علاوهبه . باشد ميايران محدوده فلور 

و ركوردهاي  ها گونه، گزارش )Mehrabian 2012(محرابيان 

 Teppner 1980, Gahreman & Attar 1996, Attar( جديد ايران

& Joharchi 2006, Attar & Hamzehee 2007, Mehrabian  

et al. 2013 ( گونه 47به  اين جنس در ايران هاي آرايهتعداد 

 Podonosma بخش سهاين جنس داراي . است يافته افزايش

Boiss.،  Protonosma M. Pop.وOnosma L.  باشد مي   

)Riedl 1967, Davis 1978 .(بندي  بخش اخير براساس رده

 Haplotricha زيربخش 3شامل ) Boissier 1879(بواسيه 

Boiss. هاي ساده  با كركAsterotricha Boiss. هاي  با كرك

. باشد ميواسط  هاي حد با كرك .Heterotricha Boiss اي و ستاره

تنها ) 1382(ساز  و خاتم) Davis1978( ، ديويس)1967( ريدل

  را در بخش Asterotrichaو   Haplotrichaزيربخشوجود دو 

Onosma تر اند، اما مطالعات جامع تاييد نموده  

)Teppner 1971, Vouillamoz 2001, Martonfi et al. 2008, 

Peruzzi & Passalacqua 2008, Kolarcik et al. 2010, 

Mehrabian et al. 2011, Mehrabian et al. 2012, Mehrabian 

et al. 2014 ( هاي اين  آرايه .نمايند را تاييد مي بواسيه بندي رده



   1394، )1(16جلد ، رستنيها/  ... در ايران Onosmaو تنوع جنس  شنالگوهاي پراك / محرابيان                                                               38
38
   /

  پيچيده  شناختي آرايه جنس به عنوان يگ گروه

)Teppner 1996 ( كوچك معرفي شده و براساس صفات خرد و

 ،از طرفي). Kolarik et al. 2010( اند مورد شناسايي قرار گرفته

از نظر ريختي بسيار شبيه هستند كه اين موجب  ها گونه

  مشكلات متعددي در شناسايي جنس گرديده است 

)Akcin & Binzet. 2011.(  

ز اهميت يوبتانيكي اين جنس از چند بعد حائارزيابي ژ

هاي اين جنس در ايران  الگوي پراكنش آرايه نخست آن كه. است

از بعد ارتفاعي، زيستگاهي، مناطق جغرافياي گياهي به تفكيك 

مناطق تنوع و  ،ثانيا. گونه، بخش و زيربخش مشخص نيست

 ،به علاوه. هاي اندميك در ايران شناخته نشده است تمركز آرايه

 .ه استها انجام نگرفت ارزيابي مشخصي از وضعيت حفاظتي آرايه

ارزيابي و تحليل شواهد با ارزش جغرافياي گياهي در  ،بنابراين

هاي  ثر بوده و در تحليل پيچيدگيؤها م شناسي آرايه تحليل بوم

هاي نزديك و مواجه با  بويژه در آرايه آن شناختي آرايه

هاي  داده ،به علاوه. است مؤثربسيار شناختي  هاي آرايه پيچيدگي

شناسايي مناطق تنوع، غنا و اندميسم جنس با ارزشي را جهت 

ثر واقع ؤتواند در مديريت حفاظتي اين جنس م پديد آورده و مي

اي پيرامون الگوي پراكنش اين جنس  تاكنون هيچ مطالعه. شود

واسطه اهميت اين جنس و ه ب ،لذا .است انجام نشدهدر ايران 

زايي و تنوع آن در ايران، تعيين الگوهاي  استقرار مركز گونه

اين جنس بسيار  هاي آرايهپراكنش، اندميسم و وضعيت حفاظتي 

  .رسد ضروري به نظر مي

  

 

 

 .)1978موزل و همكاران ( در جهان Onosmaپراكنش نقشه  -1شكل 

Fig. 1. Distribution map of Onosma in the world (Meusel et al. 1978). 

 

 بررسيروش 

، ومورفولوژيكي پذيرفته شده در اين مقالهئواحدهاي ژ

ي يعلاتوسط ا ه شدهياراومورفولوژي ئبراساس تقسيمات ژ

ومورفولوژيكي شمال ئواحدهاي بزرگ ژشامل  )1384( طالقاني

البرز و (شمالي ، واحد )آذربايجان ايران و كردستان شمالي(غرب 

  ، )مرتفع ه و زاگرسدزاگرس چين خور( ، واحد جنوب غربي)تالش

  

  

ي ايران مركزي، كرمان، ها كوه(بخشي از واحد ايران مركزي 

  .)2شكل ( باشد مي )سيرجان و سنندج

صورت  1387- 92هاي  اين مطالعه در فاصله سال

 معمول،هاي  هاي گياهي بر مبناي روش نمونه. پذيرفته است

شده و در هرباريوم دانشگاه شهيد بهشتي  خشكو  آوري جمع

)HSBU (تيرز ها براساس  مخفف نام هرباريوم. شوند نگهداري مي  
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 ).1384اعلايي طالقاني (نقشه ژئومورفولوژي ايران  -2شكل 

Fig. 2. Geomorphological map of Iran (Alaee Taleghani 2005). 

  

)Thiers 2008 (مشاهده  ومطالعات هرباريومي . تعيين شده است

هاي متنوع و تعيين نقاط  ي تيپ، ارزيابي جمعيتها نمونه

هاي  نمونه گياهي از هرباريوم 2246با بررسي  ها آرايهپراكنش 

پزشكي  تحقيقات گياهسسه ؤم، )HSBU( دانشگاه شهيد بهشتي

   ،)TARI( ها و مراتع سسه تحقيقات جنگلؤم ، )IRAN(كشور 

و تصاوير تيپ ) WU( ، دانشگاه وين)W( موزه تاريخ طبيعي وين

، )JE( ناي، )BG( ، برگن)Kyo( ، كيوتو)G(هاي ژنو  هرباريوم

، موزه )BM( ، موزه تاريخ طبيعي لندن)B( ، برلين)E( ادينبورو

جهت . انجام گرفت) LE(و لنينگراد  )C( دانماركتاريخ طبيعي 

و جهت تعيين الگوهاي پراكنش  صحت شناسايياطمينان از 

فلور و هرباريومي  يها نمونهبا  هاي داراي پراكنش گسترده، گونه

، فلور )Boissier 1879( فلور شرق، )Riedl 1967( ايرانيكا

فلور ، )Popov 1953(شوروي فلور  ،)Nasir 1989( پاكستان

و ) Post & Dinsmore 1866( ، فلور سوريه)Davis 1978( تركيه

مورد ارزيابي قرار ) Feinbrun-Dothan 1908( فلور فلسطين

 Mehrabian( ارزيابي شواهد ريختي و مولكولي ،به علاوه. گرفتند

et al. 2011(شناسي  ، شواهد گرده)Mehrabian et al. 2012( ،

 ،)Mehrabian et al. 2014( كرك شناسي ريخت

 )Arabameri et al. 2014(فندقه و جام گل  شناسي ريختريز

   پيچيده شناختي آرايه هاي  جهت تكميل صحت شناسايي نمونه

  

ي فاقد مختصات جغرافيايي، موقعيت ها نمونهدر . صورت پذيرفت

 گوگل ارت افزار نرم با استفاده ازها با حداكثر دقت  جغرافيايي آن

)Google Earth, Ver .5.1 (عرض  هاي طول و داده. تهيه شد

  .اس.آي.آرك جي افزار به نرم ها آرايه ارتفاع جغرافيايي و

)ArcGIS( )ESRI 2003 ( وارد شده و نقشه پراكنش

خانه با قابليت 160ها روي  ها و گونه ها، بخش زيرجنس

تهيه  UTM) يلومترك 100 × 100( 10° × 10° پذيري تفكيك

  .گرديد

شناختي ايران بر مبناي نقشه  زمينتشكيلات 

شناسي و اكتشافات معدني  سازمان زمين(شناسي ايران  زمين

جغرافياي  ها بر مبناي زيستگاه بندي طبقه) 1388كشور 

براساس  ها گونهپراكنش و حوزه ) Bailey 2009(اكوسيستمي 

تفكيك . تعيين گرديد) Breckle 2002(هاي جهاني  زونوبيوم

اقليمي  بندي طبقهبر مبناي  ها آرايهواحدهاي زيست اقليمي 

 بندي طبقه ،به علاوه .انجام شد) Djamli et al. 2011( جهان

 مناطق جغرافياي گياهي ايران براساس تختاجان 

)Takhtajan 1986 (يزان جهت ارزيابي م. صورت پذيرفت

سرخ  اي فهرست ، دستورالعمل منطقهها گونهپذيري  تهديد

مبناي ارزيابي قرار  )IUCN 2003(اتحاديه جهاني حفاظت 

ها، براساس  ارزيابي وضعيت حفاظتي رويشگاه. گرفت
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 دستورالعمل اتحاديه جهاني حفاظت از طبيعت 

)Rodriguez et al. 2011( ،ي نادر نيز براساس ها گونه بندي رده

و  وگريتنز) Rabinowitz 1981(تركيبي از روش رابينوويتز 

ارزش حفاظتي . صورت پذيرفت) Grytens et al. 1999(همكاران 

 .RI) (Williams et al( ها گونه) RI(نادر بودن  شاخصشامل 

 .SDI) (Tsiftsis et al(ويژه بودن زيستگاه  شاخصو ) 1996

هاي  هاي حفاظتي براساس فرمول نيز جهت تعيين الويت) 2008

 :زير محاسبه شد
 

RI = 1/Ci 

حضور  i آرايههايي است كه گونه در آن  تعداد خانه Ciكه در آن 

 .دارد
 

SDI = 1-Ci/C 
  .هاي ناحيه مورد بررسي است تعداد كل خانه Cكه در آن 

كه بالاترين نمره و  باشد مي 1دهي بين صفر تا  نمره

ي با ارزش حفاظتي بالا  و ها آرايهكمترين نمره به ترتيب براي 

ها  هاي حفاظتي خانه تعيين الويت. شود پايين در نظر گرفته مي

ي انحصاري صورت ها گونهاز مجموعه ارزش حفاظتي و غناي 

هاي  بدين ترتيب كه بيشترين الويت حفاظتي به خانه. گرفت

گيرد كه بالاترين نمره را از مجموعه فاكتورهاي فوق  تعلق مي

  .كسب نمايند

  

  يجهنت

  الگوي پراكنش -

پراكنش تصادفي هاي اين جنس از الگوي  آرايه

)Mueller-Dumbois & Elenberg 1974 ( پيروي نموده و  

اين جنس در ايران داراي . يابند به صورت بسيار تنك استقرار مي

 و Podonosma Boiss هاي كه بخش باشد ميگونه  47

Protonosma M. Pop  گونه، بخش هريك با يك Onosma L. با 

 هشت، Haplotricha زيربخشگونه از  24گونه مشتمل بر  45

 زيربخشگونه از  13و  Heterotrichaگونه از زيربخش 

Astrotricha ي اين جنس ها گونهرويشگاه  .)1جدول ( باشند مي

 هاي زونوبيوم) Breckle 2002( بركل بندي ردهدر ايران براساس 

III  و)rIII( VII ي جنس مذكور، ها گونهاز كل  .گيرد را در بر مي

گونه  هشتآن صرفا در اروبيوم زاگرس، ) درصد 66(گونه  31

 17(گونه  هشتداغ و  فقط در اروبيوم البرز و كپه) درصد 17(

  الگوي پراكنش   .باشند هر دو اروبيوم مشترك ميدر بين ) درصد

 و بخش 3در شكل  Protonosmaو  Podonosmaهاي  بخش

Onosma  ي داراي پراكنش در ها گونهو برخي از  4در شكل

دامنه پراكنش ارتفاعي  .آمده است 5جنوب غرب آسيا در شكل 

 Podonosmaبخش  متر، Protonosma 1900 -400بخش 

 زيربخش متر، 300-3600از  Onosmaمتر، بخش  1900-50

Haplotricha  متر، زيربخش  300-3600ازHeterotricha  از

متر  2650-300از  Astrotricha زيربخش ،متر 2500-300

ي متنوع اين جنس در ها گونهدامنه پراكنش  ،بنابراين. باشد مي

دوره گلدهي بخش . باشد متر مي 50- 3600ايران بين 

Protonosma  از اسفند تا ارديبهشت، بخشPodonosma  از

  . باشد ميفروردين تا مرداد  Onosmaاسفند تا تير، بخش 

از فروردين تا مرداد، زيربخش  Haplotrichaزيربخش  ،به علاوه

Heterotricha زيربخش  و از فروردين تا تيرAstrotricha  از

  ).6شكل ( باشد ميارديبهشت تا مرداد 
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اي  قاره اي مديترانه، )Mpc(اي چند فصلي  قاره اي مديترانه، )Mpo(اقيانوسي چند فصلي  اي مديترانه: ها حروف اختصاري زيست اقليم .ها ها و زيربخش الگوي پراكنش بخش - 1جدول 

  .Djamali et al. 2012) براساس() Trd(، بياباني گرمسيري )trx(، خشك گرمسيري )Mdc(اي بياباني  قاره اي مديترانه، )Mdo(اقيانوسي بياباني  اي مديترانه، )Mxc(خشك 

3-25 :Sect. Hpolotricha، 26 -33 :Sect. Heterotricha، 33-46- Sect. Asterotricha  
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1 Onosma rostellata Lehm. 

(Sect. Podonosma  

Boiss.) 

2000-400 رسوبي و به ندرت  

رسوبي، -آتشفشاني

دگرگوني   

توراني -ايرانو زاگرس

-كردستان(

-زاگرس، فارس

؛ )كرمان

اي مديترانه  

غرب و جنوب غرب ايران، شرق و شمال 

پراكنش -شرق عراق، جنوب شرق تركيه

 متوسط

III Mpc, Trd, 

Trx, Mdx, 

Mxc 

تير-اسفند  كمترين نگراني 

2 O. orientalis L. 

     (Sect. Protonosma  

Boiss.) 

1900-50 زاگرس، ايران  رسوبي 

 مركزي

توراني -ايرانو

-كردستان(  

-، صحارا)زاگر س

اي ربي و مديترانه  

غرب و جنوب غرب ايران، شرق عراق، 

جنوب غرب تركيه، شمال سوريه، جنوب 

پراكنش -اردن، شمال فلسطين اشغالي

 متوسط

III Mpc, Trd, 

Trx, Mdx, 

Mxc 

ارديبهشت-اسفند  كمترين نگراني 

3 O. asperrima Bornm. 2400-1650 زاگرس، ايران  رسوبي، آذرين 

 مركزي

زاگرس، -كردستان

كرمان-فارس  

-اندميك -غرب و جنوب غرب، مركز

 پراكنش گسترده

III Mpc, Mxc, 

Mdc, Mxo, 

Trd 

 كمترين نگراني كمترين نگراني

4 O. azarbaidjanensis 

Mehrabian 

1900-1800 بسيار نادر -اندميك-شمال غرب ايران آتروپاتان شمال غربي آذرين   III Mpc بحراني ارديبهشت 

5 O. bodeana Bornm. 2700-1300 -رسوبي، رسوبي 

 آتشفشاني، آذرين

شمالي و 

 شمال غربي

-اندميك-شمال و شمال غرب ايران آتروپاتان

 پراكنش متوسط

III-VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc خرداد-ارديبهشت  در شرف تهديد 

6 O. bulbotricha DC 2650-400 رسوبي،  به ندرت  

 آذرين

شمال، 

زاگرس، شمال 

غرب، ايران 

 مركزي

توراني، -ايرانو

اي مديترانه  

جنوب غرب  ،شمال، شمال غرب، مركز

جنوب شرق و جنوب  ،ايران، شرق، مركز

پراكنش -غرب تركيه و غرب افغانستان

 گسترده

III-VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc خرداد-فروردين  كمترين نگراني 

7 O. chrysochaeta Bornm. 2200-1800 شمالي، ايران  رسوبي 

 مركزي

زاگرس-كردستان نادر-اندميك-شمال و مركز ايران   III-VII 

(rIIII) 

Toc, Mxc اتفاقد اطلاع خرداد  
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8 O. cornutua H. Riedl. 2200-1260 آتشفشاني، -رسوبي 

 رسوبي

زاگرس-كردستان شمال، زاگرس پراكنش -شمال و غرب ايران، شرق عراق 

 متوسط

III-VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc تير-خرداد  بحراني 

 O. demawendica   

H. Riedl. 

2200-1700 آتشفشاني-رسوبي  شمال، ايران  

 مركزي

نادر-اندميك-شمال ايران آتروپاتان  VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc تير-خرداد  بحراني 

9 O. dichroantha Boiss. 3000-700 -رسوبي، رسوبي 

آتشفشاني، آذرين، 

 دگرگوني

شمال، شمال 

 شرق

توراني-ايرانو شمال و شمال شرق ايران، جنوب  

پراكنش  -تركمنستان، مركز، شرق

 گسترده

VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc مرداد-فروردين  كمترين نگراني 

10 O. gaubae  Bornm. 2600-1700 آتشفشاني-رسوبي  نادر-اندميك-شمال ايران آتروپاتان شمالي   VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc خرداد-ارديبهشت  در شرف تهديد 

11 O. khorasanica  Attar & 

Joharchi 

بسيار نادر-اندميك-شمال شرق ايران خراساني شمال شرق رسوبي 1000  VII 

(rIIII) 

Mxc بحراني خرداد 

12 O. kilouyensis Boiss. 2350-1700 آتشفشاني، -رسوبي 

 رسوبي، دگرگوني

شمالي، 

 زاگرس

زاگرس -كردستان پراكنش -اندميك-غرب و مركز ايران 

 متوسط

III-VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc تير-خرداد  در شرف تهديد 

13 O. kotschyii Boiss. 3000-1700 رسوبي ،دگرگوني  زاگرس، ايران  

 مركزي

زاگرس، -كردستان

كرمان-فارس  

پراكنش -اندميك -غرب و جنوب غرب

 متوسط

III Mpc, Mxc تير-خرداد  در شرف تهديد 

14 O. longiloba Bunge 2500-900 ، آذرينيرسوب  شمال، شمال  

 شرق

شمال و شمال شرق ايران و جنوب  خراسان، آتروپاتان

پراكنش متوسط-تركمنستان  

III-VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc تير-ارديبهشت  كمترين نگراني 

15 O. microcarpa DC 2750-300 -رسوبي، آتشفشاني 

، رسوبي، آذرين

افيوليتي ،دگرگوني  

شمال، 

زاگرس، شمال 

 غربي

توراني - ايرانو

زاگرس، -كردستان(

اي ، مديترانه)آتروپاتان  

شمال شمال غرب، غرب و جنوب غرب 

ايران، شرق عراق، مركز، شمال و غرب و 

تركيه، آذربايجان و  جنوب غرب

پراكنش گسترده-تاجيكستان  

III-VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc تير-ارديبهشت  كمترين نگراني 

16 O. pachypoda Boiss. 2500-1300 -رسوبي، رسوبي 

 آتشفشاني

شمالي و 

 شمال غربي

-اندميك-شمال و شمال غرب ايران آتروپاتان

 پراكنش متوسط

III-VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc خرداد-ارديبهشت  در شرف تهديد 
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17 O. platyphylla H. Riedl. 2800-1250 رسوبي، آذرين،  

 دگرگوني

زاگرس، ايران 

 مركزي

زاگرس-كردستان پراكنش متوسط-اندميك -غرب ايران   III Mpc, Mxc خرداد-ارديبهشت  در شرف تهديد 

18 O. sabalanica Ponert. 3600-1800 نادر-اندميك-شمال غرب ايران آتروپاتان شمال غربي آذرين   III Mxc تير-خرداد  در معرض خطر 

19 O. sharifi  Riedl. 1400 بسيار نادر -اندميك-شمال ايران آتروپاتان شمالي رسوبي  III-VII 

(rIIII) 

Mpc,  فاقد اطلاعات ارديبهشت 

20 O. sheidai Mehrabian 1800-1700 زاگرس-كردستان زاگرس رسوبي  بسيار نادر-اندميك-ايران غرب   III Mpc تير-خرداد  بحراني 

21 O. sericea Willd. 2150-500 -رسوبي، آتشفشاني 

رسوبي، آذرين، 

 دگرگوني، افيوليتي

شمال، ايران 

مركزي، 

 زاگرس

توراني-ايرانو شمال و غرب ايران، شمال غرب عراق،  

شرق، جنوب شرق، شمال شرق، مركز، 

ارمنستان،  جنوب تركيه و جنوب قفقاز،

پراكنش گسترده-شمال غرب لبنان  

III-VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc تير-خرداد  كمترين نگراني 

22 O. stenosiphon Boiss. 3100-1100 رسوبي و به ندرت  

-آذرين، آتشفشاني

 رسوبي

زاگرس، ايران 

 مركزي، شمال

-خراسان، فارس

 كرمان

 -مركز، جنوب غرب و شمال شرق

پراكنش گسترده-اندميك  

VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc, 

Mdc 

تير-ارديبهشت  كمترين نگراني 

23 O. subsericea Freyn. 2850-500 -آذرين، رسوبي 

 آتشفشاني، رسوبي

پراكنش -شمال غرب ايران، شرق تركيه آتروپاتان شمال غربي

 متوسط

III-VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc تير-ارديبهشت  در شرف تهديد 

24 O. trachytricha H. Riedl. 

 

2500-150 توراني، -ايرانو شمال رسوبي، آذرين 

اي مديترانه  

شمال ايران، شمال تركيه، ارمنستان، 

حنوب و شمال غرب تركيه، شمال 

نادر- عراق  

III-VII 

(rIIII) 

Mpc, Mxc خرداد -اسفند  فاقد اطلاعات 

25 O. wheele-hainesii Riedl. 1750-1700 رسگزا رسوبي  زاگرس-كردستان  بسيار نادر -غرب ايران   III Mpc تير-خرداد  بحراني 

26 O. chlorotricha Boiss. 1900-900 زاگرس-كردستان زاگرس دگرگوني  نادر-اندميك -غرب ايران   III Mpc خرداد-ارديبهشت  فاقد اطلاعات 

27 O. elwendica Wettst. 2300-1500 -رسوبي، رسوبي 

 آتشفشاني

شمالي، ايران 

مركزي، 

 زاگرس

زاگرس -كردستان

 و آتروپاتان

اندميك-شمال و شمال غرب ايران  III-VII 

(rIIII) 

III تير-ارديبهشت  كمترين نگراني 
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28 O. lanceolata Boiss.  2000-1000 زاگرس-كردستان زاگرس رسوبي    بسيار نادر-اندميك-غرب ايران   III Mpc تير-ارديبهشت  فاقد اطلاعات 

29 O. olivierii Boiss. 2100-1500 زاگرس-كردستان زاگرس رسوبي  نادر-اندميك-غرب ايران   III Mpc تير -خرداد  در معرض خطر 

30 O. macrophylla Bornm. 2250-1300 نادر-اندميك-غرب ايران آتروپاتان زاگرس رسوبي   III Mpc تير -خرداد  در شرف تهديد 

31 O. nervosa H. Riedl. 2500-1600 زاگرس، ايران  رسوبي 

 مركزي

زاگرس-كردستان نادر-اندميك-مركز و غرب ايران   III Mpc, Mxc تير-خرداد  در شرف تهديد 

32 O. pabotii H. Riedl. - نادر-اندميك-غرب ايران آتروپاتان زاگرس دگرگوني  III Mxc خرداد-ارديبهشت  فاقد اطلاعات 

33 O. straussii H. Riedl  2200-300 زاگرس، ايران  رسوبي، دگرگوني 

 مركزي

زاگرس-كردستان -اندميك-غرب و جنوب غرب ايران 

 پراكنش متوسط

III Mpc خرداد -اسفند  كمترين نگراني 

34 O. dasytricha Boiss. 2100-300 هاي  رسوبي، نهشته 

 كواترنري

زاگرس-كردستان زاگرس -اندميك-غرب و جنوب غرب ايران 

 پراكنش متوسط

III Mpc, Mxc خرداد-اسفند  در شرف تهديد 

35 O. albo-rosea Fisch. 2100-700  توراني-ايرانو رسوبي 

-كردستان(

، )زاگرس

اي مديترانه  

زاگرس-كردستان شمال عراق،  ،غرب و جنوب غرب ايران 

جنوب شرق، جنوب، شرق و مركز 

پراكنش متوسط -تركيه  

III Mpc, Mxc خرداد-اسفند  كمترين نگراني 

36 O. armena DC 2650-800 رسوبي، آذرين،  

 دگرگوني

شمال، شمال 

 غربي، زاگرس

توراني، -ايرانو

اي مديترانه  

شمال، شمال غرب، غرب ايران، شرق، 

-جنوب شرق، مركز و جنوب تركيه

 پراكنش متوسط

III Mpc, Mxc تير-خرداد  در شرف تهديد 

37 O. bilabiata Boiss. 2600-2300 نادر-اندميك-شمال غرب ايران آتروپاتان زاگرس آذرين   III Mxc تير -خرداد  در معرض خطر 

38 O. bisotunensis Attar & 

Hamzehee 

1850-1400 زاگرس-كردستان زاگرس رسوبي  نادر-اندميك-غرب ايران   III Mpc تير -خرداد  در معرض خطر 

39 O. cardiostegia Bornm. 2000-1450 زاگرس-كردستان زاگرس رسوبي  نادر-اندميك-غرب ايران   III Mpc, Mxc فاقد اطلاعات خرداد 

40 O. caerulescens Boiss. 2350-800 زاگرس-كردستان زاگرس رسوبي  اندميك-غرب ايران   III Mpc  مرداد-ارديبهشت  فاقد اطلاعات 
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41 O. hebebulba DC 2200-1600 زاگرس-كردستان زاگرس رسوبي  نادر-اندميك -غرب و جنوب غرب   III Mpc تير-خرداد  آسيب پذير 

42 O. mozaffarianii 

Mehrabian 

1750-1700 زاگرس-كردستان زاگرس رسوبي  بسيار نادر-اندميك-غرب ايران   III Mpc تير-خرداد  بحراني 

43 O. kurdica Teppner 2600-2200 زاگرس-كردستان زاگرس رسوبي  بسيار نادر-اندميك-غرب ايران   III Mpc مرداد-خرداد  بحراني 

44 O. latifolia Boiss.  2100-1200 زاگرس-كردستان زاگرس رسوبي، دگرگوني  بسيار نادر-اندميك-غرب ايران   III Mpc مرداد-خرداد  فاقد اطلاعات 

45 O. iransharii Ghahreman 

& Attar 

2600-1800 زاگرس-كردستان زاگرس افيوليتي  بسيار نادر-اندميك-غرب ايران   III Mpc تير-خرداد  بحراني 

46 O. rasychaena Boiss. 3000-950 رسوبي، به ندرت  

 دگرگوني

شمالي، 

 زاگرس

زاگرس-كردستان -شمال و شمال غرب ايران، شرق عراق 

 پراكنش متوسط

III Mpc, Mxc تير-ارديبهشت  در شرف تهديد 
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  .در جنوب غرب آسيا) sect. Podonosma( b. O. rostellata و) a. O. orientalis )sect. Protonosma پراكنش الگوي - 3 شكل

Fig. 3. Distribution pattern of a. O. orientalis (Sect. Podonosma) and b. O. rostellata (Sect. Protonosma) in SW Asia. 

  

  
  ، Heterotricha زيربخش .Haplotricha ،d زيربخش .Onosma ،c بخش .Onosma: bپراكنش جنس نقشه  .a - 4شكل 

e. زيربخش Asterotricha در ايران. 

Fig. 4. Distribution map of Onosma: a. Onosma, b. Sect. Onosma, c. Subsect. Haplotricha, d. Subsect. 

Heterotricha, e. Subsect. Asterotricha in Iran. 

  

c e d 

a b 

a b 
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  ،a .O. albo-rosea ،b. O. armena: در جنوب غرب آسيا گسترده پراكنشداراي دامنه هاي  گونه برخي نقشه پراكنش - 5شكل 

c. O. caurelscens، d .O. hebebulba ،e. O. cardistegia ،f. O. rascheyana ،g .O. bulbotricha ،h .O. chlorotricha،  

i. O. dichroantha ،j. O. longiloba، k .O. microcarpa ،l. O. stenosiphon، m .O. trachytricha ،n .O. sericea،  

o .O. subsericea.  
Fig. 5. Distribution map of some widespread species in SW Asia: a. O. albo-rosea, b. O. armena, c. O. caurelscens, 

d. O. hebebulba, e. O. cardistegia, f. O. rascheyana, g. O. bulbotricha, h. O. chlorotricha, i. O. dichroantha,  

j. O. longiloba, k. O. microcarpa, l. O. stenosiphon, m. O. trachitricha, n. O. sericea, o. O. subsericea. 
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  .در ايران Onosmaي جنس ها گونهدامنه زماني گلدهي  -6شكل 

Fig. 6. Flowering range of Onosma species in Iran.  
  

  

  .برحسب ارتفاع Onosmaاي جنس  تغييرات غناي گونه - 7 شكل

Fig. 7. Variation of species richness in Onosma along the altitudinal gradient in Iran. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .در ايران Onosmaهاي جنس  نقشه ارزش حفاظتي حفاظتي رويشگاه -8 شكل

Fig. 8. The map of conservation value of the Onosma habitats in Iran. 
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  در ايران Onosmaي ها ارزش حفاظتي گونه -2 جدول   

 

   

 صخشا

  حفاظتي

(CV) 

شاخص 

 پراكنش گونه

(SDI) 

شاخص نادر 

  بودن

(RI) 

 

 گونه

(Species) 

 

 شماره

(No.) 

ص خشا

  حفاظتي

(CV) 

شاخص 

  پراكنش گونه 

(SDI) 

شاخص نادر 

  بودن

(RI) 

 گونه

(Species) 
 

 شماره

(No.) 

99/0 92/0 076/0 Onosma kilouyensise 

Boiss.  

25 01/1 91/0 1/0 Onosma rostellata Lehm. 1 

22/1 97/0 25/0 O. gaubae  Bornm. 26 01/1 94/0 071/0 O. orientalise  L. 2 

62/1   91/0 71/0 O. elwendica Wettst. 27 02/1 93/0 090/0 O. longiloba Bunge 3 

48/1 98/0 5/0 O. olivieri  Boiss.  28 22/1 97/0 25/0 O. platyphylla Riedl. 4 

99/1 99/0 1 O. lanceolata  Boiss.  29 87/0 84/0 038/0 O. bulbotricha DC 5 

48/1 98/0 5/0 O. macrophylla Bornm. 30 99/1 99/0 1 O. wheeler-hainesii Riedl. 6 

04/1 94/0 1/0 O. nervosa Riedl. 31 32/1 98/0 34/0 O. chrysochaeta Bornm. 7 

99/1  99/0  1 O. chlorotricha Boiss.  32 93/0 88/0 052/0 O. stenosiphon Boiss.  8 

99/1  99/0  1 O. pabotii Riedl. 33 96/0 9/0 062/0 O. dichroantha Boiss. 9 

04/1 94/0 1/0 O. straussii Riedl.  34 76/0 74/0 023/0 O. microcarpa DC 10 

05/1 94/0 11/0 O. dasytricha Boiss. 35 99/1  99/0  1 O. azarbaidjanensis 

Mehrabian 

11 

07/1 95/0 125/0 O. albo-rosea Fisch 36 99/1  99/0  1 O. khorasanica  Attar & 

Joharchi 

12 

05/1 94/0 11/0 O. armena DC 37 99/1  99/0  1 O. sharifi Riedl. 13 

07/1 95/0 125/0 O. rasychaena Boiss. 38 48/1 98/0 5/0 O. sabalanica Ponert 14 

99/1 99/0 1 O. kurdica Teppner 39 07/1 95/0 125/0 O. kotschyi Boiss. 15 

48/1 98/0 5/0 O. bilabiata Boiss. 40 96/0 9/0 067/0 O. asperrima Bornm. 16 

99/1  99/0 1 O. iransharii 

Ghahreman & Attar 

41 99/1 99/0 1 O. sheidaii Mehrabian 17 

99/1  99/0 1 O. mozaffariani 

Mehrabian 

42 13/1 96/0 17/0 O. cornuta Riedl. 18 

32/1 98/0 34/0 O. hebebulba DC 43 87/0 84/0 038/0 O. sericea Willd. 19 

48/1 98/0 5/0 O. cardiostegia Bornm. 44 13/1 96/0 17/0 O. subsericea Freyn. 20 

99/1 99/0 1 O. latifolia Boiss  45 13/1 96/0 17/0 O. bodeana Bornm.  

 

21 

48/1 98/0 5/0 O. bistounensis  Attar & 

Hamzehee 

46 06/1 95/0 11/0 O. pachypoda Boiss. 22 

99/1 99/0 1 O. caerulescens Boiss. 47 22/1 97/0 25/0 O. trachytricha H. Riedl. 23 

                 

     48/1 98/0 5/0 O. demawendica  Riedl. 24 
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 .در ايران اندميكي ها گونه غناي .b ،ها گونهكل  غناي .a - 9 شكل

Fig. 9. A. Richness of all species,  b. Richness of endemic species in Iran. 
 

 

 

  .غرافياييج هاي اندميك برحسب تغيير عرض تغييرات غناي گونه -11شكل                         .    شكل و ي اندميك بر حسب ارتفاعها گونهتغييرات غناي  -10 شكل

         Fig. 11. The variation of all species along the altitudinal gradient in Iran.                   Fig. 10. The variation of endemic species along the altitudinal gradient in Iran. 
  

 

  

همسايه كشورهايبرخي و اندميسم ايران و  ها گونهمقايسه غناي  - 3جدول   

Tab. 3. Comparision between species richness and endemism in Iran and some neighboring countries  

 (Endemic) اندميك (.Species No) گونه تعداد (Country) كشور

 47(47)  32 )%68( 32 (68%) (Iran) ايران 

 88(88)  37 )%42( 37 (42%) (Turkey) تركيه 

 )سابق شوروي( 

(Former USSR)  

34(34)  18 )%9/52( 18 (52.9%) 

 23(23)  6 )%26( 6 (26%) (Iraq) عراق 
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  بحث

Onosma  ي با تنوع و درصد اندميسم بالا ا آرايهبه عنوان

گونه  7300از درصد  66/0گونه معادل  47در فلور ايران، با 

   )اي اي زيرگونه آرايهبدون احتساب ( گياهي ايران

)Akhani 2006 ( گونه اندميك  32و) از ) درصد 8/1معادل

اندميسم  و )Jalili & Jamzad 1999(گونه اندميك ايران  1727

، درصد )Mehrabian 2012(درصدي جنس در ايران  68

 جنوب غرب آسيا اندميسم بسيار بالاتري را نسبت به كشورهاي

ز درصد ا هفتاد و پنج. )3جدول ( به خود اختصاص داده است

جنس در ايران در اكوسيستم اين ي اندميك ها گونهكل 

 درتنوع و اندميسم  مهم يكي از مراكز(كوهستاني زاگرس 

و مراكز اندميسم ايران در غرب ) Davis et al. 1994) (منطقه

 .گيرند قرار مي) Jalili & Jamzad 1999(كشور 

پوشش گياهي منطقه،  گذشتهاقليمي، هاي آشكار  تفاوت

ها يا  وجود خاك ،)Frey & Probst 1986( تنوعپتانسيل 

، ايزوله )Hedge & Wendelbo 1978(اي خاص  بسترهاي صخره

. است ، اندميسم بالا در ايران را به دنبال داشتهبودن جغرافيايي

  )Clements 1905, Risser 1995( غناي شرايط اكوتوني ،به علاوه

 .Zahran 2010, Djamali et al( اي مديترانهناشي از نفوذ اقليم 

  - و ايرانو اي مديترانهو تقاطع نواحي جغرافياي گياهي ) 2011

  

ي اندميك ها گونهسبب تنوع و بروز ) Takhtajan 1986(توراني 

هاي  موقعيت سيستم. در دامنه هاي غربي زاگرس گرديده است

. باشند دلايل عمده تغييرات اقليمي در ايران ميكوهستاني از 

ي البرز  در شمال، زاگرس در غرب و مكران در ها كوهرشته 

اند  هاي داخلي ايران گرديده جنوب مانع نفوذ رطوبت به بخش

)Noroozi et al. 2008 .(جنس  پراكنش الگويOnosma  در

 Riedl 1967, Popova 1953, Davis(غرب آسيا و آسياي ميانه 

 آسيا بااين جنس در جنوب غرب مركز اندميسم  چهار با )1978

 )Davis & Heywood 1994( مراكز مهم تنوع گياهي دنيا

 ,1996(براساس مطالعات بارتلوت . )12شكل (دارد مطابقت 

1999a Barthlott(، اي  منطقه قفقاز از نظر غناي گونه  

العاده غني  در طبقه مناطق فوق) كيلومتر مربع 10000در (

ي ها كوهي زاگرس و البرز، ها كوهو رشته ) گونه 4000-3000(

ي تركيه به عنوان مناطق نسبتا غني تا غني ها كوههندوكش و 

در مركز . در جهان معرفي شده اند) گونه 3000-1000(

) درصد 60معادل (اندميسم آسياي ميانه غالبيت اندميسم 

درصد متعلق به  40و  Haplotrichaمتعلق به زيربخش 

 25در مركز اندميسم قفقاز، . باشد مي  Asterotrichaزيربخش

درصد  75و Haplotricha  درصد اندميسم متعلق به زيربخش

 

 .ميانه آسياي .d ،)قفقاز( روسيه .c ،)آناتولي( تركيه .b ،)زاگرس( ايران .a: آسيا منطقه در Onosmaاندميسم هاي  زون -12 شكل

Fig. 12. Endemism zones of Onosma in SW Asia: a. Iran (Zagros), b. Turkey (Anatoly), c. Caucasia, d. Middle Asia. 

 

a 

b c 

d 
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در مركز . باشد مي Asterotrichaاندميسم متعلق به زيربخش 

 درصد از اندميسم در زيربخش 5/68اندميسم آناتولي 

Asterotricha  يربخشدرصد در ز 5/31و  Haplotricha  جاي

  ، از شرق Onosmaاندميسم بخش  ،بر اين اساس. اند گرفته

و  Haplotrichaبه سمت غرب با كاهش در اندميسم زيربخش 

  . )4شكل ( نمود مي يابد Asterotrichaافزايش در اندميسم 

در مركز اندميسم زاگرس، اندميسم غالبا در زيربخش 

Haplotricha  ي ها گونهدرصد از كل  2/36تمركز يافته است كه

درصد از كل اندميسم جنس در ايران را به خود  7/58جنس و 

 Heterotrichaو  Asterotrichaهاي  زيربخش. دهد اختصاص مي

درصد از كل اندميسم  2/17درصد و  1/24به ترتيب هريك 

 ،از طرفي. )4شكل ( دهند به خود اختصاص مي در ايران جنس را

در ) درصد 69تقريبا (مذكور جنس ي ها گونهغالبيت اندميسم 

ي زاگرس تمركز يافته كه بخش عمده آن را ها كوهرشته 

هاي مياني زاگرس در استان كردستان و كرمانشاه تحت  قسمت

 36تا  35هاي جغرافيايي  عرض ).9شكل ( دهد پوشش قرار مي

را در بر ي اندميك ها گونهنيز بيشترين تعداد درجه شمالي 

هاي جغرافيايي با ارزش حفاظتي بالا  گيرد كه به عنوان عرض مي

اين در  . )10شكل ( دنشو در اندميسم جنس در نظر گرفته مي

در در ايران و اي نيز  حالي است كه بيشترين غناي كلي گونه

همبستگي بالايي بين  ،بنابراين. زاگرس مياني ظهور يافته است

در اين جنس با اقليم  اندميك ايه غناي كلي و غناي آرايه

هاي غربي زاگرس  چند فصل باراني كه دامنه - اي ارهق اي مديترانه

 .Zahran & Gilbert 2011, Djamali et al(سازند  را متاثر مي

ي اندميك ها گونهغناي كلي و غناي  ،علاوهبه  .وجود دارد) 2011

هاي داخلي ايران به صورت ناگهاني  به سمت شرق و بخش

متر نيز  1700- 2300دامنه ارتفاع . )2شكل ( يابد كاهش مي

 .دهد اي را در اين جنس به خود اختصاص مي بالاترين غناي گونه

هاي  ويشگاهاين جنس در ايران غالبا رهاي  هگون ،بنابراين

غناي . )7ل شك( نمايد را اشغال مي آلپي نيمهكوهستاني تا 

اما در ، باشد ميتر  اي جنس در مقايسه با تركيه پايين گونه

مقايسه با شوروي سابق، افغانستان، پاكستان و عراق بسيار بالاتر 

هاي غربي  اي در دامنه اين در حالي است كه غناي گونه. است

اي در  ترين غناي گونه زاگرس مياني در بالاترين ميزان و كم

ي كپه داغ و هزار مسجد در ها كوههاي جنوبي زاگرس،  بخش

  . ي تفتان در جنوب شرق ايران وجود داردها كوهخراسان و 

در ) درصد 1/53( ي اين جنسها گونهتمركز پراكنش  ،از طرفي

گونه در زيربخش  13از اين تعداد، . باشد ميزاگرس 

Asterotricha زيربخش  درگونه  هفت و نيزHeterotricha  

كل بخش  ،از طرفي. انتشار دارند انحصارا در زاگرس

Podonosma   وProtonosma  در زاگرس مياني و جنوبي

ا در ه اند كه اين نشانگر تمركز بسيار زياد بخش پراكنده گرديده

 Haplotrichaاما بخش . )3شكل ( باشد مياين اكوسيستم غني 

 5/12(گونه البرزي  سه، )درصد 5/37( گونه زاگرسي نهبا 

گونه مشترك البرز و  10،)درصد 1/4( گونه كپه داغ يك ،)درصد

گونه مشترك البرز و كپه داغ و  يكو ) درصد 7/41(زاگرس 

 متفاوتي استالگوي داراي ) درصد 2/4(ي شمال خراسان ها كوه

چند  - اي قاره اي مديترانهاين جنس در زيست اقليم  .)4شكل (

اين در . اي برخوردار است فصل باراني از بيشترين  غناي گونه

 اي مديترانهاي در زيست اقليم  كمترين غناي گونهحالي است كه 

و ) ي پراكنده داخلي ايرانها كوهرشته منطبق با (خشك  - اي قاره

. وجود دارد) كپه داغمنطبق با (بياباني  -اي قاره اي مديترانه

 ،بررسي الگوي پراكنش اين جنس براساس جغرافياي گياهي

 -ناحيه ايرانو ها در درصد از فيتوكوريون 80/81نشانگر حضور 

اين در حالي است كه غالبيت تمركز اين عناصر . توراني است

هاي  هاي جغرافياي گياهي به ترتيب در پروانس براساس پروانس

 Jávorka(ساير مطالعات . باشد مي آتروپاتانزاگرس و -كردستان

1906, Meusel et al. 1978(  نيز غالبيت تمركز اين جنس را در

اين . كند تاييد مي اي مديترانهتوراني و -محدوده منطقه ايرانو

حالي كه  ديده مي شود در Onosmaالگوي پراكنش در بخش 

-توراني و صحارا-در مرز مناطق ايرانو Podonosmaزيربخش 

عربي گسترش - اعربي انتشار داشته و به سمت منطقه صحار

در  مورد مطالعه جنس يها گونه بررسي الگوي پراكنش. يابد مي

دهد كه شرقي ترين  نشان مي) Riedl 1967(غرب و مركز آسيا 

ي زاگرس در ها كوهرشته  Podonosmaدامنه پراكنش بخش 

ي سيرت و ماردين ها كوهترين دامنه پراكنش آن در  ايران و غربي

شرقي ترين دامنه  ،به علاوه. باشد ميدر جنوب شرق تركيه 

ي زاگرس در ايران ها كوهرشته    Protonosmaپراكنش بخش

ي كركوك در كردستان عراق ها كوهاست كه پس از گسترش به 

ي شمال ها كوهو آمانوس و ماردين در جنوب غرب تركيه به 

المقدس و  ي وادي رام و پترا در جنوب اردن و بيتها كوهسوريه، 

دو . )3شكل ( يابد شغالي گسترش ميالفا در شمال فلسطين ا بيت

با دامنه  هاي گروهبه عنوان  Protonosmaو  Podonosma بخش

باشند كه بخش  متر مي 2000پراكنش ارتفاعي زير 

Podonosma  اي و مناطق  دامنه(متر  500-1000غالبا ارتفاعات

متر را  1000-2000ارتفاعات  Protonosma و بخش) پست

 هاي ي بخشها گونهكل . دهند تحت پوشش قرار مي

Podonosma   وProtonosma توراني، - ايرانو(اي  چند منطقه

دامنه پراكنش اين دو . باشند مي) اي مديترانهعربي و - صحارا

جنس مذكور در دنيا نيمه غربي پراكنش  ، در برگيرندهبخش
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تر و متفاوتي را نسبت  الگوي پراكنش محدود ،بنابراين .باشد مي

اين دو بخش بويژه  ،بنابراين. دهند نشان مي Onosma بخشبه 

هاي بسيار  از نظر اقليمي زيستگاه Podonosma بخش

شكل ( مايندن اشغال مي Onosmaتري را نسبت به بخش  خشك

 شناسي ريختمطالعات توسط  Onosma تمايز اين دو بخش. )3

 شناسي ، گرده)Mehrabian et al. 2011(و مولكولي 

)Mehrabian et al. 2012 (اين در حالي است . تاييد شده است

 Mehrabian(تمايز بارزي را در ساختار كرك  Podonosmaكه 

et al. 2014a (بذر جام گل و  شناسي ريختو نيز ريز

)Arabameri et al. 2014 (توماس و همكاران .سازد نمايان مي 

)Thomas et al. 2008(، و همكاران  سسچي)Cecchi & Selvi 

را نسبت به  Onosmaبه صورت كاملا مشخص تمايز  )2009

Podonosma  اخير را به عنوان گروه  آرايهاثبات نمودند و

  .اند معرفي نموده Alkannaخواهري 

 Protonosma ي بخشها گونهدامنه گسترده گلدهي 

ناحيه  3و دامنه گسترده پراكنش آن در ) اسفند تا تير(

پديد  O. rostellataاي را در  جغرافيايي متفاوت، تنوع گسترده

هاي رويشي  آورده كه در هر ناحيه جغرافيايي، ريختار و فرم

 خته و سبب ايجاد واگرايي و تنوعمتنوعي را نمايان سا

). Mehrabian et al. 2012(گرديده است  آرايهدر اين اي  زيرگونه

در تشكيلات  Protonosmaي بخش ها گونهپراكنش غالب 

رسوبي در تشكيلات  Podonosma ،رسوبي رسوبي و-آتشفشاني

-به ترتيب در تشكيلات رسوبي، آتشفشاني Onosma و بخش

ي ها گونهپراكنش  .باشد ميرسوبي، آذرين، دگرگوني و افيوليتي 

 زيربخشالبرز، كپه داغ و زاگرس،  در Haplotricha زيربخش

Heterotricha  زيربخشزاگرس و به ندرت البرز و Asterotricha 

اين در حالي است كه دامنه پراكنش . باشد ميكاملا در زاگرس 

در سطح جهان از گسترش  Haplotricha زيربخشهاي  آرايه

هاي شمالي،  زيادي برخوردار است به نحوي در تمام بخش

 Onosmaجنوبي، شرقي، غربي و مركزي دامنه پراكنش جنس 

 Asterotrichaو  Hetreotrichaهاي  زيربخش. گسترش دارد

)Asterotricha ترين دامنه پراكنش  در شرقي) در مفهوم گسترده

گستره محدودي دارد كه به سمت غرب ) آسياي مركزي(خود 

گسترش يافته و با افزايش تنوع در قفقاز، ارمنستان، ايران و 

يابد و در نهايت با تحت پوشش  تركيه به سمت اروپا گسترش مي

در غرب اروپا،  Onosmaترين دامنه پراكنش جنس  دادن غربي

اوج تمركز . گذارند تري را به نمايش مي تنوع نسبي پايين

نيمه غربي پراكنش  Asterotrichaو  Hetrotrichaهاي   زيربخش

   -باشند كه با زيست در دنيا مي) آسياي غربي و اروپا(جنس 

   دهند نشان ميهمبستگي بالايي را  اي مديترانهاقليم 

)Jávorka,  1906, Meusel et al. 1978 .( از آن جا كه صفات

بروز صفات حد واسط و  نمايانگر Hetrotricha زيربخشكرك در 

 Asterotrichaو  Haplotricha زيربخشهيبريداسيون در دو 

 .Teppner 1971, Vouillamoz 2001, Martonfi et al( باشد مي

2008., Kolarcik et al. 2012., Mehrabian et al. 2014 (

 Dobzhansky(گيري يك زون هيبريداسيون  احتمال شكل

1940, Bert & Arnold 1995 ( را درحوزه پراكنش اصلي اين

ع دو در پهنه تقاط(هاي غربي زاگرس مياني  دامنه در زيربخش

  .آورد را پديد مي) زيربخش

تنها ي نادر اين جنس غالبا تك جمعيتي بوده و ها گونه

هاي ارتفاعي محدودي پراكنش  در يك منطقه جغرافيايي و عرصه

ها در برابر خطرات تهديد  پذيري شديد آن دارند كه سبب آسيب

در ايران  جنس اين يها گونهدرصد از كل  5/55. گردد كننده مي

 زيربخشگيرند كه  در طبقات نادر و بسيار نادر قرار مي

Haplotricha 5/23  هاي زيربخشدرصد و Heterotricha  و

Astrotricha  درصد را به خود  2/19درصد و  8/12به ترتيب

ي نادر و ها گونهاين در حالي است كه غالب . دهند اختصاص مي

حدودي متر و تعداد م 1700-2200بسيار نادر دامنه ارتفاعي 

را اشغال ) متر 2000بيش از ( هاي كوهستاني آلپي رويشگاه

ي نادر زاگرسي و بقيه ها گونهدرصد از كل  هفتاد و دو. نمايند مي

اكوسيستم زاگرس از  ،بنابراين. اند در ساير مناطق استقرار يافته

ي نادر نيز يك پهنه حفاظتي مهم در نظر گرفته ها گونهبعد 

ي شناخته شده ها گونهاين در حالي است كه بسياري از . شود مي

 Teppner 1980, Ghahreman & Attar(جديد و البته نادر 

1996a, b, Attar & Joharchi 2006, Attar & Hamzehee 

2007, Mehrabian et al. 2013 ( از اين محدوده ارتفاعي در

  .اند زاگرس شناخته شده
 

ي جنس در طبقات ها گونه ازنوزده و دو دهم درصد 

را  بحراني و در معرض انقراض قرار دارند كه كاملا در زاگرس 

 Astrotricha زيربخشدو و غالبا در  دهند تحت پوشش قرار مي

 ها گونهدرصد  بيست و يك و سه دهم. قرار دارند Haplotrichaو 

. اند ها در فلور ايرانيكا ديگر گزارش نشده پس از معرفي تيپ آن

هاي هرباريومي و مطالعات  در بررسي ها گونهاين  ،به علاوه

  حضور اين گروه  ،لذا. اند شدهنميداني جديد نيز مشاهده 

ها كه غالبا  ها، تخريب شديد زيستگاه آن به واسطه فقدان داده

اي از ابهام و ترديد به انقراض  گيرد در هاله زاگرس را در بر مي

ي اين جنس در طبقه ها گونهدرصد بالايي از . گيرند قرار مي

ها،  گيرند كه تهديدهاي گسترده رويشگاه پذير قرار مي آسيب

در معرض انقراض (ها را به طبقات بالاتر تهديد  ال آناحتمال انتق

نزديك به نيمي از  ،بنابراين. دهد را افزايش مي) و بحراني
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 يدا در معرض تهديد قرار دارندهاي با ارزش اين جنس شد آرايه

  .)2و 1جداول (

 Myers et al. 2000, Stattersfield et( درصد اندميسم

al. 2008( پرتراكم تنوع زيستي ، مناطق بحراني و)Myers et al. 

 Margules & Pressy( ، ميزان خطرات تهديد كننده)2000

2000, Pimm & Raven 2003(،  حساس و شكننده بودن

از ) Ratcliffe 1971, Smith & Theberge 1986(زيستگاه 

هاي حفاظتي محسوب  فاكتورهاي مهم براي تعيين الويت

به عنوان يكي از مراكز تنوع ي زاگرس ها كوهرشته . گردند مي

و نيز رشته ) (Davis et al. 1997, Barthlott et al. 1996 دنيا

 ي گياهي دنياها گونههاي پرتنوع  ي البرز در گروه زونها كوه

)Barthlott et al. 1996 (ها قرار دارند در فهرست اين الويت .

در  1387-92هاي  لف طي سالؤبراساس مطالعات ميداني م

هاي  چراي بخش(رويه  هاي طبيعي اين جنس، چراي بي رويشگاه

، تغييرات گسترده كاربري اراضي، )هوايي جنس قبل از ظهور گل

ي هرز و مهاجم، سيلاب و ها گونهتراشي جنگل، گسترش  پاك

هاي اين جنس را در  خشكسالي ناشي از تغيير اقليم، رويشگاه

كه با مراجعه متعدد به كند، به نحوي  ايران به شدت تهديد مي

در فلورهاي ايرانيكا،  ها گونههاي گزارش شده از پراكنش  مكان

هاي داخل و خارج از كشور، بسياري از  ايران و هرباريوم

رويه  چراي بي ،به علاوه .هاي طبيعي نابود گرديده بودند جمعيت

 -) 1384، سلامي و همكاران 1385كهندل و همكاران (

)Mahmoumdi et al. 2012, Noroozi et al. 2008(سوزي  ، آتش

و تغييرات جهاني اقليم ) Noroozi et al. 2008(و ريختن زباله 

)Noroozi et al. 2011 ( و نيز رشد جمعيت، تغييرات كاربري

عامل تخريب گسترده  )Akhani et al. 2012(اراضي 

 )منطبق بر حوزه پراكنش جنس(هاي كوهستاني ايران  رويشگاه

  هاي ارتباطي  ايجاد شبكه راه ،به علاوه. شده استمعرفي 

غال زبرداري جهت توليد  ، بهره)1385نكويي مهر و همكاران (

)Fattahi 2000, Jazirehi et al.(رويه دام و فرسايش  ، چراي بي

در جنگل هاي زاگرس، ) Jazirehi et al. 2003( خاك

. نمايد را در ايران تهديد مي .Onosma Lهاي جنس  رويشگاه

هاي زاگرس از  وسعت جنگل) 1368(براساس مطالعات جوانشير 

  . هكتار كاهش يافته است ميليون 5/1ميليون هكتار به  12

مبناي ارزيابي براساس فهرست سرخ اكوسيستمي اتحاديه  بر

هاي اين جنس در بخش  جهاني حفاظت از طبيعت، رويشگاه

در حالي است  اين. زاگرس در وضعيت در معرض خطر قرار دارند

هاي  هاي كوچك و خفتگي كه از بعد زيستي جمعيت

به همراه عوامل ) Mehrabian 2012(بذر  شديدفيزيولوژيكي 

ها در اين اكوسيستم غني و با  آرايهفوق سبب تشديد تهديد اين 

هاي  هاي غربي زاگرس مركزي در استان دامنه. گردد ارزش مي

ذربايجان غربي با ارزش هاي جنوبي آ كرمانشاه، كردستان و بخش

هاي جنوبي البرز مركزي در  و دامنه 35/7 - 85/17حفاظتي 

در  18/8- 31/11ي شمال تهران با ارزش حفاظتي ها كوه

 گيرند بالاترين الويت حفاظت رويشگاهي اين جنس قرار مي

هاي اندميسم ناحيه  هاي رويشگاهي با پهنه اين پهنه. )8شكل (

، مراكز تنوع و )Hedge & Wendelbo 1978(توراني ايران -ايرانو

) Davis et al. 1997, Barthlott et al. 1996(اندميسم دنيا 

در اين ميان اكوسيستم كوهستاني زاگرس به . مطابقت دارند

جنس، تمركز اين ي اندميك ها گونهدليل غناي كلي و غناي 

هاي بالاي  ي نادر، بحراني و در معرض تهديد و ارزشها گونه

بايد مورد توجه قرار  حفاظتي و نيز شدت تخريب زيستگاهي مي

هاي با الويت حفاظتي اين  البته درصد پاييني از پهنه. گيرند

بالي و (گانه تحت حفاظت ايران  چهارجنس در حيطه مناطق 

مناطق حفاظت شده (هاي مقدس  و بيشه) 1391پور  بهمن

هاي  معيتگيرند كه تا حدي سبب حفاظت از ج قرار مي) سنتي

هاي با ارزش حفاظت در  گردد اما در كنار روش طبيعي مي

) Frankel & Soule 1981(زيستگاه و رويكرد اكوسيستم محور 

دليل عدم شرايط حفاظت در زيستگاه طبيعي، حفاظت گونه ه ب

  هاي حفاظت خارج از زيستگاه  محور و اعمال روش

)IUCN 2003 (هاي حفاظت كشت درون شيشه مانند روش ،

ي ها گونههاي ژن ميداني در حفاظت  بانك بذر و ايجاد بانك

  .باشد مؤثرتواند بسيار  جنس مي مختلف اين

  

  سپاسگزاري

 تهيه" به عنوان بخشي از مطالعات گسترده، اين پروژه

 يها گونهالگوهاي پراكنش، جغرافياي گياهي و وضعيت حفاظتي 

دانشگاه شهيد  حال انجام در در "اندميك كل كشور گياهي

با حمايت مالي معاونت محترم  كه بخشي از آن ،است بهشتي

از طريق اختصاص گرانت پژوهشي به دانشگاه  پژوهشي

لف ؤبه م 3513/600و د  600/ 3262و  1829/600هاي  شماره

 دانم تا ، برخود لازم مي)نگارنده( اينجانبلذا . انجام شده است

مديران پژوهشي  كليههاي  كمكاز جهت انجام اين پژوهش 

بزرگوار در بخش  محققان دانشگاه شهيد بهشتي و نيز

 انقايآها و مراتع كشور  سسه تحقيقات جنگلؤشناسي م گياه

دكتر مظفريان، دكتر اسدي، دكتر معصومي، دكتر عصري و نيز 

ها و مراتع كشور  سسه تحقيقات جنگلؤكاركنان هرباريوم م

و كاركنان  محققاناز كليه  ،به علاوه. منماياني دتشكر و قدر

پزشكي كشور  سه تحقيقات گياهؤسم يها بخش تحقيقات رستني

راد و مهندس پهلواني  اميني شيرزاديان، دكتر دكتر انبويژه آقاي
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از آقاي دكتر ويتك رياست . نهايت تشكر و سپاسگزاري را دارم

شناسي، دكتر ايگريشم متصدي هرباريوم و آقاي  بخش گياه

نيز كاركنان بخش و هرباريوم دانشگاه وين است يرپرفسور تيل 

به جهت همكاري و شناسي موزه تاريخ طبيعي وين  گياه

از . سپاسگزارمهاي ايشان در زمان اقامت در وين بسيار  مساعدت

نا ييس، كيوتو ژاپن، برگن، برلين و يژنو سوهاي  رياست هرباريوم

موزه تاريخ  لندن، آلمان، ادينبورو اسكاتلند، موزه تاريخ طبيعي

و لنينگراد روسيه به جهت تصاوير ارسالي طبيعي دانمارك 

از آقاي دكتر مسعودي در . نمايم ي تيپ تشكر ميها نمونه

دانشكده علوم زمين دانشگاه شهيد بهشتي به جهت در اختيار 

ومورفولوژي ايران و ئشناسي و ژ هاي زمين قرار دادن نقشه

جهت همكاري در بخش ذني به ؤمهندس م آقايهمچنين 

  . نمايم تشكر و قدرداني مي )GIS(سامانه اطلاعات جغرافيايي 

محترم در راستاي ارتقاء  از نقد و نظريات ارزنده داوران ،به علاوه

  .گردد تشكر و قدرداني مي اين مقاله
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