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  هاي كشاورزي دانشگاه شهركرددانشجوي رشته مكانيك ماشين و اصفهان؛ي عيطب
  20/10/93 :رشيپذ خيتار ؛13/2/93: افتيدر خيتار

  

  چكيده

بيشـنه ظرفيـت    ساخته شـده كـه  ريشه لخت پياز  ينشا مخصوص رديفه 9 خودكار نيمهكار نشا ماشين يك هاي اخير در سال

دسـت  به متر در ثانيه سانتي 8با سرعت پيشروي  ظرفيتاين .  استدر روز هكتار  3/0گذار  كارگر نشا 9 با آناي موثر  مزرعه

متناسـب  مربـع    بوتـه در متـر   70-75تـراكم   تأمينبراي  (يك نشا در ثانيه) سرعت نشاگذاري كارگرانحداكثر كه با آيد  مي

با توجه به محدوديت موجود در افـزايش سـرعت   .  وري ماشين را بهبود داد توان بهره اي مي افزايش ظرفيت مزرعهبا .  است

سـنگين شـدن    به كه خود استكار  افزايش عرض ،اي تنها عامل براي بالا بردن ظرفيت مزرعه(سرعت نشاگذاري)  پيشروي

 . كنـد  اقتصادي استفاده از ماشين را با ترديـد مواجـه مـي    ةصرف وانجامد  هاي سنگين مي تراكتورضرورت استفاده از  ماشين و

دادن بيش از يك نشا در هر سلول موزع به همراه افزايش سرعت پيشـروي راه حلـي بـراي افـزايش ظرفيـت       قرار ،اينبنابر

متـر   سـانتي  16و  12، 8سرعت پيشروي شامل:  سه خصوص،در اين .  شداي مورد نياز پيشنهاد  اي با حفظ تراكم بوته مزرعه

در يـك   )نشـا روش دستي كاشـت  تيمار شاهد ( همراه  به موزعهاي  ترتيب با قراردهي يك، دو و سه نشا در سلولدر ثانيه به

 دهد مينتايج نشان .  شدندبا هم مقايسه  اقتصاديهاي زراعي، فني و  شاخص از نظر هاي كامل تصادفي طرح تحقيقاتي بلوك

 تا نهايي ةمستقر شد ينشا، تعداد سرعت پيشرويدرصد  50 و افزايش شايينبا تغيير الگوي كاشت از تك نشايي به دو كه 

 ـا ،روش تك نشايي (ماشيني) در مقايسه با ،نيز به همان ميزان و عملكرد كل محصولدرصد  24 ولـي در  .  اسـت  هفزايش يافت

عملكرد محصـول   در درصد 17 افزايشتنها  ،نسبت به تك نشايي نهايي ينشاتعداد  در درصد 53تيمار سه نشايي افزايش 

در تيمار سه نشايي نسبت بـه  توليد شده هاي  شدن اندازه و وزن سوخكوچك توان به  اين امر را ميعلت  . را به همراه داشت

در الگوي كاشـت  و عملكرد كل محصول مستقر شده  هاي نشاتعداد  . مربوط دانست اي به علت افزايش تراكم بوتهدو نشايي 

الگـوي   عملـي كـردن  دهـد   هاي آزمايش نشان مي ارزيابي اقتصادي تيمار  .تك نشايي در روش دستي و ماشيني يكسان بود

هاي دو و سـه   سود خالص حاصل از تيمارافزايش   .داراي سودآوري اقتصادي است جاي تك نشايي هكاشت دو و سه نشايي ب

اقتصادي بين دو تيمـار الگـوي كاشـت سـه      ةمقايس . برآورد شده است درصد12و  32نشايي به ترتيب جاي تك ه نشايي ب

 . نـدارد برتـري  از نظر اقتصـادي   ،جاي دو نشاييهتيمار سه نشايي ب عملي كردننشايي و دو نشايي نيز حاكي از آن است كه 

 يابـد  مـي دارد اما در مواردي كه سـرعت عمليـات اهميـت     برتريتيمار دو نشايي از نظر اقتصادي نسبت به تيمار سه نشايي 

  .  پذير است الگوي سه نشايي نيز از نظر اقتصادي توجيه
  

  هاي كليدي واژه

   پياز نيمه خود كارنشا، ارزيابي اقتصادي، الگوي كاشت

  

  مقدمه

ــه علــت خشكســالي و گــران شــدن   هدر دهــ   ــر ب اخي

 1ريشـه لخـت   ينشـا كاشت  در ايران، هاي كشاورزي نهاده

جايگزين كاشت پياز  بدون توده خاك اطراف ريشه) ينشا(

نزديـك   ةو فراگير شـدن آن در آينـد   گرديده مستقيم بذر

محـدوديت  تنها .  ناپذير است اجتناببراي محصولات ديگر 

1- Bare Root  

79-94/ص 1394/سال 1/ شماره 16مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي/جلد            



 

80 

 

زيـاد كـارگري    ةهزين ـ ،كاشتاين روش كمي گسترش در 

 ياكم بـالا علـت تـر  (بـه  نشـا دستي  كاشتجهت مورد نياز 

 700كاشـت  براي.  استورد نياز براي توليد عملكرد بالا) م

 110تـا   100بـه   ،هكتـار در  مـورد نيـاز   ةهزار بوت ـ 800 -

 ةدر هزين ـ هيكه رقم قابل تـوج  بود روز نياز خواهد -ارگرك

كاشـت   امـا بـا  .  (Taki, 2013) اسـت  خـوراكي  توليد پيـاز 

ــداد   ــن تع ــيني) اي ــانيكي (ماش ــامك ــد ســطح نش  ،در واح

و آسـايش كـار    يابـد  ميچشمگير هاي كاشت كاهش  ههزين

   بــاره، بــرايايــن در .  دشــو مــيفــراهم كشـاورزان پيازكــار  

بـا  كه هايي شده است  تلاشكارهاي وارداتي نشاكارگيري به

 ، بوتـه تـراكم   تـأمين  درها  اين ماشين ناتوان بودنتوجه به 

 ي از انـواع يك ـ.  انـد  از آنها استقبال نكـرده  كشاورزان ايراني

 5سـاخت كشـور ايتاليـا (    خودكـار  نيمهنشاكار هاي  ماشين

هـاي   انبـرك  مجهـز بـه مـوزع دوار بـا     شـونده،  سـوار رديفه 

 ,.Farhmand et al) است كه فرهمند و همكـاران  )گيرنشا

 ـ (2010 ايـن  .  آزمـايش كردنـد  ارزيـابي و   ا ردر اصفهان آن

ها را به موقع در موزع قرار  ، به شرط آنكه كارگر نشاماشين

 120اي  بـين بوتـه   فاصـلة  بـا را نشـا  قابليـت كشـت    دهد،

 در.  داردمتـر   ميلـي  250 ةمتر روي خطوطي به فاصل ميلي

كمتـر از  كه  شود بوته در مترمربع كاشته مي 33اين حالت 

 ـ.  استدر مترمربع)  نشا 80-70(نيمي از تراكم مطلوب  ه ب

موجـود در دنيـا كـه در     تمام خودكار كارهاينشاكارگيري 

 درشـود نيـز    ) اسـتفاده مـي  گلـداني (هاي سلولي نشاآن از 

و توليد  بالاي ةهزين.  نيستايران قابل توصيه فعلي شرايط 

هـاي   قيمـت بـالاي ماشـين    گلـداني و  ينشـا نقـل   حمل و

ــار ــ ،خودك ــت  ههزين ــاكاش ــتي  نش ــتر از روش دس را بيش

توليـد يـك    هزينـة طوري كه در حال حاضـر   هب دخواهدكر

 برابـر  10حـدود  در ايـران  گلداني پياز  ينشاواحد (سلول) 

ــد  ــة توليـ ــك  هزينـ ــايـ ــت   ينشـ ــه لخـ ــتريشـ   اسـ

  

(Taki & Asadi, 2014)  .   در كشورهاي ديگر بـا دسـتمزد

ــز    ــايين، ني ــارگري پ ــت ك ــاكاش ــت   ينش ــه لخ ــا ريش   ب

ــاي  ماشــين ــار نيمــهه ــه  ،خودك    ،ســلولي ينشــانســبت ب

ــداول ــر متـ ــادي تـ ــده  و اقتصـ ــزارش شـ ــر گـ ــت  تـ   اسـ

 .(Schrader, 2000) مناسب طراحي و ساخت ماشين  براي

  .  اســـت شـــده هـــايي برداشـــته گـــام در داخـــل كشـــور

خشابي  ةيك ماشين نشاكار با سيستم تغذي ،عنوان مثال به

كه  شداحي طر (Ghahramanian, 1998)توسط قهرمانيان 

در ارزيـابي  .  گرديـد  ريشه لخت استفاده مي ينشادر آن از 

 ،گيـر  نشـا  در خشـاب  ،هانشـا كـه   شداين نشاكار مشخص 

باعث اتلاف وقت و كاهش رانـدمان   كه كنند مي رگي گاهي

ماشـين  هـاي اخيـر يـك     در سـال .  سـت ا  اي ماشين مزرعه

با فاصـله   بوته قابليت كاشترديفه با  9 خودكار نيمهكار نشا

از  متر سانتي 17 با فاصلة هايي رديفروي متر  سانتي 8تا  7

 متــر در ثانيــه ســانتي 8تــا  7ســرعت پيشــروي  و يكــديگر

در متـر مربـع   بوته  80 كاشت تواناييساخته شده است كه 

اي  ظرفيـت مزرعـه  .  ستگذار دارانشانفر كارگر  9را توسط 

مترمربــع  3000حــدود ســاعت كــار روزانــه  8ماشــين در 

افــزايش .  (Taki & Asadi, 2014) گــزارش شــده اســت

و  تـر  اقتصـادي را  آنسـتفاده از  ااي ماشـين   رفيت مزرعهظ

عامل محـدود كننـده   اما .  كردخواهد را افزايش  كارايي آن

اي ايـن ماشـين عـدم     مزرعـه  ثرؤمظرفيت  بيشتر شدندر 

هـاي   تر توسـط كـارگران در سـلول    گذاري سريعنشاامكان 

از آنجاكه سـرعت جـدا كـردن و قـرار     .  استموزع ماشين 

طور متوسـط   هدادن يك نشا در سلول موزع توسط كارگر ب

سـرعت  اي مورد نياز  تراكم بوته تأمينبراي  ،استيك ثانيه 

.  باشـد متـر در ثانيـه    سـانتي  8تا  6بيشتر از  داينبپيشروي 

حـدود   را بـه اي ماشين  ظرفيت مزرعه اين سرعت پيشروي

  بـه نـوع   بـا توجـه   .  كند محدود ميمترمربع در روز  3000
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ــان    ــورد اســتفاده در طراحــي (تراكتورهــاي مي ــور م تراكت

اي ماشـين بـا افـزايش     ظرفيت مزرعه بهبودامكان قدرت)، 

 اينبنـابر .  نـدارد وجـود   )ماشين وزنشدن  زياد(كار  عرض

از طريـق سـرعت پيشـروي    تنهـا   اي ماشين ظرفيت مزرعه

در كـاربر   آن است كه راه حل متصور.  يافتخواهدافزايش 

 در هر سـلول مـوزع  دو يا چند نشا را گذاري نشاهر مرحله 

ممكـن   اين امر.  قراردهد يعني الگوي كاشت را تغيير دهد

شـرايط   ،اي است به علت غير يكنواختي فواصـل بـين بوتـه   

و  نكنـد  تـأمين هـا در همـه جهـات     براي رشد سوخ را لازم

به كاهش وزن هر سوخ يا تغيير  يا رقابت بين بوته ،لااحتما

در  ،كاشت چند نشـايي  خصوصدر .  شكل آنها منجر شود

صــورت مكــانيكي و كــه عمليــات كاشــت بــه روش ســلولي

.  اسـت  شـده مطالعـاتي   رود پـيش مـي  معمولا تمام خودكار 

بـراي دسـتيابي بـه    در زمـين اصـلي   اي  افزايش تراكم بوته

 پرورش نشاقيمت تمام شده و كاهش  عملكرد سوخ بيشتر

ايـن مطالعـات    از اهـداف برخـي   )كاهش فضاي مورد نياز(

در  (Chung, 1998) چانـگ .  (Russo, 2008) بـوده اسـت  

تـن در   88-83(بيشـترين عملكـرد كـل سـوخ را      استراليا

درون گيـاه   5تـا   2و كاشت سلول  50-25 ايجاداز  )هكتار

.  دسـت آورد هب ـ )در مترمربـع گيـاه   125-100(هر سـلول  

ــل ــف فواص ــين ردي ــايش  ب ــن آزم ــت در اي ــاي كاش  20 ه

 هريسـون و همكـاران  ارتبـاط  همـين   در.  بـود  متـر  سانتي

(Herison et al., 1993) از كاشت را  سوخ عملكرد مناسب

آنهـا  .  دسـت آوردنـد   هب ـدر ميشـگان  نشـايي   2هاي  سلول

نشايي ثاثير منفي بـر شـاخص    دوكاشت كه كردند گزارش 

بـر  كـاري   اثـر نـوع نشـا    ةمقايس ـبـراي  .  نـدارد شكل سوخ 

هـاي   كـه در تـراكم   اسـت  نشان داده عملكرد پياز، آزمايش

عملكـرد  ريشـه لخـت و سـلولي     ينشـا  در مرزعـه  يكسان

  .(Russo, 2004) كنند همانندي توليد مي

 افـزايش اثـر  كـه   اسـت   شـده تـلاش   در بررسي حاضر  

ريشه لخت بـر   يسرعت پيشروي و كاشت چند نشايي نشا

همچنين عملكرد كمـي  و نشاكار پياز  فني ماشينعملكرد 

تـرين   مناسـب و  بررسـي از طريق آزمـون  محصول كيفي و 

كمـي و   عملكردفني، هاي  شاخصبا توجه به الگوي كاشت 

  د.شو معرفياقتصادي  ارزيابي و محصولكيفي 

  

  ها مواد و روش

تحقيــق حاضــر در يكــي از مــزارع كشــاورزان پيازكــار   

  كيلومتري غـرب اصـفهان) بـا بافـت خـاك،       120فريدني (

 اجـرا تا شهريور)  خرداد( 1391رسي سيلتي در سال  -لوم

 و ثانويـه بـه منظـور تهيـة    ورزي اوليـه   عمليات خاك.  شد

قبـل از  اجـرا و  بستري نـرم و محكـم در رطوبـت مناسـب     

بـه ميـزان    فسفات آمـونيم و پتـاس   كود ورزي ثانويه خاك

 تهيـة بعد از .  كيلو گرم در هكتار با دست پاشيده شد 250

نيمـه اتوماتيـك    ةرديف ـ 9كار نشـا از ماشـين   ،بستر كاشت

اعمـال  ساخت مركـز تحقيقـات كشـاورزي اصـفهان بـراي      

مـوزع   يـك ايـن ماشـين   .  شـد آزمايش استفاده  هاي تيمار

گذاري در نشـا  دارد وهر واحد كارنـده)  (اي  چرخان استوانه

بـا چـرخش   .  اسـت صورت دستي بهبا كارگر هاي آن  سلول

ها بـه فواصـل زمـاني مشـخص وارد لولـه      نشا ،دوار ةاستوان

 كننـد مـي حركت  يروي وزنو به واسطة ن.  شوند سقوط مي

درون  بــه منحنــي شــكل لولــه ســقوط خــروج از ازو پــس 

 ايجـاد كـرده اسـت؛   شـياربازكن   شـود كـه  ي رها مـي شيار

هاي فشـار انتهـايي   چرخ با نشااستقرار خاكدهي و بلافاصله 

تـراكم   تـأمين اولين تيمـار بـراي   .  )1شكل ( يابد انجام مي

 هـزار بوتـه در هكتـار)    700( اي مورد نيـاز كشـاورزان   بوته

بـا   )متـر در ثانيـه (سـرعت مبنـا     سانتي 8سرعت پيشروي 

  بدين ترتيـب  .  شددر نظر گرفته آرايش كاشت تك نشايي 
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در هر سـلول مـوزع    نشاهر جايگذاري يك  در كارگرانكه 

افـزايش   منظوربهماشيني ديگر كه  تيماردو .  دنده قرار مي

يكـي  نـد  خـاب گرديد انت خودكار نيمهكار نشا كارايي ماشين

ثانيه با الگـوي كاشـت   در در  متر سانتي12سرعت پيشروي 

ــرار دادندو نشــايي ( ــر   نشــادو  ق ــوزع ماشــين در ه در م

در  متر سانتي 16 سرعت پيشرويديگري و  )نشاجايگذاري 

در  نشـا  سـه  دادنقـرار  ( ثانيه با الگوي كاشت سـه نشـايي  

اين سـه  بنـابر .  ) بودنـد نشـا موزع ماشين در هر جايگذاري 

 ترتيـب بـه  در ثانيه متر سانتي 16و  12، 8: سرعت پيشروي

همراه تيمار كاشـت  بهبا الگوي كاشت تك، دو و سه نشايي 

ــتي  ــادس ــوم)  نش ــاتي   (روش مرس ــرح تحقيق ــك ط در ي

.  شــدند اعمــالهــاي كامــل تصــادفي در ســه تكــرار  بلــوك

مساحت اختصاص يافته براي هر تيمار، يك تـردد ماشـين   

از نظر اتصـال سـوار شـونده    كار نشا.  متر بود 170در طول 

.  شـود  كشـيده مـي   285فرگوسـن   تراكتور مسـي  است و با

در ( نظـر گرفتـه شـده    درهاي پيشروي  سرعت تأمينراي ب

كيلــومتر در ســاعت) كــه كمتــر از     6/0-3/0محــدوده 

از يك بسته  است،دنده  ترين سرعت موجود در جعبه پايين

كــه روي محــور توانــدهي تراكتــور اســتفاده شــد الحــاقي 

اين بسته الحاقي بـدون  .  شود سوار مي 285فرگوسن  مسي

و نقــش دنــده  شــداعمــال تغييــرات روي تراكتــور نصــب 

.  (Taki & Asadi, 2012)در ايـن تراكتـور را دارد    1خزشي

كـاربران روي   كـه تيمناسـب موتـور درحـال    نياسرعت دور

.  تعيـين شـد   دور در دقيقـه  1400انـد برابـر   نشستهماشين 

داراي طـول  و  2استفاده شده رقـم سـويت اسـپانيش    ينشا

متـر و   ميلـي  200طـول  اي به هفته 6( يكسانعمر و اندازه 

 كاشــت در تــاريخ.  بودنــد )متــر ميلــي 20 قطــري معــادل

كود .  و روش آبياري باراني بود (آبياري اول) 03/03/1391

  صـورت سـرك    بـه طور مساوي و  هبتن در هكتار)  5/1( اوره

  

 32(تعـداد كـل دفعـات آبيـاري      28هاي اول تا  در آبياري

صورت  هب دهي كود هاي اوليه در آبياري.  شد نوبت بود) داده

آبيارهـاي  (آبياري) و بعد از رشد اوليه هر قبل از (دستپاش 

آب در منبـع   شـده (حـل    محلـول صورت  ههشتم به بعد) ب

ها (يك مـاه   در زمان رسيدن سوخ.  شد  آبياري باراني) داده

بـراي   مديريت زراعي ،رشددورة در .  نشد  پاياني) كود داده

 تيمارهـاي آزمـايش از  .  شـد   نظر گرفته دريكسان  تيمارها

هــاي عملكـردي ماشـين و محصــول بـا هــم     نظـر شـاخص  

هــاي عملكــردي  شــاخص ةبــراي محاســب.  شــدند  مقايســه

عمليات نشاكاري سرعت واقعي پيشـروي،  ماشين در حين 

مخـزن   اي غير مفيد شامل: زمان دور زدن، پر كردنه زمان

و رفع گيرهاي احتمالي و همچنـين زمـان كـل صـرف      نشا

گيري  شده براي كاشت هر تيمار در هر كرت آزمايش اندازه

از نسبت زمان مفيد بـه كـل زمـان     اي راندمان مزرعه.  شد

ثر مـؤ اي  مبناي آن ظرفيت مزرعهصرف شده محاسبه و بر 

 ـ.  شدماشين در هر سرعت پيشروي محاسبه  راي تعيـين  ب

 بـا شـده    ريختههاي  نشاتعداد  ،هاي استقرار گياهي شاخص

هاي نشـا به تفكيك نكاشت هاي  ماشين قبل از ترميم محل

در هــاي رهــا شــده در ســطح خــاك  نشــاو مســتقر شــده 

شـمارش  متـري در ميانـه هـر خـط كاشـت       50هاي  طول

هاي رها شده  نشا ،ي ماشينيتيمارهابعد از كاشت .  گرديد

هـاي   در محـل  نشـا  ةترميم كننـد  كارگررا در سطح خاك 

نيـروي   تيمارها علاوه بـر اين در .  خود با خاك پوشش داد

كارگري مستقر روي ماشـين، نيـروي كـارگري لازم بـراي     

هـاي مسـتقر نشـده بـر      و ترميم بوتـه  رساني به ماشيننشا

عـد از آبيـاري   ب.  ساعت در هكتار تعيين شد -حسب كارگر

ــوم  ــداد سـ ــاتعـ ــد  نشـ ــتقر شـ ــاي مسـ ــايي  ةهـ   در نهـ

 ،در روش دسـتي .  شمارش گرديدمتر قبلي  50همان طول

  هاي يك متر   در داخل قابرها شده و مستقر شده  يها نشا

  

79-94/ص 1394/سال 1/ شماره 16مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي/جلد   

1- Creep Gear 2- Sweet Spanish    

 



 

83 

 

 آبياري سوم در هـر كـرت   تكرار قبل و بعد از 10مربعي در

تعداد كارگر و زمان صرف شده براي كاشت هـر   و شمارش

كمـي   هاي شاخصگيري  تعيين گرديد براي اندازه نيز كرت

تيمارهاي آزمايش براسـاس آن،   ةو مقايس و كيفي محصول

  در هر تيمار ماشيني، سه خط كاشـت (از خطـوط ميـاني)    

و  زنـي بـرگ  متر در سه محل انتخاب و بعـد از  10به طول 

ــدا كـــردن بـــرگ ــده،   جـ ــه غـ ــال بـ ــا از محـــل اتصـ   هـ

  

 در تيمار كاشت دستي نيز.  ندشدها با دست برداشت  سوخ

.  روش ماشـيني برداشـت گرديـد    مساحت مساحتي معادل

كيلـوگرم)، وزن هـر سـوخ    (ها  براي هر تكرار وزن كل سوخ

هـا، قطـر    هر سـوخ، تعـداد كـل سـوخ    و شكل (گرم)، ابعاد 

ــايي، تعــداد و وزن  گلوگــاه، تعــداد و وزن ســوخ هــاي دو ت

هاي غير قابـل فـروش (خيلـي كوچـك و چروكيـده)       سوخ

  .تعيين گرديد

     

  
  رديفه در حين نشاكاري 9ماشين نشاكار   - 1شكل 

  

    

گيـري   انـدازه  2مطابق شكل  )متر ميلي(ابعاد هر سوخ   

   (De)قطـر اسـتوايي    ةهـاي توليـدي بـر پاي ـ    سوخ.  گرديد

بر اين اساس درصد .  (Anon, 1985) بندي شدند آنها گروه

  ، متوســط)متــر ميلــي 40-55(هــاي كوچــك  وزنــي ســوخ

و خيلـي   )متـر  ميلـي  70-90(، بـزرگ  )متـر  ميلي 70-55(

  .شدتعيين  )متر ميلي 90بيشتر از (بزرگ 

  گـــرد  ةنشــان دهنـــد كـــه شــاخص شـــكل ســوخ     

  آن اسـت  بودن  (بزرگتر از يك) ايي يا استوانه (شاخص يك)

  

  

  آيد:  دست ميبه 1از رابطة 

)1(                   
e

p

D

D
  شاخص كل = 

  

  ،كه در آن

De ميلي = قطر استوايي) (؛متر Dp ميلي) متر) = قطر قطبي 

  عملكـــرد بـــازار پســـند   .  (Brewster, 1994) اســـت

متـر و   ميلـي  40  هـاي كـوچكتر از   از كسر عملكـرد سـوخ  

  .شدتعيين از عملكرد كل  و دو تايي هاي چروكيده سوخ
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  ابعاد هر سوخ - 2شكل 

  

  

از روش  آزمـايش  رهـاي   تيمـا  اقتصـادي  ةبراي مقايس ـ  

هاي چند نشـايي   تيمار در ها ينهزارزش كنوني درآمدها و ه

سـرمايه   اختلافمقدار كنار در  ،نسبت به تيمار تك نشايي

با توجه  ،بنابراين.  استفاده شد صرف شدهجاري (مصرفي) 

ها و درآمـدها در تيمارهـا آزمـايش،     ههزينبه متفاوت بودن 

(تيمـار   نسبت به تيمار مبنـا ها  ههزينجمع جبري منافع و 

عنوان معادل ارزش كنوني منافع خـالص در   به تك نشايي)

بيشتر در  لصبر اساس سود خا يمار برترتنظر گرفته شد و 

ــر  ــةبراب ــر تعيــين  هزين  شــد متغيــر جــاري مصــرفي كمت

(Soltani, 1990)  .نـــرخ بـــازده نهـــايي    ،همچنـــين

هـاي آزمـايش    اقتصادي تيمـار  هگذاري براي مقايس سرمايه

 و خالص سود تغييرات بدين صورت كه ميزان ،آمد  دست هب

 تيمار جايبه تيمار يك جايگزيني منتج از متغير هاي هزينه

 هزينـه  و نهـايي  خـالص  عنوان سـود  تحت و محاسبه ديگر

 موارد قسمت خارج ضرب حاصل.  شدمعرفي  نهايي متغير

 معـرف  100 درمتغير نهـايي)   هزينة(سود خالص به  فوق

 بالاتر نرخ اين چنانچه.  است گذاري سرمايه بازده نهايي نرخ

  يـك تيمـار    انتخـاب باشـد   بـانكي  هـاي  سود سپرده نرخ از

.  (Saeey, 2011) بـود  خواهـد جاي تيمار ديگر اقتصـادي  به

هـاي ماشـيني،    ههزينهاي آزمايش شامل  ها در تيمار ههزين

در  اضـافي  هزينـة مصـرفي و   ينشـا  هزينـة نيروي انساني، 

برداشت (در صورت عملكرد بيشتر نسبت بـه تيمـار مبنـا)    

 يهـا ههزين ـ و هيسـود سـرما   + اسـتهلاك  مجموعكه  است

  و دسـتمزد كـارگري    ماشـيني  هزينهمثابه ماشين به ريمتغ

   ةبـــراي محاســـب.  اســـتانســـاني  هزينـــةعنـــوان  بـــه

ــود ــاليانه  سـ ــتهلاك سـ ــين   ،+ اسـ ــايي ماشـ   ارزش نهـ

) از درصد كاهش قيمت بعد از عمـر مفيـد  ×  قيمت خريد(

  به قيمت امرور تبديل گرديد. 2رابطه 
  

)2 (                     niF

P

)1(

1

+
=  

  

  ،كه در آن

iــرخ بهــر ــي= P ؛(درصــد)واقعــي  ة= ن  ماشــين ارزش فعل

 = عمـر مفيـد   nو ؛(ريال) ماشين = ارزش اسقاطيF ؛(ريال)

ماشـين،   ةاين تحقيق با توجه قيمـت تمـام شـد    رد.  است

ــي آن  ــقاطي   120ارزش فعل ــال، ارزش اس ــون ري  20ميلي
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.  نظر گرفتـه شـد   درسال  5درصد قيمت اوليه و عمر مفيد 

معادل حـداكثر نـرخ سـود    ( 1نرخ تنزيليا نرخ بهره واقعي 

چنـد    ةضـاف ه اسپرده بلند مدت بانكي يا اوراق مشـاركت ب ـ 

درصـد   26 ،)درصد براي پوشـش ريسـك سـرمايه گـذاري    

و  بـه قيمـت روز   ارزش اسقاط ةمحاسبپس از .  تعيين شد

بـه   3 ةرا از رابط ـآن ارزش فعلـي   آن از قيمت خريـد كسر 

ــة ــاليانه هزينـ ــه ،يكنواخـــت سـ ــا بـ ــر يـ ــارت ديگـ    ،عبـ

  .(Soltani, 1990) شدسود + استهلاك ساليانه تبديل 

  

)3(                     
1)1(

)1(
−+

+=
n

n

i

ii

P

A                                                                                                              

  

  در آن، كه

 
1)1(

)1(

−+
+

n

n

i

ii = يـا ضـريب    ساليانه ضريب سود+ استهلاك

سـطح  و تقسيم آن بـر   A تعيينبا .  است 2برگشت سرمايه

(ظرفيـت كـاري    در سـال  وشش داده شده در هـر تيمـار  پ

هكتـار  يك  ،استهلاك هزينة  ةاضاف  به سود هزينه ،ماشين)

هـاي تراكتـور،    ههزين(جاري  ينههزبا تعيين .  شدمحاسبه 

حمل و نقـل ماشـين و    هزينهو  راننده، سرويس و نگهداري

هـاي   ههزين ـمربوط به ماشـين شـامل    ههزينكل  ،)تراكتور

نيـروي   هزينـة .  آمد  دستبهثابت و جاري براي يك هكتار 

 كننـده رسان و ترميم نشانشاگذار،  هاي هزينه شامل انساني

بـراي سـطح يـك    استفاده شده  گيري تعداد كارگر  با اندازه

قيمـت تمـام   ، نشـا  هزينهبراي تعيين .  هكتار محاسبه شد

در خزانـه (بـذر+ اجـاره زمـين، سـم و كـود        نشاشده يك 

و با توجـه بـه   دست آمده  هب مصرفي، كندن و حمل و نقل)،

.  شدمحاسبه  شيهاي آزماي تيمار براي ،مصرفي ينشاتعداد 

گيري شده از طريق آزمون چنـد   يانگين پارامترهاي اندازهم

  .نداي دانكن مورد مقايسه قرار گرفت دامنه

  

  و بحث نتايج

  نشااستقرار بر  شياثر تيمارهاي آزماي

ريختـه شـده در واحـد     ينشـا گيري تعداد  ايج اندازهتن  

دهـد كـه ايـن تعـداد نشـا       سطح توسط كارگران نشان مي

 ايـن .  اسـت   كمتر از ميزان در نظر گرفته شده كاشته شده

 ،است كه كـارگر  هايي ، مربوط به زماننشاكاهش در تعداد 

از  نشـا  ةبرداشـتن دسـت   بـراي  ،كنـد  توقفماشين   آنكه بي

و در  كنـد  ميصرف در دست خود  كردن آن و مرتبجعبه 

  صـورت نكاشـت بـاقي   هـا مسـافت طـي شـده بـه      اين زمان

الگـوي   تغييـر با  كه دهد نشان مي 1جدول  اعداد.  ماند مي

ريخته  ينشاتعداد نشايي،  سهو  دواز تك نشايي به كاشت 

نشـايي   تـك روش كاشت  اب در مقايسه در واحد سطح شده

  يافتـه افزايش  درصد 54و  24ميزان  بهترتيب به(ماشيني) 

 مـورد انتظـار  مقـادير   براساساين درحالي است كه .  است

نسبت بـه  درصدي  50و  33افزايش  دبراي اين تيمارها باي

ايـن   عامـل اصـلي  .  گرديـد  حاصـل مـي  تيمار تك نشـايي  

تـوان بـه زمـان     اي مـي  را بنـابر مشـاهدات مزرعـه   ها  تفاوت

كنـار هـم    و جدا كردنكه براي تري مربوط دانست   طولاني

توسط كارگر، در مقايسه با زمـان   نشاچند  قراردادن مجدد

ــد     ــا، لازم خواه ــك نش ــردن ي ــدا ك ــراي ج ــود لازم ب   .  ب

ها در هر دسـته و  نشا ةگيري ريش يكنواختي محل قرار غير

 داخل سلول مـوزع لزوم منظم كردن آنها براي انداختن در 

بيشتر از يك ثانيه (زمـان  گذاري به  نشاباعث افزايش زمان 

ايـن  .  شـد  ) ميبراي يك نشا تئوريدر نظر گرفته شده  در

 انـد  سـته كه كارگران در تيمار دو نشايي نتوان دهد نشان مي

 سـقوط قـرار   ةلول داخل مورد نظر تئوري را در ينشاتعداد 

از آنجاكه در تيمار سه نشايي جدا كردن و كنار هم .  دهند

، نيـاز داشـت  بيشتري  زمان نسبتاً نشاقرار دادن مجدد سه 

 هاي مـوزع  جلوگيري از خالي رد شدن سلولبراي كارگران 

1- Discount Rate 2- Capital Recovery Factor 
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را  نشـا)  5يـا   4( هـم پيوسـته  ي بـه بيش از سه نشـا  يگاه

  در داخــــل يــــك  بــــدون جــــدا كــــردن از يكــــديگر

 ينشـا كـه تعـداد    شـد اين امر باعث .  دادند سلول قرار مي

ميـزان مـورد   شده در اين تيمـار بـه بـيش از    ريخته نهايي 

ــار ــايي    انتظ ــك نش ــار ت ــه تيم ــبت ب ــد  نس ــزايش ياب   .  اف

ــتقرار   ــد اس ــي درص ــابررس ــين  نش ــور ماش ــس از عب   ها پ

كه در تيمـار سـه    )1(جدول  دهد (قبل از ترميم) نشان مي

داري كمتـر از تيمـار تـك     طور معني هنشايي اين شاخص ب

   نشـا سقوط همزمان سه يا چنـد  .  نشايي و دو نشايي است

  

  هـا   نشا ةامكان قرار گرفتن دقيق ريشكاشت به داخل شيار 

چرخ فشار را  در عمق مطلوب و پوشش مناسب آنها توسط

بديهي است ايـن امـر منجـر بـه افـزايش       . كرد نمي تأمين

درصـد  .  يـد گرد تـرميم مـي   براينيروي كارگري مورد نياز 

فتـه  (دو ههـاي مختلـف كاشـت     در الگو نشانهايي استقرار 

پوشـش يـافتن   در صـورت  دهد كه  نشان ميپس ازكاشت) 

درصـد   يكحدود تنها  ،(پس از ترميم) با خاك هانشا ريشه

يـا فـرو رفـتن    علل طبيعي نظير خشك شدن و ها بهنشااز 

  .شوند نميمستقر ل گساقه در 

  استقرار گياهيهاي  هاي آزمايش از نظر شاخص مقايسه تيمار  -1جدول 

  الگوي كاشت

  

سرعت 

  پيشروي

در  متر سانتي(

  ثانيه)

 يتعداد نشا

  مورد انتظار

  (هكتار)

 ينشا

  ريخته شده

  )هكتار(

استقرار  ينشا

قبل از  يافته

  ترميم

  (هكتار)

س از عبور پ نشا استقرار

               قبل از  ماشين

  ترميم

  )درصد(

استقرار  ينشا

پس از  يافته

  ترميم

  (هكتار)

  654000c 602000 92b 648000  735300  8  تك نشايي

 813700b 732330 90bc 807000  980400  12  نشايي دو

 1010000a 868600 86c 995000  1103000  16  نشايي سه

 c 693000 99a 693000 700300  700000    نشايي دستيتك 

  .ندارندداري  درصد اختلاف معني 5ي دانكن در سطح احتمال ا مشترك بر اساس آزمون چند دامنهحروف  داراي يهاميانگيندر هر ستون 

  

  و كيفي هاي كمي اثر تيمارهاي آزمايش بر شاخص

بازارپسـند   هـاي  تعداد سوخكه  دهد نشان مي 2جدول   

 نشـا از همان روند تعـداد   هاي آزمايش تيمار رد توليد شده

و اختلافـات مشـاهده    كنـد  مـي پيروي نهايي استقرار يافته 

تـر   كوچـك (بسيار كوچك  يها حذف سوخ تأثيرتحت  شده

 هـاي چروكيـده و غيـر بازارپسـند     متر) يا سوخ ميلي 40از 

هـاي غيـر بازارپسـند در     كـه تعـداد سـوخ   طـوري  هب ـ است،

نشايي و دو نشايي كمتر از يك درصـد و در    هاي تك تيمار

هـاي توليـد    تيمار سه نشايي حدود چهار درصد كـل سـوخ  

ــده  ــوخ بازارپســند در   .  اســتش ــل س ــرد ك ــزان عملك مي

و  46/107ترتيب تيمارهاي تك نشايي ماشيني و دستي به

ــايي 2/108 ــا 3و  91/133، دو نش ــن در  19/126 يينش ت

  داري معنـي  از افـزايش  نشـان  كـه ) 2(جـدول   استهكتار 

نسـبت بـه    نشايي سهو  دوتيمارهاي درصدي در  17و  24

درصـدي   6ولـي اخـتلاف    ردداماشـيني  تك نشـايي   تيمار

دار  نشـايي معنـي   دوو  سـه عملكرد محصول در تيمارهـاي  

 ،)2و  1هاي  گردد (جدول كه مشاهده ميطورهمان.  نيست

 افـزايش  وتغيير الگوي كاشت از تك نشايي به دو نشايي با 

ميــزان نهــايي  هاســتقرار يافتــ ينشــادرصــدي تعــداد  24

نسـبت   انتقريبا به هم ـدر اين تيمار عملكرد كل محصول 

 53در تيمـار سـه نشـايي افـزايش     ولي  افزايش يافته است

ه تك نشـايي  نهايي نسبت ب ةمستقر شد نشاتعداد درصدي 
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را به همـراه  كل محصول ملكرد عدرصدي  17افزايش  تنها

  انـدازه  3هـاي توليـد شـده در     تعيين عملكرد سـوخ .  رددا

در كـه  هاي كوچك، متوسـط، بـزرگ و    شامل: سوخموجود 

هـا را   توانـد ايـن تفـاوت    مـي  شان داده شده استن 3شكل 

تيمـار تـك   در  شود طوركه مشاهده ميهمان.  توضيح دهد

هـاي متوسـط، كوچـك و     ها بـا انـدازه   سوخ ماشيني نشايي

وزن درصـد   32/1و  51/14، 17/84 حدودترتيب بزرگ به

طـور مشـابه    هنشايي نيز ب 2در تيمار .  اند كل را توليد كرده

متوسـط و   انـدازه  بـا ها  سوخوزن كل توسط درصد  92/84

توليـد  انـدازه كوچـك   هـا بـا   سوخ توسطآن  درصد 08/15

هـاي متوسـط    سوخوليد تنشايي  3در تيمار  اما.  شده است

وزن جــاي آن درصــد تنــزل يافتــه اســت و بــه 83/61بــه 

.  اسـت   درصـد افـزايش يافتـه    17/38هاي كوچك بـه   سوخ

 3هـاي توليـد شـده در تيمـار      چه تعداد سـوخ اگر ،بنابراين

 2تيمـار  هاي  سوخ تعداد داري بيشتر از طور معنيهنشايي ب

هـاي كوچـك    عداد سوخت دار ولي افزايش معني استنشايي 

هاي  علاوه بر سوخ دار متوسط وزن هر سوخ، و كاهش معني

كــاهش عملكــرد نهــايي بســيار كوچــك و غيــر بازارپســند 

دو نشـايي  تيمـار  در تيمار سه نشايي نسبت به را  محصول

ــي  در ــابهي در .  داردپ ــايج مش ــارنت ــه  ةب ــراكم بوت   اي و  ت

ــتان در روش   ــور مجارسـ ــاز در كشـ ــوخ پيـ ــرد سـ   عملكـ

 شـده كـه گـزارش   طوري هب ،وجود داردكاشت مستقيم بذر 

بوتــه در  80اي و عملكــرد پيــاز تــا مــرز  بــين تــراكم بوتــه

افزايش تراكم به  ليو ردداارتباط مستقيمي وجود  مربع متر

ــع باعــث كــاهش عملكــرد   80بــيش از  ــه در متــر مرب بوت

  اســت  شــدههــاي بســيار كوچــك  محصــول و توليــد ســوخ

(Rumpel & Felczynski, 2000)  .  

كوچك در تيمار  هاي سوخفزايش توليد ا حاضر در آزمايش

   نشـد ها از نظر انـدازه   سه نشايي باعث كاهش كيفيت سوخ

ــ ــه طــوري هب ــا ســوخ اشــاره شــده اســت ك ــدازه ي ه ــا ان   ب

  هــاي ســوخ(مجمــوع متــر  ميلــي 69-40(قطــر اســتوايي) 

بــراي مصــرف هــدف توليدكننــدگان كوچــك و متوســط) 

 تعيـين  نتـايج (Kanton et al., 2002).  اسـت خـوري   تـازه 

در تيمارهـاي تـك نشـايي، دو      سـوخ شـكل   كيفيشاخص 

  .  بــود 18/1و  1/1، 03/1ترتيــب بــهنشــايي و ســه نشــايي 

  ) 1=گرد (شاخص شكل يها سوخ ،مواقع بيشتر در چند هر

ــرف را ــاب مـــــي كننـــــدگان مصـــ   كننـــــد انتخـــ

(Dereje et al., 2012)  ــارتر و ــت و ك  & Grant)گران

Carter, 1994)  بـا   يـاز پهـاي   سـوخ كـه  انـد   گزارش كرده

قابـل قبـول   كنندگان  از طرف مصرف، 2/1تا شاخص شكل 

بـه سـمت تخـم مرغـي       سوخ ،بيشتر از اين مقدار امااست 

از طـرف  عـدم پـذيرش   بـا  و  رود مـي ايـي)   شدن (اسـتوانه 

همچنين در اين محققان .  گردد كنندگان مواجه مي مصرف

افزايش تراكم بوته در  كنند كه مينتايج تحقيق خود اشاره 

باعـث افـزايش   بر اساس رقم و شـرايط زراعـي   واحد سطح 

ولـي در ايـن   .  شـد  خواهـد  2/1 شاخص شكل به بيشـتر از  

داري  طــور معنــيهنشــايي بــ 3آزمــايش در تيمــار كاشــت 

  اســت  ك نشــاييت ـبيشــتر از تيمــار شـاخص شــكل سـوخ   

  .  )2(جـدول   اسـت  2/1) ولي ميزان آن كمتـر از  2(جدول 

ــار    ــين تيمـ ــز در بـ ــاه نيـ ــر گلوگـ ــاخص قطـ ــاي  شـ   هـ

  هــا  اشــاره شــده اســت ســوخ.  نيســتدار  آزمــايش معنــي

  دارنــدبــا قطــر گلوگــاه كــم قــدرت مانــدگاري بــالا       

(Peters et al.,1994)       كـه در ايـن مـورد تفـاوتي در بـين

  .نشدتيمارهاي آزمايش مشاهده 
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  گيري شده در آزمايشهاي كمي و كيفي اندازهمقايسه ميانگين تعدادي از شاخص   -2جدول    

  گلوگاه قطر

  متر) (ميلي

شاخص 

  شكل

 وزن متوسط

  هر سوخ

  (گرم)

عملكرد 

  بازارپسند

  (تن در هكتار)

  كل عملكرد

(تن در 

  هكتار)

تعداد سوخ 

  بازارپسند

  (هكتار)

  سرعت پيشروي

متر در  سانتي(

  )ثانيه

  الگوي كاشت

2/11 a 03/1 b 179a 460/107 b 560/107 b 642000 c 8  تك نشايي  

1/11 a 1/1 ab 167a 910/133 a 350/134 a 800000 b 12  دو نشايي  

11a 18/1 a 132b 190/126 a 420/126 a 952941 a 16  سه نشايي  

9/10 a 04/1 b 169a 200/108 b 275/108 b 686000 c   تك نشايي دستي  

  داري ندارند. درصد اختلاف معني 5اي دانكن در سطح احتمال  دامنهاساس آزمون چند حروف مشترك بر داراي هايدر هر ستون ميانگين   

  

  
  هاي آزمايش در تيمار ها با اندازه كوچك، متوسط و بزرگوسيله سوخهتوليد شده ب درصد وزن - 3 شكل

  

  

  يشقتصادي تيمارهاي آزماا ةمقايس

 ،كـار  نشـا  ماشـين  مالكيتهاي  هزينةگيري  براي اندازه  

گيـري   ماشين اندازه يو ظرفيت كاراي  مزرعهثر ؤمظرفيت 

مسـاحت  گـردد   مشاهده مي 3كه در جدول ورطهمان.  شد

بـا افـزايش سـرعت    كـار   نشـا نشاكاري شده توسط ماشـين  

يكنـواختي  .  به همان نسبت افزايش يافتـه اسـت  پيشروي 

كــاهش  بــاكــه  در تيمارهــاي آزمـايش  اي رانـدمان مزرعــه 

پايين بـودن  همچنين  وسرعت پيشروي در زمان دور زدن 

در هـر  طي شده  كلزمان دور زدن ماشين نسبت به زمان 

برابــري  2و  5/1افــزايش تقريبــي  ،ادافت ـ اتفــاق مــيتيمـار  

افــزايش ســرعت  بــااي ماشــين نشــاكار را  ظرفيــت مزرعــه

  .داردهمراه   يشروي با همان نسبت بهپ
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  مقايسه ميانگين تعدادي از شاخص هاي كمي و كيفي اندازه گيري شده در آزمايش -3جدول      

 هاي تيمار

  آزمايش

سرعت واقعي 

يشروي پ

كيلومتر در (

  ساعت)

زمان 

مفيد 

  (دقيقه)

كل زمان 

  (دقيقه)

راندمان 

اي     مزرعه

  (درصد)

ظرفيت 

اي                 مزرعه

 در (هكتار

  ساعت)

         يكار ظرفيت

 بر (ساعت

  هكتار)

  ماشين عملكرد

  در سال

  (هكتار) 

  25:54  53/18  039/0  87  40  35  29/0  تك نشايي

  17:28  47/27  057/0  85  27  23  44/0  دو نشايي

  13:1  83/36  /077  85  21  18  59/0  سه نشايي

  

اي (تغيير در سرعت پيشـروي)   با تغيير ظرفيت مزرعه  

ــر در الگــوي كاشــت)  و عملكــرد محصــول ــافع و (تغيي من

كـه در   شـوند  مـي ها در تيمارهاي آزمـايش متفـاوت    ههزين

  هاي غير مشترك حاصـل از   ههزينتمامي  5و  4 هايولجد

 6در جـدول  .  هاي آزمـايش آمـده اسـت    تيماركارگيري به

 هـا و درآمـدها) از   ههزيننتايج تغييرات منافع (جمع جبري 

(تـك   هاي چند نشايي به جاي تيمار مبنـا  جايگزيني تيمار

ي  جـاري بـراي اعمـال تيمارهـا     هزينـة و  نشايي ماشـيني) 

نهايي در صـورت جـايگزيني     آزمايش و همچنين نرخ بازده

آورده شده جاي تك نشايي ند نشايي بههاي كاشت چ تيمار

 براي اعمالكل  هزينةشود  كه مشاهده ميطورهمان.  است

 ريالميليون  27/75تيمار كاشت تك نشايي ماشيني مبلغ 

هاي دو و سـه نشـايي    راي تيمارب هزينةاين .  ست هكتاردر 

در  ريـال  ميليـون  15/94و  94/80ترتيب مبلـغ حـدود   به

 ينشـا فزايش ميزان ابا وجود دهد  نشان مي كه ستا  هكتار

سـه  و دو  هـاي  در تيمـار  ،صددر 54و  24به مقدار  مصرفي

بـه علـت   نسـبت بـه تـك نشـايي، ولـي       )1(جدول  نشايي

كـه منجـر بـه     در ايـن تيمارهـا   اي افزايش ظرفيت مزرعـه 

 هزينـة هاي ثابت و متغير ماشين و همچنـين   هزينةكاهش 

تنها كل  هزينة گرديد( نسبت به تيمار مبنا)  نيروي انساني

 ،هـاي دو و سـه نشـايي    در تيمـار درصد  27و  10به مقدار 

 اثـر بـر  .  اسـت   هافـزايش يافت ـ  ،تك نشـايي تيمار نسبت به 

 شـود  مشاهده مـي  6و  5، 4هاي  كه در جدول درآمد تغيير

تيمارهـاي دو و سـه    كـارگيري  بـه   ازسود خـالص حاصـل   

 17و  45حـدود  ترتيـب  به ،ك نشاييتجاي تيمار بهنشايي 

مقادير اين كه  شد محاسبهبه ازاي يك هكتار  ريالميليون 

در  را ي ســود خــالصدرصــد 12و  33 افــزايش ترتيــببــه

 ،تيمار تك نشـايي با  در مقايسه ،تيمارهاي دو و سه نشايي

هـاي دو و سـه    نرخ بـازده نهـايي در تيمـار   .  دهد نشان مي

 82و  577ترتيـب  به تيمـار تـك نشـايي بـه    نشايي نسبت 

بانكي بسـيار   ةكه اختلاف آن با نرخ بهر شددرصد محاسبه 

هـا در   اقتصادي بودن اعمال اين تيمـار  ةنشان دهند وزياد 

خاطر وجود پتانسيل توليد عملكرد منطقه مورد آزمايش به

درصـدي بـازده نهـايي در     577نـرخ  .  بالاي محصول است

در محصـول اضـافي   تـن   26ه علت توليد تيمار دو نشايي ب

ارزيابي اقتصـادي  .  است ،نسبت به تيمار تك نشايي ،هكتار

دهـد كـه در    بين دو تيمار دو نشايي و سه نشايي نشان مي

جـاري   هزينـة  ناشي از اضافي، تيمار دو نشايي سود خالص

اين، تيمار الگوي كاشت دو نشايي رخ داده است. بنابر كمتر

الگوهـاي  .  است نشايي از نظر اقتصادي ارجحنسبت به سه 

ــزايش    ــين اف ــايي همچن ــه نش ــت دو و س  100و  50كاش

درصدي سرعت عمليات را نسبت به حالت تك نشـايي بـه   

 هر چنـد  بيانگر آن است كه تيمار دو نشايي كه همراه دارد

دارد امـا  برتـري  از نظر اقتصادي نسبت به تيمار سه نشايي 

الگـوي سـه    يابـد  ميات اهميت در مواردي كه سرعت عملي

  پذير است.نشايي نيز از نظر اقتصادي توجيه
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  ارقام بر حسب ميليون ريال)(كار در هكتار نشاماشين مالكيت ثابت  هزينة -4 جدول   

  تيمار
كار و نشاقيمت 

  كاهنده سرعت
  عمر مفيد

  بعد از استهلاك قيمت ماشين
مبلغ كل 

  استهلاك

سود + استهلاك 

  ساليانه
عملكرد ماشين 

  در سال

  (هكتار)

 سود + استهلاك

درصد قيمت   (هكتار)

  خريد

ارزش به پول 

  آينده

ضريب 

  تبديل

ارزش به پول 

  امروز
  مبلغ  ضريب

  25/2  53/18  66/41  37/0  6/112  4/7  31/0  24  20  5 120  تك نشايي

  52/1  47/27  66/41  37/0  6/112  4/7  31/0  24  20  5 120  دو نشايي

  13/1  83/36  66/41  37/0  6/112  4/7  31/0  24  20  5  120  سه نشايي

  

  

  )ارقام بر حسب ميليون ريال( در تيمارهاي آزمايشبه ازاي يك هكتار  كل  هزينةو  روي انسانيني هزينة ،جاري هزينة – 5 جدول

  تيمار

  نشا  كارگر  تراكتور

هاي  هزينة

اضافي 

  برداشت

ثابت+  هزينة

متغيير + 

نيروي انساني 

 هزينة+  نشا+

اضافي در 

  برداشت

  

  اجاره+ راننده
سرويس و 

گهداري ن

+حمل و 

  نقل

 مجموع

 هزينة

  تراكتوري

  ميم كنندهررسان و تنشا  گذارنشا

 مجموع

 هزينة

  انساني

  كل  واحد
  كل  دستمزد  ساعت  كل  دستمزد  ساعت  كل  دستمزد  ساعت

  27/75    32/52  00008/0  13  3/1  05/0  26  7/11  05/0  234  7/7  5/2  2/5  2/0  26  تك نشايي

  46/82  5/0  09/65  00008/0  65/9  2  05/0  40  65/7  05/0  153  7/5  3/2  4/3  2/0  17  دو نشايي

  28/95  3/0  8/80  00008/0  35/8  5/2  05/0  50  85/5  05/0  117  7/4  1/2  6/2  2/0  13  سه نشايي

  02/96    02/56  00008/0  40        40  05/0  800            تك نشايي دستي

ي/جلد 
شاورز

ي ك
س

ت مهند
حقيقا

جله ت
م

16
شماره 

 /
1

ل 
سا

/
1394

ص 
/

94
-
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  ك نشاييتيمارتجاي نشايي بهچند هاي  تيمار اعمالحاصل از  هزينةدرآمد و  -6 جدول   

  سه نشايي  دو نشايي  تك نشايي  تيمار

  126190 133910  107460  عملكرد كل (كيلوگرم) 

  002/0  002/0  002/0  ميليون ريال)قيمت واحد (

  38/252  82/267  92/214  درآمد كل هر تيمار (ميليون ريال)

  +18730  +26450    گرم)تغيير عملكرد نسبت به تيمار مبنا در صورت جايگزيني (كيلو

  +46/37  +9/52    افزايش يا كاهش درآمد نسبت به تيمار مبنا در صورت جايگزيني (ميليون ريال)

  - 28/95  -46/82  - 27/75  كل (ميليون ريال) هزينة

  )+-01/20(  )+-19/7(    نسبت به تيمار مبنا در صورت جايگزيني (هزار ريال) هزينةكاهش يا افزايش 

  45/17  71/45    به تيمار مبنا در صورت جايگزيني در هكتار (ميليون ريال)سود خالص نسبت 

  12/1  33/1    ها به تيمار مبنا نسبت سود خالص تيمار

  15/94  94/80  02/73  جاري براي يك هكتار (ميليون ريال) هزينة

  13/21  92/7    جاري نسبت به تيمار مبنا در هكتار (ميليون ريال) هزينةافزايش يا كاهش 

  82  577    نرخ بازده نهايي نسبت به تيمار مبنا

  

  گيري نتيجه

دهد كه ماشـين نشـاكار نيمـه     تحقيق حاضر نشان مي  

اتوماتيك ساخته شده در مركز تحقيقات كشاورزي اصفهان 

 تـأمين متـر در ثانيـه، توانـايي     سانتي 8در سرعت پيشروي 

اي  هاي زراعي كشاورزان پيازكار را از نظـر تـراكم بوتـه    نياز

داري در  در ايــن ســرعت پيشــروي، اخــتلاف معنــي .  دارد

تعداد نشاي مستقر شده نهايي و عملكرد محصول بـا روش  

با افزايش سرعت پيشروي و همزمان .  نشددستي مشاهده 

هاي فنـي، زراعـي و اقتصـادي     تغيير الگوي كاشت شاخص

.  گيـرد  مـي  قـرار  تـأثير گيري ماشين تحـت   كاربه حاصل از

درصدي تعداد نشاي اسـتقرار يافتـة نهـايي در     24افزايش 

متـر   سـانتي  12الگوي كاشت دو نشايي با سرعت پيشروي 

نسـبت بـه الگـوي كاشـت تـك نشـايي)، ضـمن        (در ثانيه 

برابر سـرعت مبنـا (الگـوي     5/1افزايش سرعت پيشروي به 

كل محصول را نيـز بـه ميـزان     كاشت تك نشايي) عملكرد

دهـد كـه    درصد نسبت به تيمار تك نشايي افزايش مي 24

نشان دهندة اين موضـوع اسـت كـه در روش تـك نشـايي      

توان با كاهش سـرعت پيشـروي و افـزايش    ماشيني نيز مي

همبسـتگي  .  اي عملكرد محصول را افـزايش داد  تراكم بوته

 29افـزايش   اي بـا  خطي بين عملكرد محصول و تراكم بوته

هاي مستقر شـده نهـايي از تيمـار دو     درصدي در تعداد نشا

كه در الگـوي  طوريهب.  نشايي به سه نشايي حاصل نگرديد

درصـدي تعـداد نشـاهاي     53كاشت سـه نشـايي افـزايش    

مستقر شدة نهايي نسبت بـه تيمـار تـك نشـايي بـه علـت       

درصـدي عملكـرد    17هـاي كوچـك، افـزايش     توليد سـوخ 

افـزايش سـرعت پيشـروي و در    .  بب گرديـد محصول را س

هـاي چنـد نشـايي باعـث      اي در تيمار نتيجه ظرفيت مزرعه

هـاي ثابـت و متغيـر     هـاي كـارگري و هزينـه    كاهش هزينه

ماشيني در اين تيمارهـا، نسـبت بـه الگـوي تـك نشـايي،       

كه افزايش هزينة نشاي مصرفي به ميـزان  طوري به.  گرديد

هـاي دو نشـايي و سـه     تيمـار درصد به ترتيب در  54و  24

 10نشايي (نسبت به تيمار تك نشايي) تنها افزايش حـدود  

.  داشـت  ها را در اين تيمارها بـه دنبـال   درصدي هزينه 27و 

دهـد كـه    مقايسة اقتصادي تيمارهـاي آزمـايش نشـان مـي    
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جاي الگـوي  الگوي كاشت چند نشايي (دو و سه نشايي)، به

سود خالص حاصـل از   افزايش.  تك نشايي، اقتصادي است

جاي تك نشـايي در  ههاي دو و سه نشايي ب جايگزيني تيمار

  تيمـار دو نشـايي از   .  درصد اسـت 12و  32ترتيب هكتار به

  

نظر اقتصادي نسبت به تيمار سه نشايي برتري دارد امـا در  

يابـد الگـوي كاشـت     مواردي كه سرعت عمليات اهميت مي

ــه  ــايي ب ــه نش ــز از ن س ــايي ني ــاي دو نش ــادي ج ــر اقتص ظ

  پذير است. توجيه
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A semi-automatic 9-row transplanter for bare root seedlings has recently been developed at the 

Isfahan Center for Agricultural Research that plants 80 seedlings/m2 using 9 operators at a 

capacity of 0.3 ha/d (8 h). Separating a single seedling from a bunch and dropping it into a 

distributer cell by hand takes 1 s on average. At a density of 700-800 thousand/ha, the travel 

speed should not exceed 6-8 cm/s, which is a limitation to improving machine field capacity. 

Increasing the speed to >8 cm/s to improve machine efficiency can only be achieved if more than 

one seedling is allocated to each cell. A randomized complete block design was used to drop 1, 2 

and 3 seedlings per cell at speeds of 8, 12 and 16 cm/s, respectively, with manual transplanting as 

the control treatment. The treatments were compared for stand establishment, crop yield 

components, machine field capacity and economic benefit. The results showed that dropping two 

seedlings per cell and increasing speed 50% and produced a about a 24% increase in stand 

establishment and bulb yield compared to the single seedling/cell treatment. Three seedlings per 

cell produced a 53% increase in stand establishment but only about 17% improvement in bulb 

yield. This can be attributed to the smaller sizes and weights of the individual bulbs. The number 

of established seedlings in the 1 seedling per cell pattern produced results that were similar to the 

manual single transplanting treatment. Economic appraisal of treatments revealed that replacing 1 

seedling per cell with 2 and 3 seedlings per cell produced a net increase in profits of 33% and 

12%, respectively. The 2 and 3 seedlings per cell methods increased machine field capacity 50% 

and 100%, respectively. It can be concluded that, from the economic standpoint, 2 seedlings per 

cell is preferred over the 3 seedling per cell treatment; however when planting must be completed 

rapidly, the 3 seedling per cell treatment is also economically justified. 
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