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    چكيده

نـدوفيت روي درختـان بلـوط زنـدگي     او  پارازيـت ، ساپروفيتصورت ه ها ب قارچ .ترين درخت جنگلي استان كردستان است بلوط مهم

 .دخود هستنميزبان  گياهان روي داراي اثرات مفيدو  هستند رتبط با گياهانميستي زتنوع  مهم از اجزايبخشي هاي اندوفيت  قارچ .كنند مي

 92و  91هـاي   هاي سالم درختان بلوط در استان كردستان در بهار و تابستان سال هاي اندوفيت از تنه، شاخه و برگ به منظور شناسايي قارچ

درصد ضدعفوني و روي محيط سيب  70وسيله اتانول ه آب مقطر سترون ب ها در آزمايشگاه پس از شستشو با نمونه .گرديد برداري انجام نمونه

بـا اسـتفاده از روش    .شـدند نگهـداري   سلسـيوس درجـه   25به مدت دو هفته در دمـاي  و بيوتيك كشت  آگار حاوي آنتي -زودكستر -زميني

 ITS-rDNAناحيـه   تـوالي و  شـناختي  ريختها براساس خصوصيات  شناسايي گونه. خالص به دست آمدجدايه قارچ  67در مجموع اسپور  تك

ــد ــن اســاس . انجــام گردي ــر اي ــداد از  ،ب ــن تع ــه، اي ــنج جداي ــهپ ــه اســامي گون   ،Cladosporium tenellum ،Paecilomyces formosus :ب

Petriella guttulata، Preussia australis  وSordaria sibutii ن هسـتند و بـراي   هاي جديدي براي مـايكوفلور ايـرا   شناسايي شدند كه آرايه

  .شوند هاي اندوفيت درختان بلوط گزارش مي بار به عنوان قارچ نخستين
  

  Paecilomyces ،Petriella، Preussiaقارچ اندوفيت، بلوط،  :كليدي هاي واژه

  

New records of endophytic fungi isolated from oak trees in Kurdistan province (Iran) 
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Summary 

Oak is the most important forest tree in Kurdistan province (Iran). Fungi are associated with oak trees as parasite, 

saprophyte and endophyte. The endophytic fungi are known components of biodiversity and have beneficial effects on host 

plants. During 2012-13 in a survey on endophytic fungi of oak trees in forest regions of Kurdistan province asymptomatic 

samples were collected from healthy twigs, stems and leaves. Isolation were made by plating pieces of samples, after washing 

with distilled water and surface sterilization with 70% ethanol, on Potato Dextrose Agar (PDA) supplemented with antibiotic. 

After incubation at 25
o 
C under constant darkness for two weeks 67 isolates were obtained. Purification was made by transferring 

single spores to PDA plates. Based on morphological characters and ITS-rDNA sequence data, five species including 

Cladosporium tenellum, Paecilomyces formosus, Petriella guttulata, Preussia australis, and Sordaria sibutii were identified as 

new taxa for Iran mycobiota. All of these species are reported here as endophytic fungi from oak trees for the first time. 
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  مقدمه

گونه بزرگترين  600بيش از با داشتن  Quercusجنس 

 & Masoudinejad( دده را تشكيل مي Fagaceae تيرهجنس 

Rezazade 2003(.  رشد و درختان بلوط بيشتر در نيمكره شمالي

 شوند يافت ميدر منطقه وسيعي از شمال آمريكا، اروپا و آسيا 

)Nixon 2002 .(هاي بلوط در  بيشترين تعداد گونه ،در ايران

ها گونه  ترين آن ند و فراوانا زاگرس پراكنده شده هاي رشته كوه

هاي بلوط غرب به همين  بلوط غرب است كه وجه تسميه جنگل

 سه گونه اصلي بلوط.  (Hosseini et al. 2008)خاطر است

 Q. infectoria و Quercus brantii ،Q. libani :غرب شامل

 ، زاگرسغرب هاي مختلف بلوط اساس رويشگاه گونه بر. هستند

شود كه شامل زاگرس شمالي و  به دو بخش متمايز تقسيم مي

  زاگرس شمالي رويشگاه ويژه گونه. باشد زاگرس جنوبي مي

Q. infectoria هايي از اين حوزه است كه البته در قسمت  

Q. libani و Q. brantii
زاگرس  در عوض .شوند نيز يافت مي 

 .(Marvie 2005) است Q. brantiiجنوبي رويشگاه ويژه گونه 

از شمال غربي تا جنوب شرقي سلسله  يراندر ابلوط  هاي گونه

  داشتهجبال زاگرس در تمام جهات و ارتفاعات گسترش 

(Hosseini et al. 2008)  از نظر پراكنش جغرافيايي و

هاي كردستان، كرمانشاه، ايلام،  در استانهاي بلوط  رويشگاه

يلويه و بختياري و كهگ و لرستان، خوزستان، چهارمحال

  .)Masoudinejad & Rezazade 2003( واقع هستندبويراحمد 

كيفيت و ارزش اقتصادي درختان بلوط تحت تاثير عوامل 

مختلف طبيعي و همچنين عوامل زنده از قبيـل آفـات و عوامـل    

زاي قـارچي   تعـدادي از عوامـل بيمـاري    .گيرند زا قرار مي بيماري

جملـه  هاي مختلف از  و بيماري كنند روي بلوط خسارت وارد مي

را ايجــاد آنتراكنــوز، پژمردگــي، شــانكر و مــرگ ناگهــاني بلــوط  

  ). Schnitzer &Brugemann 2001( نمايند مي

بـدون ايجـاد   انـدوفيت   عنـوان ها نيـز بـه    گروهي از قارچ

هاي متعلق بـه   قارچ .هاي گياهي مستقر هستند داخل بافتم يعلا

 بـــالاييي تنـــوع زيســـتاز  و بــوده جـــازي  ايــن گـــروه همـــه 

 ممكـن اسـت  هاي گياهي  برخي از گونهبه نحوي كه  برخوردارند

 گونـــه قـــارچ انـــدوفيت در تعامـــل باشـــند 100بـــا بـــيش از 

(Amal et al. 2011, Debbab et al. 2011).   هـاي   در بـين قـارچ

طيـف وسـيعي از گياهـان     درتوانند  ها مي اندوفيت تعدادي از آن

در حـالي كـه    ،شوند م يعلا و ايجادباعث بروز بيماري  تنشدچار 

 شـوند  مـي  يگيـاه گونـه  برخي ديگر محـدود بـه يـك يـا چنـد      

(Li et al. 2012, Hashemloo et al. 2013).  ــي   در برخ

 هاي گياهي در مقابل بيمارگر ها،  گياهان مرتبط با اندوفيت موارد

 

 
 دهنــد هــا و نماتــدها مقاومــت بيشــتري نشــان مــي بــويژه قــارچ

)Zabalgogeazcoa 2008, Wilson 1995.(   هـا توليـد    ايـن قـارچ

 دركننـد كـه    مـي  يـدي ياز جمله مواد آلكالو  هاي ثانويه متابوليت

ــان  ــت گياه ــزايش مقاوم ــاربرد حفاظــت و اف ــد در كشــاورزي ك   دارن

(Strobel 2002, Huzefa et al. 2015, Fernando et al. 2008) .

ز، كاكـائو،  ندوفيت از گياهان مختلفي از قبيل گندم، مواهاي  قارچ

 Larran( اند سويا و گوجه فرنگي در دنيا جداسازي و گزارش شده

et al. 2002a, Cao et al. 2002, Larran et al. 2002b, Larran 

et al. 2001 .( ــه از ــه درختــان جنگلــي هــمتن ــف  گون   هــاي مختل

ــا بـ ـ ــوان ه تريكودرم ــده  اعن ــزارش ش ــازي و گ ــدوفيت جداس ــد ن   ان

Chaverri & Gazis 2011, Gond et al. 2007, Gazis &) 
(Chaverri 2010 .     در دنيا از تنه، پوسـت و بـرگ درختـان بلـوط

 Tubakia dryina،Phomopsis ندفيت مختلفي از قبيلاهاي  قارچ

quercina، Diplodina sp. ،Epicoccum nigrum، Fusarium 

lateritium، Monocillium sp. ،Scytalidium lignicola، 

Trichoderma viride، Eutypella sp. ،Colletotrichum 

acutatum، Acremonium strictum، Diplodia mutila 

 انـــد گـــزارش شـــده  و جداســـازي  Discula quercinaو

Ragazzi et al. 2001, Vannini & Anselmi 1997, Gonthier) 

(et al. 2006, Linaldeddu et al. 2011 . از درخـت   ،در ايـران

 Drechslera triseptataنـدوفيت  اقـارچ   Q. brantiiبلوط گونـه  

تحقيقـات در  . (Roughanian et al. 2012) ه اسـت دشجداسازي 

پزشـكي   ها در گياه فيت و كاربرد آنونداهاي  زمينه شناسايي قارچ

با توجه به . خصوص ايران بسيار كم انجام شده استه در دنيا و ب

طـي  اهميت جايگاه اكولوژيكي، اقتصـادي و مسـايل زيسـت محي   

در   نـدوفيت هـاي ا  قـارچ جنگلـي و نقـش    حفظ درختانجنگل و 

ايـن تحقيـق جهـت شناسـايي      ،گياهـان ميزبـان  حفظ سـلامت  

 .دشهاي قارچي درختان بلوط استان كردستان انجام  ندوفيتا

 

  بررسي روش

   هاي قارچي تهيه جدايه -

از  92و  91هـاي   بـرداري در بهـار و تابسـتان سـال     نمونه

هـاي بانـه،    تنه سالم درختان بلوط شهرستانپوست  ،برگ، شاخه

هـاي   برداري طي نمونه. مريوان، كامياران و سروآباد صورت گرفت

درختان بلوط سالم و فاقـد هـر گونـه     ،انجام شده در اين تحقيق

ها با ذكر نـام   نمونه .م بيماري براي تهيه نمونه انتخاب شدنديعلا

 و سپسقرار داده هاي جداگانه  آوري در پاكت محل و تاريخ جمع

 متري از بافت انتيس 1تا  5/0قطعات  .شدند به آزمايشگاه منتقل

پـس   و تهيه گرديد شاخه و تنه درختان بلوطپوست، سالم برگ، 

حـاوي   PDA كشـت  به صورت مستقيم روي محيط عفونياز ضد

  ، تتراســـايكلين)mg/l 50( كلرامفنيكـــل هـــاي بيوتيـــك آنتـــي
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)mg/l 30( ــين ــا استرپتومايس ــولفات ي ــرار داده  )mg/l 50( س ق

 و قطعـات بـرگ   يقـه دق 4تـا   3بـه مـدت    يقطعات چـوب . ندشد

و  يضـدعفون ) اتانول(% 70در الكل  يقهدق 1تا  يهثان 30به مدت 

توسط كاغذ  يريو آبگ سترونبار شستشو با آب مقطر  سهبعد از 

  شـــدندمنتقـــل  PDA غـــذايي يطبـــه محـــ ســـترون يصـــاف

(Arnold et al. 2001). اسـپور   تك روش با ها جدايه سازي خالص 

  .شد انجام

  

 شناختي ريختمطالعات  -

هاي حاوي  ها به تشتك زايي، جدايههاگبه منظور تحريك 

 -درصــد منتقــل و در شــرايط نــور دو) آگــار -آب( WAمحــيط 

و فلورسـنت در   NUVساعت زير تركيبـي از نـور    12:12تاريكي 

شناسـايي   .شـدند نگهـداري   سليسـوس درجـه   25تـا   20دماي 

هاي مختلفي مانند نحـوه   ويژگيبراساس ها  جدايه شناختي ريخت

در  پرگنه، سرعت رشد هاي كشت روي محيطپرگنه رشد و رنگ 

و غيرجنسـي   هـاي  هاگو  ها اندام شناسي ريختدماهاي مختلف، 

كنيـديوفور و سـلول    شناسـي  ريخـت زايي و  ، نحوه كنيديجنسي

ميكروسـكوپي بـا    هـاي  مونـه نبه اين منظـور   .انجام شدزا  كنيدي

تهيه و با ميكروسـكوپ المپـوس   % 100استفاده از اسيد لاكتيك 

BX51 ــدند ــارچي   عكــس .بررســي ش ــاختارهاي ق ــرداري از س   ب

  هـا   گيـري  انـدازه . انجـام گرفـت   DP72به وسيله دوربين المپوس 

هـاي بـا بزرگنمـايي     از عكس CellSens Entryافزار  به وسيله نرم

بـا كمـك منـابع و متـون مهـم      سـرانجام  . شـد انجام  100يا  40

 & Barnett(هاي ناقص  شناسي از جمله كليد شناسايي قارچ قارچ

Hunter 1973( ، سلوميست كليد شناسايي)Sutton 1980( كليد ،

 Pleosporales( (Zhang et al. 2012)( هـا  ناسايي آسكوميستش

هـاي مختلـف و    تر موجود در مـورد قـارچ   و يا كليدهاي تخصصي

ــاييمقـــالات جديـــد    Cladosporium از قبيـــل كليـــد شناسـ

(Bensch et al. 2012)  گرديد ها جدايهاقدام به شناسايي.  
  

  فيلوژنتيكي مطالعات -

تمـامي   ،DNAمنظور تهيه ميسليوم جهت اسـتخراج   به

سـي   سي 50حاوي  يتريل يليم 100 ارلنظروف ها داخل  جدايه

روز در  4-7 كشـت شـدند و بـه مـدت     PDBمحيط كشت مايع 

 100دماي اتاق و در صورت لزوم روي دستگاه شيكر بـا سـرعت   

 يريبعد از آبگ هاي ميسليومي توده. دور در دقيقه نگهداري شدند

 تـا و  ليتري سـترون منتقـل شـدند    ميلي 5/1هاي  به ميكروتيوب

نگهـداري   لسـيوس درجه س -20دماي  در DNAزمان استخراج 

 PCRواكـنش   مخلوط تهيه و ژنومي DNA استخراج نحوه. شدند

 Abdollahzadeh et(و همكـاران   زاده عبدالهآنچه توسط  مطابق

al. 2009 (مطالعـات  انجام منظور به. گرفت انجامداده شده  شرح 

ــوژنتيكي ــه فيل ــوزوم DNAاز  ITS1-5.8S-ITS2 ناحي ــا  يريب ب

 در) ITS4 )White et al. 1990و  ITS1 ياسـتفاده از آغازگرهـا  

، )دقيقـه  پـنج  ،سلسيوس درجه 95( يمقدمات گيواسرشتشرايط 

يك ، سلسيوسدرجه  94( واسرشتگي شامل آر سي پي چرخه 35

 شـدن  يلو طو) دقيقه 5/0درجه سلسيوس،  54( اتصال ،)دقيقه

 طويـل  مرحلـه  يـت و در نها) دقيقـه  يـك ،  سلسيوسدرجه  72(

ــايي شــدن ــاي در نه ــه 72 دم ــيوس درج ــه سلس ــدت ب  10 م

ژن وشركت مـاكر  توسط ييص و تعيين توالتخل. شد تكثير دقيقه

 BioEditافـزار  نـرم  از اسـتفاده  بـا ها  توالي. شد انجام يكره جنوب

Sequence Alignment Editor v.7.0.9.0 اســتخراج و اصــلاح 

استفاده شده در ايـن   يها مربوط به ساير جدايه هاي يتوال. شدند

هـا بـا    كـردن تـوالي   رديف هم. تحقيق از بانك ژن استخراج شدند

) ClustalX v. 1.83 )Thompson et al. 1997افزار  استفاده از نرم

 هــا همچنــين، در صـورت نيــاز رديـف كــردن تـوالي   . شـد  انجـام 

آناليزهـاي فيلـوژنتيكي بـه روش    . به صورت دستي نيز انجام شد

Neighbor joining (NJ)  وMaximum parsimony (MP)   بـه

. شـد  انجام) PAUP v. 4.0b10 )Swofford 2003افزار  وسيله نرم

افـزار   هاي حاصل از آناليزهاي فيلوژنتيكي بـه وسـيله نـرم    درخت

TreeView )Page 1996 (روش . مشاهده شدندNJ  با تصحيح دو

 Bootstrapتكــرار  1000و ) Kimura 1980(پــارامتري كيمــورا 

بـا   Heuristic searchبـا اسـتفاده از روش    MPروش . انجام شـد 

با  stepwise addition،random addition sequenceهاي  شاخص

انجـام   TBRو الگوريتم  10000مساوي  maxtreesتكرار،  1000

ــدار. شــد ــرين پارســيموني يپاي ــا  درخــت ت ــا ب ــرار  1000ه تك

Bootstrap  شـد   يارزيـاب)Hillis & Bull 1993 .( هـايي   شـاخص

 .گيري شدند اندازه HIو  CI، RIنظير طول درخت، 

 

 بحث و نتيجه

جدايه قارچي جداسازي و  67 ،اين مطالعه در مجموع در

 شـناختي  هـاي ريخـت   ابتـدا براسـاس ويژگـي   . سازي شـد  خالص

 سـه هـاي متعلـق بـه     جدايـه . گروه تقسيم شدند پنجها به  جدايه

ــنس  ــطح  Sordariaو  Cladosporium ،Paecilomycesج در س

از هر گـروه براسـاس اطلاعـات موجـود از     جنس شناسايي شدند 

برداري نماينده يـا   محل نمونه و شناختي هاي ريخت ويژگي قبيل

ها در سطح گونه با استفاده از  تشخيص جدايههايي جهت  هنمايند

هاي شناسايي شده در ايـن   گونه .مولكولي انتخاب شدند هاي داده

جداسـازي   Q. brantiiو  Q. infectoria تحقيق از دو گونه بلـوط 

 Q. brantii اي قارچي از گونـه ه هاي گونه بيشترين جدايه .شدند

غـرب در منـاطق كاميـاران،    گونه غالـب بلـوط   . جداسازي گرديد

است و  Q. brantiiمتري گونه  1400و مريوان تا ارتفاع سروآباد 

كنند كـه   متر رشد مي 1600دو گونه ديگر در ارتفاعات بيشتر از 
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برداري در اين ارتفاعات به دليل سـختي كـار كمتـر انجـام      نمونه

هـاي جـدا شـده بـر      در جدول يك پراكنش و فراوانـي قـارچ  . دش

هاي بلوط براساس نوع اندامي كه قارچ از  حسب درصد روي گونه

بيشترين و كمترين جدايـه  . آن جدا شده است ذكر گرديده است

 اسـت  C. tenellumو  P. formosusترتيـب متعلـق بـه گونـه     ه ب

  ).1جدول (

 

  هاي جدا شده در اين تحقيق و محل جداسازي قارچفراواني، ميزبان، بافت  -1جدول 

  محل جداسازي  بافت  هاي بلوط گونه  (%)فراواني   آرايه

    Q. brantii  Q. infectoria برگ  شاخه  تنه    

Cladosporium tenellum 4/10  +  -  -  +  +  مريوان - كامياران  

Paecilomyces formosus 8/29  +  -  +  +  +  سروآباد - كامياران  

Petriella guttulata 5/13  +  +  +  +  -  مريوان - سروآباد  

Preussia australis 9/26  +  +  +  +  -  مريوان - سروآباد  

Sordaria sibutii 4/19  +  -  +  +  -  سروآباد  
   

  فيلوژني -

 پنج به متعلق جدايه 67 مجموع از جدايه پنج تعداد

انتخاب  يمطالعات فيلوژنتيك براي آسكوميستي مختلف جنس

 23تعداد  ITS1-5.8S-ITS2مربوط به ناحيه  يها يتوال. شدند

 پنج هاي يگونه از بانك ژن استخراج و به توال 19جدايه نماينده 

. رديف شدند جدايه مطالعه شده در اين تحقيق اضافه و هم

وجود نداشتند  ها يتوال يابتدايي و انتهايي كه در بعض يها بخش

 فواصلموجود در  ياطلاعات فيلوژنتيك. از آناليزها حذف شدند

)Gap( افزار  با استفاده از نرمGapCoder )Young & Healy 

كد شده و به صورت يك ماتريكس داده استاندارد به ) 2003

تعداد كل . ها اضافه و در آناليزها استفاده شدند داده يانتها

  به علاوه يفيلوژنتيك ياستفاده شده در آناليزها يكاراكترها

Gap اندارد و ماتريكس است هاGapCoder، 812 عدد بود .

از جنس (دو جدايه . انجام شدند MPو  NJ يها ها با روش آناليز

Alternaria ( به عنوانoutgroup  جدايه به عنوان  26وingroup 

 K2P ينوكلئوتيد يبا مدل جايگزين NJروش . تعيين شدند

و با وزن  unorderedكاراكترها به صورت  يانجام شد و تمام

  كاراكترها  يتمام MPدر روش . در نظر گرفته شدنديكسان 

   ها Gapو با وزن يكسان و همچنين  unorderedبه صورت 

 214 ،كاراكترها كل تعداداز . در نظر گرفته شدند missingبه عنوان 

 كاراكتر 311 و اطلاعات فاقد و متغير كاراكتر 24 ثابت، كاراكتر

   منجر كه شدند ذفح كاراكتر 263 و اطلاعات داراي و متغير

و  TL=714، CI=0.75، RI=0.92( پارسيموني درخت سه ايجاد به

HI=0.25 (با  يدرخت پارسيمون. شدbootstrap support  هاي 

   ها پايين شاخه بالا و  به ترتيب در  NJو  MP يها حاصل از روش

  

مذكور  يبراساس نتايج آناليزها). 1شكل (نشان داده شده است 

مربوط به اين تحقيق به  يها جدايه شناختي يختر يها و ويژگي

 ،Cladosporium tenellum، Paecilomyces formosus يها گونه

Petriella guttulata،Preussia australis و Sordaria sibutii 

ايران جديد بوده و  يفلور قارچ براي ها گونه يتمام. تعلق داشتند

  .شوند يمبار از ايران گزارش و توصيف نخستين  يبرا
  

  تاكسونومي -

Cladosporium tenellum K. Schub., Zalar, Crous & U. 1-  

Braun, Studies in Mycology 58: 149 (2007)  
هاي هوايي، سـبز زيتـوني    بدون كرك و فاقد ريسه پرگنه

هاي متحدالمركز، قطـر   ظاهر پرگنه به صورت دايره. تا خاكستري

 25روز در دمــاي  14پــس از  PDA پرگنــه روي محــيط كشــت

پرگنـه روي محـيط كشـت    . متـر  ميلـي  46-49درجه سلسيوس 

MEA  شبيهPDAپرگنـه  . هاي هوايي كم و پراكنده ، داراي ريسه

هاي هوايي، خاكستري تا سـبز   فاقد ريسه OAروي محيط كشت 

ــس از    ــر آن پ ــفاف، قط ــه ش ــيه پرگن ــوني، حاش  40روز  14زيت

.  سـطحي  نـدرت  به ت وور در محيط كش غوطه ها ريسه. متر ميلي

، رنـگ  ميكرومتر، داراي ديواره عرضي كم 2-4 با قطر غيرمنشعب

ديواره  ،زيتوني اي قهوه تا اي قهوه ،و انقباض تورم گونه هيچ بدون

انفـرادي و   بـه صـورت   كنيـديوفورها . صاف و در برخي نقاط زبـر 

، دار پـيچ و خـم   حدودي تا عمود بر سطح محيط كشت، مستقيم

غيرمنشـعب و گـاهي    ،صـاف ، ماننـد  نـخ  اوقـات  گاهي اي، استوانه

 2-4×  40-250اي،  داراي انشعابات كوتاه، سبز زيتوني تـا قهـوه  

هـاي   راموكنيـدي . انتهايي معمولا زا كنيدي هاي سلول. ميكرومتر

 ،اي اسـتوانه ، انحنـادار  كمـي  تا اوليه صاف، سبز زيتوني، مستقيم

 ها كنيدي. ره عرضيديوا 0-3 داراي ،ميكرومتر 4-5/2 × 16 -47
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  هــاي منشــعب شــده هــم مشــاهده  زنجيــره، زنجيــري متعــدد و

   5/2-7 × 2-3 ،مرغي تا ليمويي ها به اشكال تخم كنيدي. شود مي

 زيتوني،  سبز يا اي قهوه ثانويه هاي ميكرومتر، راموكنيدي

 0-2داراي  ميكرومتـر و  5/2-5×  8-35، اي   اسـتوانه  سيلندري تا

  ).2شكل (تاج  2-4ديواره عرضي و 

 

 

  
  مقادير. هاي شناسايي شده در اين تحقيق گونه ITSدرخت پارسيموني حاصل از آناليز توالي ناحيه  سهيكي از  - 1 كلش

bootstrap support )مربوط به آناليز ) درصدMP  وNJ دو جدايه از جنس . ها نشان داده شده است به ترتيب در بالا و پايين شاخه

Alternaria نوان به عoutgroup استفاده شدند.  

Fig. 1. One of the three most parsimonious trees resulting from maximum parsimony analysis of ITS sequence data.  

MP and NJ bootstrap values are given above and below of the nodes. The tree was rooted to two isolates of Alternaria. 
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و تيـره   Capnodialesاز راسـته   Cladosporiumجـنس  : نكته

Cladosporiaceae مـيلادي   1816در سـال  اين قـارچ  . باشد مي

گونه تيپ  C. herbarum گونه .توصيف شد (Link)لينك توسط 

 ايـن . )Crous et al. 2007( باشـد  تلومورف آن مي Davidiellaو 

 يهيفوميسـت  هـاي  جنسترين  جنس يكي از بزرگترين و ناهمگن

زايـي تـاجي شـكل،     كنيدي محلتوجه به  با اين جنس. باشد مي

هاي انتهايي يك سلولي با تاج توصيف  ر متمايز، كنيديوكنيديوف

  .)Crous et al. 2007( شود مي

قـرار    C. herbarumدر كمـپلكس   C. tenellumگونـه  

يـن  ا ITSبراساس توالي ناحيـه  . (Bensch et al. 2012)گيرد  مي

ــه ــه از گونـ ــك    گونـ ــل تفكيـ ــود قابـ ــه خـ ــك بـ ــاي نزديـ   هـ

ــت ــ   ريخــتاز لحــاظ . نيس   بــه C. tenellumگونــه  ناختيش

C. pseudocladosporioides       نزديك اسـت بـا ايـن تفـاوت كـه

  هــــا در ايــــن گونــــه نســــبت بــــه     انــــدازه كنيــــدي 

C. pseudocladosporioides    ــين ــوده و همچنـ ــوچكتر بـ كـ

ــديوفورها در ــت C. tenellum كنيـ ــد گسـ ــري دارنـ   رش كمتـ

(Bensch et al. 2012) .هفت جدايه از اين قـارچ   ،در اين مطالعه

  .گرديد و مطالعه جداسازي

   بلوط درختان برگ و شاخه از شده بررسي هاي نمونه

   12/02/92 در تاريخ مريوان و كامياران هاي در شهرستان

با كد  A13جدايه  .گرديد آوري جمعزاده  اجيحتوسط آسو 

IRAN2368 C هاي زنده ايران واقع در  در كلكسيون ملي قارچ

  .شود پزشكي كشور نگهداري مي سسه تحقيقات گياهؤم

  

  
  

  ،هاي ثانويه راموكنيدي .d، كنيديوفورها .c و b ،ها روي كنيديوفور زنجيره كنيديوم .Cladosporium tenellum: a -2 شكل

e. ميكرومتر 10=  مقياس( هاي اوليه راموكنيدي(. 

Fig. 2. Cladosporium tenellum: a. Conidia on conidiophores, b-c. Conidiophores, d. Secondary ramoconidia,  

e. Primary ramoconidia (Bars = 10 µm). 
 

Paecilomyces formosus Sakag., May. Inoue 2-  

and Tada ex Houbraken & Samson, Persoonia 22: 21 

(2009) 
زرد روشن تـا  زرد  ،پودري MA كشتمحيط  يرو پرگنه

دمـاي   درروز  14الرشد و قطر آن بعـد از   سريع ،اي قهوه به مايل

 تيـره داراي كلاميدوسـپور   ،متـر  ميلـي  80 سلسـيوس درجه  25

  دارايميكرومتـر،   3-5/5 قطـر  بـا صـاف   و شفاف ها ريسه .فراوان

  .متراكمي و يسيليومورت ها به فرم فياليد و فياليد 2- 7

  

  

 150تـا   بـا طـول  ميكرومتر،  5/3-6×30-80، صاف كنيديوفورها

اي بـا   اسـتوانه  انفـرادي،  يـا به صورت فـراهم   ياليدهاف. ميكرومتر

 هـا كاسـته   ي كه به سمت انتهـا از عـرض آن  وبيضقاعده عريض و 

  ، گردنميكرومتر 5/2- 5 × 10- 40 متغير،  ها ه آنانداز .شود مي

 .انحنــا دارنــدگــاهي كمــي  وميكرومتــر  1- 2بــا عــرض  فياليــدها

، عمـدتا  گونـاگون ل اشك، زنجيري، با اصاف، زرد تاشفاف  ها يديكن

 ــ ــا بيض ــرد ت ــاهي ويگ ــتوانه و گ ــر 2- 4 × 3- 5 ،اي اس . ميكرومت

اي  قهوه ،كوتاه يزنجيرو يا  انفرادي به صورتمعمولا  يدوسپوركلام



/   115                                                             1394، )1(16جلد ، رستنيها/  ... هاي اندوفيت بلوط هاي جديد از قارچ معرفي آرايه /و همكاران  زاده حاجي 115   

  قطـر بـا   و گرد تـا گلابـي شـكل   زبر، صاف تا كمي ، اي تيره قهوه تا

  ).3شكل ( ميكرومتر 4- 8

 يك قـارچ هيفوميسـت بـا بـيش از     Paecilomycesجنس : نكته

هـاي   از جمله قـارچ اين جنس . باشد گونه شناخته شده مي 100

خـاك،   قبيـل هـاي مختلفـي از   داراي زيستگاهاي است كه  رشته

بـوده و حتـي باعـث     حشرات و مواد گياهي پوسيده، مواد غذايي

 Chen et al. 2010, Gumus et(شوند  مي ايجاد بيماري در انسان

al. 2010 .(   ــراي ــنس ب ــن ج ــتيناي ــاينر   نخس ــط ب ــار توس   ب

(Bainier 1907)     توصيف و بسيار شـبيه جـنسAspergillus  و

Penicillium  اســت(Pitt 1988) .رام  (Ram 1968) ــه   دو گون

P. lecythidis  وP. maximus     را براسـاس خصوصـيات پرگنـه و

و بخشـي از   ITSنتايج توالي ناحيـه  . رفي كردها مع اندازه كنيدي

نشـان  ) Samson et al. 2009(و كـالمودولين  ) TUB(بتاتوبولين 

بوده و در واقـع شـامل    P. formosusداد كه دو گونه مذكور مترادف 

  .باشد مي  P. maximus و P. formosus ،P. lecythidis آرايهسه 

ــه   ــوالي ناحي ــاس ت ــك ITSبراس  ــ نزدي ــه ب ــرين گون   هت

P. formosus  گونهP. divaricantus به راحتي از آن كه  باشد مي

 P. divaricantusگونـه  شناختي  ريختاز نظر  .قابل تفكيك است

و ) ميكرومتـر  5/3-5/4 × 5/1-2(هاي كوچكتر  با داشتن كنيدي

قطر پرگنـه بعـد از يـك هفتـه روي محـيط      ( كمتر رشدسرعت 

 تفكيـك  قابـل  P. formosusاز ) متـر  چهـار سـانتي   MEAكشت 

ــت ــه . اس ــين گون ــه   P. divaricantus همچن ــلاف گون ــر خ   ب

P. formosus    فاقد كلاميدوسـپور اسـت(Samson et al. 2009) .

  .جدايه از اين قارچ جداسازي و مطالعه گرديد 20 ،در اين مطالعه

 درختان شاخه، تنه و برگ هاي بررسي شده از نمونه

در  هورامان تخت و بادسروآ ،كامياران هاي در شهرستان بلوط

جدايه  .گرديدآوري  جمع زاده ط آسو حاجيستو 28/06/91 تاريخ

A17  با كدIRAN2372 C هاي زنده  در كلكسيون ملي قارچ

پزشكي كشور نگهداري  سسه تحقيقات گياهؤايران واقع در م

  .شود مي

  

  
  

  ،كلاميدوسپورها .dو  c ،فياليدها كنيديوفورها و .PDA، b محيط كشت يپرگنه قارچ رو .Paecilomyces formosus: a - 3 شكل

e. فياليدهاي جانبي، f  وg. ميكرومتر 10=  مقياس( هاي تكي و زنجيري كنيدي(. 

Fig. 3. Paecilomyces formosus: a. Colony on PDA, b. Conidiophores and phialides, c-d. Chlamydospores,  

e. Secondary phialides, f-g. Conidia and moniliform conidia (Bars = 10 µm). 
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3-Petriella guttulata G.L. Barron & Cain, Canadian 

Journal of Botany 39: 841 (1961)  
قطـر   ،كنـد رشـد  ، شفاف  PDAروي محيط كشت پرگنه

  از هفتــه دوم   ســينماتا .متــر  ميلــي 30بعــد از دو هفتــه  آن 

ــاهده، ــل مشـ ــد  قابـ ــره و بلنـ ــينماتا تيـ ــه سـ ــولپايـ   آن ، طـ

  ،يك سلولي، چماقي، روشن  ها كنيدي. ميكرومتر  250 از  بيش

داراي  ،از نـوع پريتسـيوم   آسكوكارپ. ميكرومتر 5/3-3 × 5/7-4

قابـل  و از هفتـه چهـارم   در محيط كشت  ور غوطه ،موهاي فراوان

عـدد   تهش ـكـروي، حـاوي   بيضوي تـا   ،شفاف ها آسك. مشاهده

 آسكوســپورها. ميكرومتــر 24-5/26 × 13-5/15 ، آسكوســپور

بــا  وشــفاف ابتــدا  ميكرومتــر، 9-5/11 × 4-5/5صــاف،  ،هلالــي

  ).4شكل ( دهند مياي عسلي تغيير رنگ  قهوهبه  گذشت زمان

بنـا نهـاده    (Curzi 1930)كـرزي  توسط  Petriellaجنس  :هنكت

  .och 197(Mall(0 باشـد  مـي  P. sordidaگونـه تيـپ آن    و شـد 

ــنس   ــن جــ ــهايــ ــره بــ ــق  Microascaceae تيــ   درداتعلــ

). 1961et alBarron .(  گونـه Petriella guttulata    نيـز بـراي

جداسـازي و   كشور ژاپـن بقاياي گياهي و خاك از  بار از نخستين

  ).Udagawa 1963( شدند شناسايي

  

  
  

 ـ  جدايـه  براســاس  ،دسـت آمـده در ايـن مطالعـه    ه هـاي ب

ــاي  ويژگــي ــاليز واختي شــن ريخــته ــوژنتيكي  آن ــهفيل ــه ب   گون

Petriella guttulata گونـه  . داشـتند  تعلقP. sordida   براسـاس

  و در اسـت  P. guttulataترين گونـه بـه    نزديك ITSتوالي ناحيه 

بـا   P. sordidaگونـه  امـا   ،نوكلئوتيد بـا هـم تفـاوت دارنـد     شش

ــدي ــتن كني ــ داش ــاي بيض ــپورهاي ي، وه ــيدهآسكوس ــر و  كش ت

 از داراي گـردن كوتـاه  آسكوكارپ  و اقيمچ يها آسك ،تر تقارنم

هاي بيضوي كشيده با قاعده تخـت،   با كنيدي P. guttulataگونه 

و  كـروي تقريبا  ها آسكتر،  و كوتاهكاملا نامتقارن  يآسكوسپورها

. (Barron et al. 1961) قابل تفكيك است آسكوكارپ فاقد گردن

 .داسازي و مطالعـه گرديـد  جدايه از اين قارچ ج نهدر اين مطالعه 

در  بلـوط  درختـان  پوست، شاخه و تنه هاي بررسي شده از نمونه

ــاريخ  تخــت هورامــان هــاي مريــوان، ســروآباد و شهرســتان در ت

 2Aجدايـه   .گرديـد آوري  جمع زاده توسط آسو حاجي 28/06/91

هاي زنده ايران واقـع   در كلكسيون ملي قارچ IRAN2371Cبا كد 

  .شود پزشكي كشور نگهداري مي ياهسسه تحقيقات گؤدر م

  
  

  ، ها آسك .e پ،آسكوكار .d ، ها كنيدي .c ،سينما .CMA، bمحيط كشت پرگنه قارچ روي  .Petriella guttulata: a -4شكل 

f .مقياس( هاآسكوسپور  :d =50 ميكرومتر b ،c ،e،  f =10 ميكرومتر(.  

Fig. 4. Petriella guttulata: a. Colony on CMA, b. Synnema, c. Conidia, d. Ascocarp, e. Asci, f. Ascospores  

(Bars: d = 50 µm, b, c, d, f = 10 µm). 
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4- Preussia australis (Speg.) Arx, Proceeding van de 

Koninklijke Nederlandse Akademie van Wetenschappen 

Section C 76(3): 294 (1973) 

 ،رشـد  نـد ك MAو  PDAهـاي   روي محيط كشت گنهپر

 CMA محـيط كشـت   روي .متـر  دو ميلي قطر آنبعد از دو هفته 

متـر   ميلـي  40قطر آن به و بعد از يك هفته  داشته سريعتررشد 

هــاي  روز آســكوكارپپـنج  بعــد از  وشــفاف هـا   ريســه. رســد مـي 

 .بــه صــورت پراكنــده قابــل مشــاهده پرگنــهرنــگ در كــل  ســياه

لايـه خـارجي    داراي گردن كوتـاه و ، از نوع پريتسيوم آسكوكارپ

 250 × 270انـدازه پريتسـيوم   . آن تا حدودي با مو پوشيده شده

. ميكرومتـر  20-22 × 92-104 ،سـيلندري  هـا  آسـك . ميكرومتر

اي  اما با بلوغ به رنگ قهوه شفاف، ابتدا، چهار سلولي آسكوسپورها

ور داراي يـك شـيار   هـاي آسكوسـپ   هر كدام از سلول. آيند مي  در

هاي آسكوسپور در اثـر فشـار از    سلول. به صورت موربزني  جوانه

  . آينــد هــاي مجــزا در مــي بــه صــورت ســلول هــم جــدا شــده و

ــده    ــيده ش ــي پوش ــلاف ژلاتين ــك غ ــپور توســط ي ــر آسكوس   ،ه

  ).5شكل ( مترميكرو 8-7 × 46-38

ــه ــته  Preussiaجـــنس : نكتـ ــره و Pleosporalesاز راسـ  تيـ

Sporormiaceae ــي ــد  م ــطو باش ــل  توس  (Fuckel 1866)فوك

جـنس   تيپ  Preussia funiculateگونه .توصيف و نامگذاري شد

هـاي   بـا آسـكوكارپ  اسـت   هـايي  اين جنس شامل گونه. باشد مي

اي چنـد   آسكوسـپورهاي قهـوه   و دولايـه هاي  سكآو  منفذبدون 

ــلولي  ــلولي 4-16(س ــا) س ــك ب ــه  ي ــكاف جوان ــي ش ــر  زن   در ه

ــلول  ــ س ــه وس ــه ب ــهك ــده  يله لاي ــيده ش ــين پوش ــد اي از ژلات   ان

)Arenal et al. 2007.(  جنسSporormiella ترين جنس  نزديك

داشتن گردن آسكوكارپ و همچنـين   باشد كه با مي Preussiaبه 

. شـود  متمايز مي Preussiaاز دوستي  ي پهنا  داشتن عادت تغذيه

كـه از خـاك،   اسـت  هـايي   شامل گونه Preussiaدر مقابل جنس 

 ـ .شـوند  هايي گياهي جدا مي اندام چوب و هـاي   ويژگـي  دليـل ه ب

  مشــابه تفكيــك ايــن دو جــنس مشــكل بــوده   شــناختي ريخــت

متـرادف  هاي اخير اين دو جنس به عنـوان   در سالبه طوري كه 

  ).Arenal et al. 2004( ندا هشدهم در نظر گرفته 

ــه  ــاظ  P. australisگون ــناختي ريخــتاز لح ــابه  ش مش

باشـد و تنهـا از لحـاظ     مـي  P. similisو  P. africanaهـاي   گونه

ــاوت اســت   ــه متف ــن دو گون ــا اي ــپورها ب ــدازه آسكوس ــدازه . ان ان

   از و  بزرگتر  P. africanaگونه  از   P. australisآسكوسپورهاي 

  

  

در ايـن  ). Arenal et al. 2007( كوچكتر هستند P. similisگونه 

ايـن  . و مطالعـه گرديـد  جدايه از اين قارچ جداسازي  18 ،مطالعه

ــه ــر   جداي ــا از نظ ــته ــناختي  ريخ ــا ش ــوژنتيكي ب ــه و فيل   گون

P. australis  مولكولي جدايه بررسـي  مطابقت داشتند و از لحاظ

 .تفـاوت داشـت  بـا ايـن گونـه     يك نوكلئوتيد ITSشده در ناحيه 

 ,P. africana, P. similis, P. minima:هاي اين جنس شامل گونه

P. isabellae  وP. australis  ــه از ــف و گونـ ــان مختلـ   گياهـ

P. mediterranea   ــوط ــت بلــ ــرگ درخــ   (Q. ilex)از بــ

ــده اســت   ــزارش ش ــازي و گ ــپانيا جداس ــف اس ــاطق مختل   از من

(Arenal et al. 2007, Mapperson et al. 2014) . نيـز  در ايـران 

ــه ــار  P. typharum گون   (Platanus orientalis)از درخــت چن

ــان جدا  ــي كرم ــارك جنگل ــزارش  از پ ــازي و گ ــت س ــده اس   ش

(Asgari et al. 2008).  

در  بلوط درختان شاخه و تنه از هاي بررسي شده نمونه

توسط آسو  11/02/92 در تاريخ مريوان و سروآباد هاي شهرستان

كلكسيون ملي قارچ به  جدايه .گرديدآوري  جمعزاده  حاجي

ر پزشكي كشو هاي زنده ايران واقع در مؤسسه تحقيقات گياه قارچ

  .ارسال شده است

  

Sordaria sibutii (Cailleux) Arx & Guarro, Persoonia 5 -  

13(3): 268 (1987) 

اي  هاي هوايي، ابتدا شفاف سپس قهوه ريسهپرگنه داراي 

  PDAالرشـد و قطـر آن روي محـيط كشـت      مايل به تيره، سريع

  آســكوكارپ از نــوع پريتســيوم، . متــر ميلــي 80بعــد از ســه روز 

 440-400×  610-430اي، گلابـي شـكل،    تكي، قهوهبه صورت 

كـرك و بعـد از هفـت روز روي محـيط      فاقد معمولا ميكرومتر و

 هـا  آسك .ها شروع شده و قابل مشاهده هستند كشت تشكيل آن

×  270-245 داراي ديـواره شـفاف،    ،اي اسـتوانه ، هشت اسپوري

ــر 16-20 ــه داراي، ميكرومت ــا حلق ــر 5 قطــر راســي ب . ميكرومت

 12-15×  20-26 ،ويتيره، بيض ـ اي قهوه تا اي قهوه كوسپورهاآس

 در راسـي  جوانه منفذ داراي يك ژلاتيني و غلاف فاقد، ميكرومتر

  ).6شكل (انتها 
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  : مقياس( ها وسپورآسك .d ،e ،آسك .c ،آسكوكارپ .CMA، b محيط پرگنه قارچ روي .Preussia australis: a -5 شكل

b =50  ،ميكرومترc =20  ،ميكرومترd  وe =10 ميكرومتر(. 

Fig. 5. Preussia australis: a. Colony on CMA, b. Ascocarp, c. Ascus, d-e. Ascospores (Bars: b = 50 µm, c = 20 µm,  

d, e = 10 µm). 

 

 Cailleuxبـار توسـط    نخسـتين  Sordaria sibutiiگونـه   :نكته

منتقـل   Asordariaبه جنس جديد  1987معرفي شد و در سال 

هـايي از   بـراي گونـه   Asordaria جـنس ). Arx et al. 1987(شد 

 يـا  مرغـي  بـا آسكوسـپورهاي صـاف و تخـم     Sordariaceae تيره

. (Cai et al. 2006)و فاقـد غـلاف ژلاتينـي معرفـي شـد       ويبيض

) Khan & Krug 1989(سپس توسط خان و كراگ  مذكورجنس 

  .پذيرفته شد Sordariaترادف جنس رد شد و به عنوان م

ــه  ــا  S. sibutiiگون ــولي و  S. fimicolaب از لحــاظ مولك

  و بسـيار    دو نوكلئوتيد بـا هـم تفـاوت دارنـد     ITSبراساس توالي 

شـناختي   هـاي ريخـت   از لحـاظ ويژگـي  . به هم نزديـك هسـتند  

 Sordaria fimicolaبراساس اندازه و شكل آسكوسپورها به گونـه  

ما وجود آسكوسـپورهاي بـا ديـواره صـاف و فاقـد      ا ،نزديك است

ــي در   ــلاف ژلاتين  يــكتفك S. fimicolaآن را از  S. sibutiiغ

روي محـيط   S. sibutiiبيشـتر   سـرعت رشـد   ،همچنين. كند يم

ــذايي  ــه  PDAغ ــي  S. fimicolaآن را از گون ــك م ــد  تفكي كن

)Huhndorf et al. 2004, Cai et al. 2006.(  13 ،در اين تحقيـق 

يه از اين قارچ از شاخه و پوست تنه درختان بلوط جداسازي جدا

  .و مطالعه گرديد

هاي بررسي شده از شاخه، پوست و تنه درختان  نمونه

هورامان تخت در  - بلوط در شهرستان سروآباد و منطقه سروآباد

جدايه . آوري گرديد زاده جمع توسط آسو حاجي 28/06/91تاريخ 

A1  با كدIRAN2370C هاي زنده ايران  ون ملي قارچدر كلكسي

 .شود پزشكي كشور نگهداري مي سسه تحقيقات گياهؤواقع در م
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مرغي  آسكوسپورهاي تخم .e ،ها آسك .dو  c ،آسكوكارپ .PDA ،b محيط كشت پرگنه قارچ روي .Sordaria sibutii: a -6 شكل

 .)رومترميك e  =20و  cميكرومتر،  d  =50و  b( ها مقياس

Fig. 6. Sordaria sibutii: a. Colony on PDA, b. Ascocarp, c-d. Asci, e. Ascospores (Bars: b, d = 50 µm, c, e = 20 µm). 

 

 

  سپاسگزاري

  دانشكده  و    دانشگاه  پژوهشي معاونت  از   وسيله  بدين

اين  هاي مالي از كشاورزي دانشگاه كردستان به دليل حمايت

   .گردد و قدرداني مي طرح تشكر
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