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  مايونز خواص كيفي سس بر هاي كتيرا و كربوكسي متيل سلولزصمغ تاثيربررسي 
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  ،578 .پص. دانشـگاه علـوم كشـاورزي و منـابع طبيعـي سـاري،       آبـاد،  جـاده فـرح   9كيلـومتر  نگارنده مسئول، نشاني: مازندران، سـاري،  *
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باشـگاه پژوهشـگران   عضـو  آموختـه كارشناسـي ارشـد (   كشاورزي و منابع طبيعي ساري؛ دانـش  ترتيب: عضو هيات علمي دانشگاه علوم به**

  اله آملي آملو عضو هيات علمي دانشگاه علوم تحقيقات واحد آيت ؛جوان)

  5/7/93 :رشيپذ خيتار ؛26/8/92: افتيدر خيتار

 

 چكيده

بـا  كتيـرا  هدف از اين تحقيـق، بررسـي اثـر صـمغ     .  شودپايدارسازي امولسيون مايونز از صمغ استفاده مي ، برايدر صنعت

صـمغ  .  بر خواص فيزيكوشيميايي و حسي مايونز بعد از گذشت يك روز و سي روز پس از توليد است كربوكسي متيل سلولز 

مـون  نتـايج آز .  در تهيه مايونز استفاده شـد كربوكسي متيل سلولز  در سطوح تركيبي صفر (نمونه شاهد) تا صد درصد با كتيرا

  هـا در دامنـه فركـانس مـورد مطالعـه رفتـار       دهـد كـه همـه نمونـه    رئولوژي تطبيق داده شده با مدل هرشل بالكي نشان مي

درصد بـه بـالا، بعـد از     50از  كتيرااثر صمغ ها با افزايش غلظت پايداري نمونه.  مانند ضعيف و رفتار سودوپلاستيك دارندژل

Lهـاي مـورد اسـتفاده    در اكثر غلظـت  كتيراصمغ دهد كه سنجي نشان مينتايج رنگ.  يابدسي روز نگهداري افزايش مي را  *

دهد كـه تفـاوت   ها در دو بازه زماني نشان ميتصاوير ريزساختار و خواص حسي نمونه.  دهدرا افزايش مي *bو   *aكاهش و 

در كتيـرا  اثر صـمغ  دهد كه تحقيق همچنين نشان مينتايج اين .  هاي آزمايش با نمونه شاهد وجود نداردداري بين نمونهمعني

درصد و بالاتر با كسب امتيازات حسي قابل قبول و پايداري بالا و رفتار رئولوژيكي مناسـب، كـه احتمـالا ناشـي از      50غلظت 

هـاي  در نمونـه كربوكسي متيل سلولز تواند با افزايش قابليت اتصال با آب و قابليت نگهداري ويسكوزيته فاز پيوسته است، مي

  جا شود.مايونز جابه

  

  كلمات كليدي

  كربوكسي متيل سلولز، مايونز   كتيرا، ، رئولوژيكيرفتار 

  

  مقدمه

روغــن  ازدر آب اســت كــه امولســيون روغــن  مــايونز  

 تركيبـات دهنده و ، مواد طعمگياهي، زرده تخم مرغ، سركه

 ,Ma & Barbosa-Chovas) تشكيل شده استپايداركننده 

1995; Depree & Savage , 2001; Maruyama et al., 

مــايونز از نظــر ترمودينــاميكي سيســتمي ناپايــدار .  (2007

كننده از تركيبات پايدار آنپايدارسازي رو براي ، از ايناست

.  Friberg et al., 2004)( كننـد ماننـد صـمغ اسـتفاده مـي    

ساكاريدي پلي يآبدوست با ساختمان ييبيوپليمرها هاصمغ

كه بـر اسـاس     (Huang et al., 2001) هستند ييا پروتئين

فـاز   هـاي هانداختن حركـت قطـر   قانون استوك با به تأخير

شـوند  وجب مي، مه و افزايش ويسكوزيته فاز پيوستهپراكند

صمغ كتيـرا  .  (Dickinson, 2009) شود پايدارامولسيون تا 

هـاي چـوبي جـنس    سـاقه  بـا هاي بوته ماننـد  گونهگون، از 

Astragalusآيـد دست ميه، ب (Yokoyama et al., 1998; 

Verbeken et al., 2003; Balaghi et al., 2010)  . ايـن 

 يرادمق با بسيار منشعب ي هتروزنيك وساكاريدپلي ،صمغ

ــك ــاچيز از نم ــزيم و ن ــاي كلســيم، مني ــيم  ه ــتپتاس  اس

(Verbeken et al., 2003)  . مقـاوم  اين صمغ در برابر اسيد

كاهش كشش بين سـطحي   ين دريهاي پادر غلظت و بوده
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كننده، كـاربرد  امولسيونو  دهندهعنوان قوامثر است و بهوم

 ;Eastwood, 1984).داردوســيعي در صــنايع غــذايي   

Balaghi et al., 2010)    نيـز   از صـمغ كتيـرا در داروسـازي  

سـاز و در ريزپوشـاني مـواد    سـاز، عامـل معلـق   عنوان ژلبه

 شـود ها و عطـر و طعـم اسـتفاده مـي    مختلف مثل ويتامين

(Verbeken et al., 2003) .  

يكـي از مهمتـرين مشـتقات     1كربوكسي متيل سـلولز   

در آلمـان از   1920سلولز است كه براي اولين بار در سـال  

  شــرايط در وكلرواســتيك نماســيد واكــنش ســلولز بــا   

 ;Heinze & Pfeiffer, 1999) شـد كنتـرل شـده سـاخته    

Emerton & Choi, 2008)  .   اين صمغ يك پليمـر آنيـوني

ويسـكوزيته و   منظـور ايجـاد  در آب است كه به پذيرانحلال

طـور  بـه  هـا سـس  وها پودر ،هاتاپينگها، نوشيدني قوام در

 ;Phillips & Williams, 2000) شـود ستفاده مياگسترده 

Emerton & Choi, 2008)  .  

 رفتـار  بـالا  غلظـت  در كربوكسي متيـل سـلولز   محلول  

 نييپـا   غلظـت  در دارد امـا  بـرش  بـا  يشوندگ قيرق يانيجر

ــار ــنآن  رفت  ,Benchabane & Bekkour)اســت  يوتني

 خوب يداريپا ،آب ينگهدار تيظرف ،يدهندگ قوام.  (2008

 اسـت  كربوكسي متيـل سـلولز   اتيخصوص از نييپا pH در

(Murray, 2000).  

 ,.Mansouripour et al)پــور و همكــاران منصــوري

برد توام صمغ كتيراي پولكي و كيتوزان بـر  رتاثير كا (2011

نسبت به زمان را هاي جرياني و تغييرات ويسكوزيته ويژگي

كه ويژگي جرياني  و دريافتند بررسي كردندسس مايونز در 

، ضـمن آنكـه   به سـرعت برشـي و زمـان   وابسته است سس 

درصـد   04/0پـولكي و  ي درصـد كتيـرا   16/0نمونه حاوي 

هـاي رئولـوژيكي   ويژگـي  ،هـا نسبت به ساير نمونه ،كيتوزان

    .دارندبهتري 

تاثير  (Alamzadeh et al., 2009) زاده و همكارانعالم

و  7/0، 3/0هـاي  دو گونه صمغ كتيـراي ايرانـي در غلظـت   

هـاي  ر ويژگـي ب ـ )هاي وارداتـي صمغجاي بهرا (درصد  2/1

نتـايج بررسـي آنهـا    .  كردندرئولوژيكي سس مايونز بررسي 

هر يك از فاكتورهاي مـورد مطالعـه و در   دهد كه نشان مي

تواند باعث نزديكي برخي صفات مـايونز  هر سطح معين مي

هـاي  گـي ويژ ميـان توليدي به مايونز تجاري شود و در اين 

از هـر دو گونـه كتيـرا    درصـد   2/1ولوژيكي نمونه حاوي ئر

مـايونز تجـاري   يكي ژهاي رئولـو گيژويداري با تفاوت معني

     .داشته است

ــاران   ــدلا و همكـ    (Mandala et al., 2004)مانـ

 15/0، 1/0، 05/0هاي با غلظتن اصمغ گزانتاثر با بررسي 

افـزايش  بـا  مايونز نشان دادنـد كـه    بر سسدرصد  19/0و 

  و افــزايش تــنش حــد  و صــمغ ضــريب قــوامايــن غلظــت 

ــان   ــديس جري ــاهش ان ــيك ــدم ــاران .  ياب ــون و همك   م

(Mun et al., 2009)     اثر استفاده از نشاسـته اصـلاح شـده

گلوكانوترانسفراز و صمغ گزانتان را بـر  آلفا  -4برنج با آنزيم 

كـه مـايونز    كردند و نتيجه گرفتنـد چرب بررسي مايونز كم

درصـد وزنـي از نشاسـته     6/5و  8/3چرب تهيه شده بـا  كم

ــان   ــا درصــد 1/0اصــلاح شــده و صــمغ گزانت ــايونزي ب ، م

هـاي  گـي ژويخصوصيات رئولـوژيكي و ظـاهري مشـابه بـا     

   ب توليــــديمــــايونز پرچــــريكي و ظــــاهري ژرئولــــو

 ريتـاث  يبررس ـ پژوهش نيا اجراي از هدف.  آيددست ميبه

 بـا  بي ـترك در و ييتنهـا به  كربوكسي متيل سلولز و كتيرا

 مـايونز  سـس  يحس ـ وخواص فيزيكوشـيميايي   بر گريكدي

 .است

  

  هامواد و روش

آب مقطر، مرغ،  ، تخم)شركت توسكا(روغن مايع سويا   

، پـودر  )شركت كريسـتال (، نمك )شركت سپيد دانه( شكر

 11بـا اسـيديته   ، سـركه  )كانـادا  Gs-dunn شركت( خردل

  ، )شـركت اطمينـان آمـل   (بر مبناي اسـيد اسـتيك    درصد

و  ، بنـزوات سـديم  )شـركت پـارس فراسـو   (اسيد سيتريك 

درصد  96 ، اتانول)چين-   Jiahuaشركت(سوربات پتاسيم 

   صـمغ كربوكسـي متيـل سـلولز     ،)الكـل  سـان اشركت خر(

1- Carboxymethyl Cellulose (CMC)   
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از  (Flake type) كتيـراي پـولكي   )،ژاپن  Daicel -شركت(

گرمي  100كربنات ظروف پلي و شهرستان بابلدر عطاري 

  بندي سس از بازار محلي خريداري شد.دردار براي بسته

مـدل  (آسـياب برقـي   بـا  كتيـرا   :سازي صمغ كتيـرا آماده

CNCM13ST1( و از غربـال   شـد خرد  آلمان شركت بوش

 .عبور داده شد 100با مش 

سس مايونز با روغـن سـويا    :هاي مايونزفرمولاسيون نمونه

، )درصـد  7/4(، شكر )درصد 6(، زرده تخم مرغ )درصد 66(

، اسـيد سـيتريك   )درصـد  5/0(، خـردل  )درصد 5/1(نمك 

، بنــزوات )درصـد  01/0(، سـوربات پتاســيم  )درصـد  05/0(

 6/4(، ســركه )درصــد 2/0(، صــمغ )درصــد 06/0(ســديم 

بـراي مشـخص   .  شـد  تهيـه  )درصـد  38/16(و آب  )درصد

هـاي مـايونز بـا    نمونهبلا ق ،كردن مقدار بهينه غلظت كتيرا

و شـده  كتيـرا تهيـه    درصد از صمغ 5/0 تا 1/0هاي غلظت

پس از آزمـون ويسـكوزيته ظـاهري و خصوصـيات حسـي      

درصـد   2/0 ، غلظـت دست آمدهبهمحصول و مقايسه نتايج 

كتيـرا و   صـمغ  سپس مقـادير مختلـف  .  شد انتخاب كتيرا

بـه فرمولاسـيون    1كربوكسي متيل سلولز مطـابق جـدول   

  گذاري گرديد.اضافه و كد سس مايونز

ابتدا زرده تخم مـرغ بـا اسـتفاده از     :هاي مايونزتهيه نمونه

ــوط ــن مخلــ ــدل(كــ   Braun600 watt turboمــ

MR6550MCA, ثانيـه كـاملا    30مـدت  به )ساخت آلمان

بـه مخلـوط    1هم زده شد.  مواد پودري نيز مطابق جدول 

مـدت يـك دقيقـه هـم زده شـد.       زن اضـافه و بـه  داخل هم

دقيقه بـه بقيـه مـواد     5تدريج طي سپس روغن و سركه به

دقيقه  2مدت ها بهاضافه شد.  نمونه )در حين هم خوردن(

 -Ika,Ultra-Turax, T-18 نــوع (بــا دســتگاه هوموژنــايزر 

ــا ســرعت  )آلمــان ــوژن و در  20000ب ــه هوم دور در دقيق

هـا بلافاصـله   بنـدي ريختـه شـدند.  ظـرف    هاي بستهظرف

  دربندي شدند.

  

  هاي مايونز با كد تيمارهاهسطوح مختلف صمغ كتيرا و كربوكسي متيل سلولز استفاده شده در فرمولاسيون نمون -1جدول 

  (درصد) كتيرا  (درصد) كربوكسي متيل سلولز  تيمارهاكد 

(نمونه شاهد)  TC 100  0  

TT 1 80  20  

TT 2 60  40  

TT 3 50  50  

TT 4 40  60  

TT 5 20  80  

TT 6  0  100  

  

pH اسيديته و: pH   هـاي سـس مـايونز   نمونـه و اسـيديته 

ــران  مطــابق ــي اي ــدازها 2454اســتاندارد مل ــري شــدن   گي

(Anon, 1992).  

حدود  ،ايشيشه هايلولهدر هر يك از  :پايداري امولسيون

 مـاري در بنها لوله.  ريخته شدگرم نمونه سس مايونز  10

  و  داده شـد دقيقـه قـرار    30مـدت  بـه  سلسيوسدرجه  80

  

  

بـه دمـاي اتـاق    دمـاي آنهـا   آب سرد تا رسيدن با بلافاصله 

 درهـا  نمونـه .  (Maskan & Gogus, 2000) خنـك شـدند  

دور در دقيقـه    3000 سرعت با  )تركيه - Tuv(سانتريفوژ 

 تخليـه شناور روي سـطح  فاز آبي  سپس،.  سانتريفوژ شدند

محاسـبه   1رابطه پايداري با درصد  وتوزين مانده اقيب شد،

  :(Cserhalmi et al., 2001) گرديد
  

... هاي كتيرا و كربوكسي متيل سلولزصمغ تاثيربررسي   
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 هانترلـب  دسـتگاه  از اسـتفاده  بـا  سنجيرنگ :سنجيرنگ

)Color Flex, 45.0 -  يپارامترهـا  )امريكـا a* ، b* و L*   

 يپارامترهـا  بـا  ديسـف  يكاش ابتدا با دستگاه.  آمد دستهب

ــ ــال )(a*=1.24  b*=-1.13  L*=70.93 يرنگ    و برهيك

ــس از آن  ــنجشپ ــام س ــگ تم ــه رن ــانمون ــام ه ــد انج  ش

(Santipanichwong & Suphantharika, 2007).  

هـاي مـايونز   ويسكوزيته ظاهري نمونه :ويسكوزيته ظاهري

  مـــدل V2 نـــوع= Viscotech( دســـتگاه ويســـكومتر بـــا

-R اسـپيندل نـوع    ازو بـدين منظـور   گيـري  اندازه )اسپانيا

TR11  ــرعت ــاي   60و سـ ــه در دمـ    25±1دور در دقيقـ

  ابتـدا اسـپيندل مـورد نظـر     .  استفاده شد سلسيوسدرجه 

و پس شد  هدورمدت يك دقيقه در تيمارها به گردش درآبه

دقيقـه ويسـكوزيته    5بـازه زمـاني    ايردر هر دقيقه باز آن 

  .(Mansouripour et al., 2011) شدگيري ها اندازهنمونه

 مـدل ( رئومتر ازآزمون رئولوژيكي براي  :آزمون رئولوژيكي

MCR-301( در ايـن  .  استفاده شداتريش  پارآنتون شركت

.  شده است صفحه موازي با سطح زبر استفاده دودستگاه از 

ايجاد شـده بـين    متر و فاصلهميلي 25صفحه دستگاه  قطر

.  متر در نظـر گرفتـه شـده اسـت    ميلي 1صفحه دستگاه  دو

ــا ــراي تنظــيم دم ــا حساســيت آب  ســيركولاتور ،ب    01/0ب

هاي رفتار جرياني آزمون.  كار گرفته شدبه سلسيوسدرجه 

 25دمـاي   در سـاعت بعـد از توليـد    24و روبش فركـانس  

  انجام گرفته است. سلسيوسدرجه 

 ،جريـاني رفتـار  در بررسـي ويژگـي    :آزمون رفتار جريـان 

 ،معكـوس ثانيـه   150 تـا  01/0سرعت برشـي در محـدوده   

 (Fonseca et al., 2009)فونسـكا و همكـاران   مطابق روش 

دسـت آمـده   بـه اعمال گرديد و نتايج  ،با كمي اصلاحاتاما 

مورد بحث و ، بالكيهرشلبا مدل رئولوژيكي پس از تطبيق 

  :)2(رابطه  بررسي قرار گرفتند

)2(  τ = k γ n + τ o  

  

  ،كه در آن

kثانيه)؛ در  = ضريب قوام (پاسكالn انديس جريان؛ و =τo =

  تنش حد (پاسكال).     

آزمون روبش فركانس در محـدوده   :آزمون روبش فركانس

 )Worrasinchai et al., 2006( هرتـز  01/0 -100فركانس 

  در محـدوده خطــي   درصـد 5/0و بـا اعمـال كــرنش ثابـت    

 .شدو روند تغييرات بررسي  اجراويسكو الاستيك 

 عيصـنا  شـركت با استفاده از دوربين عكاسـي   :ريزساختار

متصل به ميكروسكوپ  )DB2-180M مدل( رانيصا كياپت

 شـد  تصـويربرداري  هـا نمونـه  از ،40× ييبزرگنمـا  بـا  نوري

(Mun et al., 2009).   

ارزيابي حسي، ابتـدا توانـايي احسـاس     براي :آزمون حسي

ارزيـابي   تـايي سـه چشايي و بويايي داورها از طريق آزمـون  

، رنگ، عطر و بـو،  طعم هاي حسي مايونز شاملويژگي.  شد

  بـا اسـتفاده از آزمـون هـدونيك     ،، بافت و پذيرش كليقوام

مقـدماتي ديـده    كـه آمـوزش  داور  10كمك ، بهايقطهن  5

بـا انتخـاب يكـي از    دسـت آمـد و   بـه ر دماي اتـاق  بودند د

ــه ــاي بســيار ضــعيف گزين   خــوب و  ،متوســط ،ضــعيف ،ه

 امتيـاز داده شـد   هـا به نمونه 5 تا1ترتيب از به ،خوببسيار

)(Nikzade et al., 2012.  
  

  تجزيه و تحليل آماري

ــه ــاملا   نمون ــرار در طــرح آزمايشــي ك ــا ســه تك ــا ب   ه

ــادفي فرمولـــه شـــدند و يـــك و ســـي    روز پـــس از  تصـ

  بـــراي .  توليـــد مـــورد آزمـــايش قـــرار گرفتنـــدتـــاريخ 

ــي  ــين معن ــودن دادهتعي ــادار ب ــي ه ــون  يآزمايش   از آزم

ــه   ــك طرف ــانس ي ــد  واري ــتفاده ش ــانگين.  اس ــا  مي ــا ب   ه

ــون ــتفاده از آزمــ ــطح ( TUKEYS اســ    )p<0.05در ســ

  و مقايســه  Minitab V.16 افــزارمو بــا اســتفاده از نــر  

  رسـم   (Excel, 2007) اكسل افزارنمودارها با استفاده از نرم

  شدند.

وزن نمونه -وزن مايع جدا شده   

 وزن نمونه

×100 = درصد پايداري  )1( 
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 بحث و نتايج

 و اسيديته pHگيري اندازه 

هـاي مـايونز حـاوي    و اسيديته نمونه pHنتايج آزمون  

 2 در جـدول  كربوكسي متيل سـلولز مخلوط صمغ كتيرا و 

مربـوط بـه   در روز اول  pHكمترين .  نشان داده شده است

درصد صمغ كتيرا بـا مقـدار    100نمونه سس مايونز حاوي 

باشد كه از لحاظ آماري تنها با نمونه سس مـايونز  مي 3/87

داراي درصـد صـمغ كربوكسـي متيـل سـلولز       100حاوي 

  .دار استتفاوت معني

هــاي ضــعيف گالاكتورونيــك و احتمــالا حضــور اســيد

ــك در  ــرا   گلوكورونيـ ــمغ كتيـ ــيميايي صـ ــاختار شـ   سـ

  

(Mesbahi et al., 2004; Farahnaki et al., 2009;  
  

Mansouripour et al., 2009)  باعــث كــاهشpH  شــده

هـاي  نمونه pHدر بازه زماني سي روز پس از توليد، است.  

داري بـا  درصد صمغ كتيرا تفـاوت معنـي   100و  80حاوي 

pH  دارد.    درصد صمغ كربوكسي متيل سلولز 100نمونه  

هاي حاوي صمغ كتيـرا در هـر دو بـازه    اسيديته نمونه

 شـاهد داري بـا نمونـه   زماني از لحاظ آماري تفـاوت معنـي  

هر دو بازه زماني، در ها در و اسيديته همه نمونه  pHندارد.

كمتـر از   pH( حد قابل قبول مطابق اسـتاندارد ملـي ايـران   

ــتر از  1/4 ــيديته بيش ــيد    6/0و اس ــاي اس ــر مبن ــد ب درص

  هستند. )استيك

 هاي مختلف صمغ كتيرا در يك و سي روز پس از توليدهاي مايونز با غلظتاسيديته و درصد پايداري نمونه ،pH  -2جدول    

  pH  (درصد استيك) اسيديته (درصد)پايداري     

تيمارهاكد  امروز سي روز اول   امروز سي روز اول   امروز سي روز اول    

TC 
 a02/0±93/3 a00/0±91/3  

 a01/0±606/0 00/0±602/0  a30/1±63/94 d64/0±14/89  

TT 1  
 ab02/0±91/3 ab01/0±89/3   a01/0±601/0 00/0±601/0 

 a06/2±00/95 c53/1±30/93 

TT 2  
 ab02/0±91/3 a01/0±90/3 

 a00/0±602/0 00/0±602/0 
 a26/1±86/96 bc30/1±33/95 

TT 3  
 ab03/0±90/3 ab00/0±89/3   a01/0±601/0 00/0±601/0 

 a55/0±93/97 ab50/0±77/96 

TT 4  
 ab00/0±90/3 ab01/0±89/3   a00/0±600/0 00/0±601/0 

 a26/1±36/97  ab79/0±00/97 

TT 5  
 ab03/0±90/3 bc01/0±87/3 

 a01/0±601/0 00/0±601/0 
 a37/0±16/97 a29/0±90/97 

TT 6  
 ab01/0±87/3 c01/0±86/3 

 a01/0±600/0 00/0±602/0  
 a08/1±10/97  ab55/0±46/97 

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال داراي حروف مشترك  هايدر هر ستون ميانگين         
  انحراف معيار  ±*ميانگين        

  

  پايداري امولسيون

 بـا نشـان داده شـده اسـت     2 جـدول طور كه در همان

بـدون  ، روند افزايش تـدريجي  صمغ كتيرا افزايش تدريجي

در روز اول هـا  پايداري امولسيون نمونـه دار در تفاوت معني

هـاي  نمونـه  ،نگهـداري  سي روزاما پس از .  آيدوجود ميبه

پايـداري   ،و بـالاتر  50:50هاي حاوي صمغ كتيرا در نسبت

  علـت حضـور   صـمغ كتيـرا بـه   .  دهنـد نشـان مـي  بيشتري 

  

هـاي كربوكسـيل و هيدروكسـيل در سـاختار خـود و      گروه

توانـايي حفـظ و    ،در پيوند بـا آب  هاتوانايي بالاي اين گروه

تواند و مي (Zargaran et al., 2008) ردجذب آب بالايي دا

كـولا و  .  هاي سـس مـايونز را افـزايش دهـد    نمونهپايداري 

صـمغ   كـه  گوينـد مـي   (Cola & Stauffer, 1987)اسـتافر 

 برايدر مقايسه با زانتان و پروپيلن گليكول آلژينات  ،كتيرا

  .كندپايداري امولسيون روغن در آب بهتر عمل مي
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 سنجيآزمون رنگ

پارامتر رنگ يكـي از عوامـل مهـم در پـذيرش مـايونز      

 3طـور كـه در جـدول    همـان .  كننـده اسـت  توسط مصرف

بـا افـزايش   كـه يـك روز پـس از توليـد،     شـود  مشاهده مي

ميـزان  درصد و بالاتر،  50هاي به نسبتغلظت صمغ كتيرا 

 كــاهش ،هــا اســتكــه بيــانگر روشــنايي نمونــه *Lفــاكتور

  .دارد شاهدداري نسبت به نمونه معني 

نسبت بـه زمـان    ها،نمونه*L پس از سي روز نگهداري،

يابـد.  ايـن   پس از توليد، با افزايش غلظت كتيرا كاهش مي

هـاي  موضوع شايد ناشي از افزايش اندازه ذرات روغن نمونه

  مايونز در دوره نگهداري باشد كه باعث كـاهش پراكنـدگي   

  

ــاي   قطــره ــن و در نتيجــه جــذب بيشــتر پرتوه ــاي روغ   ه

در  *bو  *aشـود.  افـزايش مقـدار    روشنايي نفوذ يافته مي

دهد كـه بـا افـزايش غلظـت صـمغ      ها، نشان مياكثر نمونه

حاوي  كتيرا ميزان زردي و قرمزي محصول نسبت به نمونه

كربوكسي متيل سـلولز در هـر دو بـازه زمـاني     درصد  100

احتمالا ناشـي   يافته كه اين تغيير رنگ، داريافزايش معني

از رنگ كرم و اندكي متمايل به زرد صمغ كتيـراي پـولكي   

 ست.ا

  يسكوزيته ظاهريو

هاي مايونز در ميانگين نتايج ويسكوزيته ظاهري نمونه

  نشان داده شده است. 4جدول 

  يك و سي روز بعد از توليد هاي مختلف صمغ كتيرا  درهاي مايونز با غلظتسنجي نمونهپارامترهاي رنگ  -3جدول       

a*   b*   L*    كد 

امروز سي تيمارها امروز سي  روز اول  روز اول             امروز سي      روز اول 

0/37±0/03c 
0/290 ±0/0264c  12/98±0/01e 

12/313 ±0/050d  89/68±0/03a 90/033 ±0/021b  TC 

0/41±0/01c 
0/363 ±0/0115bc  13/04±0/04e 

12/376 ±0/011d  89/55±0/01b 90/030 ±0/036b  TT 1 

0/39±0/02c 
0/403 ±0/0208b  12/90±0/02f

 12/460 ±0/017d  89/28±0/01c 89/987 ±0/064b  TT 2 

0/49±0/00b 
0/416 ±0/0208b  14/13±0/01b

 13/060 ±0/065b  88/13±0/00f 89/600 ±0/062c  TT 3 

0/50±0/01b 
0/380 ±0/0435bc  13/39±0/01d

 12/983 ±0/094bc  89/15±0/00d 89/550 ±0/156c  TT 4 

0/51±0/02b 
0/303 ±0/0665c  13/64±0/04c

 12/780 ±0/151c  89/14±0/03d 89/513 ±0/061c  TT 5 

0/89±0/00a 0/753 ±0/0208a  16/28±0/00a
 15/386 ±0/077a  88/62±0/01e c

163/0±520/89   TT 6 

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگين      
  انحراف معيار ±*ميانگين      

  

  بعد از توليد يك و سي روز هاي مختلف صمغ كتيرا درهاي سس مايونز با غلظتويسكوزيته ظاهري نمونه -4جدول                 

  كد تيمارها
  )ثانيهدر  پاسكالميلي( ويسكوزيته

  روز اول

  )ثانيه در پاسكالميلي( ويسكوزيته

  امروز سي

TC 12900±265ab
  10700±500bc 

TT 1  10933±208c 9467±379d 

TT 2  11500±529c
  10300±361c

 

TT 3 13600±200a
  11800±173a

 

TT 4 13233±208a 10300±100c
 

TT 5 12967±208ab
  11467±58ab

 

TT 6 12367±351b 11633±153a
 

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5احتمال در سطح هاي داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگين                
  انحراف معيار ±*ميانگين                
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كربوكسي متيل سلولز به جاي كتيرا صمغ  كارگيريبه

در روز را ويسـكوزيته ظـاهري    ،درصد بـه بـالا   50از سطح 

.  بردبالا ميشاهد نمونه  نسبت بهدار تفاوت معنيبدون اول 

هـاي حـاوي   زيته نمونهواما پس از سي روز نگهداري، ويسك

درصد و بالاتر كتيرا نسبت به ويسكوزيته نمونـه شـاهد    50

عـواملي نظيـر وزن   .  دار افـزايش يافتـه اسـت   طور معنيبه

  طـول زنجيـره    و ميـزان زنجيـره جـانبي    ها،مولكولي صمغ

 اسـت ساكاريدي بر ميزان ويسـكوزيته محصـول مـوثر    ليپ

(Zargaran et al., 2008)  .  

 هاي اسيدي  ثبـات بـالايي دارد  صمغ كتيرا در محلول

(Eastwood et al., 1984; Yokoyama et al., 1998)  و از

ــمغ  ــه ص ــاخه جمل ــاي ش ــت داري ه ــهاس ــاختار  ك   در س

ــود قنــد   داردگالاكتورونيــك  و زايلــوز ،هــاي فوكــوز خ

(Farahnaki et al., 2009)،  همـين دليـل ايـن صـمغ     بـه  

  ايجــاد  ســس مــايونزدر را مناســب ويســكوزيته توانــد مــي

ــد ــاهري  .  كن ــكوزيته ظ ــاهش ويس ــام ك ــهتم ــاي نمون   ه

  نسـبت  ، نگهـداري سـي روز  پـس از گذشـت   سس مـايونز  

   دليــل كــم شــدنتوانــد بــهمــي ،بــه زمــان پــس از توليــد

هـاي درگيـر و منتقـل كـردن     شبكهحفظ توانايي صمغ در 

هـا  هاي آزاد موجود در سوسپانسيون به اين شـبكه مولكول

ــد ــباحي   (Saha & Bhattacharya, 2010).باش و  مص

  مفتــولي  ياز كتيــرا (Mesbahi et al., 2004) همكــاران

  دهنــده وارداتـــي جــاي مـــواد پايداركننــده و قـــوام  بــه 

  2/0 كـه سـس مـايونز محتـوي     انـد ه و گفتـه استفاده كرد

هـاي حـاوي صـمغ زانتـان و     نسبت به نمونـه  ،درصد كتيرا

نشـان  ويسكوزيته ظاهري بيشتري  ،كربوكسي متيل سلولز

 دهد.مي

  ويژگي جرياني

ــرات   ــد تغيي ــكلدر رون ــان 1 ش ــدهنش ــاط  دهن   ارتب

هـاي  به سرعت برشي نمونـه نسبت تنش برشي خطي  غير

روند تغييرات نشان .  ستهانيوتني نمونه غير و رفتارمايونز 

بـا   بيـانگر آن اسـت كـه احتمـالا    نيز  2 شكل داده شده در

  جمـع   بعـدي امولسـيون  شـبكه سـه   ،سرعت برشيافزايش 

كاهش مقاومت امولسـيون  دهد و ميو تغيير شكل  شودمي

  جريـان و در نتيجـه كـاهش ويسـكوزيته ظـاهري       در برابر

  .(Liu et al, 2007; Nikzade et al., 2012)انجامد مي

دست آمده از اين آزمون با مدل هرشل بـالكي  نتايج به

تاكيدي  98/0برازش داده شد و ضريب همبستگي بالاتر از 

  هـا بـا ايـن مـدل بـود      بر انطبـاق رفتـار رئولـوژيكي نمونـه    

  .)5جدول (

  

  
  

  هاي مختلف صمغ كتيرا يك روز پس از توليدهاي مايونز با غلظتروند تغييرات تنش برشي نسبت به سرعت برشي نمونه  - 1 شكل
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  مختلف صمغ كتيرا يك روز پس از توليد هايهاي مايونز با غلظتروند تغييرات ويسكوزيته نسبت به سرعت برشي نمونه -  2 شكل

  

  پس از توليد هاي مختلف صمغ كتيرا منطبق با مدل هرشل بالكي يك روزهاي مايونز با غلظتهاي رئولوژيكي نمونهويژگي -5جدول 

  كد تيمارها
 تنش تسليم

  )پاسكال(

 ضريب قوام 

  )ثانيه در پاسكال(
 R2  انديس جريان 

TC 40/61±3/10a
 70/94±7/130a

 0/328±0/093a
 0/981±0/025 

TT 3 49/13±5/59a
 67/88±4/342a

 0/341±0/038a
 0/990±0/009 

TT 6 47/10±5/40a
 75/71±5/226a

 0/372±0/027a
 0/993±0/007 

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5در سطح احتمال هاي داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگين       
  انحراف معيار ±*ميانگين       

  

ــديس ــه ان ــان نمون ــا جري    هــايغلظــتهــاي مــايونز ب

ــرا از    ــمغ كتي ــف ص ــا  328/0مختل ــت 372/0ت ــه اس  ك

شـونده بـا بـرش (رفتـار سودوپلاسـتيك)      خصوصيات رقيق

پــيش از ايــن جاســزاك و  دهــد و را نشــان مــيهــا نمونــه

 ,.Juszczak et al) همكـاران پـور و  منصـوري  و همكـاران 

2003; Mansouripour et al., 2007)  گــزارش آن را  

  .  اندداده

توجه به اينكه تنش تسليم، ضـريب قـوام و انـديس    با 

ــاوي    ــس ح ــه س ــان نمون ــاوت   50جري ــرا تف ــد كتي   درص

س جريـان  يتنش تسليم، ضـريب قـوام و انـد   داري با معني

  تــوان گفــت كــه ايــن دو صــمغ مــي رنــد،نمونــه شــاهد ندا

 و رنـد اثر سينرژيسـتي ندا  )كربوكسي متيل سلولزكتيرا و (

جــايگزيني صــمغ كتيــرا توانســته خصوصــيات رئولــوژيكي 

 .ايجاد كند شاهدمشابه با نمونه 

  روبش فركانس

ــت در   ــره و اف ــدول ذخي ــرات م ــكلتغيي ــان  3 ش   نش

  در تمــــام  )(′Gمــــدول ذخيــــره .  داده شــــده اســــت

ــت      ــدول اف ــالاتر از م ــرنش ب ــي ك ــدوده خط    و )(″Gمح

tanδ  ــز ــر از نيــ ــت  1/0بزرگتــ ــكل(اســ ــه  )4 شــ   كــ

ــان ــدهنشـ ــانس  دهنـ ــعيف در فركـ ــيات ژل ضـ   خصوصـ

  .  هـاي سـس توليـدي اسـت    بـراي نمونـه  هرتز  100-01/0

  هـاي پيشـين همخـواني دارد   گيـري بـا گـزارش   اين نتيجه
  

(Wendin et al., 1997; Mandala et al., 2004; 
  

Liu et al., 2007).  
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 كتيرا يك روز پس از توليد صمغهاي مختلف هاي مايونز با غلظتبه فركانس نمونهنسبت هاي ذخيره و افت روند تغييرات مدول - 3 شكل

  

  
  

  هاي مختلف  صمغ كتيرا يك روز پس از توليدهاي مايونز با غلظتبه فركانس نمونهنسبت روند تغييرات تانژانت افت  - 4 شكل

  

خطــي   يبــالاتر بــودن مــدول ذخيــره در ناحيــه    

و قابليت حفـظ   قدرت ساختار دهندهويسكوالاستيك نشان

 و مـدول ذخيـره   تغييراترو از اين ،استشكل بالاتر مايونز 

نيـز  ها و تاييدكننده رفتار ويسكوالاستيك نمونهمدول افت 

توليدي ز هاي مايونبراي همه نمونه مشابهت روند اين رفتار

بـا   (Alamzadeh et al., 2009)و همكاران  زادهعالم.  است

  مختلـف كتيـرا   هـاي  نوع مايونز با درصد سه دربارهتحقيق 

  

در محدوده مدول ذخيره و تعيين ميزان  )2/1 و 0/0 ،3/7(

همـه  دهنـد كـه   مـي گـزارش   ،هرتـز  001/0-100فركانس

مـدول ذخيـره بـالاتر از مـدول      بامايونز توليدي  هاينمونه

  .دارندژل ضعيف  ساختار ،افت

  ريزساختار

  كنـد مـي بررسي تصاوير ميكروسكوپ نـوري مشـخص   

   100و  50هــاي حــاوي در نمونــه هــاي چربــيقطــرهكــه 
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ــد ــرا درصـ ــد  ،كتيـ ــاوي  ماننـ ــه حـ ــد 100نمونـ    درصـ

طـور مـنظم و يكنواخـت كنـار     بـه كربوكسي متيل سـلولز  

ايـن  .  دشوميامولسيون كه منجر به اند يكديگر قرار گرفته

  هــاي حاصــل از دليــل ميــان كــنشتوانــد بــهمطلــب مــي

پـروتئين باشـد كـه     ـچربي با يكـديگر و صـمغ     هايهقطر

 آبوگوسـن و همكـاران  .  اسـت پايداري امولسيون آن نتيجه 

(Abu-Ghoush et al., 2008) ــاواژ و ــري و ســـ   دپـــ

 (Depree & Savage, 2001)نــد كــه پخــش اهنشــان داد

چربي باعث ايجاد سـاختار پايـدار و البتـه     هايهمنظم قطر

 همچنـين .  شـود هاي حسـي مـي  بتر به لحاظ ويژگيمناس

 نـد اهداد نشـان  (Mandala et al., 2004) ماندلا و همكاران

ــه  ــا  ك ــمغ ت ــت ص ــزايش غلظ ــا اف ــين  ب ــد مع ــبكه ،ح   ش

  

مــاكرومولكولي صــمغ حجــم بيشــتري از امولســيون را در  

گيرد و باعث ايجاد تماس و ارتبـاط بيشـتر   اختيار خود مي

پـذيري و افـزايش   هـاي چربـي و كـاهش جريـان    با گويچه

  مشــاهده  5در شــكل .  شــودويســكوزيته امولســيون مــي 

 ـ (b, c) صـمغ كتيـرا  هـاي حـاوي   نمونـه كه شود مي افتي ب

دهد كتيرا قابليت نشان ميكه  رنددا (a)شاهد  مشابه نمونه

را در كربوكسـي متيـل سـلولز    ايجاد ريزسـاختاري مشـابه   

ريزسـاختاري  شباهت اين .  تواند ايجاد كنديسس مايونز م

  ويســكوزيته همچنــين پايــداري و مشــابهت  موجــببايــد 

هـاي  حاصـل از آزمـون  نتـايج  كـه  موضـوعي   شود،ها نمونه

و آن را همخـواني دارد  با آن  هانمونهپايداري و ويسكوزيته 

  .كندتاييد مي

  

      

  

a: TC, b:TT هاي مايونز، نمونه×40تصاوير ميكروسكوپ نوري  -5شكل  3, c:TT6  

  

  آزمون حسي

نتايج حاصل از ارزيابي حسي مايونزهاي حاوي صـمغ   

نشـان   6 جـدول كتيرا در يك و سي روز پـس از توليـد در   

ــت  ــده اس ــه.  داده ش ــاينمون ــرا در   ه ــمغ كتي ــاوي ص ح

بافـت و پـذيرش كلـي از     ،عطر و بـو قوام،  ،مزهپارامترهاي 

ندارنـد امـا    شـاهد  نمونـه داري با لحاظ آماري تفاوت معني

يـك  در  كتيـرا درصـد   100 حاوي نمونه فقط فاكتور رنگ

 نمونـه داري با از لحاظ آماري تفاوت معني روز پس از توليد

ــن .  دارد درصــد كربوكســي متيــل ســلولز  100 حــاوي اي

 كـه  ،هانترلـب بـا  سـنجي  نتايج آزمون رنـگ  با گيرينتيجه

در هر دو بـازه زمـاني زردي و قرمـزي بـالاتري      فوق نمونه

  .مطابقت دارد ،است داشتهها نمونهنسبت به ساير 
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  سي روز پس از توليد بافت و پذيرش كلي مايونز يك و ،ويسكوزيته ،بو عطر و ،رنگ ،بر مزه كتيرا صمغ هاي مختلف تاثير غلظت -6جدول 

هاي حسيگيژوي  TC TT 1 TT 2 TT 3 TT 4 TT 5 TT 6 

0/57a±4/00  مزه (يك روز)
 4/42±0/53a

 3/57±0/78a
 4/57±0/78a

 3/85±0/89a
 3/85±0/89a

 3/71±0/48a
 

0/78a±3/57  (سي روز) مزه
 4/14±1/06a

 3/71±0/75a
 3/71±0/9 a

 4/00±0/00a
 4/42±0/53a

 3/71±0/48a
 

0/53a±4/57  (يك روز) رنگ
 4/14±0/37ab

 4/14±0/69ab
 4/28±0/48ab

 3/71±0/48ab
 4/14±0/69ab

 3/57±0/53b
 

0/00a±4/00  (سي روز) رنگ
 4/14±0/69a

 4/14±0/37a
 4/28±0/48a

 4/14±0/37a
 4/28±0/48a

 3/85±0/37a
 

0/7a±4/42  (يك روز) بافت
 4/14±0/6a

 3/85±0/6a
 3/85±0/6a

 4/28±0/4a
 3/57±0/5a

 3/85±0/3a
 

0/37a±3/85  (سي روز) بافت
 3/85±0/69a

 3/71±0/48a
 4/14±0/69a

 4/00±0/57a
 4/14±0/37a

 4/28±0/48a
 

0/57a±4/00  (يك روز) عطر و بو
 3/85±0/69a

 3/57±0/78a
 3/85±0/69a

 4/00±0/57a
 3/71±0/95a

 4/00±0/57a
 

0/78a±3/57  روز)(سي  عطر و بو
 3/85±1/06a

 3/57±0/97a
 4/14±0/89a

 3/71±0/75a
 4/00±0/81 a

 4/00±0/57a
 

0/78a±4/57  (يك روز) قوام
 4/28±1/11a

 3/85±0/89a
 4/28±0/48a

 4/42±0/53a
 3/85±0/37a

 3/71±0/48a
 

0/37a±3/85  (سي روز) قوام
 4/00±0/81a

 3/71±0/48 a
 4/28±0/75 a

 4/00±0/57a
 4/28±0/48a

 4/14±0/69a
 

0/69ab±4/14  (يك روز) پذيرش كلي
 4/42±0/53a

 3/57±0/53 b
 4/42±0/53a

 4/00±0/00ab
 3/85±0/37ab

 3/85±0/3ab
 

0/37a±3/85  (سي روز) پذيرش كلي
 4/28±0/48a

 3/71±0/48a
 4/28±0/75a

 4/14±0/37a
 4/42±0/53a

 4/00±0/00a
 

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5سطح احتمال  درهاي داراي حروف مشترك در هر ستون ميانگين  
  انحراف معيار ±*ميانگين  

  

  گيرينتيجه

توانـد  كه صمغ كتيرا مـي  دهدنشان ميپژوهش  نتايج

دهنده و پايداركننده در سـس مـايونز   قوام ايماده عنوانبه

 علـت بـه  ،درصـد  50نسـبت  در اين ماده .  كار برده شودبه

حفـظ   ل به آب و ايجاد پايـداري، تـوان  افزايش قابليت اتصا

ويسكوزيته فاز پيوسته و رفتار رئولوژي مناسب و همچنين 

ــوان  ــل قبــول ت   را دارد و نيــز  كســب امتيــازات حســي قاب

ــي ــد جــايگزين م ــلولز در  توان ــل س   صــمغ كربوكســي متي

  هـــا و پايداركننـــده كثـــرا.  شـــودمـــايونز  هـــاينمونـــه

مختلـف   هـاي امولسـيون مـورد مصـرف در    يهادهندهقوام

 عملكردو  شناساييبنابراين  ،وارداتي هستنداز اقلام غذايي 

اسـت و  اهميـت  بـا   كشـور بـومي   تركيبات هيدروكلوئيدي

سس و سـاير  در  آنهاصوصيات كاربردي شود خپيشنهاد مي

  .شودبيشتر بررسي غذايي  مواد
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Gum is used to stabilize mayonnaise emulsion in industry. The present study investigated the effect of 

carboxymethyl cellulose (CMC) with gum tragacanth (T) on the physicochemical and sensory properties of 

mayonnaise after 1 and 30 d of storage. T contents from zero (control) to 100% in the CMC was used to 

produce mayonnaise. The results of rheology were analyzed using the Herschel-Bulkley model which 

indicated that all samples showed pseudoplastic behavior and exhibited weak gel-like behavior in the 

studied frequency range. The stability of the samples increased as the content of T increased to ≥50% after 

30 d of storage. Results from color measurement showed that use of T at most concentrations decreased the 

L* and increased the a* and b* of the samples. The microstructural images and sensory evaluation showed 

no significant difference from the control over both periods of storage. The results of this study indicate 

that ≥50% T increased water binding capacity, stability, continuous phase viscosity, and rheological 

behavior and produced acceptable sensory scores confirming that it is appropriate for replacement of a 

percentage of CMC in the mayonnaise samples.  

 

Keywords: Carboxymethyl Cellulose, Gum Tragacanth, Mayonnaise, Rheological Behavior  

 

Journal of Agricultural Engineering Research/Vol.15/No.4/2015/P:39-52 


