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  چكيده
 برداشـت  و وجين شامل زراعي عمليات تمامي و است) درهم( پخشي صورت به ايران پيازكاري عمدة مناطق در پياز كشت الگوي

 از اسـتفاده .  خواهـد بـود   نيـاز  مـورد  در هكتـار  روز كارگر چهل ،پياز كندن براي تنها كهطوري به گيرد مي انجام انساني نيروي با
از خـالي    متـر  سانتيتراكتور به اندازه حداقل چهل هاي  چرخكه محل تردد  است پذيرامكان صورتي در تنها سوار عقب هاي ماشين

تحقيـق   در.  را به دنبـال دارد  محصول عملكرد كاهشو  شدهمساحت زمين منجر  درصد 20به رها شدن  امر اين.  محصول باشد
تراكتور يا براي كنـدن   ياتكا ادل عرضمع يي نوارها سوخكل و رديف كردن براي كندن  جلوسوارادوات  امكان استفاده از ،حاضر

 پيـازكن ي مورد ارزيابي شامل نصب يك ها تيمار.  بررسي گرديد ،گيرند قرار مي ها چرخ يلودر جفقط كه  ييها سوخو رديف كردن 
 پيـازكن نصـب   وتراكتورهاي  چرخ يي قرار گرفته در جلوها سوخضمايمي براي كنار زدن  كردنتراكتور و اضافه  يدر جلو اي ميله
و كنارريزي  برداشت براي تراكتور ي) در جلويبشقابيا  دار گردانبر( كن جويچهاستفاده از ادوات به همراه در عقب تراكتور  اي ميله

در  در مزرعه كاشته شده با الگـوي پخشـي  افت كمي و كيفي محصول بر  ها اثر تيمار.  بود تراكتورهاي  چرخمحل عبور  ازمحصول 
در حالـت   كـه  دهـد  مـي نشـان  اي  پيازكن ميله  كارايي روي هياول يها بررسي.  شدمقايسه نشده سرزني دو حالت سرزني شده و 

 ،سـوار  عقـب حالـت   در مقايسه بـا  تراكتور يكشش در جلو كار كنترل خود  سامانة فقدانبه علت غيريكنواختي عمق كار  جلوسوار،
ي هـا  يي كه آسـيب ها سوخدرصد  ،در اين حالت.  دهدرا افزايش مي ها سوخصدمات مكانيكي به  آمدناحتمال وارد  و بيشتر است

پـذيري مطلـوب تراكتـور و لغـزش      عدم فرمان.  كل محصول برآورد شددرصد  8د حدودر  شود ميها وارد نسطحي به آ مكانيكي
نصب پيـازكن در عقـب تراكتـور و     ،بنابراين.  است جلوسواردر حالت ماشين استفاده از از ديگر مشكلات  نيز آنهاي  چرخبالاي 

تنهـا راه  ها  چرخ يي قرار گرفته در جلوها سوخبراي كندن و رديف كردن  تراكتور هاي چرخ يدر جلو ورز خاكاستفاده از دو عامل 
  بـه تراكتـور متصـل     جلوسـوار كـه بـه صـورت     ،ها كن جويچه عمق كاريكنواختي   تأمين ،تركيبدر اين .  در نظر گرفته شدعملي 

مجبـور بـه تغييـر     بـه دفعـات  راننده  و وار استبسيار دش دار برگردانراي نوع ب عمق كنترل خودكار ةبدون وجود سامان ،شوندمي
ضـرورت وجـود    زن كنـار استفاده از اين نوع  در.  خواهد بود زن كناروضعيت اهرم هيدروليك براي برقراري يكنواختي در عمق كار 

يـت كـار در عمـق    كنتـرل خودكـار هيـدروليكي قابل    نةي بدون نياز به سامابشقابنوع  زن كنار.  ناپذير استاجتناب اي سامانهچنين 
 زن كنـار اين دو نوع  ةمقايس.  كند مي  تأمينتراكتور را نيز در حد قابل قبول هاي  چرخپذيري و لغزش فرمانيكنواخت را داراست و 

بـر نـوع   ي بشـقاب نـوع  نيـز   هـا  سـوخ ي سطحي وارد بر ها كه از نظر سهولت كاربري و آسيب دهد مينشان در برداشت محصول 
در .  دهـد  مـي بـرش   در الگوي پخشي را ها سوخدرصد از  4به خاك حدود  ورود محلبرنده آن در  ، اما لبةدارد برتري دار برگردان
را كند ها  چرخ ي محل عبورها سوخي بشقاب كن جويچهبا استفاده از  توان مي ،تغيير الگوي كشت از پخشي به خطي متراكمصورت 

  .  كردها هدايت بين آن به نوار و
  

  ديي كليها واژه
  اي ميلهكن ، علفاي ميله پيازكنبرداشت پياز، پيازكن، 

  
 مقدمه

 بـالغ  به ترتيب كشور در پياز و توليد كشت زير سطح      
تـن در سـال اسـت     ميليـون  دو حدود و هكتار 48000 بر

(Anon, 2010)  .ورزي،خـاك  عمليـات  از غيـر  به ايران در 
.  اسـت زه مكـاني  غيـر  و دستي اغلب پياز توليد مراحل ةبقي

موجـب   محصـول  ايـن  توليد مختلف مراحل كردن مكانيزه
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 و افــزايش هــاهزينــه كشــاورزي،كاهشكارهــاي  ســهولت
دارد،  مرحلـه  دو پيـاز  برداشـت .  شـود  مي محصول كيفيت

 بيـرون  ديگري و هوايي يها قسمت حذف يا زني برگ يكي
  مراحـل  ايـن  از يـك  هـر .  خـاك  از پيـاز  هايسوخ آوردن
 گيــرد انجــام يــا مكــانيزه دســتي طريــق دو بــه توانــدمــي

(Mozafari & Kazemeinkhah, 2000)  .هــايروش در 
 بيـرون آوردن حـذف بـرگ و    ماشـيني،  يا مكانيزه برداشت

 دو هـا ماشـين  ايـن .  شودمي انجام ماشين بااز زمين  سوخ
 :انددسته

 خـارج كـردن   و زنـي بـرگ  كه هاييماشين اول دستة      
خر ايـن  أتقدم و ت.  دهندمي انجام نهمزما را از خاك سوخ

ي مختلـف، متفـاوت   هـا  دو عمليات ممكن است در ماشين
 هـوايي  يهـا  ابتدا قسـمت  ها ماشين برخي از اين در.  باشد
 از عمـدتاً  هـا  زنبرگ.  شود مي جدا سوخ از زنبرگ با گياه
 رديفـي  كشـت  در كـه  هسـتند  افقـي  دوار هـاي تيغـه  نوع

 را به صـورت  برش ارتفاع تنظيم قابليت و شوند مي استفاده
ــار ــد خودك ــ در.  دارن ــدي، ةمرحل ــوخ بع ــا س ــراه ه   هم

  شـود  مـي  كنـده  تيغـه،  يـك  بـه كمـك   آن اطراف خاك با
  يابــد مــي  انتقــال تميزكننــده  و بــالابر قســمت  بــه و

(Balls, 1985; Srivastava et al., 1993)  .برخي ديگر  در
 خـاك  راههم ـ بـه  دار بـرگ هـاي  سوخ ،هاماشين از اين نوع

ســرزني  بــالا بــه حركــت حــين از زمــين جــدا و در بســتر
ــي ــو م ــن.  دنش ــوع اي ــاني در ماشــين ن ــه زم ــرگ ك ــاب   ه

   هـاي تسـمه  توسـط  تواننـد مـي  خـوبي  به و هستند شاداب
ــالابر ــگ بــ ــوند، زده چنــ ــار شــ ــري يياكــ   دارد بهتــ

(Balls, 1985; Srivastava et al., 1993)  .دو هــر در 
  جـدا  سـوخ  از چرخـان  هـاي تيغـه  بـا  پيـاز  بـرگ  سيستم،

  .شودمي
ــين       ــته دوم ــين از دس ــايماش ــت ه ــاز برداش   دو پي
  دار،بـرگ  سـوخ  ابتـدا هسـتند بـدين معنـي كـه      ايمرحله
 امـر  ايـن  ؛مانـد مـي  بـاقي  زمين در مدتي و شده بريريشه
 هـا قارچ و هاباكتري آوري و جلوگيري از فعاليتعمل باعث

 بـا  هـا بـرگ  بعـدي  ةرحلم در.  شود مي هابريدگي محل در
بـر  ريشه عمليات.  شودمي جدا سوخ از ديگري هايماشين
 كـن  علـف  نظيـر  ادواتـي  بـا  سيسـتم  اين در ها سوخ كردن
ــه ــا و اي ميل ــه ي ــاي تيغ ــي ه ــت افق ــام ثاب ــي انج ــود م    ش

  

(Hunter et al., 1977; Hamasaki, et al., 1999;   
  

Rusinek et al., 2008)  .  
   مزيـت  بـه  توجـه  بـا  اي ميلـه  هاي كن لفع از استفاده      

ــوگيري در آن ــا ريشــه تجمــع از جل ــو در ه    ماشــين يجل
   هـا  سـوخ  سـاختن  جـدا  و) ميلـه  چرخشـي  حركت اثر در(

ــر در ــرزش اث ــاك ل ــت ،خ ــتري عمومي ــه بيش ــت يافت  اس
(Mayberri & Meister, 2003)  .اي كـه   هاي ميله كن علف

شـوند بـه    مياستفاده  اي غدهبه منظور برداشت محصولات 
بـا هـدف جداسـازي بهتـر      ،ها ضمائم ديگري نظير تكاننده

ويرامـــونتس .  شـــوند مـــيمنضـــم  ،از خـــاك هـــا غـــده
(Viramontes, 1980) در شـانه  يـك  بهرا  اي ميله كن علف 

 رو بـه  حركـت تجهيز كرد و نشان داد كـه   دوار ةميل پشته
 آسـان  را خـاك  از ها غده بهتر شدن جداشانه،  پايين و بالا
  .سازد يم

 هـاي ماشين انواع طراحي در مهم هاي هدف جمله از      
ي توليـد و  هـا  هزينـه  ،به كارگر نياز كاهش ،)پياز( برداشت
 ايــن.  اســت محصــول بــر وارد مكــانيكي صــدمات ميــزان
 ارزش محصـول،  انبارمـاني  عمـر  كـاهش  بـر  علاوه صدمات
لاروشـين   و لاروشـين .  آورد پايين مـي  نيز را آن اقتصادي

(Laryushin & Laryushin, 2009)  ماشــيني را بررســي
 اي تيغـه  هـوايي،  هـاي سـاقه  حـذف  بدون كردند كه در آن

 خـاك  همـراه  بـه  پس از كنـدن از زمـين   را پياز هاي سوخ
 كـه  دارانگشتي چرخ يك پس از آن،.  راند مي بالا به اطراف

 هـوايي  هـاي  ساقه ،كند مي دوران پيشروي جهت خلاف در
 نقالـه  زنجيـر  روي بـه  را هاآن و گيرد مي ار سوخ به متصل

 ها سوخ همراه خاك و اندازد مي گرفته قرار آن پشت در كه
 ايـن  در.  شـود  مـي  ريختـه  زمـين  روي نقالـه  زنجير زير از

 برخــورد انــرژي، مصــرف در جــوييصــرفه ضــمن ،ماشــين

 93-108/ص 1392/سال2/ شماره 14مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي/جلد 



95 

 مكـانيكي  صدمات نتيجه در و شده كم ها كلوخه با ها سوخ
 در هـا  سـوخ  هوايي هايقسمت.  بديا مي كاهش به محصول

  .  شود ميحذف  مزرعه در مخصوص ماشين و با بعد مرحله
  دهـد  مي نشان پياز دستي برداشت هايهزينه برآورد      
ــه ــه ك ــك ازاي ب ــار ي ــارگر 800 هكت ــاعت ك ــورد س   م
ــاز ــه اســت ني ــادل ك ــا 60 مع ــد 70 ت ــه درص ــاي هزين   ه

ــارگري ــاز توليـــد در كـ   بـــذركاري اســـت روش بـــه پيـ
(Laryushin & Laryushin, 2009)  .در حتي ،همه اين با 

 ةعرض ـ بـه  بازار نياز علت به پيشرفته كشورهاي از بسياري
 صـدمات  بـه  ها سوخ حساسيت و تابستان فصل در تازه پياز

 دليل كامل نشدن مرحلـة رسـيدن، محصـول    به ،مكانيكي
برداشـت   مرحلـه  يك در و مكانيزه كاملاً روش به تواند نمي
 اي دو مرحلـه  از روش برداشت معمولا شرايط اين در.  شود

شـود   مـي استفاده  به همراه قسمت هوايي) ها (برداشت غده
(Hamasaki et al., 1999)  .صـدمات  كاهش براي امر اين 

 محصـول  انبارمـاني  افـزايش  و بعـدي  مراحـل  در مكانيكي
ــزارش ضــروري .  (Hunter et al., 1977) اســت شــده گ

 برريشهاز يك  (Chesson et al., 1978)چسون و همكاران 
در يـك ماشـين برداشـت پيـاز اسـتفاده و درصـد        اي ميله

صدمات مكانيكي وارده بر محصول برداشت شده را تعيـين  
 ضلعمقطعي چهارگوش به كه  ،اي ميله برريشهاين .  كردند

حركــت چرخشــي خــود را از يــك   دارد،  متــر ســانتي 5/2
رعت محيطـي ميلـه در   س ـ.  كنـد  مـي هيدروموتور دريافت 

ــا  1/1محــدوده  ــين   25/1ت ــرعت پيشــروي ماش ــر س براب
بررسي ميزان صـدمات وارد بـر   .  استبرداشت قابل تنظيم 

ي برداشت شده نشان داد كه عمده خسـارت ايجـاد   ها پياز
است كه بـه دليـل    ييها ، خراشاي ميله برريشه بر اثرشده 

وخ روي س ـپيازهـا   قسـمت تحتـاني  ميله بـه  نزديك بودن 
  .شود ميايجاد 
 پيـازكن  ارزيـابي  و سـاخت بـه منظـور    حاضر تحقيق      
 روش بـه  كـه  اسـت  ييهـا  سوخ كردن برريشه براي اي ميله

  .اندشدهبذركاري  پخشي

  ها روش و مواد
 بـا  مشـابه ، اي ميلـه  پيـازكن  يـك  ابتدا تحقيق اين در      
 عـرض .  سـاخته شـد   متر 2 كار عرض اب ،1اي ميله كنعلف

مسـي  ( مرسـوم  تراكتـور  يعـرض اتكـا   معادل ،ماشين ركا 
 افقــي ميلــه يــك از ماشــين ايــن.  اســت) 285فرگوســن 

تشكيل  سايش به مقاوم و سخت جنس از نازكچهارگوش 
 هـاي  تيغـه  بـه  مجهـز  ثابـت  عمـودي  بازوي سه شده كه با

 سـطح  زيـر  متـري  سانتي 10 تا 7( ها سوخ زير به اي اسكنه
 براي افقي ميله مقطع ابعاد.  )1 شكل( كند مي نفوذ) خاك
بـا مقطـع    كـه  شـد  انتخـاب  مترميلي 22 اوليه يها آزمون
.  است اندازه مه دنيا كن علف يها دستگاه در ي رايجها ميله
 جهـت  خـلاف  در چرخشـي  حركـت  داراي افقـي  ميله اين

 يـك  قـدرت ايـن ميلـه را   .  اسـت  تراكتور يها چرخ دوران
  تــأمين ييزنجيرهــا چــرخ و زنجيــر طريــق از هيـدروموتور 

 حركت.  است شده تعبيه مياني بازوي داخل در كه كند مي
 بالا باعث تراكتور پيشروي حين در ميله اين افقي و دوراني
 و هـا آن ةريش ـ بريـدن  ،سطح خـاك  سمت به پيازها راندن
 بـراي .  شـود  مـي  آن اطـراف  خـاك  از پياز سوخ شدن آزاد

هـاي   سوخ ةسععمق تو ،ميلهبراي تعيين عمق كار مطلوب 
  كــاري منطقــه پيــاز در زيــر خــاك در چنــد مزرعــه پيــاز 

  .گيري شداندازه
 بـه  كـه  شـد  تنظـيم  اي گونـه  بـه  ميله دوراني سرعت      
 بـه  نسبت ميله محيط نسبي سرعت پياز زير از عبور هنگام
 بـين  مالشـي  اصـطكاك  ،نتيجـه  در و سدبر صفر به ها سوخ
 حركـت .  رسـد  مـي  قلحدا به عبور هنگام در پيازها و ميله

 از و شـده  خاك داخل به ميله بهتر نفوذ سبب ميله دوراني
 جلـوگيري  آن يجلـو  در هـرز  يهـا  علـف  ريشه كردن گير
 متعـادل  در مهمـي  نقـش  همچنين ميله چرخش.  كند مي

 در آن شـدن  كـج  از و دارد ميلـه  بـه  وارد هاي تنش كردن
 بـا  ميلـه  جـنس .  كند مي جلوگيري موانع با برخورد هنگام
  CK45فـولاد  از ،آن فرسايش ضد خاصيت به نياز به توجه

 يهـا  آزمـايش  ،ايميله پيازكن ساخت از پس.  شد  انتخاب

1- Rod Weeder 
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و  جلوسـوار آن در دو حالـت   عملكرد بررسي براي مقدماتي
يكنواختي عمق كـار   ها آزمايشدر اين .  اجرا شد سوار عقب
 امكـان تلفيـق ايـن    ،در مرحلـه بعـد  .  نيز بررسي شدميله 

 ها سوخبراي كنار زدن  ،يورز خاك هايابزارماشين با ديگر 
  .  مورد ارزيابي قرار گرفت ،ها چرخاز محل عبور 

 گيـري كـار  بـه  براي كلي حالت دو ،هاآزمايش اين در      
 در ماشـين  نصـب  بـا  ،اول حالـت  در.  بـود  متصـور  ماشين

 كـار  عرض( متري دو نوار كي پيازهاي كل ،تراكتور يجلو
 قـرار  پيازهـاي  زن كنـار  دو به كمكسپس  و كنده) نماشي

   حالــت در.  شــود زده كنــار بــههــا  چــرخ جلــو در گرفتــه

ــراي ورزخــاك عامــل دو تنهــا ،دوم ــار و كنــدن ب  زدن كن
   تراكتـــور جلـــو درهـــا  چـــرخ تـــردد محـــل يهـــا پيـــاز
هـاي  چـرخ  بـين  ةفاصـل  در گرفتـه  قـرار  يهـا  پياز و نصب

   عقــب در نصــب شــده اي ميلــه پيــازكن توســط ،تراكتــور
ــا.  كنــده شــود تراكتــور    تــر كوچــك كــهايــن بــه توجــه ب

  كـاهش مسـاحت    باعـث  تراكتـور هـاي   چـرخ  عـرض  بودن
   زدن كنـــار ســـهولت موجـــب جـــهيزيـــر چـــرخ و در نت

ــوخ ــاي س ــو ه ــرخ يجل ــا چ ــت ه ــن در ،اس ــق اي    تحقي
  مجهــز)  متــر ســانتي 22( باريــكهــاي  چــرخ بــه تراكتــور
  .گرديد

  
 

 
 

آن يو اجزا ايميله پيازكن شماي كلي -1 شكل  

        
ــراي       ــب ب ــازكن نص ــو در پي ــور يجل ــأمين و تراكت   ت

  ،اضـافي  بنـدي اهـرم  يـك  آن، پـايين  و بـالا رو بـه   حركت
ــراي آنچــه مشــابه   اســتفاده تراكتــوري جلــو يهــا تيغــه ب
ــر در ،شــود مــي    نصــب 285 فرگوســن مســي تراكتــور زي
 جــك يــك از بنــدياهــرم ايــن در.  الــف) 2(شــكل  شــد

   پيــازكن بــردن پــايين و بــالا بــراي طرفــه دو هيــدروليكي
  

 اوليـه  آزمـايش  براي پيازكن ماشين ترتيببدين و استفاده
 ميلة حالت اين در  .ب) 2(شكل  شد نصب تراكتور جلو در

 بازوهـاي  جلـو  در هاي سـوار شـده   تيغه بر اثر حركت افقي
بـه   (كـه  رتراكتـو  وزن نيـروي  از بخشـي  اعمـال  و عمودي

 روي تراكتـور  بـه  نقطه دو هيدروليكي، اتصال واسطة جك
  . رود ميشد)، به داخل خاك فرو  منتقل آن

يدروموتوره  

افقي ميله   عمودييهابازو  

زنواحد كنار  
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ــة       ــه زاوي ــا تيغ ــا ه ــاد و خــاك ســطح ب ــاآن ابع ــه ه   ب
ــه ــه شــد  طراحــي اي گون ــ ك ــراهم منض ــل ف    آوردن تماي
  قــرار پيازهــاي افقــي، ميلــة كشــيدن پــايين بــراي كــافي

ــه ــو در گرفتـ ــود جلـ ــز را خـ ــدون نيـ ــردن وارد بـ    كـ
ــا آســيب ــانيكي يه ــي مك ــد م ــه و كنََ ــرفين ب ــدايت ط   ه

  كند. مي
    

  (ب)  )الف( 

  در جلو تراكتور به بازوها اي ميلهنصب پيازكن  و ب)تراكتور  و كنار ي اتصال دو نقطه در زيرها بازونصب الف) محل  -2شكل 
  

 در دهش كنده پيازهاي شدن له از جلوگيري رايب            
بـه عنـوان پيـازكن و     كن جويچه دو ،تراكتورهاي  چرخ زير

 ةوظيف ـ سـت توان مي پيازكن عمودي بازوهاي پشت كنارزن
 عهـده  بـر  تراكتـور هـاي   چـرخ  طرفين به را ها سوخ هدايت
 و ثابت روش دو بهتواند  مي ها كن جويچه اين.  باشد داشته
  .  مودي پيازكن متصل شودبه ميله ع شناور
 ةميل ـ حامـل  بازوهـاي  روي كنجويچه ،ثابت روش در      
 حركـت  تـابع  آن رفـتن  پايين و بالا و شود مي متصل افقي
 ،شـناور  روش در.  )الـف  3 شكل( است افقي ميله و بازوها

 بازوهـاي  بـه  بـازويي  چهـار  اتصال يك طريق از كنجويچه
 از مسـتقل  آن رفـتن  پايين و بالا و شود مي متصل عمودي

در ايـن  .  )ب 3 شـكل ( اسـت  پيـازكن يـر  ز ةميل كار عمق
يك فنر كششي در محل قطر اتصـال چهـار بـازويي     ،روش

در  زن كنـار  ةتيغ ـ ،به پايينرو با نيروي مكش  شد تاتعبيه 
 زن كنـار گيـرد و از پـايين رفـتن بـيش از حـد       تعادل قرار 
  همچنين يك اتصال يوغ ماننـد  .  )4 (شكل شودجلوگيري 

  

)U افـزار  ديـرك ي را بـه  چهـار بـازوي  اتصال  ،شكل) لولايي
 ةزاوي ـ ،كه با تغيير جهـت حركـت تراكتـور    كند متصل مي

  .  ها نيز بتواند از جهت حركت تبعيت كند كن جويچه
 سـه  به معمول روش به اي ميله پيازكن ،دوم حالت در      
 طريـق  از ميلـه  حركـت  و متصل تراكتور عقب اتصال ةنقط

 ،حالـت  ايـن  در.  شـود  يم ـ  تـأمين  تراكتور دهيتوان محور
ــدياهــرم ــو بن ــور يجل ــا تراكت ــراي تنه ــزار دو نصــب ب    اب
كنـار زدن   و كندن ة آنوظيف كه شود مياستفاده  ورز خاك

 يهــا چـرخ  يجلـو  در ي متــر سـانتي  25 نـوار  دو پيازهـاي 
   ايـن  بـراي  اسـتفاده  مـورد  ورز خـاك ابـزار  .  اسـت  تراكتور
   و دارانبرگـرد  صـفحه  كلـي  شـكل  دو بـه  توانـد  مي منظور
 يهـا  محـدوديت  بـه  توجـه  بـا  ترتيـب بدين.  باشد بشقابي
 كارگيري به امكان بررسي براي مختلف تيمار چهار ،موجود
 زمـين  در مقـدماتي  يهـا  آزمايشاجراي  و اي ميله پيازكن
 عبـارت  تيمارهـا  ايـن .  شد گرفته نظر در محصول از عاري
  :از بودند
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   دو ضـــمامان بـــه جلـــو در اي ميلـــه پيـــازكن نصـــب -1 
ثابـت،   كنارزن با جلوسوار( ثابت دار برگردان صفحه كنارزن
    .  الف) 3 شكل

   دو انضـــمام بـــه جلـــو در اي ميلـــه پيـــازكن نصـــب -2
 كنـارزن  بـا  جلوسـوار ( شـناور  دار برگـردان  صـفحه  كنارزن

  .ب) 3 شناور، شكل

  كنـارزن  دو انضـمام  بـه  درعقـب  اي ميلـه  پيازكن نصب -3
 كنـارزن  بـا  سـوار  عقـب ( جلـو  در اورشن دار برگردان صفحه

   .  ج) 3 شناور، شكل

 كنـارزن  دو انضـمام  بـه  عقـب  در اي ميله پيازكن نصب -4
بشـقابي ثابـت،    كنـارزن  با سوار عقب( جلو در ثابت بشقابي
  د) 3 شكل

    

   
  )ب(  )الف(

 

 
 

 )ج(

  

 )د( 

  
  قمقايسه در تحقي ي مختلف ماشيني موردها تيمار -3شكل 

  شناور،  داربرگردان زن كنار با سوار عقب) ج، شناوردار برگردان زن كناربا  جلوسوار )ثابت، بدار برگردان زن كناربا  جلوسوار )الف 
  ي ثابتبشقاب زن كنار با سوار عقب )د 
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  زن كنار واحد حركت شناور  تأمينبازويي براي  مكانيسم چهار -4شكل 
  

  هـاي بشـقابي بـه    ورز خـاك از  ردننك ـ اسـتفاده  دليل      
  هـا بـه نيـروي فشـاردهنده     ورز خـاك نياز اين  ،شكل شناور

  توانـد از   مـي به داخل خاك بود كـه تنهـا در حالـت ثابـت     
  بـا  .  طريق اعمال نيروي وزن تراكتـور بـر آن تحقـق يابـد    

  استفاده از ايـن   ،توجه به محدوديت در اندازه طول دستگاه
  .  پــذير نبــودامكــاننيــز  ســوارجلودر روش  ورز خــاكنــوع 
هـا حـداقل بخشـي از ماشـين      تيمـار  ةكه در هم ـ جااز آن
  بررسي امكان اسـتفاده از  است،  جلوسوارصورت ه كن ب پياز

عمــق مطلــوب و امكــان   تــأميناز نظــر  جلوســواروســايل 
به همين منظـور  .  دارداي  گيري تراكتور اهميت ويژه فرمان

ــايش در ــاآزم ــدماتي يه ــايتيما ،مق ــف ره ــر از مختل  نظ
و  تراكتـور  پذيري فرمان ميزان ،يكنواخت عمق به دستيابي

 و عمـق ( تراكتـور  يهـا  چـرخ  يجلو خاك زدن كنار مقدار
 شـني ( سـبك  خـاك  يـك  در) شـده  زده كنار خاك عرض
  .  گرفتند قرار مقايسه مورد درصد 9 رطوبت در) لومي
هـاي   چـرخ  پـذيري، فرمـان  درصـد  گيـري انـدازه  براي      

 امتـداد  بـه  نسـبت ) درجه 10( مشخص ايزاويه با تراكتور
 در تراكتـور ي عرضيي جا هجاب زانيم وداده شد  قرار حركت

 ـ و جلوسـوار  ادوات بـا  كـار  حالت دو  يابعـاد ي بـرا  بـار يب
  درصد عنوان به مقدار دو نيا نسبت و يريگاندازه مشخص
 معج دليل  هب ،اوليه يها بررسي در.  شد ارائهي ريپذفرمان

 از كـه  ،هـا  كـن  جويچـه  يجلـو  در خاك حد از بيش شدن
  مارهــتيمار ش  كاراييكرد، نا ميجلوگيري  تراكتور پيشروي

  .  گرديد مشخصيك 
 معرف كه ،شده پيازكاري ايمزرعه در ديگر تيمار سه      

 شده سرزني حالت دو در ،بود منطقه مزارع عمومي رايطش
 9 ،مزرعه اين در.  فتندقرارگر ارزيابي مورد نشده سرزني و

 از نيمي و انتخابمتر  30 ×2 تقريبي ابعاد به هر يك قطعه
 كـارگر  بـا نيـروي  يك هفته قبل از برداشـت   نوار اين ابعاد

 تيمـار  سه ةمقايس براي كرت 18 ترتيببدين.  شد سرزني
 قالب در ،نشدهسرزني  و شده سرزني حالت دو در ماشيني

 گرفتـه  نظـر  در ،تكـرار  سه با ي نواريها كرت آزمايش يك
هـاي   تركيـب كه در آن سرزني به عنوان تيمار اصلي و  شد

 اين در.  به عنوان تيمار فرعي اعمال گرديد پيازكنمختلف 
 كار ثرؤم عمق شامل ماشين عملكردي پارامترهاي ،مقايسه

 عـرض  انحـراف  ،هـا  كنـارزن  كـار  ؤثرم ـ عمق ،پيازكن ةميل
 ثرؤم ظرفيت و لغزش درصد مستقيم، خط از شده برداشته
  .  شد گيري اندازه يا مزرعه
، برداشـت  مسـتقيم  خـط  از انحـراف  گيري اندازه براي      
 فرضـي  خـط  تـا  طـرف  دو در شده برداشت نوار ةلب ةفاصل

 در) تراكتـور  مركـز  بـر  مار خط امتداد( برداشت نوار مياني
   محاسـبه  آن معيـار  انحـراف  و گيرياندازه متري دو فواصل
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 هـا  سـوخ  بـر  وارد مكـانيكي  صدمات ميزان ،مچنينه.  شد
 شده، له ،)شده نيمه دو( شده بريده يها سوخ درصد شامل
 بـراي ) خارجي فلس تا صدمات( ديدهآسيب و شده مدفون

 از دسـته  آن شـده  لـه ي هـا  سـوخ .  گرديد تعيين تيمار هر
 طـور  بـه  تراكتـور هـاي   چـرخ  ريز در كههستند يي ها سوخ

 مـدفون  يهـا  سـوخ .  نيستند استفاده قابل و شده له املك
 ري ـز در كامل طور به كه شود مي اطلاقيي ها سوخ به شده
  .  آيند ميو به چشم ن گرفته قرار خاك

  
  و بحث نتايج
 ي پيـاز در هـا  سوخ قرارگيري عمق روي ها گيري اندازه      

 كه داد در زمان برداشت نشان منطقه نمونه همزرع چندين
 در سـوخ  ارتفاع از نيمي تنها ،ها وخس درصد 95 از بيش در

 اين ةادام در.  است بالاتر خاك سطح از ديگر ينيمو  خاك
 عمقي در ها سوخ از درصد 98كه  شد مشخص گيرياندازه

 شـدن  تـر بزرگ با اند و يافته توسعه  مترسانتي 4 حداكثر تا
 خـارج  خـاك  سـطح  از هـا آن از بيشـتري  قسـمت  ها سوخ
 عمـق  در پيـازكن  ةميل عبور صورت در نتيجه در.  شود مي

 وارد هـا  سوخ به آسيبي از سطح زمين، متر سانتي 4 حداقل
 عمـق  در دباي ـپيـازكن   ةميل بالايي سطح بنابراين شود نمي

 بـدين  ايـن .  گيـرد  قرار خاك سطح ي مترسانتي 4 حداقل
، عمق )مترميلي 22×22( ميله ابعاد به توجه با كه معناست

 1/7 حـداقل  بايـد  ميلـه  عبـور  از پـس  خورده همبه  خاك
 مطلـوب  عملكرد ماشـين  تا باشد) مترميلي 71(  متر سانتي
  . شود

(قبـل از  اي  پيـازكن ميلـه   فقط  كارايي روي ها بررسي      
 در كـه  داد نشان محصول از عاري زمين در )زن كنارنصب 
 ـ كردن اضافه با ازكنيپ ةليم ،سوار عقب حالت  معـادل ي وزن
ــوگرميك 130 ــي ور ل ــ آني شاس ــد يم ــا توان ــق ت  7 عم

 ري ـز در عمـق  نيا.  )5(شكل  كند نفوذ خاكي  متر سانتي
 در.  ديرس ـ مـي   متـر  سانتي 12 بهدستگاه  يعمودي ها هيپا

 روي تراكتـور  وزن از بخشـي  اعمـال  بـا  زين جلوسوار حالت
 دسـت  يمشابه عمق به توان مي) طرفه دو جكبا ( دستگاه
 ،سـوار  عقـب و سـوار  ت جلودر دو وضـعي .  )1(جدول  يافت
 كردهسطحي خاك عبور  ةبه راحتي از زير لاي پيازكن ةميل

خـود بـالا   را بـه همـراه   موجي از خـاك   ،و در هنگام عبور
 برقـراري  شـرط  بـه حركت ميله در عمق مـذكور  .  آورد مي
 يهـا  علـف  قطـع  و هـا  سوخ كردن ربريشه براي كنواختي،ي

 هـاي  كنـواختي غيري امـا  ؛اسـت  مناسـب  آبي كشت در هرز
 شـود  مـي  كمتـري  عمـق  در ميلـه  حركت باعث كه موجود
 و شـده  هـا  سوخ با ميله مستقيم برخورد باعث است ممكن
غيريكنـواختي  .  دهد افزايش را مكانيكي يها آسيب درصد

به علـت   جلوسواردر حالت  (انحراف معيار عمق) عمق ميله
  كشـــش در جلـــو تراكتـــور كـــار خـــود كنتـــرلفقـــدان 

  غيريكنـــواختي عمـــق ميلـــه در شـــتر ازبـــه مراتـــب بي
  اننـده بـراي حفـظ يكنـواختي    و راسـت   سـوار  عقـب حالت 

 يمجبور به تغيير اهرم جـك هيـدروليك جلـو    عمق گاهي
پيموده  ابعاداز  درصد 16در اين حالت در  است كهتراكتور 

 شـود  مـي مشـاهده    متـر  سـانتي  6عمق كار كمتـر از   ،شده
  .)1(جدول 

    
  سوار عقبو  جلوسوار) در حالت ها زن يكنواختي عمق كار ماشين پيازكن (بدون كناري ها شاخص - 1 جدول

وضعيت اتصال پيازكن   
  به تراكتور

ميله      كار عمق متوسط
 هم به عمق(پيازكن 

  متر)(ميلي )خاك خورده

انحراف معيار عمق 
  پيازكنكار ميلة 
 متر)(ميلي

 شده طي مسافت درصد
 70 از كاركمتر عمق در

 )درصد( متريميل

  عمق كار متوسط
  دستگاه ي عموديها بازو

 متر)(ميلي

 118 16 18 71 سوارجلو

 122 صفر 9 74 سوار عقب

 93-108/ص 1392/سال2ه / شمار14مجله تحقيقات مهندسي كشاورزي/جلد 



101 

  
  

  كنندهسنگيني ها با وزنه سوار عقبدر حالت  اي ميله پيازكن -5شكل 
  

(پيـازكن مجهـز بـه     تيمارهـاي آزمـايش   زمون اوليةآ      
صـفحه   زن كنـار ب يـك  بـا نص ـ كه  دهد مينشان ) زن كنار

ــردان ــ دار برگ ــازو   هب ــت روي ب ــورت ثاب ــاري   ص ــاي كن   ه
هاي جـانبي بـا    خاك از اطراف بازوعبور  ،)1تيمار ( كن پياز

اي كه جمع شدن خـاك در   به گونه .شود ميمشكل مواجه 
انجامد كـه   ميها به افزايش عمق كار ماشين  زن كنار يجلو
در ايـن روش  .  بـد يا ادامـه مـي   ،تراكتور از حركت توقفتا 

 افزار در حين كارديركترين تغيير در ارتفاع اتصال، كوچك
منجـر بـه تغييـر زاويـه نفـوذ       (براي تنظيم ارتفاع ماشين)

 بـراي .  شـود  و تغيير زياد عمـق كـار ماشـين مـي     زن كنار
ــوگيري ــايين از جل ــتن پ ــيش رف ــد از ب ــين ح ــك ،ماش    ي

 متصـل  تراكتـور  و ماشـين  شاسي بين محدودكننده زنجير
 كه ،تراكتور يجلو هايچرخ كه جاآن از ،حال اين با.  شود

ــراي ــد،شــده گرفتــه نظــر در عمــق تثبيــت ب  محــل در ان
 ،انـد كردهايجاد  ها زن كنار كنند كه مييي حركت ها جويچه

 بيشـتر  رفـتن  پـايين  باعـث  هـا  جويچـه  عمق شدن ترزياد
 باعـث  متقابـل  اثـر  ايـن .  شـود  مـي  نيـز  تراكتور يها چرخ
   نتوانـد  را عمـق  تثبيـت  ةوظيف ـ تراكتـور  چرخ كه دشو مي

  .  دهد انجام

ــل         ــعيت مح ــر در وض ــارتغيي ــاع   زن كن ــر ارتف از نظ
بـا  حتـي  .  دشبهتر ماشين ن  كاراييگيري نيز منجر به  قرار

ــازكن و ــة پي ــازكردن ميل ــاراســتفاده از  ب ــه  زن كن   ثابــت ب
.  مشــاهده نگرديــد زن كنــاربهبــودي در عملكــرد  ،تنهــايي
ثابـت  صـورت    بـه  دار برگـردان  زن كنار استفاده از، بنابراين
  .  نبودپذير  امكان
در  به صورت شناور دار برگردان زن كناركه  2در تيمار       

نصـب شـده بـود،     جلوسـوار  اي كن ميله هاي پياز پشت بازو
حركـت آزاد    تـأمين ضـمن   ،زن كنـار اتصال چهـار بـازويي   

نيـز   زن كنـار  ةنفـوذ تيغ ـ  ةزاوي ـباعـث حفـظ    آن،عمودي 
تحـت ثـاثير    زن كنـار عمـق كـار    ،در اين صورت.  شود مي

و نيـروي رو بـه    زن كنار ةبرآيند نيروي مكش به پايين تيغ
در صـورت  كه  شود مياين امر باعث .  خواهد بودبالاي فنر 

) و تمايـل بـه   زن كنـار  يباري (جمع شدن خاك جلوبيش
 زن كنارفتن بيش از حد نيروي فنر از پايين ر ،عمق افزايش

نتـايج  .  كنـد عمق كار آن را حفـظ   يكنواختيو  جلوگيري
هاي  قسمتو انحراف معيار گيري عمق كار  مربوط به اندازه

يـد  ؤم ،2در جـدول  در تيمارهاي مختلـف   كن مختلف پياز
  .  استاين مطلب 

  
  

 

... اي بررسي امكان استفاده از پيازكن ميله  
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  در تيمارهاي مختلف زكنپياي مختلف ماشين ها ي يكنواختي عمق و عرض كار قسمتها شاخص -2 جدول

 تيمارها

 كار عمق متوسط
 عمق(ميلة پيازكن 

  )خاك خورده هم به
  متر)ميلي (

عمق شيار  متوسط
ايجاد شده بر اثر 

 ها زن كنار

 متر)ميلي (

انحراف معيار 
  عمق شيار

 متر)ميلي (

  طولي از شيار
زن با عمق كمتر  كنار

متر ميلي 70از 
 )درصد(

  عرض متوسط
  شيارها

  متر)يميل (

  انحراف معيار
  عرض شيار

  متر)ميلي (

  10  270 15 12 85 73 شناور زن كنار با سوارجلو
  12  270 23 19 115 74 شناور زن كنار با سوار عقب
ي بشقاب زن كنار باسوارعقب
  ثابت

71 75 6 3  220  7  

  
كه  3توان دريافت كه در تيمار  مي 2با مطالعة جدول       
هاي تراكتور نصـب شـده    چرخ ييي در جلوزن به تنها كنار

است، به علت حركت در زمين شـخم نخـورده، عمـق كـار     
حـالتي  نسبت بـه  (انحراف معيار بيشتر) ي يكنواختي كمتر

ــاز   ــورده پشــت پي ــخم خ ــين ش ــه در زم ــه ك ــن ميل   اي  ك
سـد در زمـين    ر به نظر مـي دارد.   )2كند (تيمار حركت مي

ع تـوان غلبـه بـر    شخم نخورده نيروي فنر در بعضـي مواق ـ 
مشـاهدات  .  زن را ندارد نيروي مكش رو به پايين تيغة كنار

دهـد كـه در ايـن حالـت راننـده بـراي        مياي نشان  مزرعه
مجبور به به دفعات زن  برقراري يكنواختي در عمق كار كنار

افـزار و  تغيير وضعيت اهرم هيدروليك (تغيير ارتفاع ديـرك 
   . به تبع آن زاوية نفوذ تيغه) است

زن از نـوع بشـقابي بـه     كه دو كنار ،4در تيمار شماره       
زن از  يكنواختي عمـق كـار كنـار    ،تنهايي در جلو قرار دارد

جـا  در اين تيمار، از آن.  )2بقيه تيمارها بهتر است (جدول 
پـايين   برايورز بشقابي تمايل به نفوذ ندارد،  كه ابزار خاك

عمال نيروي عمودي رفتن بشقاب تا عمق مطلوب، نياز به ا
ورز،  در اين ابزار خاك.  (بخشي از وزن تراكتور) خواهد بود

العمـل   وزن اعمال شده از طرف تراكتور، بـا نيـروي عكـس   
شـود كـه    عمودي وارد بر بشقاب از طرف خاك متعادل مي

با افزايش زواياي تمايل جانبي و تمايل عمودي، اين نيروي 
هاي بزرگ تـا   بشقاب اين روند در.  يابد عمودي كاهش مي

  يابد، اما با افزايش زاويـه تمايـل    اي مشخص ادامه مي زاويه

جانبي در اثر برخورد سطح پشـت بشـقاب بـا كـف شـيار،      
كنـد   العمـل عمـودي شـروع بـه افـزايش مـي       نيروي عكس

(Asgari-Ardeh, 2003)  .    اين موضوع بـدين معنـي اسـت
كه در صورت تماس سـطح پشـت بشـقاب بـا كـف شـيار،       

و با افزايش نيروي فشـارندة   كردهقاب مانند چرخ عمل بش
العمـل خـاك نيـز     آن (وزن) به داخل خاك، نيروي عكـس 

در اين حالت، افزايش عمق رابطة خطي با .  يابد افزايش مي
افزايش وزن ندارد و به ازاي افـزايش مقـدار قابـل تـوجهي     

  . وزن، افزايش عمق نفوذ بشقاب ناچيز خواهد بود
قاب مورد مطالعه، براي دستيابي به عمق مـورد  در بش      

   نظر، زاوية تمايل عمودي مناسب با روش آزمون و خطا بـه 
براي رسـيدن بـه عمـق مطلـوب، ايـن مقـدار       .  دست آمد

در ايـن زاويـه،   .  )6درجه تعيين گرديد (شـكل   35معادل 
متـر   سانتي 3/7 ،ورز بشقابي در ابزار خاك عمق كار متوسط

كـه خوابيـدگي    ه،در اين زاوي.  )2 د (جدولگيري ش اندازه
هاي مـورد اسـتفاده    بشقاب در مقايسه با خوابيدگي بشقاب

هـا نسـبتا زيـاد اسـت،      كـش  هاي بشقابي و مـرز  در گاوآهن
تراكتـور   يافزايش وزن حتي تا حد اعمال تمـام وزن جلـو  

بـه هنگـام   .  شـود  روي بشقاب منجر به افزايش عمق نمـي 
تراكتـور، ايـن    يورز بشـقابي در جلـو   استفاده از ابزار خاك

ــن نظــر اهميــت مــي  ــده از اي ــا نوســانات   پدي ــه ب ــد ك   ياب
نيروي عمودي اعمـال شـده عمـق كـار تحـت ثـاثير قـرار        

   گيرد و يكنواختي مطلوبي از نظر عمق كـار بـه دسـت    نمي
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خوابيدگي زياد بشقاب در اين زاويه، امكـان نصـب   .  آيد مي
  سـازد   را نـاممكن مـي  هـاي نگهدارنـده پشـت بشـقاب      بازو

  و به اين دليل بازوي حامل بـه جلـو بشـقاب منتقـل شـد     
  د). 3 (شكل

  
  

  
  

  كنارزن بشقابي به هنگام كار باها براي برقراري عمق مطلوب  واقعي قرارگيري بشقاب ةزاوي -6شكل 
     

درصـد  ، لغـزش  نتايج مربـوط بـه ميـزان    3در جدول       
تا محـور   نوار برداشت شده ةبل ةفاصل ،پذيري تراكتورفرمان

در تيمارهــاي  اي ثر مزرعــهؤو ظرفيــت مــميــاني ماشــين 
ايـن جـدول    يهـا  داده.  مختلف ماشيني آورده شده اسـت 

كـه   ،2 ةدهد كه ضـريب لغـزش در تيمـار شـمار     نشان مي
درصـد   47حـدود  است، كن در جلو  و پياز زن كنارمجموع 

راكتـور بـر   اعمال بخشي از نيـروي وزن ت كه دليل آن  بوده
 كن و انتقال گرانيگاه تراكتور به سمت جلو در حين كار پياز

اسـتفاده از  .  افتـد  اتفـاق مـي   جلوسـوار در ادوات  است كه
باريك در برداشت محصـول متـراكم (كـه سـطح     هاي  چرخ

 يهـا  چـرخ سطح تماس ها با خاك كمتر از نصف تماس آن
ن تيمار در اي.  كند مي) نيز اين امر را تشديد استمعمولي 

 يهـا  چـرخ با رعايت محدوديت حداكثر وزن مناسـب روي  
اضافه شد كه روي عقب تراكتور وزنه گرم  كيلو 270 ،باريك
 كـاهش داد درصد  22ميزان  را بهتراكتور هاي  چرخلغزش 

 15-7هنوز در دامنه درصد مطلوب (هر چند اين كاهش، (
درصـد لغـزش    بنابراين )نيستهاي كشاورزي  درصد) خاك

در  ،استدر جلو  زن كناركه تنها  سوار عقبي تيمارهاي برا
  .  )3(جدول  شدگيري  اندازه مطلوب ةدامن يبالا آستانه
در جـدول   پذيريفرمانتيمارها از نظر درصد  ةمقايس      

در جلـو   اي ميله پيازكنكه  2دهد كه در تيمار  مينشان  3
.  اسـت  )درصـد  15( قرار دارد اين شاخص بسـيار كوچـك  

كه تـا عمـق حـدود    در جلو تراكتور عمودي  ةجود سه پايو
 دشـوار شـدن  رود باعـث   مـي در خـاك فـرو     متر سانتي 12

ايـن مشـكل از   .  شـود ميجلو هاي  چرخدهي توسط فرمان
به  اي ميلهدر استفاده از پيازكن  عوامل بسيار محدودكننده

بـراي دو تيمـار    پذيريفرماندرصد .  است جلوسوارصورت 
د بـه ميـزان قابـل    ندر جلو قرار دار ها زن كنارتنها ديگر كه 
پـذيري در  فرمـان درصـد  .  اسـت  2بيشتر از تيمار  توجهي
 ،استآن مجهز به يوغ عمودي لولايي  زن كناركه  ،3تيمار 

 زن كنـار كـه   ،4تيمـار   پذيريفرماندرصد  تفاوت زيادي با
  .  ندارد، ي ثابت متصل شدهها با پايه يبشقاب
تواند حركـت چرخشـي    مي بشقابي هر بشقابع در نو      

  زمـاني كـه تراكتـور از خـط     از ايـن رو  مجزا داشته باشـد،  
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 هـا  بشـقاب ، چـرخش نايكسـان   شـود  مـي مستقيم منحرف 
بـه نظـر    . كنـد  مـي را فـراهم   زن كنارامكان حركت جانبي 

در  ورز خـاك ابـزار  رسد در هر دو تيمار اخيـر درگيـري    مي
پـذيري تراكتـور ايجـاد    فرمـان محدوديت زيادي در  ،خاك

تيمارها از نظر انحرافات عرضي نشان  ةمقايس.  نكرده است
كه است عرضي انحراف  كمترينداراي  2تيمار دهد كه  مي

  كـــه باعـــث  مـــواردي نســـبت دادتـــوان آن را بـــه  مـــي
 ةوجود سـه پاي ـ .  هستند ثر در اين تيمارؤپذيري منافرمان

ايي عرضي ماشـين را  ج ميزان جابه ،عمودي درگير با خاك
 هـا  زن كنـار كه تنها در دو تيمار ديگر .  رساند ميبه حداقل 

 ـدر جلو قـرار دار  مقاومـت خـاك در    يكنواخـت نبـودن   ،دن
 ؛شـود  مـي عرض  در شاسيجايي هجابباعث  طرفين ماشين
 3نـوار برداشـت شـده بـه مقـدار       ةعـرض لب ـ  به نحوي كه

  .خواهد شدخارج  داخل و  متر سانتي
 ،در تيمارهاي مختلـف  اي ثر مزرعهؤظرفيت م ةاسبمح      

كـه   دهد مينشان  ،نيز با هم ندارندتوجهي كه تفاوت قابل 
.  اين دستگاه قابل برداشـت اسـت  با تقريبا دو هكتار در روز 

 يپيـازكن كارگر روز بـراي   60معادل كار  ، كهاين مساحت
كه كمترين  اي ترين سرعت تراكتور به گونهدر پايين است،

  .شد گيري اندازه شودمكانيكي را به پيازها وارد  دمةص
      

  ي مختلفها تيماره در دو انحراف عرضي نوار برداشت شپذيري تراكتور فرماندرصد لغزش و  -3جدول 

 ةشمار
  تيمار

 تيمارها
درصد لغزش 

  محركهاي  چرخ

  درصد 
پذيري فرمان

 تراكتور

نوار  ةلب ةفاصل
برداشت شده تا 

  شينمحور مياني ما
  ) متر سانتي(

  ظرفيت موثر
  ايمزرعه 

  (هكتار در ساعت)

  24/0  92±1 درصد 15 درصد 22 شناور زن كنار با جلوسوار  2
  25/0  92±3 درصد84 درصد15 شناورزنكنار با سوار عقب 3
  26/0  90±3  درصد 81  درصد 13  ثابتي بشقاب زن كنار با سوار عقب  4

  
 پيـاز،  ةمزرع ـ در ماشـين  گيريكار  هب با بعد ةمرحل در      

 دو در هـا  سوخ بر وارد مكانيكي يها آسيب تيمارها بر ثيرأت
 4 لِجـدو .  شـد  بررسي نشده سرزني و شده سرزني حالت

 يهـا  سـوخ  درصـد از نظـر   تيمارهانتايج حاصل از مقايسه 
و بريـده   شده مدفون ،ها چرخ زير در شده له ، ديده آسيب
ي آسـيب  هـا  سـوخ ن درصد بيشتري.  دهد ميرا نشان شده 

شده در جلو نصب  پيازكنديده مربوط به تيماري است كه 
، تر نيز گفتـه شـد  پيش گونه كههمان ،در اين حالت.  است
 مـوارد  برخـي  در كه استداراي نوساناتي  ماشين كار عمق
 ي عمـودي ماشـين بـا   هـا  زوبـا يـا   ميلـه  برخـورد  به منجر

 ميله با پيـاز  وردبرخ.  شده است ها پياز تحتاني هاي قسمت
 شـده  سرزني حالت در ها سوخ درصد 8 به كه گرديد باعث

 يهـا  آسـيب  نشـده  سـرزني  حالـت  در هـا نآ درصد 5/7 و
 ،سـرزني كـردن محصـول   به طور كلـي  .  آيد وارد مكانيكي

كـاهش   داري درعنـي م اخـتلاف  ،يك هفته قبل از برداشت
 كـه  ،يي از اين نـوع ها آسيب.  صدمات مكانيكي ايجاد نكرد

 (فلـس اول)  مترميلي 3 عمق تا ها سوخ زخمي شدن شامل
ابـزار  در اثـر عمـق كـم    كـه   دهـد  مـي است، هنگـامي رخ  

 هـا  سـوخ و  آن ابـزار ، پوشش كافي از خـاك بـين   ورز خاك
كـه   ،اين نوع آسيب در دو تيمار ديگر.  وجود نداشته باشد

و عمـق كـار يكنواخـت      هپيازكن در عقب تراكتور سوار شد
 نيـز  و از بـين آن دو بـوده  داري كمتـر  معنـي  طور به ،است

ي ميزان ايـن نـوع صـدمات را بـه     بشقاب زن كناراستفاده از 
  .اقل رسانده است حد
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  جلوسوار ماشين با پياز برداشت در شده مدفون و شده له ديده، آسيب يها سوخ درصد و ميله، كار عمق ميانگين مقادير -4 جدول

  ماشينيي ها تيمار
ي ها تيمار

 سرزني

 آسيب يها سوخ
  ديده

 (درصد)

 شده له يها سوخ
  ها چرخ زير در

  (درصد)

 يها سوخ
  مدفون
 (درصد)

  ي بريدهها سوخ
 (درصد)

 شناور زن كنار با جلوسوار
 a* 3ab 1a c 1/0 8 شدهسرزني

5/7 نشدهسرزني a 5/2 ab 5/1  a c1/0  

 شناور زن كنار با سوار عقب
5/3 شدهسرزني  b 4 a 2/0  b 5/1 b 

bc3 3  ab 1/0 نشدهسرزني  b 5/1 b 

c2 5/2  b 3/0 شدهسرزني  ثابتي بشقاب زن كنار با سوار عقب  b 4a 
c2 2 b 2/0 نشدهسرزني  b4a 

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 5هاي داراي حروف مشترك در سطح در هر ستون ميانگين    

  

دهد  مي نشان ها چرخ يرز در شده له يها سوخ بررسي      
 كنار به موفق اگرچه ،ها چرخ يجلو در پياز يها زن كنار كه

درصـد   13تـا   9 حـدود امـا   ،شـوند  مـي  ها سوخ همه زدن
 نه شدزد كنار از پس ،ها چرخ جلو در شده كنده يها سوخ
 ها جويچه داخل به ،نشده مستقر شده ايجاد يها پشته روي
مقـدار در   ايـن .  گردنـد  مـي  لـه  هـا  چرخ زير در و گشتهباز

 يهـا  پيـاز  درصـد كـل   4تـا   2ي مختلـف معـادل   ها تيمار
  بـه  توجـه  بـا  و اسـت در عرض كـار ماشـين    شده برداشت

 يـدن تغل بـه  بيشـتري  تمايل شده سرزني يها سوخ كهاين
ــد ــات  ،دارن ــوع تلف ــن ن ــرت در اي ــاي ك ــرزني ه ــده س    نش
  .  است كمتر
مــار دهــد كــه در تي مــيهمچنــين نشــان  4جــدول       

در زيـر   هـا  سـوخ درصد كمي از  ،شناور زن كناربا  جلوسوار
.  انـد شـده مـدفون   هـا  چـرخ  ياز جلـو  شده خاك كنار زده

 ـ ها سوخ  ـهـم زدن جز   هي مدفون اگرچه بـا ب ي خـاك در  ئ
ولـي از معايـب    شـوند  كارگر آشكار مي باآوري جمعهنگام 

در دو تيمار ديگر كه ماشـين  .  آيد مياين تيمار به حساب 
ي ايجاد شده در طرفين ها پشته ،باشد مي سوار عقبازكن پي

بـه  در اثر عبـور پيـازكن   ، ها زن كنار محل عبور يها جويچه
  شوند. ميآشكار  ها سوخ ةهم خورده و تقريبا هم

نــوع صــدمات  خــرينآ يعنــي ،هــا ســوخبريــده شــدن       
برنـده   ةمعمـولا در اثـر برخـورد لب ـ    ،4مكانيكي در جدول 

 ـ .  افتـد  مـي ا پيازهـاي كنـده نشـده اتفـاق     قطعات ماشين ب
ي بشـقاب  زن كناربيشترين ميزان اين خسارت در استفاده از 

 كه مقدار آن نيـز نسـبتاً   دوش ميمشاهده ها  چرخ يدر جلو
 زن كنـار در اين نـوع   ها سوخبريده شدن .  استقابل توجه 

ي كنده نشـده در  ها سوخبا  بشقاببرنده  ةلبدر اثر برخورد 
اسـت   از خاك (ديواره بيروني جويچـه)  بشقابمحل خروج 

.  خواهـد بـود  ناپذير اجتنابحتي با يكنواختي عمق كار  كه
 هـا  سـوخ ، بريدگي دار برگردانصفحه  زن كناردر استفاده از 

  افتـد و  مـي اتفاق  با پيازها زن كنارپايين  ةدر اثر برخورد لب
  تدر عمق كم حرك زن كنارشود كه  ميزماني مشاهده تنها 

تعـداد   نصـف  زن كنـار ي بريده در ايـن  ها سوخمقدار .  ندك
ــده در ســوخ ــوع  هــاي بري ــاي بشــقابن ــراري  اســت و ب برق

در .  اسـت به مقدار ناچيزي قابـل تقليـل    ،يكنواختي عمق
توسـط   زن كنـار تيمار جلوسوار كه پيازها قبل از برخورد با 

  .نشدمشاهده  ها سوخاند، بريدگي شدهپيازكن كنده 
  

  ي  گيرنتيجه
كـه بـا    ،اي ميلـه  پيـازكن ارزيابي ماشين  ،طور كلي  هب      

ساخته شده،  اي ميلهكن علفاعمال تغييراتي در ساختمان 
حـاكي از   ،به شرط برقـراري عمـق مطلـوب بـراي ماشـين     

از بـين  .  ي پياز اسـت ها عملكرد مطلوب آن در كندن سوخ
هاي مختلف كه براي استفاده از اين ماشين در كشت  روش

... اي ده از پيازكن ميلهبررسي امكان استفا  
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تراكتـور بـه    ي، نصب ماشـين در جلـو  شده پيشنهادرهم د
پذيري مطلوب و ناعمق يكنواخت، فرمان نشدن دليل برقرار

مناسب تشـخيص داده  تراكتور هاي  چرخميزان زياد لغزش 
نصب پيازكن در عقب تراكتور و اسـتفاده از   ،بنابراين.  نشد
تراكتـور بـراي كنـدن و رديـف      يدر جلو ورز خاك ابزاردو 

تنهـا   گيرنـد،  ميقرار  ها چرخ يدر جلو ي كهيها سوخ كردن
 ورز خـاك  ابـزار از بين دو نوع .  گردد ميراه عملي پيشنهاد 

  تـأمين  ،تراكتـور  يدر جلـو  زن كناراستفاده شده به عنوان 
براي كنترل خودكار  سامانةوجود عمق كار يكنواخت بدون 

و ايـن عامـل باعـث     اسـت بسـيار دشـوار    دار برگـردان نوع 
عمـق  .  شـوند بريده يـا لـه    ها سوخكه درصدي از  شود يم

كنتـرل خودكـار    سـامانة نياز بـه  ي بدون بشقابنوع  زن كنار
هيدروليكي قابليت كـار در عمـق يكنواخـت را داراسـت و     

  تراكتـور را نيـز در حـد    هـاي   چـرخ پذيري و لغـزش  فرمان
تنها مشكل عمده در استفاده از .  كند مي  تأمينقابل قبول 

بـه خـاك    بشـقاب  ةدر محل حمل ـ ها سوخبريده شدن  ،آن
  قابـل توجـه   تلفات در كشت درهـم   شود ميكه باعث  است

  
  
  

   . باشد
  زن كنـار با توجه به نوسانات جانبي نسبتا كم اين نوع       

 يمتـري در جلـو   سـانتي  20تنهـا يـك نـوار     اگر، جلوسوار
ر كه تنهـا د  اي (به گونه به صورت نكاشت رها شودها  چرخ

از وجـود نداشـته باشـد)     سوخ ،به خاك بشقاب نفوذمحل 
 توان به خوبي بـراي كنـدن و رديـف    مي ورز خاك ابزاراين 

 ايـن  در.  متـري اسـتفاده كـرد    سـانتي  22كردن يك نـوار  
 بـراي عبـور   متـر  سـانتي  40نواري به عرض حدود  ،صورت
 متناسـب بـا انـدازة    كـه  شـود  مـي  ايجادتراكتور هاي  چرخ
عملي براي استفاده از ايـن   راه حل.  يك استبارهاي  چرخ

.  كاشت از درهم به خطي متراكم است ويتغيير الگ ،ماشين
 ،خطي متراكم با حفظ تعداد بوته در واحد سـطح  در كشت

 انجام متر سانتي 20تا  15با فواصل  ييها كشت روي رديف
  . گيردمي

در صورت دستيابي به مكانيسمي براي تثبيـت عمـق         
نيـز در   دار برگـردان تـوان از كنـارزن    مي، جلوسوارابزار  كار
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In Iran, onion plants are currently broadcast over the majority of onion fields and weeding and harvesting 

are done manually by seasonal workers. At harvest time, 40 worker-days are required to onion dig just one 

hectare. This cost could be saved if the operation could be carried out by machine. Rear-mounted diggers 

can only be implemented if 40 cm spacing between rows is allowed for each tractor wheel, which results in 

a 20% decrease in yield. This research evaluated the feasibility of using front-mounted implements to dig 

rows of crop bulbs of the same width as the tractor and to dig only two narrow bands in front of the tractor 

wheels. Treatments included installing a rod weeder (rod digger) with attached wind rowers in front of the 

tractor and a rod-digger at the rear of the tractor. Furrowers were attached in front to dig bulbs located in 

front of the tractor wheels. The feasibility of the treatment applications was evaluated in preliminary field 

tests where machine performance indices were measured. The effect of machinery treatments and leaf 

topping before digging on loss and mechanical damage were tested in a typical onion farm in Isfahan 

province. The results showed that the working depth of the rod digger installed in front of the tractor 

without a draft control system was not consistent and damaged 8% of bulbs mechanically. Moreover, 

insufficient maneuverability of the tractor and a percentage of slippage of the drive wheels were other 

restrictions to application of the front-mounted rod digger. Connecting the rod digger to the rear linkage of 

the tractor and using two furrowers in front of the tractor wheels was the only configuration for use of such 

implements in densely planted onions. In this configuration, using foreword tines like moldboard furrowers 

in front of the tractor was not easy without the use of a draft control system because of the non-uniformity 

of the working depth. Disk plows worked at a relatively uniform depth without the need for a draft 

controller; slippage and maneuverability of the tractor were also satisfactory. A comparison of the two 

furrowers in front of the tractor showed that the disk-type furrower caused less loss to the outer layer of the 

onion bulbs. The drawback to this type was a 4% loss from cut bulbs that emerged in front of the vertical 

cutting edge of the disk. If just a 20 cm space is provided on the either side of the planted band, a disk 

furrower attached in front and a rod digger in the rear of a tractor is the recommendable configuration for 

onion digging under the tested conditions. 
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