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  چكيده

 ـ ديمدو رقم جو بر عملكرد آبياري  تاريخ كاشت و سطوح تك   اثر بررسيمنظور  به    ـ، تحقيقـي ب هـاي كامـل     طـرح بلـوك  ةر پاي

در ايـستگاه تحقيقـات   ) 1383––––85( زراعـي     سـال  دودر سـه تكـرار و بـه مـدت             پلات  اسپليت صورت اسپليت ه  تصادفي و ب  

دو براي   )كرت فرعي  (آبياريتكپنج مديريت تخصيص      و )كرت اصلي (سه تاريخ كاشت    .  آمدكشاورزي ديم، مراغه به اجرا در     

هـاي مختلـف      گـزاره شـرايط   زيـست تـوده در      و عملكـرد    كاه و كلش    ،  عملكرد دانه .  بررسي شد  )كرت فرعي فرعي  (رقم جو   

.  برآورد شـد  ) مجموع بارش و آب آبياري    (شرايط كل آب كاربردي     در  تابع توليد جو    .   شد بررسيديم  جو  آبياري براي ارقام      تك

را بيـان  خشي زمان تخصيص و كـاربرد آب آبيـاري      خطي است اما تفاوت اثرب    رابطة   عملكرد يك    –كاربردي    آب ةهر چند رابط  

 با اعمـال آبيـاري محـدود پـاييزه و نيـز       رشددرجه -روز شاخص تاثيربر اساس نتايج اين تحقيق و با در نظر گرفتن   .  كند  مي

آبياري زمـان    تك:  آبياري محدود ارقام جو ديم شاملةترين برنام   نشان داده شد كه مناسب     ،تغييرات عملكرد دانه و كاه و كلش      

.  اسـت  آبياري بهـاره بـراي ارقـام جـو ديـم             ةدهي به عنوان برنام      ظهور سنبله تا گل    ة يك آبياري حداقل در طول دور      وكاشت  

و كاهش اثر خسارت سرما، زودرسي و       گياه  زني     رشد، پنجه  ة، جلو افتادن دور   گياهآبياري زمان كاشت در استقرار        اثربخشي تك 

)  كيلـوگرم در هكتـار  3794ميـانگين  (در ايـن شـرايط   ميزان افزايش عملكرد .  ملكرد محصول است  بهبود اجزاي عملكرد و ع    

نسبت بـه   آبياري بهاره     افزايش عملكرد ناشي از تك    .   است ) كيلوگرم در هكتار   1170ميانگين   (شرايط ديم  افزون بر سه برابر   

رد ناشي از بهبود ظرفيت آب خـاك در فـاز زايـشي و               كيلوگرم در هكتار است و اين افزايش عملك        1000بيش از   شرايط ديم،   

 تركيـب   زراعـي آبياري با مديريت مناسب وقتي كه حد بهينه تك     بنابراين.  است) خصوصاً وزن هزار دانه   (بهبود اجزاي عملكرد    

  .  يابد افزايش ميچشمگير به طور جو شود، عملكرد 

  

  هاي كليديواژه

  عملكرد،  زمان كاشتآبياري آبياري بهاره، تك ، تكتخصيص آب

  

  مقدمه

به دليل شرايط خاص زراعت ديم كه متأثر از تغييرات                

هاسـت و نيـز بـه         بارندگي زماني ميزان و پراكنش      –مكاني  

 رشــد و نمــو ةبــا دورهــا  دليــل تطــابق نداشــتن بارنــدگي

محصولات ديم، عملكـرد و توليـد در ايـن بخـش انـدك و               

هـاي    جملـه مـديريت  از.  اسـت دچـار نوسـان و ناپايـداري    

مناسب و مؤثر در افزايش و ايجـاد ثبـات توليـد در زراعـت        

آبيـاري بـراي ارقـام      تـك ةديم، تعيين زمان و ميـزان بهين ـ  

ترين مـسئله در زراعـت ديـم         اصلي ،در واقع .  مناسب است 

ايـن حالـت   مناطق سردسير استقرار گياه در پاييز است كه        
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 يا بـا آبيـاري   و) نشپراك مقدار و(يا از طريق بارش مناسب    

پـاييزه در   مـؤثر   اولـين بارنـدگي     .  شـود   ممكن مي  محدود

ه مـاه ب ـ در آبـان  ،شرقي  از جمله آذربايجان،سردسيرطق  امن

زمان با سرد شدن هوا، امكان سـبز         م ه  لذا پيوندد، وقوع مي 

هـاي پـاييزي      و استفاده از بارش   كامل گياه   و استقرار   شدن  

 وگيــاه ســبز شــدن حتــي در صــورت   ورود از دســت مــي

، احتمال خسارت سرما شـديد      زني   پنجه ةنرسيدن به مرحل  

 .  خواهد بود

  زنــــي و بــــراي جوانــــه در منــــابع مختلــــف،        

 ة صــفر درجــ،گنــدم و جــو) صــفر گيــاهي( ادامــه رشــد 

ــسيوس ــ3-5و  (FAO, 2010) سلـ ــسيوس ة درجـ   سلـ

(Mayer & Poljakoff-Mayber, 1975)   ذكر شـده اسـت  .

دهي تـا     گل( پاياني رشد    ةاس رشد، مرحل  حل حس اديگر مر 

است كه ممكن است آخرين بارندگي مؤثر بهـاره،         ) رسيدن

 حــساس ة و در مرحلــبــدزودتــر از روال معمــول خاتمــه يا

دهـي كـه       و گل  ظهور سنبله  ةپاياني رشد گياه، يعني مرحل    

  اســـت تـــرين مرحلـــه نـــسبت بـــه تـــنش آب حـــساس

(Asadi et al., 2003)   تـشكيل و پـر   ، رطوبت كـافي بـراي

اي   بسته به شـرايط منطقـه     .  شدن دانه وجود نداشته باشد    

بيشتر در زمان كاشـت يـا   ممكن است   ،اين مراحل حساس  

 و بر عملكرد شديداً تأثير بگـذارد      كند  دهي بروز      گل ةمرحل

(Tavakoli et al., 2000, 2010)  . يــك مرتبــه بنـابراين 

ن هـوا   قبـل از سـرد شـد        و )پـاييز  (آبياري در زمان كاشت   

براي بهبود شرايط زمان كاشت و يا يـك نوبـت آبيـاري در              

براي حصول عملكـرد     رطوبتي كافي    ةبهار براي ايجاد ذخير   

   اســـــتمفيـــــد و مـــــوثر ، و تثبيـــــت آنمطلـــــوب

(Tavakoli & Oweis, 2004; Tavakoli, 2007).  

تــرين محــصول ديــم كــشور  جــو پــس از گنــدم مهــم      

 تـأمين ر تعليـف دام و      شود كه ضمن كاربرد د      محسوب مي 

از كـل   .  نيز كـاربرد دارد   تبديلي   در صنايع    ،نيازهاي انسان 

 ميليون  642/1حدود   ( در ايران  جوة  سالانسطح زير كشت    

  آبي و از كل توليـد  درصد 2/36ديم و   درصد   8/63 ،)هكتار

  

ــن104/3حــدود (آن  ــون ت از  درصــد 7/60حــدود )  ميلي

 ساله  26متوسط  .  دشو زراعت آبي و بقيه از ديم حاصل مي       

 841  و829عملكرد گنـدم و جـو ديـم كـشور بـه ترتيـب       

 ساله عملكرد گندم و جـو  26متوسط  كيلوگرم در هكتار و

 كيلـوگرم در هكتـار      2579 و   2841آبي كشور بـه ترتيـب       

  .(Anon, 2007) است

ــم        ــم  رق ــلات دي ــه در   غ ــت ك ــواملي اس ــه ع از جمل

اصـلاح نـژاد و   .  ستمؤثر اكاربردي سازي مصرف آب        بهينه

وري از       بـراي بهبـود بهـره      ي زراعي ها    انتخاب ارقام و واريته   

  هــــاي ســــازگار   آب و اســــتفاده از بهتــــرين ژنوتيــــپ

ــا شــرايط منطقــه ــد ســبب بهبــود اســتفاده    مــي،اي  ب   توان

  وري آب مـــصرفي شـــود   از آب خـــاك و افـــزايش بهـــره

(Studer & Erskine, 1999)  . ــصات ــستن مشخـ دانـ

هـا    گونـه وژيك، مورفولوژيك و فنولوژيـك گياهـان و         فيزيول

براي شرايط محيطي و به ويژه بر اسـاس الگـوي آب قابـل              

العمل آنها بـه        در تحقيقات محلي براي تعيين عكس     جذب،  

.  (Studet & Erskine, 1999) آبيـاري بـسيار اهميـت دارد   

فقيـر و بـدون     هـاي     خـاك جو را در    كشاورزان  اكثر زارعين   

بــه  كارنــد؛ ايــن روش توليــد مــيونــه كــود گ مــصرف هــيچ

 ةكـه گيـاهي اسـت بـا درج ـ        گـردد     خصوصيات جـو برمـي    

و در مقايسه با گندم مقاومـت بيـشتري          ،گستردهسازگاري  

ها دارد و در شـرايط نامـساعد و        نسبت به خشكي و بيماري    

امـا در  .  برابر بـا گنـدم، عملكـرد بيـشتري خواهـد داشـت         

.  تـر اسـت     نـدم حـساس   با سـرما، جـو نـسبت بـه گ         ارتباط  

اي   واكنش متفاوت ارقام در برابر تغييـرات محيطـي مـسأله          

هاي اصلاح شده بايد مورد توجه        است كه در انتخاب واريته    

قرار گيرد و براي هر محيط، رقـم يـا ارقـام خـاص تهيـه و                 

ــود ــي شـ ــرايط .  معرفـ ــد محـــصول در شـ ــزان توليـ   ميـ

  تــاريخ كاشــت اقليمــي مختلــف، فقــط بــه آبيــاري و     

  ثر اســـتؤگي نــدارد بلكـــه رقــم نيــز بـــسيار مـ ـ   بــست 

 (Aggrawal & Karla, 1994; Anderson, 1985; Guy et 

al., 1995; Oweis et al., 1998 & 2001)  .  
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 ...آبياري و تاريخ كاشت گزيني برنامة تك به

اي   ، تعيين حد بهينـه    جو ةافزايش عملكرد دان   و   بهبود      

و نيـز تخمـين تـابع        ،جـو  برايآبياري    از زمان و ميزان تك    

آب كـاربردي   از لحـاظ مقـدار      لف  شرايط مخت در  توليد جو   

  .   از اهداف اين تحقيق است)بارش و آب آبياري(

 
 ها مواد و روش

اين تحقيق در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغـه         

 º46 15' شمالي، طول جغرافيايي   º37 15'عرض جغرافيايي (

ــه مــدت دو ســال زراعــي )  متــر1725شــرقي و ارتفــاع    ب

خاك محل آزمايش عميق و داراي      .  شداجرا  ) 85-1383(

 خـاك ايـستگاه نـشان       ة تجزيه نمون  ةنتيجو  است  رس نرم   

-49/0 اشـباع خـاك      ةدهد كه هدايت الكتريكي عـصار      مي

 - pH (4/7(متر، واكنش گل اشـباع       زيمنس بر  دسي 45/0

ــي 2/7 ــربن آل ــروژن  درصــد، 52/0 -54/0، ك -063/0نيت

تاسـيم  ، پ ppm 7/7-2/8 درصد، فسفر قابـل جـذب        061/0

نيز ر شن، سيلت و رس      ا و مقد  ppm 485-565قابل جذب   

 رطوبـت  ميـانگين .   درصـد اسـت    46 و   ،32،  22به ترتيب   

مخـصوص  م و جـرم   ي ـظرفيت زراعي، پژمردگـي دا    حجمي  

رم بـر   ـ گ 175/1  و دـ درص 20 ،38ظاهري خاك به ترتيب     

متوسـط آب قابـل     بنابراين  .  دست آمد بهكعب  ـمترم سانتي

.  متـر اسـت     ميلي 180متر عمق خاك برابر     استفاده در يك    

 1384-85 و   1383-84هـاي زراعـي       ميزان بارش در سال   

بـا توجـه بـه      .  متـر بـود     ميلـي  382و   380به ترتيب برابر    

.  شـد    تـأمين  نيتـروژن و فـسفر     ،تجزيه خاك محل آزمايش   

نيتـروژن از   دو سوم   تريپل و   فسفر از منبع سوپرفسفات   كل  

 5/17 قبــل از كاشــت بــه فواصــل آمــونيم ومنبــع نيتــرات

شـيرر   متر با دستگاه جـان      سانتي 7-8در عمق    متر و  سانتي

در ) از منبـع اوره   (سوم ديگر نيتـروژن     يك.  شدجايگذاري  

بـا توجـه بـه وزن       .  اوائل بهار به صورت سرك مصرف شـد       

دانه در مترمربع، ميزان     400مبناي   و بر جو  هزار دانه ارقام    

كـردن  پـس از ضـدعفوني   .  شـد ن بذر هر كرت فرعي تعيي   

كش، به كمـك بـذركار آزمايـشي وينتراشـتايگر      بذر با قارچ  

 20فاصــله خطــوط كاشــت .  شــروع شــدعمليــات كــشت 

  .بودمتر سانتي 4-6عمق كاشت  متر و  سانتي

هـاي كامـل      طـرح بلـوك    ةبر پاي ـ پژوهش  قالب آماري         

 در سـه تكـرار   و پلات اسپليت صورت اسپليته تصادفي و ب 

 )بـه عنـوان كـرت اصـلي        (سه تاريخ كاشت  .  به اجرا درآمد  

و اواخـر   ) normal(، اواسـط مهـر      )early(اوايل مهر   : شامل

آبيـاري  تكمديريت تخصيص آب از طريق      پنج  ،  )late(مهر  

 I50،  )شـرايط ديـم   (بـدون آبيـاري      I0: شـامل ) كرت فرعي (

 I100 ،متـر در زمـان كاشـت         ميلـي  50آبياري به ميـزان     تك

 I50%،  متـر در زمـان كاشـت        ميلي100 به ميزان    بياريآتك

كمبـود از     درصـد  50 تـأمين آبيـاري بـا     فقط يـك مرتبـه      

آبيـاري بـا   فقط يـك مرتبـه    I100%و ظرفيت زراعي در بهار  

و بـراي   كمبود از ظرفيت زراعي در بهار         درصد 100 تأمين

م ارق ـا.  در نظر گرفتـه شـد      )كرت فرعي فرعي  (جو  رقم  دو  

: V2 و   (Yesevi-93)رقـم آبيـدر     : V1 : از نـد عبارت بود جو  

  .  Daytonلاين 

آبياري به صورت سطحي و از طريق انتقال آب با لولـه                  

و شيلنگ و كنترل دقيق با كنتور حجمي صورت گرفـت و             

براي دستيابي به توزيع مناسب، آبياري در كـرت از طريـق            

  به نحـوي كـه آب  ،دار متحرك دستي انجام شد    لوله سوراخ 

متري روي     سانتي 3-4از طريق منافذ تعبيه شده به فواصل        

 متر و بـا حركـت   4متري و به طول   ميلي63اتيلن   پلي ةلول

تيمارهـاي  .  شـد دستي يكنواخت در سطح كـرت، پخـش         

بـدون  (براي مقايسه با شرايط ديـم       ) پاييزه و بهاره  ( آبياري

اضـافه  .  شـد هاي كاشت اعمال     در هر يك از تاريخ    ) آبياري

رطوبت  آب كاربردي با كنتور حجمي دقيق،        گيري  بر اندازه 

.  شـد گيـري   انـدازه پس از آبياري    قبل از كاشت و     نيز  خاك  

 متـر   6/3 برابـر )  جـو  رقم (فرعيمساحت برداشت در تيمار     

بـا اسـتفاده   فيزيولوژيك  پس از رسيدن  محصول.  مربع بود 

 .  شد برداشتاز كمباين آزمايشي 

شـرايط  زيـست تـوده در      اه و كلـش و      عملكرد دانه، ك        

آبياري و تاريخ كاشت براي ارقام جـو        هاي مختلف تك      گزاره
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ديم بررسي و دلايل اثربخشي آبياري محدود بر اين صـفات   

 بــين آب كــاربردي و عملكــرد بــراي ةرابطــ.  شــدمطالعــه 

بررسي اثر بخشي زمان و ميزان آبيـاري محـدود بررسـي و             

هاي  ت آن به طور مجزا براي تاريخ      توابع توليد و روند تغييرا    

  .  كاشت زود، نرمال و دير تعيين شد

  

  نتايج و بحث

  هاي هواشناسي   تحليل داده

بررسـي  پـژوهش   ابتدا شـرايط آب و هـوايي دو سـال                 

سـال    . بيـان شـده اسـت      2 و   1 هايول كه در جد   شود  مي

ــي  ــاظ 1384-85زراع ــا از لح ــانگين و   (دم ــداقل، مي ح

ش، تبخير و ساعات آفتابي داراي مقادير كمي        ، بار )حداكثر

سـال  .   اسـت  1383-84بيشتري نسبت بـه سـال زراعـي         

ــي ــسبي داراي  1383-84 زراع ــت ن ــاظ رطوب ــط از لح  فق

اولـين بارنـدگي    .  )1 جـدول (اسـت   مقادير كمي بيـشتري     

 12-13 مهرمـاه و  23مؤثر پـاييزه در سـال اول زراعـي در      

ــان  ــال دوم در 1383آبـ ــان17  و14 و در سـ  1384   آبـ

-15 مؤثر بهاره در سـال اول در         هاي   بارندگي  و )2 جدول(

ــشت 13 ــي4/28( ارديبه ــر  ميل ــشت 24-26، )مت  ارديبه

ــي1/12( ــر  ميل ــي7( ارديبهــشت 29-30، )مت ــر  ميل   و) مت

 14 -15و در سـال دوم در       ) متـر    ميلي 4/8( خرداد   9 -12

 2/6( خــرداد 18 -19و ) متــر  ميلــي3/27(ارديبهــشت 

  .)2جدول(به وقوع پيوست ) متر ميلي

ــاريخ كاشــت        ــين ت ــا )  شــهريور22(از اول ــان،10ت    آب

ــم    ــاي دي ــراي تيماره ــؤثري ب ــارش م ــال اول ب ــه در س   ن

  هــــاي اگرچــــه بــــارشباريــــد و نــــه در ســــال دوم، 

  آبيـــاري شــده، مـــؤثر  پراكنــده بــراي تيمارهـــاي تــك   

  .بوده است

    

   تحقيق در ايستگاه تحقيقات كشاورزي ديم مراغههاي طي سالخلاصه آمار هواشناسي  -1جدول 

  سال

 زراعي

  كمينهدماي  متوسط 

 )سلسيوس درجه(

  دمامطلق كمينه 

 )سلسيوس درجه(

  بيشينه دمايمتوسط 

 )سلسيوسدرجه (

  دمامطلق بيشينه 

 )سلسيوسدرجه (

  دمامتوسط 

 )سلسيوسدرجه (

84-1383 3/3 5/22- 5/14 4/35 9/8 

85-1384 5 5/25- 6/15 2/36 3/10 

  
از تشت تبخير 

  )متر ميلي(

رطوبت نسبي 

  )درصد(
    )متر ميلي(بارش   ساعات آفتابي

842-1383  1637  5/59  1/8  380    

85-1384  1798  2/49  2/8  382    

  

  )متر  ميلي5بيشتر از (هاي بهاره  بارشآخرين هاي اولين بارش پاييزه  و   وضعيت بارش–2جدول

 )متر  ميلي5بيشتر از  (هاي بهاره بارش   متر  ميلي5 بيشتر از بارش هاي پاييزه تا اولين  بارش

84 -1383 85-1384   84 -1383 85-1384 

 متر ميلي 3/27 ارديبهشت   14-15 متر ميلي 4/28    ارديبهشت 13-15   متر  ميلي20   آبان 14 متر  ميلي2/6        مهر  23

 متر ميلي 2/6     ارديبهشت18-19   متر ميلي 1/12     ارديبهشت24-26    متر ميلي 13آبان    17 متر  ميلي22   آبان 13-12

  متر ميلي 7      ارديبهشت 29- 30     

  متر ميلي 4/8      خرداد   12-9        
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داراي  زمـستان  ة دوم پـاييز و سـه ماه ـ       ةنيمدر  بارش        

نوسانات چشمگيري است، اما آنچه مهم است وجود بـارش          

 آن در   يكاهـش رونـد   ماه هر دو سال و      ب در فروردين  مناس

ــشت و   ــ  ارديبه ــارش از نيم ــزان ب ــدن مي ــاچيز ش  دوم ةن

بـارش زمـستاني    .  ارديبهشت به بعد در هر دو سـال اسـت         

سال اول بيشتر از سال دوم است امـا بـه دليـل اينكـه اثـر                 

 ،زمـستانه اسـت  هاي    بارشهاي بهاره بيشتر از       بخشي بارش 

.  رود وضعيت توليد در سال دوم بيـشتر باشـد           لذا انتظار مي  

نه در سال اول مطلـوب اسـت و         زمان وقوع بارش در پاييز،      

تـر   نرمـال هاي بهاري در سال دوم  نه در سال دوم، اما بارش   

در تـأخير    ،در هـر دو سـال     .  )1شـكل    (شـود   محسوب مي 

 و شــد پــاييزه نــاقصمنجــر بــه ســبز مــؤثر اولــين بــارش 

 بـا جلـو انـداختن رشـد و اسـتقرار      ،كاشتآبياري زمان    تك

عملكرد محصولات ديم را به شـدت تحـت تـأثير            ،محصول

ــرار  ــم،    .  داد ق ــت دي ــم در زراع ــاي مه ــي از پارامتره يك

در  دمـا است كه اثربخشي     دمامان از بارش و     أگيري تو   بهره

 تـاخير در  ،كند ميرشد تجلي پيدا درجه -روزقالب شاخص   

 يپـاييز  دمـاي د كـه اثربخـشي      شـو   بارش پاييزه سبب مي   

 است و شـاخص     دماشدت رشد گياه تابعي از      .  كاهش يابد 

ــه-روز ــابعي    درج ــك و ت ــد فنولوژي ــي از رش ــد تعريف   رش

  اســـــتپيرامـــــون تجمعـــــي محـــــيط  دمـــــاي از 

(Ojeda-Bustamante et al., 2004). 

دورة (بررسي نوسانات دماي ماهانه دو سـال آزمـايش                

دهـد كـه متوسـط دمـاي          ن مـي  نـشا ) رشد و نمو محصول   

سالانه در سال دوم بيشتر از سال اول است، و با دارا بـودن              

ــردتري را    ــستان س ــشتر، زم ــداكثر بي ــاي ح ــط دم   متوس

ــت   ــته اس ــراه داش ــه هم ــز ب ــم .  ني ــال دوم ه ــع س   در واق

  هـــاي ســـردتري داشـــت و هـــم بهـــار و تابـــستان  مـــاه

زمستان سرد در صورت نبـود پوشـش بـرف،       .  تر  نسبتاً گرم 

.  شـود     بب خسارت جدي به محصول و سرمازدگي آن مي        س

 درجه سلسيوس و در سـال       4/35حداكثر دما در سال اول      

دماي حداقل مطلق   .  بوده است   درجه سلسيوس  2/36دوم  

   -5/22 در مقابـــل -5/25(تـــر اســـت   پـــايين ســـال دوم

  ).سلسيوس درجه
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  .و پراكنش آن طي زمان بارش تجمعي دو سال پژوهش و نوسانات ميزان - 1شكل 
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آبياري تـاريخ كاشـت        خسارت سرما به تيمار تك     علت      

زنـي و سـبز شـدن         و تيمار ديم كه با تأخير در جوانـه        سوم  

پـاييزه   و سبز اندك      شدت سرما  همين ،محصول همراه بود  

آيد كه شـاخص      از مجموع آنچه گفته شد برمي     .  بوده است 

اي محـصول نقـش     شـدن آن بـر    تـأمين و  رشـد   درجه -روز

تـاريخ كاشـت و   وري از  مؤثري در تكامل رشد، افزايش بهره   

 رقم و حصول عملكـرد بيـشتر        ،آبياري  ها از جمله تك     نهاده

  .دارد

 ايجـاد تعـادل بـين    نوعي ،تاريخ كاشت در شرايط ديم          

گيـري از     و حـداكثر بهـره    مـؤثر   هـاي     احتمال وقـوع بـارش    

ا هدف جلو انـداختن     ب  و بارش،  دماجمله  از  شرايط طبيعي   

در شـرايط ديـم     .  محـصول اسـت   و اسـتقرار    رشـد    ةمرحل

شود و احتمـال      ميزني بذر   هاي اتفاقي منجر به جوان      بارش

كـن اسـت خـسارت جـدي بـه      مم يـك دوره خـشكي    بروز  

كاشت زودهنگام و بدون توجه     از اين رو    محصول وارد كند،    

تـه در   الب.  قابل توصيه نيست  به احتمال بالاي وقوع بارش،      

زني بـذر و سـپس        دو سال آزمايش بارندگي منجر به جوانه      

با تـأخير بـه     مؤثر  اولين بارش   و  بروز خشكي وجود نداشت     

سـبب  پـس از آن  ناچيز  همين تأخير و سبز .  وقوع پيوست 

زنـي    كـه بـه پنجـه     شـد   تيمارهـايي   بروز خسارت سرما در     

  ايـــن اســـتدلال بـــر اســـاس تيمـــار  .  نرســـيده بودنـــد

  .  استمتر در تاريخ كاشت اول  ميلي 50آبياري  تك

 عملكرد محصول

تــوده زيــستميــانگين عملكــرد دانــه، كــاه و كلــش و       

ــاس( ــو )بيوم ــام ج ــاريخدر ارق ــف  ت ــاي مختل  كاشــت و ه

 و  2آبيـاري در شـكل        هاي مختلف تخـصيص تـك       مديريت

  .   خلاصه شده است3جدول 

 100آبياري   تيمار تك عملكرد دانه در     الف 2در شكل         

متر در هر سه تاريخ كاشت در سطح بالاتري قرار دارد          ميلي

بين تيمارهـاي   .  دهد  و تاريخ كاشت نرمال برتري نشان مي      

بيـانگر كفايـت    كـه   شـود     آبياري بهاره تفاوتي مشاهده نمي    

عملكرد دانـه   .  بخشي از كمبود رطوبت خاك در بهار است       

د لـذا بهتـر اسـت      ندارتفاوت  كاشت  متفاوت  هاي    بين تاريخ 

 خيلـي زود يـا خيلـي ديـر          ،تاريخ كاشـت در شـرايط ديـم       

.  باشـد انتخاب نشود و مبتني بر تحليل احتمال وقوع بارش          

 لازم است ذخيره رطوبتي كافي بـراي        ،در تاريخ كاشت زود   

 ، نياز آبي محصول تا اولين بارش پـاييزه ايجـاد شـود     تأمين

   .ذيرفتـه شـود   توانـد پ    متـر نمـي      ميلـي  50آبيـاري     لذا تـك  

زني جو تا سر بـرآوردن آن            جوانه ة      بر خلاف گندم، دور   

از خاك و ايجاد پوشش سبز در سطح خاك، طولاني اسـت            

،  دمـا   رغم مهيا بودن شـرايط رطـوبتي و         و در اين مدت، به    

بخشي از رطوبت خاك از طريق تبخيـر مـستقيم از دسـت            

و در بهـار،    تبخير مستقيم رطوبت خاك در پـاييز        .  رود    مي

گيـاهي در سـطح     پس از استقرار محصول و ايجـاد پوشـش        

ميزان تلفات رطوبت خاك از طريق      .  يابد    خاك، كاهش مي  

تبخيـر در تيمارهــايي كـه در پــاييز آبيـاري نــشدند يــا در    

تيمارهايي كه آبياري پاييزه منجر به سـبز كامـل محـصول           

هـا در   زني در ايـن تيمار         پنجه ةنشد، بيشتر است زيرا مرحل    

كـه در تيمارهـايي     گيرد، در حالي       فروردين صورت مي   ةنيم

زنـي در پـاييز اتفـاق           كه سـبز كامـل پـاييزه دارنـد، پنجـه          

هاي مـشابهي نـسبت         العمل    ارقام جو داراي عكس   .  افتد    مي

.  هاي مختلف تخصيص آبياري محـدود هـستند           به مديريت 

ره و انـدك    دار بين تيمارهاي آبياري بها        نبود اختلاف معني  

ــم   ــري رق ــكل V2برت ــت  2 در ش ــشاهده اس ــل م   .ب قاب

آبيـاري در           نتايج دو سال آزمـايش بـراي سـطوح تـك          

هـر چنـد سـال دوم       ) ج2شـكل   (سـو اسـت         توليد دانه هم  

دهـد كـه علـت آن بـه           نسبت به سال اول برتري نشان مي      

  .گـردد   تـر پـراكنش بـارش در بهـار برمـي           وضعيت مطلـوب  
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آبياري در طـول دو سـال         ن اثر مديريت تك   سو بود   هم      

گيري مطمئن براي توسعة چنين مديريتي        پژوهش، تصميم 

كنـد زيـرا فـارغ از         آسـان مـي     را در سطح مزارع كشاورزان      

شرايط اقليمي و پراكنش بارش متفاوت دو سال، اثربخـشي      

هـاي    اثـر مـديريت  .  سو است آبياري داراي يك روند هم      تك

ر عملكـرد كـاه و كلـش ارقـام جـو در             آبياري ب   مختلف تك 

  .  د نشان داده شده است2شكل 

اي محـصول و          ميزان كاه و كلش بيانگر ميزان سـبزينه      

  سهم تعـرق از تبخيـر و تعـرق و در واقـع بخـش مفيـد در             

هـاي بـه كـار      اما اگر انرژي گياه و نهاده    .  فرايند توليد است  

شود و گيـاه در  اي در فاز رويشي    رفته، صرف بخش سبزينه   

فاز زايشي با كمبود انـرژي مواجـه شـود، عملكـرد دانـه را               

د 2لذا همان طـور كـه در شـكل          .  دهد  تحت تاثير قرار مي   

 V1رفـت كـه رقـم           نيز نشان داده شـده اسـت انتظـار مـي          

كه داراي عملكرد كاه و كلش بيشتري است، ميزان         ) آبيدر(

ب 2كل   باشـد، امـا ش ـ     V2عملكرد دانـة آن نيـز بيـشتر از          

علـت اصـلي آن صـرف       .  دهـد     چنين انتظاري را نشان نمي    

انرژي بيشتر براي فاز رويشي در رقم آبيدر و محدود شـدن        

دسترسي به رطوبت كافي در بهار و در فاز زايشي است كـه   

تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلة      (از طريق اجزاي عملكرد     

.  ل اسـت  قابـل تحلي ـ  ) بارور در واحد سطح و وزن هزار دانه       

ه نـشان  2اثربخشي تيمارهاي آبياري بر عملكـرد در شـكل     

مطابق با اين شكل در حالي كه بيـشترين         .  داده شده است  

متـر آب در زمـان كاشـت           ميلـي  100اثر مربوط به كاربرد     

داري بـين مقـادير مختلـف      است، تفاوت محسوس و معنـي    

ت و به تغييرا  2شكل  .  شود    كاربرد آب در بهار مشاهده نمي     

پردازد كه با توجه به وضـعيتي كـه        عملكرد زيست توده مي   

  .  براي عملكرد كاه و كلش حادث شده، قابل توجيه است

هـاي متفـاوت كاشـت، اخـتلاف                در شرايط ديم، تاريخ   

در اين شـرايط،  .  كند محسوسي روي ارتفاع بوته ايجاد نمي  

نيـز  تر و در نتيجه رقابت بـراي دريافـت آب             تراكم بوته كم  

اما بـه  .  ها رشد بهتري دارند     بوته    تر است و از اين رو تك        كم

رغم بيشتر بودن تعـداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار دانـه،           

آيد، زيرا تعداد سـنبله در واحـد          عملكرد محصول پايين مي   

  .تر است سطح پايين

آبياري بهاره، نيز چنين روندي حاكم اسـت، بـا              در تك       

هاي بارور       اعمال آبياري بهاره، تعداد سنبله     اين تفاوت كه با   

يابـد و در        بيشتر خواهد بود و وزن هزار دانه نيز افزايش مي         

نتيجه عملكرد دانه نسبت به شـرايط ديـم افـزايش نـشان              

    .خواهد داد
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Early :    ،تاريخ كاشت زودNormal :     تاريخ كاشت نرمال وLate :  تاريخ كاشت دير  ،V1 :   ،رقم آبيدرV2 :  لاينDayton، I0 :ديم(ن آبياري   دوب(، I50: آبيـاري  تك

كمبود از   درصد50 تأمين  با بهاره آبياريفقط يك مرتبه: I50% متر در زمان كاشت،     ميلي 100آبياري به ميزان    تك :I100 متر در زمان كاشت،      ميلي 50به ميزان   

  زراعيكمبود از ظرفيت   درصد100 تأمين  با بهارهآبياريفقط يك مرتبه : I100% و ظرفيت زراعي

  

  

  . كاشتهاي متفاوت و تاريخآبياري  تكشرايط  درجو ارقام دانه و برخي خصوصيات زراعي  عملكرد - 2 شكل

   

  

  

 I50%   I 100%  I 100    I 50     I 0  

 I50%   I 100%  I 100    I 50    I 0  
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 ...آبياري و تاريخ كاشت گزيني برنامة تك به

آبياري پاييزه كه با اسـتقرار محـصول در             در تيمار تك        

و اسـت   پاييز همراه است تعداد سنبله در مترمربـع بيـشتر           

خـشكي   رشد، سبب فـرار از تـداخل بـا           ةجلو افتادن مرحل  

اسـتمرار  .  شـود     عملكرد بيـشتر مـي    در نتيجه   آخر فصل و    

 محـسوب  مزيـت آبياري بهاره، هـر چنـد       رشد در تيمار تك   

هـوا و بـروز تـنش        دمـاي شود امـا در صـورت افـزايش             مي

گرمايي و محدود شدن رطوبت خـاك، ممكـن اسـت تـوان      

ها      و چروكيدگي دانه   كاهش يابد مقابله با شرايط بد طبيعي      

آبياري پاييزه،     اما در تيمارهاي تك   .  دنبال داشته باشد  را به   

و شـود     مـي تـر        روز كوتاه  10-15 رشد محصول حدود     ةدور

زودرسي محصول را بـه همـراه دارد و در نتيجـه بـه طـور                

  .كند  طبيعي از مواجهه با تنش رطوبتي آخر فصل فرار مي

نگاه به تاريخ مراحـل رشـد فيزيولوژيـك تيمارهـاي        با        

تاريخ به پنجـه رفـتن      .  شود  تر مي   مختلف، اين بحث روشن   

آبياري بهـاره، نيمـه فـروردين،      محصول در تيمار ديم و تك    

دهي اوائـل     ارديبهشت و زمان گل    10-15زمان ساقه رفتن    

خرداد بـوده اسـت در حـالي كـه پنجـه رفـتن تيمارهـاي                

 آبياري پاييزه در آبان ماه، ساقه رفتن اوايل ارديبهـشت           تك

ايـن  .  ه اسـت  دهي نيز اواخر ارديبهـشت شـروع شـد         و گل 

 اهميـت   ،آبيـاري اسـت     تفاوت زماني كه ناشي از اعمال تك      

 و تخصيص آب و اصلاح      تأمينريزي    بسيار زيادي در برنامه   

  .ساختار توليد در زراعت ديم دارد

اي از  ، مفهوم جداگانـه  پاييزه آبياري  تاريخ كاشت با تك         

 زيرا تاريخ كاشت در اين شرايط       ،وم است تاريخ كاشت مرس  

كنـد، يعنـي بـه        آبياري مفهوم پيـدا مـي       با زمان اعمال تك   

، 3با توجـه بـه جـدول      .  خودي خود فاقد اثر چنداني است     

   تاريخ كاشت بر عملكرد در شرايط ديـم بـه          اثربخش نبودن 

  شـود    بارش موثر در طول اين مدت، مشخص مي        دليل نبود 

  

  .  

هـاي پراكنـده منجـر بـه             ديم وقـوع بـارش     در شرايط       

خواهد شد و در ايـن حالـت ريـسك كاشـت            زني بذر       جوانه

ممكـن اسـت بـه نـابودي كـل مزرعـه            زود وجود دارد كـه      

چـه ميـزان    ايـن پرسـش كـه       تعيـين پاسـخ بـه       .  بينجامد

آبياري و در چه زمـاني و بـراي كـدام رقـم، منجـر بـه                   تك

 بهينـه  ةشود، برنام  افزايش عملكرد و كارآيي مصرف آب مي      

آبياري و تخصيص آبياري محدود را بـه وجـود خواهـد              تك

  .  آورد

متـري كـه         ميلـي  50آبياري پاييزه       در كاشت زود، تك         

شـود،      زني بـذر و سـبز شـدن محـصول مـي               منجر به جوانه  

 بـين  ة ممكن است فاصـل   زيراهمراه با ريسك و خطر است،       

قـدر   ولـين بـارش مـوثر، آن   متري تا ا      ميلي 50زمان آبياري   

 كـه بـه شـدت       ، رطوبتي محدود خاك   ةزياد باشد كه ذخير   

نكنـد  تحت تأثير تبخير مستقيم از خاك قرار دارد، كفايت          

آبيـاري      با اين حـال، تـك     .  و سبب آسيب به محصول شود     

 درصـدي عملكـرد   60-68متري پـاييزه، افـزايش        ميلي 50

 يعنـي   اسـت دانه را نسبت بـه شـرايط ديـم موجـب شـده              

 كيلـوگرم در هكتـار در شـرايط ديـم بـه             1168از  عملكرد  

ــزايش يافتـ ـ  1940 ــار اف ــوگرم در هكت ــتكيل ــا .  ه اس ام

متــري زمــان كاشــت، بــا افــزايش    ميلــي100آبيــاري   تــك

گير عملكرد، داراي اثربخشي فراوان در هر سه تـاريخ            چشم

 23/3 و   46/3،  03/3كاشت است به طوري كه بـا افـزايش          

برابري عملكرد نسبت به شرايط ديم به مقاديري در حـدود       

  . كيلوگرم در هكتار رسيده است4000-3500

متـري     ميلـي 50 ريسك مربوط به تيمـار    ،ردر اين تيما       

  زمــان كاشــت وجــود نــدارد و بــستر مناســبي بــراي      

زنـي فـراهم        و رسيدن به مرحله پنجـه     و رشد گياه    استقرار  

  . كند  مي
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  آبياري  كاشت و سطوح تكمتفاوت هاي  ميانگين عملكرد دانه دو رقم جو در تاريخ -3جدول      

  )كيلوگرم در هكتار(عملكرد دانه 

  تيمارهاي  تاريخ كاشت

  آبياري
  رقم

 دير نرمال زود
  متوسط

V1 1132 1098 1131 1120  
  ديم

V2 1204  1223  1235  1221  

    1183  1161  1168  متوسط              

V1 1925  1920  1793  1879  متري در   ميلي50آبياري   تك

  I50(  V2  1955  2070  1867  1964(پاييز 

  1830  1995  1940  طمتوس               

V1 3565  3907  3735  3736  متري  ميلي100آبياري   تك

  I100(  V2  3533  4125  3900  3853(در پاييز 

    3818  4016  3549 متوسط               

V1 2382  2382  2304  2356  درصد در بهار 50آبياري   تك 

)I50%(  V2  2482  2428  2353  2421  

    2329  2405  2432  متوسط                

V1 2482  2541  2444  2489  درصد در 100آبياري   تك

  I100%(  V2  2508  2574  2506  2529(بهار 

    2475  2558  2495 متوسط               

  
 ة مهم اين اسـت كـه بـا توجـه بـه فاصـل           ةدر واقع نكت        

 روز تا وقوع اولين بارش مـؤثر بعـد از تـاريخ           30-45زماني  

ل خـسارت جـدي بـه محـصول در اثـر            كاشت زود و احتما   

تنش خشكي، بهتـر اسـت اولـين تـاريخ كاشـت همـراه بـا           

 رطـوبتي   ةمتر باشد تا ذخير      ميلي 100آبياري به ميزان      تك

لذا .  تا اولين بارش وجود داشته باشد     گياه  كافي براي رشد    

متـر در    ميلـي 50آبيـاري   ضرورتي به بحث در خصوص تك  

    .اولين تاريخ كاشت وجود ندارد

 درصـد كمبـود     50 تـأمين آبياري بهاره به ميـزان        تك      

 ةرطوبت خاك، در شرايطي كه محـصول در انتهـاي مرحل ـ          

 زايـشي قـرار دارد، سـبب كنتـرل          ةرويشي و ورود به مرحل    

 رطوبتي مناسب و كافي بـراي  ةتنش رطوبتي و ايجاد ذخير   

.  شـود   گيري دانـه و پـر شـدن آن مـي             زايشي، شكل  ةمرحل

 و  98/1تحت ايـن تيمـار       V2 جو رقم آبيدر و      ة دان عملكرد

آبيـاري    تـك .   برابر نسبت به شرايط ديم شـده اسـت        10/2

 درصد كمبود رطوبت خاك، هر      100 تأمينبهاره به ميزان    

تيمـار  عملكـرد دانـه در      چند افزايش عملكردي مـشابه بـا        

 اما نسبت بـه ايـن تيمـار اثربخـشي           ،درصد دارد  50 تأمين

اده و بيانگر اين واقعيت است كه آب اضافي         خاصي نشان ند  

وري   و بهـره  اسـت   به كار رفته، مورد نيـاز محـصول نبـوده           

  .  تواند توصيه شود   لذا نمي،مناسبي ندارد

امكان استقرار گياه و سبز كامل در پـاييز و قبـل از شـروع               

 پـاييزي و    ةهـاي پراكنـد     گيـري از بـارش       سرما، بهـره   ةدور

آبيـاري     تـك  نتـايج ترين    زني از مهم    پنجه ةرسيدن به مرحل  

مورد كفايت و زمـان  آب با بكارگيري ميزان كه است  پاييزه  

رو روبـه  زودرسي محصول و     ،كاهش خسارت سرما  مناسب،  

 بـا خـشكي آخـر فـصل را بـه همـراه دارد و سـبب        نـشدن 

افزايش عملكرد از طريق ميزان درصد سبز و تعداد سـنبله           

و جلـو افتـادن     پـاييزه    سبز كامـل  .  شود  در واحد سطح مي   

 نيـاز سـرمايي گيـاه و ورناليزاسـيون          تأمينروي   گياهرشد  



                          

 49

 ...آبياري و تاريخ كاشت گزيني برنامة تك به

 خـود در تكامـل گيـاه و         ،تاثير دارد و ورناليزاسـيون كامـل      

 ،هاي بارور و در نتيجه ضمن زودرسـي         افزايش تعداد سنبله  

با توجه به اينكه    .  افزايش عملكرد محصول را به دنبال دارد      

توان انتظـار داشـت       مي،  افتد  مي زماني رشد گياه جلو      ةدور

 كه هنوز تنش    خواهد بود  زايشي محصول زماني     ةكه مرحل 

هـاي بـارور      آخر فصل شروع نشده و در نتيجه تعداد سنبله        

  .   خواهد يافتافزايش

سـبب   ،پـاييزه آبيـاري     تـك اعمال  با  گياه  پوشش سبز         

و ذخيره شدن بـارش     كنترل رواناب   كنترل تبخير سطحي،    

 كه با توجه به شرايط طبيعي و تنـاوب          شود  مي رخ در خاك 

درصـد  .  زراعي حاكم بر زراعت ديـم اهميـت فراوانـي دارد          

سبز بذر در تعداد سنبله در واحد سطح نمايان شـده اسـت      

دار بين عملكرد دانه با تعـداد     و با توجه به همبستگي معني     

 توليد عملكـرد بيـشتر از تيمارهـاي         ،سنبله در واحد سطح   

سـبب  پاييزه  آبياري    تك.  است ري شده، قابل انتظار   آبيا  تك

و  (Tavakoli et al., 2010a)خواهـد شـد    ريـشه  ةتوسـع 

مواد آلـي خـاك در      افزايش   ريشه ضمن اينكه باعث      ةتوسع

را شـود، جريـان ورود آب بـه خـاك             هـاي زيـرين مـي       لايه

ترنر و  .  كند   مي ميسرگيري از مواد مغذي را        و بهره تسهيل  

 بدين نتيجه رسيدند (Turner & Nicolas, 1987)نيكلاس 

 ،هاي هوايي قوي    كه گياهاني كه در مراحل اوليه رشد، اندام       

تـري    اي گـسترده    و از اين طريق سيستم ريـشه      كنند  توليد  

نيز به وجـود آورنـد، بـر محـدوديت عملكـرد و در نتيجـه                

  .شوند  كمبود آب در مراحل نهايي رشد چيره مي

مهمي در  عامل   ،روز 10-15 تاصول  زودرس شدن مح        

  فــرار از خــشكي و كــاهش اثــر تــنش آخــر فــصل در       

تاريخ كاشـت فـاكتور     .  رود   پرشدن دانه به شمار مي     ةمرحل

 وري بـارش در زراعـت ديـم اسـت       مهمي در افـزايش بهـره     

(Adary et al., 2002)  .     تحقيقـات انجـام شـده در اقلـيم

  خير در كاشـت   أكـه ت ـ  دهـد     مـي اي استراليا نشان      مديترانه

ــصل زر     ــارش ف ــاس ب ــر اس ــه ب ــان بهين ــد از زم ــي ا بع   ع

  دهــد گيــري عملكــرد دانــه را كــاهش مــي بــه طــور چــشم

(Batten & Khan, 1987; French & Schultz, 1984; 

O’Leary et al., 1985)  . زراعـي    تحقيقـات بـه  ،در قبـرس

بــسيار ) نــوامبر( كــه كاشــت زود هنگــام ه اســتنــشان داد

.  (Photiades & Hadjichristodoulou, 1984) اهميت دارد

ند كه ا  هسازي نشان داد    در سوريه، با به كارگيري مدل شبيه      

خير در تاريخ كاشـت    أهاي نرمال به ازاي هر هفته ت       در سال 

 درصد از ميزان عملكرد محصول كاسـته        2/4 ،بعد از نوامبر  

كاشت به هنگـام  .  (Stapper & Harris, 1989) خواهد شد

 اسـت مـؤثر   هـاي هـرز نيـز          در كنتـرل علـف     ،و و ج ـ  گندم

(Oweis et al., 1998)  .حاصل از تحقيقي در شمال نتايج 

 اولـين تـاريخ كاشـت بـالاترين         كـه دهـد     مـي  نـشان    عراق

وري از آب مصرفي را به دنبال داشته است، به طـوري              بهره

خير در كاشت بـراي شـرايط ديـم و          أكه به ازاي هر هفته ت     

 كيلـوگرم در هكتـار      520 و   220تيب  آبياري تكميلي به تر   

در .  (Adary et al., 2002) شـود  مـي افت عملكـرد ايجـاد   

پـذير بـودن آبيـاري        نتـايج مـؤثر و توجيـه      سوريه، به دليل    

درصـد   40در  آبيـاري تكميلـي بهينـه       تكميلي، هم اكنون    

  .  (Oweis et al., 1998) شود ديمزارهاي گندم دنبال مي

 خـاطر تـأخير در كاشـت از         بـه دهد كه      نشان مي  3جدول  

جو آبيـدر   تاريخ كاشت نرمال به تاريخ كاشت دير، عملكرد         

بـه  ي پـاييزه    متـر    ميلي 100آبياري    شرايط تك را در    V2و  

ــار  225و  172ترتيــب  ــوگرم در هكت ــايين مــيكيل  آورد پ

افـت عملكـرد ارقـام گنـدم در اثـر تـأخير در              .  )3 جدول(

در  (Oweis et al., 1998) اويــس و همكــارانرا كاشــت 

و  (Adary et al., 2002)، آداري و همكاران در عراق سوريه

ــت  ــوكلي و لياق  در (Tavakoli & Liaghat, 2010b) ت

در شـرايط   .  انـد   داده گزارشمراغه  تحقيقات انجام شده در     

هاي مؤثر زمان كاشـت انـدك يـا نامتناسـب             ديم اگر بارش  

ــكــشاورزان  ،باشــد  دمحــدوديت بيــشتري در كاشــت دارن

(Photiades & Hadjichristodoulou, 1984) ــك ــا ي  ام

كـه  ) مـؤثر هـاي     قبل از بارش  (آبياري حداقل بعد از كاشت      

محـصول شـود، عملكـرد را بـه طـور           كامـل   منجر به سـبز     
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ــزايش  ــؤثري اف ــد داد م  ;Oweis et al., 1998) خواه

Tavakoli & Oweis, 2004; Tavakoli et al., 2005)  .در 

، تأخير در كاشـت سـبب افـت عملكـرد و           پاييزه آبياري  تك

زمـستانه از جملـه     محصولات  .  شود  اثر شدن آبياري مي     كم

تـر    حساسدماي پايين جو كه در مقايسه با گندم نسبت به     

پيـدا  اي   اگر فرصت كافي بـراي رسـيدن بـه مرحلـه      ،هست

به طـور چـشمگير     كه نسبت به سرما متحمل شوند       نكنند  

 .شوند دچار افت عملكرد مي

نيـز  ديـر  متـر در تـاريخ كاشـت          ميلي 100آبياري    تك      

سرد شدن هوا،   و   دماافت  با توجه به     زيراپذير نيست     توجيه

ــأمين ــاز ت ــشدن ني ــايي  ن ــاهش دم ــد، ك ــراي رش ــاه ب   گي

 ايـن  ،مؤثرهاي   تعرق و نزديك شدن به وقوع بارش  -تبخير  

داشته باشد و از ايـن      وري مناسب     تواند بهره   ميزان آب نمي  

تحقيقات فراوانـي در    .  كفايت خواهد كرد  تري   مميزان ك  رو

 كننـد  ييـد مـي   أاين زمينه صورت گرفته كه اين نتيجه را ت        

(Caliandro & Boari, 1992; Tavakoli, 2007; 

Tavakoli et al., 2005)  .آبيــاري زمــان كاشــت در  تــك

 درصــد عملكــرد دانــه ارقــام گنــدم را 132جنــوب ايتاليــا 

امــا .  (Caliandro & Boari, 1992) افــزايش داده اســت

ــك  ــ ت ــاري در مرحل ــلةآبي ــط    گ ــدم فق ــام گن ــي ارق   ده

  درصــد در مراغــه12-22ميــزان  بــه افــزايش عملكــردي 

(Tavakoli et al., 2000)  درصـد در جنـوب ايتاليـا   23و  

(Caliandro & Boari, 1992) در پي داشته است  .  
  

هاي جـو     يپاثر سطوح مختلف آبياري تكميلي بر ژنوت            

متر بارش سـاليانه، در        ميلي 186در ايكاردا بررسي شد و با       

 كيلوگرم در هكتـار بـود   260حالي كه عملكرد شرايط ديم   

آبياري كامل، عملكرد دانه جو بـه   درصد  100، و   66،  33با  

ــه   ــب ب ــار  5170 و 4250، 1890ترتي ــوگرم در هكت  كيل

د در بيـشترين عملكـر  .  (Anon, 1989) افزايش پيـدا كـرد  

 در بـوده كـه      Rihane-3اين پـژوهش مربـوط بـه ژنوتيـپ          

ميـزان  آبيـاري كامـل    درصـد    100، و   66،  33شرايط ديم،   

 كيلـوگرم در    6720 و   4750،  2700،  220به ترتيب   توليد  

بار آبياري دو رقم  يك.  (Anon, 1989) هكتار به دست آمد

 كيلوگرم در هكتار نيتـروژن      80جو در زمان كاشت توام با       

 ـ     خال  همـراه داشـته اسـت     ه  ص بيشترين ميزان عملكرد را ب

(Haghighati-Maleki, 1998).  

 نيز طـي پژوهـشي   (Azim-Zadeh, 2005)زاده   عظيم      

در شمال خراسان به بررسي اثر سطوح مختلف نيتـروژن و           

آبياري تكميلي بر عملكرد جو ديم پرداخت و نشان داد كه           

 كيلـوگرم   60ه   ك ـ بـه دسـت آمـد     بيشترين عملكرد زماني    

در هكتار همراه با آبياري زمان كاشت به كار رفتـه  نيتروژن  

  .بود

هـشترود نـشان      مراغه و  ةاي در سه منطق    طي مطالعه       

 نـسبت بـه رقـم       آبيدررقم  جو   ،داده شد كه در شرايط ديم     

 (Ansari, 1999) شاهد سهند داراي عملكرد بيشتري است

شده است  قه گزارش   اي ديگر در همين منط     مطالعهدر  ولي  

 رقم سهند    و داري دارند  ارقام جو با يكديگر تفاوت معني     كه  

آرپـا   قـره   وآبيـدر  كيلوگرم در هكتار نسبت به ارقام      822با  

ــري دارد ــي.  (Noormand-Moayed, 2000) برتـ  طليعـ

(Tallie, 2005) ترين زمان براي يـك   نشان داد كه مناسب

ط كرمانشاه، اواخـر    نوبت آبياري در زراعت جو ديم در شراي       

نيتـروژن   كيلـوگرم  30ارديبهشت مـاه اسـت و بـا مـصرف        

در هكتار نسبت به تيمار شاهد، عملكرد جو حـدود          خالص  

  . كيلوگرم در هكتار افزايش يافت800

زمان مناسب يك نوبت آبياري در زراعت جـو ديـم در                

هـاي فيزيولوژيـك      شرايط كرمانشاه بر اساس تحليل جنبـه      

.   اسـت  تعيين شده هاي بهاري     ل و شرايط بارش   رشد محصو 

  البتـه  ( هـاي متفـاوت نمـك       غلظتكاربرد آب شور با     حتي  

ــه   ــات مربوط ــت ملاحظ ــا رعاي ــي ) ب ــز م ــراي    ني ــد ب   توان

نشان داده شـد كـه   ؛  آبياري تكميلي گندم و جو به كار رود       

 درصـد از    25 درصد از عملكرد جو و       21فقط  دراين حالت   

 ــ،عملكـرد گنــدم    ه زمــاني كـه آب آبيــاري بــدون  نـسبت ب

  يابــد مــيرود، كــاهش  مــيمــشكل شــوري بــه كــار    

(Hamdy et al., 2005)  .  
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  تخمين تابع توليد

توانـد اثـر       عملكـرد مـي    – آب كاربردي    ةتخمين رابط       

بر اين  .  بخشي زمان و ميزان آبياري محدود را نمايان سازد        

 تـابع    تابع توليد و روند تغييرات آن به صـورت يـك           ،اساس

و بـه طــور مجـزا بــراي   ) الــف 3 و شـكل  1رابطــه (خطـي  

 3رابطة  (، نرمال   ) و شكل ب   2رابطة  (هاي كاشت زود      تاريخ

بـه صـورت توابـع    ) د3 و شكل   4رابطة  (و دير   ) ج3و شكل   

  :ازاند  دست آمد كه عبارتسه بهدرجه
  

  

)1(  719.0053.223.7243 2 =+−= RWUYield  

)2(  
957.008.242

015034.035.1953.82901179674
2

32

==
+−+−=

RSE

WUWUWUYield  

)3(  
963.06.269

0156.088.2323.102061448840
2

32

==
+−+−=

RSE

WUWUWUYield  

)4(  
955.02.277

01726.0139.2254.94491339828
2

32

==

+−+−=

RSE

WUWUWUYield  

  

 خطـي نـسبت بـه معـادلات         ةضريب همبستگي معادل        

 به خوبي قـادر بـه بـرآورد         4 تا   2روابط  ديگر كمتر است و     

  .هستندعملكرد 

  قابل دريافـت  3نكات مهمي كه از روابط فوق و شكل          

  : ازاند است، عبارت

در كـه   سنگين در زمـان كاشـت       آبياري    اثربخشي تك  -1

  .تمام تيمارها قابل مشاهده است

 50مقدار آب كاربردي آبياري سبك بهـاره از آبيـاري            -2

 .متري زمان كاشت كمتر اما اثربخشي آن بيشتر است ميلي

قابـل  ) I50% و   I100%(هـاي بهـاره      آبياري  از مقايسه تك   -3

كنـد و     مشاهده است كه آبياري سـبك بهـاره كفايـت مـي           

ــرورتي  ــه ضـ ــأمينبـ ــت 100 تـ ــود رطوبـ ــد كمبـ    درصـ

  .  خاك نيست

تفاوت سال را كه عمدتاً ناشي از پراكنش بارش اسـت            -4

در سال دوم ميزان عملكرد ارقـام       .  ها ديد   توان در شكل    مي

  .  جو بيشتر بوده است

و دارنـد   استخراج شده ضريب همبستگي بالايي      روابط   -5

ــي   ــه را مـ ــار رفتـ ــه كـ ــاي بـ ــرايط و تيمارهـ ــتوان شـ   دنـ

 .ندنيه كتوج

  

  گيري نتيجه

ر كـل آب كـاربردي      اشـرايط مقـد   در  تابع توليـد جـو            

 خطـي آب    ةرابط.  برآورد شد ) مجموع بارش و آب آبياري    (

 عملكرد مبين تفاوت اثربخشي زمان تخـصيص        –كاربردي  

بـر اسـاس نتـايج ايـن تحقيـق،         .  و كاربرد آب آبياري است    

: و ديـم شـامل     آبياري محدود ارقـام ج ـ     ةترين برنام     مناسب

 ةآبياري زمان كاشت و يك آبياري حداقل در طـول دور          تك

 آبياري بهاره بـراي     ةدهي به عنوان برنام     ظهور سنبله تا گل   

آبياري زمـان كاشـت در        اثربخشي تك .  ارقام جو ديم است   

و گيـاه   زنـي      رشـد، پنجـه    ة، جلـو افتـادن دور     گياهاستقرار  

طح خـاك بـه     كاهش اثر خسارت سرما، كنترل تبخير از س       

اي مناسـب، زودرسـي و بهبـود     خاطر وجود پوشش سبزينه   

افـزايش عملكـرد    .  اجزاي عملكرد و عملكرد محصول است     

آبياري بهاره نسبت بـه شـرايط ديـم، ناشـي از              ناشي از تك  

ــوگيري از    ــشي، جل ــاز زاي ــت آب خــاك در ف ــود ظرفي بهب

خصوصاً وزن هـزار  (چروكيدگي بذر و بهبود اجزاي عملكرد    

 عملكرد جـو ديـم هنگـامي كـه حـد            ،بنابراين.   است )دانه

آبيـاري بـا مـديريت مناسـب          اي از زمان و ميزان تك       بهينه

.يابـد  افـزايش مـي  چـشمگير  شود، به طور      زراعي تلفيق مي  
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  قدرداني

  ايــن مقالــه مــستخرج از نتــايج طــرح تحقيقــاتي           

   اسـت كـه    2-022-23-0000-06-0000-84001شماره  

  ديـم  با اعتبارات و امكانـات موسـسه تحقيقـات كـشاورزي          

  اجـــرا گرديـــد، بـــدين وســـيله تـــشكر و قـــدرداني     

  .شود  مي
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This study investigated the effect of sowing date and limited water allocation management for single 
irrigation on the grain yield of rainfed barley. The experiment was a split-split plot arranged in a 
randomized complete block design with three replications from 2004 to 2006 at the main station of the 
Dryland Agricultural Research Institute at Maragheh. The treatments comprised three sowing dates (early, 
normal, late) and Yesevi-93 (Abidar), and Dayton (URB79-7) barley varieties. The single irrigation 
allocations tested were rainfed, planting time irrigation (50 mm and 100 mm), and spring irrigation (50% 
and 100% depletion of available water). Grain, straw and biomass yields were measured. Barley production 
function was estimated for total water used (sum of precipitation and irrigation water). Generally, there was 
a linear function between water use and yield and the effectiveness of the amount and time water allocation 
was evident. Results showed that single irrigation at planting time and limited single irrigation (50% 
depletion of available water at root zone) at spring time (during heading to flowering stage) had significant 
effects on yield and water use efficiency. The average grain yield for single irrigation at planting time 
(3794 kg.ha-1) was about 300% more than the average for rainfed (1170 kg.ha-1). Single irrigation at 
planting time caused early crop establishment for autumn and relatively early maturity, which reduced the 
growing period. The grain yield for spring single irrigation was about 1000 kg.ha-1 more than the average 
rainfed condition. Spring single irrigation improved soil water content and increased yield and yield 
components (especially thousand kernel wt.). Thus, wheat production can be substantially and consistently 
increased under cooperative management of limited single irrigation and agronomic management. 
  
Keywords: Single irrigation, Spring single irrigation, Water allocation, Yield 
 
 
 
  


